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 Tomato yellow)انتشخٍص اندزٌئً نفبٌزوس تدعذ و اصفزار اوراق انطًبطخ 

leafcurl virus)  و اختجبر استدبثخ ثعض انتزاكٍت انىراثٍخ نُجبد انطًبطخ

(Solanum lycopersicom L.)  ضذ انفبٌزوس انًعزول 
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 aqlabedy@yahoo.co.ukانجزٌذ الانكتزوًَ: 

 

  انًستخهص:

فٙ انجٛذ انجلاعزٛكٙ ٔ يخزجش فبٚشٔعبد   2015-2016َفزد ْزِ انذساعخ خلال انًٕعى انضساػٙ 

ػضل ٔ رشخٛض فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق خبيؼخ كشثلاء ثٓذف  -انُجبد فٙ كهٛخ انضساػخ

ٔ يمبٔيزخ ثأعزؼًبل ثؼغ انزشاكٛت  (Tomato yellow leaf curl virus, TYLCV)انطًبؽخ 

ٔ  Nicker Son  ٔGinan  ٔMugestem  ٔHybrid Early Lady F1انٕساثٛخ نُجبد انطًبؽخ )

Alaziza  ٔFlat kimia T6m  ٔWardeh  ٔGhazalah  ٔFaten  ٔSelmoren.) 

 انفهفم(, .Solanum lycopersicom L) انطًبؽخ{شخض انفبٚشٔط ثأعزؼًبل ثؼغ انُجبربد انكبشفخ 

(Capsicum annuum L. ,)انضسثٛخ (Chenopodium amaranticolor (Coste and Reyn) ,

(, Lvulgaris  Phaseolus.انفبطٕنٛب )(, L esculentus Abelmoschus(Moench) .) انجبيٛب

كًب شخض  ,{(.Gossypium hirsutum L) ( ٔ انمطٍ.Physalis floridana Lانًُطبد )

ٔ رسذٚذ رزبثغ  (Polymerase chain reaction, PCR)انفبٚشٔط ثبعزخذاو رفبػم انجهًشح انًزغهغم 

 . (Nucleotide sequence)انمٕاػذ انُٛزشٔخُٛٛخ 

اظٓشد انُزبئح اعزدبثخ َجبربد انطًبؽخ )طُف عٕثش يبسًَٕٚذ( نلاطبثخ انفبٚشٔعٛخ ٔ ثأػشاع 

طفشاس نلأساق انسذٚثخ انًُٕ ٔ انزٙ رطٕسد فًٛب ثؼذ انٗ اػشاع ظٓشد  فٙ انجذاٚخ ثشكم ردؼذ ٔ ا

ردؼذ شذٚذ ٔ اطفشاس شًهذ ثمٛخ أساق انُجبد يغ يلازظخ رمضو شذٚذ فٙ انُجبربد انًظبثخ. كًب 

اظٓشد َجبربد انفهفم  اػشاع يشػٛخ ثٓٛئخ ردؼذ ٔاػر فٙ الأساق انمًٛخ ٔ يغ اعزطبنزٓب ٔ ثفبسق 

 ٛش انًظبثخ ثُفظ انفبٚشٔط.يهسٕظ ػٍ انُجبربد غ

ثُٛذ انُزبئح اٚؼب زغبعٛخ َجبربد انفبطٕنٛب ٔ انجبيٛب نلاطبثخ ثفبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق انطًبؽخ 

(TYLCV)  دٌٔ ظٕٓس ا٘ اػشاع يشػٛخ يؤكذٍٚ ٔخٕد انفبٚشٔط ثٕاعطخ رفبػم انجهًشح انًزغهغم

(PCR)غٛش زغبعخ نهفبٚشٔط يغ اثجبد غٛبة  . كًب ٔخذ اٌ َجبربد انمطٍ ٔ انًُطبد ٔ انضسثٛخ

 . (PCR)انفبٚشٔط ثٕاعطخ رفبػم انجهًشح انًزغهغم 

انًؼبػفخ ثٕاعطخ رفبػم  (634bp)اثجذ رسهٛم انززبثغ انُٕٛكهٕرٛذ٘ نسضيخ انسبيغ انُٕٔ٘ انفبٚشٔعٙ 

 BLAST (Basic Local Alignment Searchثشَبيح ( ٔ ثبعزخذاو (PCRانجهًشح انًزغهغم 

Tool)   يمبسَزخ يغ انجٛبَبد انًزٕفشح فٙ لبػذح انًشكض انٕؽُٙ نًؼهٕيبد انزمُٛخ انسٕٛٚخ ٔ(National 

Center for Biotechnology Information)  يغ  100%رشبثخ انغلانخ انًؼضٔنخ ٔ ثُغجخ

  A1MA  ٔand  KT961706.1(GenBank accession numbers: A2MAانغلانزٍٛ  

)KT961705.1  يغ انغلانخ  99%ٔ ثُغجخ  يغجمبانًشخظخA3MA (GenBank accession 

)KT961704.1numbers:  , ػٍ انؼضلاد الاٚشاَٛخ (93%)فٙ زٍٛ كبَذ اكثشْب رجبػذا  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226738?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226735?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226732?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=GABSF9FP015


 انعبثذي واخزوٌ              (        7112،  )   666 - 613(:4) 9–يدهخ انفزاد نهعهىو انزراعٍخ 

 

317 
 

JQ928345.1)   ٔEU834059.1 ٔEU834064.1) (GenBank accession numbers:.  كًب

ثُٛذ انُزبئح زغبعٛخ خًٛغ انزشاكٛت انٕساثٛخ نُجبد انطًبؽخ انًخزجشح ػذ فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس 

 .(TYLCV)أساق انطًبؽخ 
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Abstract:  

This study was conducted during the agricultural season 2015-2016 in the 

green house and the Plant Virology laboratory belonging to the College of 

Agriculture at Karbala University with the aim of isolation and characterization 

of Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) and its resistance using some 

tomato genotypes (Nicker Son, Ginan, Nicker Son, Flat kimia T6m, Wardeh, 

Ghazalah, Faten, Alaziza, Selmoren, Hybrid Early Lady F1 and Mugestem). 

The virus was identified using some indicator plants such as tomato plants 

(Solanum lycopersicom L.), pepper (Capsicum annuum L.), goosefoot 

(Chenopodium amaranticolor (Coste and Reyn)), okra (Abelmoschus esculentus 

L. (Moench)), beans (Phaseolus vulgaris), airship (Physalis floridana L.) and 

cotton (Gossypium hirsutum L.). TYLCV was also identified using the 

polymerase chain reaction technique (PCR) and sequencing the PCR-

amplicons. 

The results, of inoculating the above mentioned indicators plants, showed that 

tomato plants (super marimond) infected with TYLCV exibited typical 

symptoms of crinkling and yellowing of newly growth leaves which later 

developed into symptoms of severe wrinkling and yellowing to encompass the 

rest of the plant leaves with severe stunting in infected plants. Moreover, the 

results also showed the sensitivity of beans and okra plants to TYLCV without 

inducing any kind of symptoms. However, the presence of the virus was 

detected by PCR. It was also found that cotton and airship plants were found to 
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be susceptible to the virus that was detected by PCR in all TYLCV-inoculated 

plants.  

Sequencing of the PCR-amplified fragments and employing the BLAST 

program (Basic Local Alignment Search Tool) revealed that the TYLCV 

isolate characterized in this study gave a similar percentage of  100% with the 

virus starins A1MA and A2MA (GenBank accession numbers: KT961706.1 

and KT961705.1) and 99%  with the viral strain A3MA (GenBank accession 

numbers: KT961704.1), while the most divergence (93% ) was noticed with the 

Iranian isolates (JQ928345.1 and EU834059.1 and GenBank accession 

numbers: EU834064.1). The results also showed the suceptibilty of all tomato 

gentotypes tested against TYLCV. 

 

 (Introduction) انًمذيخ

 Solanum lycopersicomرؼذ انطًبؽخ )

L. ّٔازذح يٍ اْى يسبطٛم انخؼش نًب رًزهك )

ثًبسْب يٍ لًٛخ غزائٛخ ػبنٛخ فٓٙ غُٛخ 

ٔ انؼُبطش  A  ٔCثبنفٛزبيُٛبد يثم فٛزبيٍٛ 

انًؼذَٛخ يثم انسذٚذ ٔانفغفٕس, كًب آَب  رغزٓهك 

ؽبصخخ فؼلا ػٍ دخٕنٓب فٙ كثٛش يٍ 

(. طبزت اَزشبس 14ٔ  12انظُبػبد انغزائٛخ )

صساػخ انطًبؽخ ثغٛش يٕاعًٓب ٔ ثأعزخذاو 

يخزهف انطشق انسذٚثخ ٔ انزمهٛذٚخ ظٕٓس انكثٛش 

يٍ انًغججبد انًشػٛخ  ٔ يُٓب فبٚشٔط ردؼذ ٔ 

 Tomato yellow)طفشاس أساق انطًبؽخ ا

leaf curl virus, Geminiviridae, 

Geminivirus, TYLCV) ٚؼذ انفبٚشٔط .

(TYLCV)  ٗيٍ اكثش انفبٚشٔعبد اَزشبسا ػه

يسظٕل انطًبؽخ فٙ انؼشاق يغججب خغبئش لذ 

% فٙ انضساػخ انًكشٕفخ ٔ 100رظم انٗ 

انًسًٛخ  ٔ خظٕطب ػُذ زذٔس الاطبثخ فٙ 

(. 1983زم انًجكشح نًُٕ انُجبد )شفٛك, انًشا

 يزؼذدح الأخّنهفبٚشٔط خغًٛخ 

(Polyhedral virus)  20×30اثؼبدْب 

خُٕٛو يؤنف يٍ   َبَٕيٛزش, غٛش يغهفخ ٔ ًٚزهك

زبيغ َٕٔ٘ يُمٕص الأٔكغدٍٛ يفشد انخٛؾ 

ٚزشأذ  (, ثسدىssDNA Circularدائش٘ )

-Alلبػذح َبٚزشٔخُٛٛخ ) 3000-2500ثٍٛ 

Kuwaiti  ,ٌُٔٚزمم فبٚشٔط 2013ٔ اخش .)

  (TYLCV)ردؼذ ٔاطفشاس أساق انطًبؽخ

ثكفبءح ػبنٛخ ثٕاعطخ زششح انزثبثخ انجٛؼبء 

(Bemisia tabaci ) ثطشٚمخ دٔساَٛخ ثبلٛخ

 (. 21ٔ  19) غٛش ركبثشٚخ

اعزخذيذ ؽشائك ػذح نزشخٛض انفبٚشٔعبد 

انُجبرٛخ كبعزخذاو الاخزجبساد انًظهٛخ 

(Serological tests فٙ رشخٛض انفبٚشٔط )

انزٙ اثجزذ لهخ زغبعٛزٓب ٔػذو يمذسرٓب ػهٗ 

انزفشٚك ثٍٛ انغلالاد انًخزهفخ نفبٚشٔط ردؼذ ٔ 

لٛبعب  (TYLCV)اطفشاس أساق انطًبؽخ 

 (Molecular tests)ثبلاخزجبساد اندضٚئٛخ 

 Polymerase)يُٓب رفبػم انجهًشح انًزغهغم 

chain reaction, PCR) (16 .) 

اعزخذيذ اٚؼب ٔعبئم اخشٖ نًُغ أ رمهٛم  كًب

الاػشاس انُبخًخ ػٍ الاطبثخ ثفبٚشٔط ردؼذ 

ٔ يٍ   (TYLCV)ٔ اطفشاس أساق انطًبؽخ

ثٍٛ رهك انطشق ْٙ اعزخذاو انًجٛذاد  

انكًٛٛبئٛخ انزٙ ركًٍ فبئذرٓب فٙ رمهٛم اَزشبس 

انفبٚشٔط فٙ زمٕل انطًبؽخ ػٍ ؽشٚك رمهٛم 

انزثبة الاثٛغ الا آَب لا انكثبفخ انؼذدٚخ نسششح 

رؼذ انطشٚمخ الاكفبء فٙ يمبٔيخ انفبٚشٔط َظشا 

لأثبسْب انغهجٛخ نهجٛئخ ٔ طسخ الاَغبٌ ٔ انُجبد 

ٔ انسٕٛاٌ فؼلا ػٍ دٔسْب فٙ ظٕٓس طفخ 

(. اطجسذ انسبخخ 16انًمبٔيخ نذٖ الافخ )

يهسخ  انٗ اٚدبد يظبدس ٔساثٛخ نًمبٔيخ 

فٙ ثشايح رشثٛخ  انفبٚشٔعبد انُجبرٛخ ٔ ادخبنٓب

انُجبد انسذٚثخ لإَزبج طُف ٚسًم طفخ ٔازذح 

أ اكثش نًمبٔيخ فبٚشٔط أ ػذد يٍ فبٚشٔعبد 

ٔ اخشٌٔ  Camara(. لبو 20ٔ  15انُجبد )

( ثزُفٛز ثشَبيح رشثٛخ نجؼغ اطُبف 11)

طُف( راد اطٕل ٔساثٛخ  04انطًبؽخ )



 انعبثذي واخزوٌ              (        7112،  )   666 - 613(:4) 9–يدهخ انفزاد نهعهىو انزراعٍخ 

 

319 
 

يخزهفخ ٔ رمٛٛى اعزدبثزٓب نلإطبثخ ثفبٚشٔط 

اس أساق انطًبؽخ,  كبشفب اٌ يٍ ردؼذ ٔاطفش

 16طُف راد يمبٔيخ ػبنٛخ, ٔ  12ثُٛٓب 

طُفب كبٌ راد زغبعٛخ ػبنٛخ ايب ثمٛخ الاطُبف 

فكبَذ يزٕعطخ انًمبٔيخ نهفبٚشٔط. َظشا 

لأًْٛخ يسظٕل انطًبؽخ ٔ الاػشاس 

الالزظبدٚخ انًزغججخ ػٍ فبٚشٔط ردؼذ ٔ 

, فمذ (TYLCV)اطفشاس أساق انطًبؽخ 

 ِ انذساعخ انٗ:ْذفذ ْز

ػضل ٔ رشخٛض فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس 

خضٚئٛب ثبعزخذاو  (TYLCV)أساق انطًبؽخ 

( ٔ رسذٚذ PCRرفبػم انجهًشح انًزغهغم )

 Nucleotide)انززبثغ انُٕٛكهٕرٛذ٘ 

sequence) .نغلانخ انفبٚشٔط انًؼضٔنخ 

اخزجبس اعزدبثخ ثؼغ انزشاكٛت انٕساثٛخ نُجبد 

 (TYLCV)نهفبٚشٔط انًؼضٔل  انطًبؽخ

 نزسذٚذ زغبعٛزٓب ٔ يمبٔيزٓب.

 

 انًىاد و طزائك انعًم 

يصذر انفبٌزوس و َمهخ ثىاسطخ حشزاد 

  (B. tabaci)انذثبة الاثٍض 

خًؼذ َجبربد ؽًبؽخ ظٓشد ػهٛٓب اػشاع 

بف اطبثخ فبٚشٔعّٛ يزًثهخ ثزدؼذ ٔ انزف

الأساق يغ رمضو شذٚذ يٍ ازذ انًضاسع 

انظسشأٚخ انٕالؼخ فٙ يسبفظخ كشثلاء خلال 

.  صسػذ خًٛغ 2015-2016انًٕعى انضساػٙ 

 21 × 21انُجبربد فٙ عُبدٍٚ ثلاعزٛكٛخ اثؼبدْب 

عى ٔ َمهذ انٗ انجٛذ انجلاعزٛكٙ انزبثغ نكهٛخ 

خبيؼخ كشثلاء ثؼذ ٔػؼٓب فٙ  -انضساػخ

يغطبح  40×40×60طُبدٚك خشجٛخ اثؼبدْب 

ثمًبػ انًهًم نغشع رًُٛزٓب ٔ اخشاء ثؼغ 

 انزدبسة انلازمخ ػهٛٓب.

نغشع َمم انفبٚشٔط نُجبربد عهًٛخ زغبعخ 

نهفبٚشٔط, خًؼذ ػذد يٍ ثبنغبد زششاد 

انجٛؼبء يٍ زمٕل انجبرَدبٌ انزبثؼخ نكهٛخ  انزثبثخ

خبيؼخ كشثلاء ثٕاعطخ شبفطخ ٚذّٔٚ -انضساػخ

((Hand Aspirator  رى رًُٛزٓب ػهٗ َجبربد ٔ

ثبرَدبٌ )طُف ثششهَّٕ( عهًٛخ يٕػٕػخ فٙ 

عى ٔ راد  120×50×50لفض خشجٙ اثؼبدِ 

لبػذح خشجٛخ ٔ خٕاَجّ انخًغخ الاخشٖ يغطبح 

ًم نًُغ دخٕل أ خشٔج ثطجمزٍٛ يٍ لًبػ انًه

انسششاد يٍ انظُذٔق. اخزد ػُٛخ يٍ 

 ,B. tabaci) زششاد انزثبثخ انجٛؼبء 

Biotype: B) ثؼذ زفظٓب فٙ الاٚثبَٕل

انٗ يخزجش ػهى انسششاد فٙ كهٛخ  (%70)

انًًهكخ انًزسذح نغشع  -خبيؼخ َٕٛكبعم-انؼهٕو

 رشخٛظٓب ػهٗ اعبط انسبيغ انُٕٔ٘.   

شح ثبنغخ يٍ زششاد زش 300رى َمم زٕانٙ  

-Non)انزثبة الاثٛغ غٛش انسبيهخ نهفبٚشٔط 

viruliferous whiteflies) انًًُبح عبثمب ,

ػهٗ َجبربد انجبرَدبٌ, انٗ َجبربد ؽًبؽخ 

)طُف عٕثش يبسًَٕٚذ( يظبة ثبنفبٚشٔط 

انًشاد رشخٛظّ ٔ يٕػٕع فٙ طُذٔق خشجٙ 

عى يغطٗ ثمًبػ انًهًم.  40×40×50اثؼبدِ 

عبػخ,  24شاد فزشح رغزٚخ نًذح اػطٛذ انسش

ثؼذْب رى رهمٛر َجبربد ؽًبؽخ ثؼًش اسثؼخ 

َجبد /زششح  15أساق زمٛمٛخ ٔ ثًؼذل 

يٕػٕػخ فٙ ثلاثخ طُبدٚك خشجٛخ )اثؼبدْب 

عى( كم يُٓب ٚسزٕ٘ ػهٗ اسثؼخ  40×40×50

َجبربد. رشكذ انسششاد انسبيهخ نهفبٚشٔط نًذح 

ؼذْب رى عبػخ نغشع ارًبو ػًهٛخ انزهمٛر. ث 48

سػ خًٛغ انُجبربد ثبنًجٛذ انكًٛٛبٔ٘ ايٛدبسد 

(Imidacloprid ٍَٛمهٓب ثؼذ زٕانٙ عبػز ٔ )

و( يظُٕع يٍ  5.5×0×5انٗ ثٛذ اثؼبدِ )

ؽجمزٍٛ يٍ لًبػ انًهًم ٔ يٕخٕد داخم انجٛذ 

انجلاعزٛكٙ. رى يزبثؼخ انُجبربد ثشكم ٕٚيٙ 

نزغدٛم ثذاٚخ ظٕٓس ٔ رطٕس الاػشاع 

خ يٍ الاطبثخ انفبٚشٔعٛخ. انًشػٛخ انُبرد

اخزجشد خًٛغ َجبربد انزدشثخ ثٕاعطخ اخزجبس 

ٔ ثأرجبع  (PCR)رفبػم انجهًشح انًزغهغم 

 ؽشٚمخ انؼًم انًٕطٕفخ لازمب̋.

 رشخٛض انفبٚشٔط ثبعزؼًبل انُجبربد انكبشفخ

( 1صسػذ ثزٔس ثؼغ انُجبربد انكبشفخ )خذٔل 

انزٙ زظم ػهٛٓب يٍ يؼٓذ انجسٕس خًٛض ْبرٍ 

(James Hutton Institute)- ٘يذُٚخ دَذ- 

انًًهكخ انًزسذح  فٙ عُبدٍٚ ثلاعزٛكٛخ اثؼبدْب 

عى ٔ انسبٔٚخ ػهٗ رشثّ يضٚدٛخ يؼمًخ  8*30

أساق  3-4(. ثؼذ ثهٕؽ انُجبربد 1:1ٔ ثزًٕط )

زمٛمٛخ, رى رفشٚذ انُجبربد ٔ َمهٓب انٗ عُبدٍٚ 

اكجش زدًب لأعزخذايٓب فٙ ردشثخ رشخٛض 

 انفبٚشٔط.  
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: انُجبتبد انكبشفخ انًستعًهخ فً تشخٍص انفبٌزوس انًعزول يٍ َجبتبد انطًبطخ انُبيٍخ فً 1خذول 

 ثعض يُبطك انًُطمخ انصحزاوٌخ فً يحبفظخ كزثلاء.

Table 1: Indicator plants used in identification of the virus isolated from 

tomato plants growing in some areas of the desert region in Karbala 

province. 

 الاعى انؼهًٙ انؼبئهخ انُجبد انكبشف 

 Solanaceae lycopersicom Solanum انطًبؽخ

 Solanaceae Capsicum annuum انفهفم

 Solanaceae Chenopodium amaranticolor انضسثٛخ

  Malavceae Abelmoschus esculentus انجبيٛب

 Fabaceae Phaseolus vulgaris انفبطٕنٛب

  Solanaceae Physalis floridana انًُطبد

  Malavceae Gossypium hirsutum انمطٍ

زششح يٍ انزثبة  300رى اؽلاق زٕانٙ 

الاثٛغ غٛش انسبيهخ نهفبٚشٔط ػهٗ َجبد 

يظبة ثبنفبٚشٔط رسذ انزشخٛض ٔ  ؽًبؽخ

عبػخ ثى َمم ػذد يٍ  48رشكذ نهزغزٚخ نًذح 

انسششاد ثٕاعطخ شبفطخ ٚذٔٚخ انٗ ثلاثخ 

طُبدٚك خشجٛخ كم يُٓب ٚسزٕ٘ ثلاثخ َجبربد 

 15انطًبؽخ )طُف عٕثش يبسًَٕٚذ( ٔ ثًؼذل 

َجبد. َفزد يؼبيهخ يمبسَخ ثأرجبع َفظ  /زششح

ٚخ انسششاد ػهٗ انخطٕاد انغبثمخ ثبعزثُبء رغز

َجبد ؽًبؽخ عهًٛخ. َمهذ خًٛغ انظُبدٚك انٗ 

 48انجٛذ انجلاعزٛكٙ ٔ رشكذ نهزغزٚخ نًذح 

عبػخ, ثى سشذ خًٛغ انُجبربد ثبنًجٛذ ايٛدبسد 

(Imidacloprid نمزم خًٛغ انسششاد, ٔ ثؼذ )

زٕانٙ ثلاس عبػبد رى َمم خًٛغ انُجبربد انٗ 

زذ ثٛذ يظُٕع يٍ لًبػ انًهًم )زبٔ٘ فٙ ا

خٕاَجّ ػهٗ ثبة يضٔد ثغسبة نهزسكى  ثفزسّ 

ٔغهمّ(. رى يشالجخ انُجبربد ثشكم ٕٚيٙ نزغدٛم 

ظٕٓس ٔ رطٕس ا٘ اػشاع يشػٛخ. ثؼذ يشٔس 

ٕٚيب يٍ انزهمٛر, رى خًغ ػُٛبد ٔسلٛخ يٍ  35

كم َجبد ٔ فسظٓب ثٕاعطخ اخزجبس رفبػم 

 انجهًشح انًزغهغم نهزأكذ يٍ ٔخٕد انفبٚشٔط. 

شٔط ثأعزخذاو رفبػم انجهًشح رشخٛض انفبٚ

  (PCR)انًزغهغم 

 اعزخهض انسبيغ انُٕٔ٘ ثبعزخذاو انؼذح   

(Cat. No: FAPGK001) انًدٓضح يٍ لجم

 -ربٕٚاٌ (Favorgen)ششكخ فبفٕسخٍٛ 

انظٍٛ, ٔ ثأرجبع انخطٕاد انًٕطٕفخ يٍ لجم 

رى رمذٚش رشكٛض ٔ َمبٔح انششكخ انًظُؼخ. 

ٓبص لٛبط ثبعزخذاو خ DNAانسبيغ انُٕٔ٘ 

  (Spectrophotometer)انطٛف انؼٕئٙ

َبَٕيٛزش  280ٔ  260رسذ انطٕل انًٕخٍٛ 

يٍ   DNAنًؼشفخ رشكٛض انسبيغ انُٕٔ٘

 خلال انًؼبدنخ الارٛخ: 

 

 PCR)اخشاء رفبػم انجهًشح انًزغهغم )

ّ٘ اخزجبس رفبػم انجهًشح انًزغهغم   (PCR)اخش

 .PCR PreMix, Cat. No)ثبعزخذاو انؼذح 

K-2012)  انًدٓضح يٍ لجم ششكخBioneer 

انكٕسٚخ انًُشأ.  َفز رفبػم انجهًشح انًزغهغم 

 1يبٚكشٔنٛزش ٔ انسبٔٚخ ػهٗ  20ثسدى 

-F)يبٚكشٔنٛزش يٍ  كم انجبدئ  الايبيٙ 

TTTATTTG TTGGTGTTTG 

TAGTTGAAG)  ٙانخهف ٔ(R-

TTGACCAAGATTTTT 

ACACTTATCC) (10 pmolٔ )1 

يبٚكشٔنٛزش يٍ انسبيغ انُٕٔ٘. ثؼذ ٔػغ 

خًٛغ انًكَٕبد انًطهٕثخ نهزفبػم فٙ الاَجٕثخ 

انًدٓضح يٍ لجم انششكخ انًظُؼخ ٔ اكًبل 

 (Nuclease free water)انسدى   ثبنًبء  

يبٚكشٔنٛزش رى يؼبػفخ انسبيغ  54إنٗ 

انفبٚشٔعٙ ثأعزخذاو ظشٔف رفبػم  انُٕٔ٘

 . 2انًجُٛخ فٙ خذٔل  (PCR)انجهًشح انًزغهغم 
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( انًستخذيخ نًضبعفخ انحبيض انُىوي PCRخطىاد و ظزوف تفبعم انجهًزح انًتسهسم ) 2:خذول 

 .(TYLCV)نفبٌزوس تدعذ و اصفزار اوراق انطًبطخ 

Table 2: Steps and conditions of polymerase chain reaction (PCR) used for 

amplifying DNA of TYLCVi isolated. 

 ػذد انذٔساد انٕلذ °(دسخخ انسشاسح )و خطٕاد رفبػم انجهًشح انًزغهغم

Initial denaturation 94 10 1 دلبئك 

]Final denaturation 94 30 َّٛثب  

35 Annealing 52 20 َّٛثب 

Initial extension 72 30 َّٛثب 

Final extension 72 30 َّٛ1 ثب 

Hold  4   - 

 

 Agarose) زؼشد ؽجمخ ْلاو الاكبسٔص  

gel) انًسهٕل انذاسئ % فٙ 1ثزشكٛض

1×TBE (Tris-boric acid EDTA 

buffer)  يٍ طجغخ انـ  يبٚكشٔنٛزش 5. اػٛف

Ethidium bromide  ثؼذ اَخفبع دسخخ

رى انكشف ػٍ َٕارح انـ °(. و (40-45انًسهٕل  

PCR  ثبنزشزٛم انكٓشثبئٙ ػهٗ ؽجمخ ْلاو

 Ethidiumالاكبسٔص انًظجغخ عبثمب ثًبدح انـ 

bromide يبٚكشٔنٛزش يٍ  5. كًب رى اػبفخ

 DNA (1 Kbp DNAيؼهى انسبيغ انُٕٔ٘ 

ladder  marker)  ٙانٗ انسفشح انًٕخٕدح ف

اندبَت الاٚغش يٍ انؼُٛبد انًؼبفخ نغشع 

 رسذٚذ ازدبو انسبيغ انُٕٔ٘ انًؼبػف.

أٔطهذ ألطبة اندٓبص ثبنزٛبس انكٓشثبئٙ ٔ 

ػهٗ  (Power supply)شغم يدٓض انطبلخ 

. ثؼذ اكًبل ػًهٛخ رشزٛم انؼُٛبد, فٕنذ 100

فسظذ ؽجمخ ْلاو اندم انسبٔٚخ ػهٗ زضو 

انُٕٔ٘ رسذ الاشؼخ فٕق انسبيغ 

ٔ   (UV transillumination)انجُفغدٛخ

 اخزد طٕس نٓب.

  

( DNAرسهٛم رغهغم لٕاػذ انسبيغ انُٕٔ٘ )

نؼضنخ فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق انطًبؽخ 

(TYLCV)  

 PCR-amplified)رى اسعبل َبرح انزفبػم 

fragments)  ُٕ٘ٔانًؼبػف يٍ انسبيغ ان(

(DNA) د َجبربد ؽًبؽخ انًغخهض يٍ ػُٛب

خًؼذ يٍ ثؼغ انًضاسع انٕالؼخ فٙ يسبفظخ 

كشثلاء( يغ انجٕادئ الايبيٛخ ٔ انخهفٛخ انزٙ 

اعزخذيذ نًؼبػفخ زضيخ انسبيغ انُٕٔ٘ 

انكٕسٚخ  Macrogenانفبٚشٔعٙ انٗ ششكخ 

نغشع رسذٚذ رغهغم انسبيغ انُٕٔ٘ نؼضنخ 

 انفبٚشٔط. 

خٕدح نًؼشفخ َٕع انغلانخ انفبٚشٔعٛخ انًٕ       

فٙ يضاسع زمٕل انطًبؽخ ٔ كزنك نًؼشفخ 

دسخخ انزشبثّ ٔ الاخزلاف فٙ انززبثغ 

انُٕٛكهٕرٛذ٘ نهسبيغ انُٕٔ٘ نؼضنخ فبٚشٔط 

ردؼذ ٔاطفشاس أساق انطًبؽخ انًشخظخ فٙ 

ْزِ انذساعخ ٔ انؼضلاد الاخشٖ انًشخظخ 

ػبنًٛب, ادخم رغهغم انسبيغ انُٕٔ٘ فٙ لبػذح 

ًشكض انٕؽُٙ نًؼهٕيبد انجٛبَبد انًزٕفشح فٙ ان

 National Center for)انزمُٛخ انسٕٛٚخ 

Biotechnology Information, NCBl) 

 BLAST (Basicثأعزخذاو ثشَبيح انـ 

Local Alignment Search Tool) ,

(23 .) 

. 

اخزجبس اعزدبثخ ثؼغ انزشاكٛت انٕساثٛخ نُجبد 

انطًبؽخ ػذ فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق 

 (TYLCV)انطًبؽخ 

رى اخزجبس ػششح رشاكٛت ٔساثٛخ نُجبد انطًبؽخ 

ثٓذف رسذٚذ اعزدبثزٓب نفبٚشٔط ردؼذ ٔ 

(. صسػذ  3اطفشاس أساق انطًبؽخ )خذٔل

ثزٔس انطًبؽخ ثشكم يُفظم فٙ اؽجبق فهٍٛ 
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اٚبو يٍ  15زبٔٚخ ػهٗ ثزًٕط ٔ ثؼذ زٕانٙ 

الاَجبد فشلذ انُجبربد ٔ صسع كم يُٓب ثشكم 

عى 11×11كٛخ اثؼبدْب يُفشد فٙ اطض ثلاعزٛ

 لأعزخذايٓب فٙ انزدبسة انلازمخ. 

 

: انتزاكٍت انىراثٍخ نُجبد انطًبطخ انًختجزح ضذ فبٌزوس تدعذ واصفزار اوراق انطًبطخ 3خذول 

(TYLCV). 

Table 3: Genotypes of tomato plant tested against TYLCV. 

 

 د
انزشكٛت انٕساثٙ 

 انطًبؽخنُجبد 

انششكخ 

 انًُزدخ
 د انجهذ

 /اعى انٓدٍٛ

 انظُف

انششكخ 

 انًُزدخ
 انجهذ 

1 
Flat kimia 

T6m 
Alh seed Lebanon 6 Nicker Son 

Cal Am 

seed 
USA 

2 Alaziza 
Western 

seed 
Kenya 7 Wardeh 

Cal Am 

seed 
USA 

3 
Hybrid Early 

Lady F1 

Petosee

d 
USA 8 Ghazalah Hi-tech China 

4 Selmoren 
Petosee

d 
USA 9 Ginan 

Petosee

d 
USA 

5 Mugestem 
Petosee

d 
USA 10 Faten Huizer Netherland 

 

اخشٚذ ػًهٛخ انزهمٛر نُجبربد انطًبؽخ )ثؼًش 

أساق زمٛمٛخ( ثٕاعطخ زششاد انزثبة  2-3

الاثٛغ ٔفك انطشٚخ انًٕطٕفخ عبثمب. كًب 

َفزد يؼبيهخ يمبسَخ ثزهمٛر َجبربد انزشاكٛت 

انٕساثٛخ ثٕاعطخ زششاد انزثبة الاثٛغ غٛش 

انسبيهخ نهفبٚشٔط. ثؼذ سػ انُجبربد ثبنًجٛذ 

(. َمهذ خًٛغ َجبربد Imidaclopridايٛدبسد )

ُٕػخ يٍ لًبػ انًهًم انزدشثخ انٗ ظهخ يظ

و نًُغ دخٕل انسششاد.  5.5×5×0راد اثؼبد 

عمٛذ خًٛغ انُجبربد ثبنًبء ٔ زغت انسبخخ يغ 

 NPKاخشاء ػًهٛخ انزغًٛذ ثبعزخذاو عًبد انـ

نزش( اعجٕػٛب. كًب اخشٚذ ػًهٛخ  /غى 2)

( Imidaclopridانًكبفسخ ثبنًجٛذ ايٛدبسد )

هخ كم اعجٕع نؼًبٌ ػذو ٔخٕد انسششاد انُبل

نهفبٚشٔط. رى يزبثؼخ انُجبربد ثشكم ٕٚيٙ يغ 

رغدٛم ا٘ ظٕٓس ٔ رطٕس نلأػشاع انًشػٛخ 

ٔ نسٍٛ اَزٓبء فزشح انزدشثخ. ثؼذ يشٔس عزخ 

اعبثٛغ يٍ انزهمٛر رى اخزجبس َجبربد انزدشثخ 

 ثٕاعطخ اخزجبس رفبػم انجهًشح انًزغهغم.

 

 انُتبئح و انًُبلشخ 

 تشخٍص انفبٌزوس ثبستعًبل انُجبتبد انكبشفخ 

اعبثٛغ يٍ اخشاء ػًهٛخ رهمٛر  3-2ثؼذ يشٔس 

 Superَجبربد انطًبؽخ )طُف

Maremonde)  ثٕاعطخ زششح انزثبثخ انجٛؼبء

انسبيهخ نهفبٚشٔط, ظٓشد اػشاع يشػٛخ 

ثٓٛئخ ردؼذ ٔ اطفشاس الأساق انسذٚثخ انًُٕ ٔ 

فًٛب ثؼذ انٗ اػشاع ردؼذ شذٚذ انزٙ رطٕسد 

ٔ اطفشاس شًهذ ثمٛخ أساق انُجبد يغ 

يلازظخ رمضو شذٚذ  فٙ انُجبربد انًظبثخ ػُذ 

يمبسَزٓب ثبنُجبربد غٛش انًظبثخ ثبنفبٚشٔط 

(. كًب اظٓشد َجبربد انفهفم  ثؼذ يشٔس 1)شكم 

ٕٚيب يٍ انزهمٛر اػشاع يشػٛخ ثٓٛئخ  13

ٔ يغ اعزطبنزٓب  ردؼذ ٔاػر فٙ الأساق انمًٛخ

ٔ ثفبسق يهسٕظ ػٍ انُجبربد غٛش انًظبثخ 

 (. 1ثُفظ انفبٚشٔط )شكم 

( ٔخٕد (PCRاثجذ رفبػم انجهًشح انًزغهغم 

فٙ انُجبربد انًظبثخ, ار  TYLCVانفبٚشٔط 

رى يؼبػفخ زضيخ يٍ انسبيغ انُٕٔ٘ 

ٔ ْزا  (634bp)انفبٚشٔعٙ ٔ ثبنسدى انًزٕلغ 
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انُٕٛكهٕرٛذ٘ انًسظٕس يزفك يغ زدى انززبثغ 

ثٍٛ انًٕالغ انزٙ طًًذ يُٓب انجٕادئ الايبيٛخ 

 Forward and reverse)ٔ انخهفٛخ 

primers) فٙ خُٕٛو انفبٚشٔط TYLCV 

 (. 16)شكم 

ٔ   Kashinaارفمذ ْزِ انُزبئح يغ يب اشبس انّٛ 

(؛ 15ٔ اخشٌٔ ) Hanssen(؛ 17اخشٌٔ )

( انٗ اٌ َجبربد 1اندجٕس٘ )(؛ 3انًٕنٗ )

 Super Maremondeانطًبؽخ طُف 

اظٓشد اػشاع  TYLCVانًظبثخ ثفبٚشٔط 

يشػٛخ يشبثٓخ نلأػشاع انًشػٛخ انزٙ 

شْٕذد ػهٗ َجبربد انطًبؽخ انًغزؼًهخ فٙ 

ْزِ انذساعخ. كًب ٔخذ انؼذٚذ يٍ انجبزثٍٛ اٌ 

رهمٛر َجبربد انفهفم ثفبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس 

خ اػطٗ اػشاع يشػٛخ يًبثهخ أساق انطًبؽ

ٔ  7ٔ  4نزهك انزٙ شْٕذد فٙ ْزِ انذساعخ )

8.)

 

 

انُجبد 

 انكبشف

 َجبد يظبة ثبنفبٚشٔط

TYLCV-infected plant) ) 

 َجبد غٛش يظبة ثبنفبٚشٔط

(Non-infected plant) 

ذ(
َٕ
ًٚ
س
يب
ش
ٕث
ع
ف 
طُ
( 
ؽخ
ًب
ؽ

 

  

م 
هف
ف

 

  

  

يبسًَٕٚذ( ٔ فهفم يظبثخ ٔ غٛش يظبثخ ثفبٚشٔط ردؼذ ٔ :  َجبربد ؽًبؽخ )طُف عٕثش 1شكم 

 (. TYLCVاطفشاس أساق انطًبؽخ )

Figure 1: Tomato plants (Super Marine variety) and pepper infected and non-

infected with TYLCV. 

كًب اثجزذ انُزبئح زغبعٛخ  انفبطٕنٛب ٔ انجبيٛب 

فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق نلإطبثخ ث

انطًبؽخ دٌٔ ظٕٓس ا٘ َٕع يٍ الاػشاع 

ٕٚيب يٍ انزهمٛر  35انًشػٛخ ززٗ ثؼذ يشٔس 
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اثجذ اعزخلاص انسبيغ انُٕٔ٘  (.2)شكم 

يٍ أساق انُجبربد انًظبثخ ٔ رؼشٚؼّ انٗ 

ايكبَٛخ  (PCR)اخزجبس رفبػم انجهًشح انًزغهغم 

ٔعٙ يؼبػفخ زضيخ يٍ انسبيغ انُٕٔ٘ انفبٚش

(. ارفمذ ْزِ انُزبئح 4( )شكم (634bpثسدى 

ٔ  Al-Ani(؛ 5يغ يب ٔخذِ زغٍ ٔ اخشٌٔ, )

( انزٍٚ ثُٕٛا ػذو ظٕٓس 2(؛ انفؼم )9اخشٌٔ )

ا٘ اػشاع يشػٛخ ػُذ اعزؼًبل َفظ الإَاع 

انُجبرٛخ انًغزؼًهخ فٙ ْزِ انذساعخ سغى اطبثزٓب 

 خٓبصٚب.

د 
جب
انُ

ف
ش
كب
ان

 

 َجبد يظبة ثبنفبٚشٔط

TYLCV-infected plant) ) 

 َجبد غٛش يظبة ثبنفبٚشٔط

(Non-infected plant) 

ٛب
ٕن
ط
فب

 

  

ٛب
بي
ث

 

  

ثذٌٔ  (TYLCV)َجبربد فبطٕنٛب ٔ ثبيٛب يظبثخ ثفبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق انطًبؽخ  : 2شكم 

 .(Symptomless infection)ظٕٓس اػشاع يشػٛخ 

Figure 2: Beans and okra plants show symptomless infection with TYLCV. 

كًب اظٓشد انُزبئح ػذو اعزدبثخ َجبربد انمطٍ, 

انًُطبد, انضسثٛخ ٔ انجبرَدبٌ نلإطبثخ 

ثبنفبٚشٔط, ار نى ٚلازع ظٕٓس ا٘ اػشاع 

ٕٚيب يٍ انزهمٛر  35يشػٛخ ززٗ ثؼذ يشٔس 

(.  كًب ٔخذ اٌ اخزجبس 3ثبنفبٚشٔط )شكم 

انُجبربد انًهمسخ ثٕاعطخ رفبػم انجهًشح 

( نى ٚؼطٙ ا٘ زضيخ PCRانًزغهغم )

يؼبػفخ يٍ انسبيغ انُٕٔ٘ نفبٚشٔط ردؼذ ٔ 

(. لازع 5اطفشاس أساق انطًبؽخ )شكم 

انؼذٚذ يٍ انجبزثٍٛ ػذو اعزدبثخ َجبربد انمطٍ, 

انًُطبد, انضسثٛخ ٔ انجبرَدبٌ ػُذ رهمٛسٓب 

شٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق انطًبؽخ ثفبٚ

يؼضصٍٚ انُزبئح انزٙ رٕطهذ انٛٓب ْزِ انذساعخ 

(2  ٔ4  ٔ13.) 
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انُجبد 

 انكبشف

 َجبد يظبة ثبنفبٚشٔط

TYLCV-infected plant) ) 

 َجبد غٛش يظبة ثبنفبٚشٔط

(Non-infected plant) 

ٍ
ط
ل

 

  

بد
ط
يُ

 

  

خ
ثٛ
س
ص

 

  

:  َجبربد لطٍ ٔ يُطبد ٔ صسثٛخ ٔ ثبرَدبٌ نى رغزدٛت نلإطبثخ ثفبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس 3شكم 

 (.TYLCVأساق انطًبؽخ )

Figure 3: Cotton, airship, goosefoot, and eggplant plants did not respond for 

TYLCV infection. 
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نهُجبربد انكبشفخ انًغزؼًهخ فٙ رشخٛض فبٚشٔط   (PCR):  اخزجبس رفبػم انجهًشح انًزغهغم 4شكم 

= 4ٔ  3, ؽًبؽخ= M =1Kbp DNA ladder marker ,1  ٔ2 ردؼذ ٔاطفشاس أساق انطًبؽخ.

 Positive PCR control    ٔ10 =Negative PCR=9= فبطٕنٛب, 8ٔ  7, ثبيٛب=6 5فهفم, 

control. 

 

Figure 4: Testing indictor plants used for identifying TYLCV by polymerase 

chain reaction (PCR). M = 1Kp DNA ladder marker, 1 and 2 = tomato, 3 and 4 

= pepper, 5 6 = okra, 7 and 8 = beans, 9 = positive PCR control and 10 = 

Negative PCR control. 

 

 
نهُجبربد انكبشفخ انًغزؼًهخ فٙ رشخٛض فبٚشٔط  ردؼذ  (PCR): اخزجبس رفبػم انجهًشح انًزغهغم 5شكم 

= 2, لطٍ=   M  =1Kbp DNA ladder marker ,1ٔاطفشاس أساق انطًبؽخ.

 Negative PCR control  ٔ6 =.Positive PCR control = 5= يُطبؽ, 4, صسثٛخ=3,ثبرَدبٌ

 

Figure 5: Testing indictor plants used for identifying TYLCV by polymerase 

chain reaction (PCR). M = 1Kp DNA ladder marker, 1 = cotton, 2 = eggplant, 3 

= goosefoot, 4 = airship, 5 = Negative PCR control and 6 = Position PCR 

control. 

 

 

 

M 

500 bp 

250 bp 

750 bp 
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رفبػم انجهًشح  رشخٛض انفبٚشٔط ثأعزخذاو

 (PCR)انًزغهغم 

اثجزذ انُزبئح ثؼذ اعزخلاص انسبيغ انُٕٔ٘ 

(DNA)  يٍ ػُٛبد خًؼذ يٍ َجبربد ؽًبؽخ

يظبثخ ٔ اخزجبسح ثٕاعطخ رفبػم انجهًشح 

ايكبَٛخ يؼبػفخ زضيخ يٍ  (PCR)انًزغهغم 

انسبيغ انُٕٔ٘ انفبٚشٔعٙ ثبنسدى انًزٕلغ 

(634bp)  ثبأعزخذاو صٔج انجبدئبد ٔ 

)شكم  انًٕطٕف فٙ انًٕاد ٔ ؽشائك انؼًم

6.) 

 

 

يٍ  (PCR)انًؼبػف ثٕاعطخ رفبػم انجهًشح انًزغهغم  (DNA)انـسبيغ انُٕٔ٘  َبرح: 6شكم 

يٍ ػُٛخ ؽًبؽخ يأخٕرح يٍ ازذٖ انًضاسع  (TYLCV)فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق انطًبؽخ 

 M =1Kbp DNA ladder marker ; -PCR =Negativeء. انظسشأٚخ فٙ يسبفظخ كشثلا

control  ثذٌٔ ػُٛخ(DNA .)يؼبفخ 

Figure 6: PCR product amplified by PCR from TLCV from a tomato sample 

collected  from a farm in the desert area of Karbala governorate. M = 1Kp 

DNA ladder marker; -PCR = Negative PCR control (no DNA sample added. 

 

رسهٛم انزغهغم انُٕٛكهٕرٛذ٘ نهسبيغ انُٕٔ٘ 

(Nucleotide sequence analysis نؼضنخ )

فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق انطًبؽخ 

(TYLCV ) 

رى اسعبل زضيخ انسبيغ انُٕٔ٘ 

(Amplicon)  انًؼبػفخ ثٕاعطخ رفبػم

انٗ  (PCR)غم انجهًشح انًزغه

انكٕسٚخ نًؼشفخ انززبثغ   Macrogenششكخ

. اظٓشد َزبئح رسهٛم 7)انُٕٛكهٕرٛذ٘ )شكم 

انززبثغ انُٕٛكهٕرٛذ٘ ثأعزخذاو ثشَبيح 

BLAST  ِثأٌ انفبٚشٔط انًؼضٔل فٙ ْز

انذساعخ ْٕ فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق 

 . (TYLCV)انطًبؽخ 

 

 

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                      10         20         30         40         50              

TYLCV-IRAQ   TACTTTTACA AAATTACCTA AATGCCATTG 

GGTGTCCAGG TATAAGTAAG  

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                      60         70         80         90        100             
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TYLCV-IRAQ   ACACCGATAC ACCGATTGCC ATAGAGCTTT 

GAGAGACACC GATTCATTTC  

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                     110        120        130        140        150         

TYLCV-IRAQ   ACCATGCCTC GTCTATTTAA AATATATGCC 

AAAAATTATT TCCTGACTTA  

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                     160        170        180        190        200         

TYLCV-IRAQ   TCCCAATTGT TCTCTCTCTA AAGAGGAAGC 

ACTTTCCCAA TTAAAAAACC  

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                     210        220        230        240        250         

TYLCV-IRAQ   TAGAAACCCC AACAAATAAA AAATACATCA 

AAGTTTGCAG AGAATTCCAC  

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                     260        270        280        290        300         

TYLCV-IRAQ   GAGAATGGGG AACCACATCT CCATGTGCTT 

ATCCAATTCG AAGGAAAATA  

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                     310        320        330        340        350         

TYLCV-IRAQ   CCAATGTAAG AACCAACGGT TCTTCGACCT 

GGTATCCCCA AACAGATCAG  

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| . 

                     360        370        380        390        TYLCV-IRAQ   

CACATTTCCA TCCGAACATT CAGGCAGCTA AGAGCTCAAC A 

 

نغلانخ فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس  (Nucleotide sequence) : رزبثغ انمٕاػذ انُبٚزشٔخُٛٛخ7شكم 

انًؼضٔنخ فٙ ْزِ انذساعخ يٍ ازذ انًضاسع انظسشأٚخ فٙ يسبفظخ  (TYLCV)أساق انطًبؽخ 

 كشثلاء.

Figure 7: Nucleotide sequencing of the TYLCV strain isolated in this study 

from a farm in the desert area of Karbala governorate. 

كًب ٔخذ يٍ خلال يمبسَخ انززبثغ انُٕٛكهٕرٛذ٘ 

نٓزِ انغلانخ يغ انززبثؼبد انُٕٛكهٕرٛذٚخ نغلالاد 

َفظ انفبٚشٔط انًٕخٕدح فٙ لبػذح انجٛبَبد 

انًزٕفشح فٙ انًشكض انٕؽُٙ نًؼهٕيبد انزمُٛخ 

اٌ َغجخ انزشبثّ يغ انغلالاد ( (NCBIانسٕٛٚخ 

ح نُفظ انفبٚشٔط رشأزذ ثٍٛ الاخشٖ انؼبئذ

% ٔ كبٌ اكثشْب رشبثٓب يغ علانزٙ 100-93

 GenBank accession)انفبٚشٔط انؼشالٛخ 

and  KT961706.1numbers: 

)KT961705.1 ار ثهغذ َغجخ انزطبثك ,

(, فٙ زٍٛ ثهغذ َغجخ انزشبثخ 4% )خذٔل 100

 A3MA (GenBank% يغ انغلانخ 99

)KT961704.1accession numbers:  

ػٍ  (93%)ٔكبَذ اكثشْب رجبػذا ٔساثٛب 

 ٔ   (JQ928345.1انؼضلاد الاٚشاَٛخ 

EU834059.1 ٔ(GenBank accession 

EU834064.1 numbers:.  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226738?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226735?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226732?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=GABSF9FP015
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يٍ فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق  C1  ٔC4: يمبسَخ ثٍٛ َغت انزشبثّ انُٕٛكهٕرٛذ٘ نهدُٛبد 4خذٔل 

 انطًبؽخ انًؼضٔل فٙ ْزِ انذساعخ  ٔ انؼضلاد الاخشٖ نُفظ انفبٚشٔط انًغدهخ ػبنًٛب̋.

Table 4: Comparison between  the nucleotide similarity percentages of the 

genes C1 and C4 of TYLCV, isolated in this study, with the other TYLCV 

isolates globally registered in NCBI. 

 

Virus 

 

Isolate 

name 

 

Origin 

 

The most similar sequences 

in GenBank database 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequenc

e 

similarit

y (%) 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

A1MA Iraq KT961706.1 100 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

A5MA Iraq KT961705.1 100 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

A3MA Iraq KT961704.1 99 

 Tomato yellow leaf curl 

virus 

- Jordan EU143755.1  98 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

Sinaloa Mexico FJ012359.1 98 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

3256-1 Spain DQ058082.1 98 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

ES:T188:0

3 

Spain DQ317771.1 98 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

ES:T341:0

3 

Spain DQ317749.1 98 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

186-

Kermansha

h 

Iran 

 

JQ928340.1 97 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

- USA AF260331.1 97 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

AN152 Sanderso

n 
GU320571.1 97 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

2 Lebanon DQ999997.1 97 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

- Jordan EU143751.1 96 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

- USA: AF260331.1 96 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

AN152 

 

Antigua 

and 

Barbud 

GU320571.1 

 

96 

Tomato yellow leaf curl - Jordan EU143751.1 95 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226738?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226738?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226735?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226735?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226732?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/998226732?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/161318198?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/220683786?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/220683786?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/69146293?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=9&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/69146293?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=9&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/85543580?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=11&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/85543580?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=11&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/407233278?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=6&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/407233278?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=6&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/10802837?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=7&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/10802837?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=7&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/295687447?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=8&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/295687447?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=8&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/161318185?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=10&RID=GABSF9FP015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/161318185?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=10&RID=GABSF9FP015
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virus 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

- Egypt DQ423476.1 95 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

- Iran JQ928345.1 93 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

BA Iran EU834059.1 93 

Tomato yellow leaf curl 

virus 

Sh Iran EU834064.1 93 

 

اعزدبثخ ثؼغ انزشاكٛت انٕساثٛخ نُجبد انطًبؽخ ػذ فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق انطًبؽخ 

(TYLCV) 

اظٓشد انُزبئح زغبعٛخ خًٛغ  

ٔ  Nicker Son  ٔGinanٛخ )انزشاكٛت انٕساث

Mugestem  ٔHybrid Early Lady F1 

 ٔAlaziza  ٔFlat kimia T6m  ٔ

Wardeh  ٔGhazalah  ٔFaten  ٔ

Selmoren نفبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق )

, ار اػطذ خًٛغ انُجبربد (TYLCV)انطًبؽخ 

( ٔ 9انًهمسخ اػشاع يشػٛخ ٔاػسخ )شكم 

يشرجطخ ثٕخٕد فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس 

أساق انطًبؽخ انز٘ رى اثجبد ٔخٕدح ثٕاعطخ 

)شكم  (PCR)اخزجبس رفبػم انجهًشح انًزغهغم 

8 .) 

 

 

انفبٚشٔعٙ انًؼبػفخ ثٕاعطخ رفبػم انجهًشح انًزغهغم  (DNA): َٕارح انسبيغ انُٕٔ٘ 8شكم 

(PCR)  يٍ خًٛغ انزشاكٛت انٕساثٛخ نُجبد انطًبؽخ انًخزجشح ػذ فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق

. PCR :Positive PCR control ;-PCR :Negative PCR control+. (TYLCV)انطًبؽخ 

M :.1kp DNA ladder marker. 

Figure 8: PCR products amplified  by polymerase chain reaction (PCR) from 

all tomato genotypes tested against TYLCV. + PCR: Positive PCR control; -

PCR: Negative PCR control. M: 1kbp DNA ladder marker 
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فٙ  (TYLCV): الاػشاع انًشػٛخ انًزغججخ ػٍ فبٚشٔط ردؼذ ٔ اطفشاس أساق انطًبؽخ 9شكم 

 انًخزجشح فٙ ْزِ انذساعخ. انزشاكٛت انٕساثٛخ نُجبد انطًبؽخ
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 انًصبدر  

1 -( 5410اندجٕس٘, ػفبف اسكبٌ ػهٕٛ٘ )-

رشخٛض خضٚئٙ نفبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس 

( ثبعزخذاو رمُٛخ TYLCVأساق انطًبؽخ )

( يغ ثشَبيح PCRرفبػم نجهًشح انًزغهغم )

خ يبخغزٛش, ٔلبئٙ يٍ الاطبثخ ثبنفبٚشٔط. سعبن

 كهٛخ انضساػخ, خبيؼخ انكٕفخ.

2- ( 5415انفؼم, فؼم ػجذ انسغٍٛ )-

انخظبئض انجبٚهٕخٛخ ٔانًظهٛخ نفبٚشٔط ردؼذ 

ٔاطفشاس أساق انطًبؽخ. يدهخ خبيؼخ انكٕفخ 

.105-111:  5انؼذد 0نؼهٕو انسٛبح. انًدهذ   

3  -(5411انًٕنٗ, ػجذ انكشٚى لبعى خجش )-

اعزخذاو انطشائك انسٕٛٚخ ٔاندضٚئٛخ ٔرسهٛم 

انززبثغ اندُٛٙ فٙ دساعخ فبٚشٔط ردؼذ 

( فٙ TYLCVٔاطفشاس أساق انطًبؽخ )

انؼشاق ٔعجم يكبفسزّ. اؽشٔزخ دكزٕساِ, كهٛخ 

 انزشثٛخ, خبيؼخ انجظشح.

4  -(5442انٕائهٙ, يُٓذ ػجذ انشػب خهف )-

دساعخ رشخٛظٛخ ثبعزخذاو ؽشق عٛشٕٚنٕخٛخ 

ٚخ نفبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس أساق ٔزٕٛ

انطًبؽخ ٔايكبَٛخ يكبفسخ انُبلم ازٛبئٛب. سعبنخ 

 يبخغزٛش, كهٛخ انضساػخ, خبيؼخ انجظشح.

5- زغٍ, صٚبد يسًٕد ٔ ػًبد دأد اعًبػٛم ٔ -

( انزسش٘ ػٍ انؼٕائم 5411طلاذ انشؼجٙ )

انجشٚخ انًخضَخ نفبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس أساق 

س٘. يدهخ خبيؼخ انجُذٔسح فٙ انغبزم انغٕ

عهغهخ  -رششٍٚ نهجسٕس ٔانذساعبد انؼهًٛخ

-181: 5انؼذد  11انؼهٕو انجٕٛنٕخٛخ. انًدهذ 

544.  

6  -( دساعبد ػه1181ٗشفٛك, زغٍٛ نطٛف )-

رشخٛض ٔيمبٔيخ فبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس 

أساق انطًبؽخ فٙ انجٕٛد انجلاعزٛكٛخ. سعبنخ 

 يبخغزٛش, كهٛخ انضساػخ, خبيؼخ ثغذاد.
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