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فٍ انًحتىي  Drinتبثُز انًخصببث اننبنىَت وطزَمت الاضبفت وانسًبد انعضىٌ 

 Calotropis procera( Ait.) R.Brانًعذنٍ لأوراق نببث انذَببج  

 سعذَت يهذٌ كبظى                                             عبذ الأيُز عهٍ َبسُن    

خبيعت انمبدسُت/كهُت انتزبُت          
                                                                           

طبنبت دكتىراه
 

Yaseenali52@yahoo.com 

 انخلاصت:

 44.68َفُزِد رغشثخ أطض فٙ أؽذ انًشبرم انخبطخ انزبثؼخ نًذُٚخ انمبعى انٕالؼخ ػُذ )خؾ ؽٕل/

(, نًؼشفخ 2017 – 2016و فٕق يغزٕٖ عطؼ انجؾش( فٙ يٕعى انًُٕ )20ٔرشرفغ  32.30ٔػشع/ 

ٔثطشٚمزٙ اػبفخ انشػ انٕسلٙ شًم  رأصٛش عجؼخ رشاكٛض يٍ يخظجبد َبَٕ انؾذٚذ ٔانضَك انًخهجٛخ
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( يم.نزش5ٔ  0)ثزشكٛضٍٚ Drinانؼؼٕ٘ 
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 Calotropis proceraانًؼذَٙ نُجبد انذٚجبط  فٙ انًؾزٕٖ

(Ait.) R.Br . 

ًذْ انزغشثخ ثبنمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ  ًِّ  Randomized Complete Blocks Designطُ

(RCBD )(مَ إخزجبس ألم فشق 2×2×7ٔثضلاصخ يُكشساد فٙ رُظٛى ػبيهٙ نضلاصخ ػٕايم ًِ (. ٔإعزؼُ

زٕعِطبد ػُذَ يُغزٕٖ إؽزًبل Least Significant Difference (LSD )يؼُٕ٘  ًُ فٙ يُمبسَخ ان

0.05. 

أساق ؽمٛمٛخ ٔاػٛذ رُفٛزْب نهًشح انضبَٛخ ثؼذ  8-6َفزد انًؼبيلاد ثؼذ ٔطٕل انُجبد انٗ يشؽهخ 

صلاصخ اشٓش يٍ انًؼبيهخ الأنٗ ٔاخزد انمٛبعبد ثؼذ شٓش يٍ الإػبفخ انضبَٛخ  ٔأظٓشد انُزبئظ اٌ 

يؾزٕٖ يٍ انُزشٔعٍٛ.  ٔرفٕق َبَٕ انضَك ثبنزشكٛض ػؼف انًٕطٗ عغم اػهٗ  اعزؼًبل انؾذٚذ انُبَٕ٘

ثبنزشكٛض انًٕطٗ ثزغغٛم اػهٗ يؾزٕٖ نهفغفٕس فٙ ؽٍٛ اعزؼًبل َبَٕ انؾذٚذ ٔانضَك يؼب ثبنزشكٛض 

قَ فٙ يؾزٕٖ الأٔساق يٍ انًغُٛغٕٛو يمبسَخ ثبنًؼبيلاد انًُفشدح. ٔأظٓشاعزؼًبل  َّٕ ػؼف انًٕطٗ رف

شػ انٕسلٙ أػهٗ َغجخ يئٕٚخ يٍ انُزشٔعٍٛ يمبسَخ ثبػهٗ َغجخ يئٕٚخ نهفغفٕس ٔانجٕربعٕٛو ؽشٚمخ ان

يم.نزش5كٛض اعزؼًبل انزشٔانًغُغٕٛو  عغهذ يغ  ؽشٚمخ انشعًذح.  
-1

يٍ انغًبد انؼؼٕ٘ اصش يؼُٕٚب  

انُزبئظ  ٔأٌ رذاخلاد انؼٕايم انًزكٕسح أػطذفٙ انًؾزٕٖ انًؼذَٙ نلأساق يمبسَخ ثؼذو اعزؼًبنّ. 

 .رارٓب

 وانزنك, طزَمت اضبفت , دَببج انحذَذكهًبث يفتبحُت: نبنى 
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EFFECT OF Nano –fertilizers, Method of Addition and 

Organic fertilizer (Drin) on meniral content leaves in of 

Calotropis procera (Ait.) R.Br 

Yaseen, A. A Kadum,S.M. 

AL-Qadisiyah University / College of Education PhD student 

Yaseenali52@yahoo.com 

ABSTRACT: 

Pots experiment was conducted in a nursery  affiliated to the Al-Qasim 

town during the spring season of (2016 - 17). The aim of the experiment was to 

find the effect chelated nano iron and zinc fertilizer(seven concentration) in 

two application methods: foliar applied  (0 ,1
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 and organic fertilizer Drin (0.0 , 5) ml.L
-1

 and their interactions 

on  growth parameter, and the production of active substances as well as  

mineral and organic content of the leaves and some anatomical features of 

Calotropis procera (Ait.) R.Br. 

The experiment was designed in a randomized complete blocks (RCBD), 

in a Factorial arrangement (7*2*2) with three replications. The Least 

Significant Difference (LSD) at 0.05 probability level was used to compare 

treatments means, whenever treatment effects were evident. 

The nano iron and zinc fertilizer and the methods application (first 

treatment) as well as organic fertilizer Drin were applied at (6- 8 fully 

expanded leaves) stage. While the second application of nano fertilizer and 

organic fertilizer,  was after three month from the first treatment. 

The results showed that the use of recommended concentration of nano 

iron fertilizer had given highest  percentages N. The use of nano zinc fertilizer 

by the concentration of recommended had increased percentages of P. The 

addition of both nano iron and nano zinc in recommended concentration had 

superior percentages of Mg% compared with the single dose.  Foliar 

application of nano fertilizer given highest  percentages N2 while The 
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application  fertigation method had given highest  percentages of P,K,Mg and 

Ca. Foliar application of organic fertilizer (5ml. L
-1

) had increased all 

parameters studied and the interaction between the factors had given the same 

result.  

Key words :nano iron and zinc, application method, Calotropis procera 

*
 part of Ph.D. dissertation of the second author. 

 

 Introductionانًمذيت 

 Calotropis procera] ٚؼذ انذٚجبط

(Ait.) R.Br]  َجبد شُغَّٛش٘ يؼًش دائى

انخؼشح ٚؼٕد إنٗ انؼبئهخ انؼشبسٚخ 

Asclepiadaceae 
(1)

. ٔٚزشأػ إسرفبع 

نًُبؽك ( و, ٔرؼذ ا5 – 2انُجبد يب ثٍٛ )

فٙ أفشٚمٛب ٔآعٛب  الإعزٕائٛخ ٔشجّ الإعزٕائٛخ

انًٕؽٍ الأطهٙ نُّ ٔيُٓب إَزشش إنٗ انًُبؽك 

انًؼزذنخ يٍ شًبل ٔعُٕة ششق آعٛب 
(2)

  . ًُٕٚ

فٙ عًٛغ إَٔاع انزشة ٔخبطخً فٙ انزشثخ 

ِّ نانشيهٛخ  ه ًُّ ًذٖ ٔاعغ انمبػذٚخ فؼلاً ػٍ رؾ

يٍ انًهٕؽخ ٔانغفبف يًب ٚفغش عجت إَزشبسِ 

كًغزًؼبد  فٙ انًُبؽك انمبؽهخ ٔشجّ انمبؽهخ

َجبرٛخ رمزظش ػهّٛ فمؾ لإؽزٕاءِ ػهٗ يٕاد 

كلاٚكٕعٛذٚخ يضجطخ نًُٕ انُجبربد الأخشٖ
(3)

 .

يٍ انُجبربد انغبيخ لإؽزٕائّ  اً ٔانذٚجبط  ٔاؽذ

ػهٗ انؼذٚذ يٍ انًشكجبد انغبيخ ٔانًًٛزخ 

نلإَغـــبٌ ٔانؾٕٛاٌ ػهٗ ؽذٍ عٕاء, ْٔزِ 

ٗ انغًٛخ انؼبنٛخ نهُجبد رأرٙ يٍ إؽزٕائّ ػه

؛ إر رؼًم  Cardenolideكبسدُٕٚنٛذ يشكجبد ان

 -رضجٛؾ يؼخخ انظٕدٕٚو ػهٗ ثذٔسْب 

Na)ثٕربعٕٛو 
+
-K

+
 ATPase)  فٙ أغشٛخ

انخلاٚب ٔانًغؤٔنخ ػٍ إَزبط انطبلخ انلاصيخ 

نزجبدل إَٓٚبد انظٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو ػجش رهك 

الاغشٛخ 
(4)

ٔاٌ ػؼلاد انمهت رؼذ انٓذف , 

انزٙ رزشكض أكضش فٙ انشئٛظ نٓزِ انًشكجبد 

انؼظبسح انهجُٛخ 
(5)

. 

ٔػغ ْزا انُجبد فٙ لبئًخ انُجبربد انزٙ 

رؼزجش يظذساً يًٓبً لإَزبط يشكجبد انؼمبلٛش 

انظٛذلاَٛخ لإؽزٕائّ ػهٗ انؼذٚذ يٍ انًٕاد 

انكبسدُٕٚنٛذاد انفؼبنخ ؽٕٛٚبً يضم يشكجبد  

ٔانكلاٚكٕعٛذاد  Resinsٔانشارُظ 

Glycosides  ٔانفُٕٛلادPhenoles 

 triterpenoids ٔانزشثُٛبد انضلاصٛخ 

 Flavonoidsٔانغكشٚبد ٔانفلافَٕبد 

ٔانظبثَٕٛبد  Alkaloidsٔانمهٕٚذاد 

Saponins  ُٙٛٔإَضًٚبد انزؾهم انجشٔر

Proteolytic enzymes
 (6(ٔ )7)

أًْٛخ . ٔنّ 

إلزظبدٚخ رأرٙ يٍ إعزؼًبنّ فٙ إَزبط إَٔاع 

ك انمبؽهخ ٔشجّ انغبئم فٙ انًُبؽ انٕلٕد انؾٕٛ٘

انمبؽهخ ٔيٍ انُجبربد انٕاػذح نًكبفؾخ انزهٕس 

(6)
. 

ٌَّ ا ْزًبو انكجٛش ثبنُجبربد انطجٛخ فٙ لإإ

عٓهخ انزذأل  ٚكًٍ فٙ كَٕٓب انزذأ٘ ٔانؼلاط

، إػبفخً إنٗ أٌ ؽذٍ يب عزؼًبل إنٗلإٔأيُٛخ ا

ًُظَُّؼخ يخزجشٚبً انًبدح انذٔائٛخ  لذ لا رؤد٘ ان

رارّ انز٘ رؤدّٚ انًبدح انفؼبنخ  انفغهغٙ انزأصٛش

انًغزخهظخ يٍ يظبدسْب انُجبرٛخ انطجٛؼٛخ 
(3)

ٔ
 (
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8)
عزؼًبل انًٕاد إ. نزا إرغٓذ الأَظبس َؾٕ 

فٙ انؼلاط أٔ انٕلبٚخ يٍ انفؼبنخ نهُجبربد 

ًُ  الأيشاع  ؼخظَُّ ثذلاً ػٍ الأدٔٚخ انكًٛٛبئٛخ ان

(5 )
  ٔ

(9)
أصبح من الضروري دراسة نزنك . 

اَفشاد  ػهٗالمكونات الفعالة طبياً لكل نبات 

ٔإٚغبد رمبَبد خبطخ رضٚذ يٍ يؾزٕاْب فٙ 

انُجبد نزظجؼ ػًهٛخ إعزخلاطٓب راد عذٖٔ 

إلزظبدٚخ, ْٔٙ رأرٙ يٍ إرِّجبع انطشق انؾذٚضخ 

فٙ انزغًٛذ كبعزؼًبل الأعًذح انُبَٕٚخ انزٙ رؼذ 

أدد انٗ صٚبدح انًٕاد يٍ انزمُٛبد انؾذٚضخ انزٙ 

انفؼبنخ نًغًٕػخ يٍ انُجبربد انطجٛخ, إلا إَٓب نى 

رغزؼًم يغ َجبد انذٚجبط ٔيُٓب انًخظجبد 

 ٔانًؼبفخانُبَٕٚخ انًخهجٛخ نهؾذٚذ ٔانضَك 

ثطشٚمخ انزغزٚخ انٕسلٛخ ربسحً ٔربسحً أخشٖ 

ثبنزغًٛذ يغ يٛبِ انش٘ فؼلاً ػٍ إعزؼًبل 

.  ٔٚؼُذ انٕسلٛخ انغًبد انؼؼٕ٘ ثطشٚمخ انزغزٚخ

إعزؼًبل دلبئك انًٕاد انُبَٕٚخ رمبَخ ؽذٚضخ ثبد 

إعزؼًبنٓب فٙ يغبلاد ٔاعؼخ يٍ ػهٕو انؾٛبح 

ٔيُٓب إػبفزٓب نهزشثخ نزؾغٍٛ خٕاطٓب أٔ 

يكَٕبرٓب انؾٕٛٚخ أٔ إػبفزٓب نهُجبربد ثمظذ 

صٚبدح ًَْٕب ٔرؾغٍٛ إَزبعٛزٓب 
(10)

. كًب أٌ نكم 

غٛخ فٙ ؽٛبح يٍ انؾذٚذ ٔانضَك أًْٛخ فغه

انُجبد, فبنؾذٚذ نّ دٔساً فٙ ثُبء انكهٕسٔفٛم 

ٔػًهٛبد الأكغذح ٔالإخزضال داخم انُغٛظ 

ِّ فٙ رشكٛت  انُجبرٙ إنٗ عبَت دخٕن

انغبٚزٕكشٔيبد انًًٓخ فٙ ػًهٛــــــخ انزًضٛم 

انؼٕئٙ، ٔفٙ ركٍٕٚ انجشٔرُٛبد انُجبرٛخ 

(11(ٔ)12)
. أيب انضَك فؼذَُِّ 
(13)

طش أؽذ أْى انؼُب 

انظغشٖ فٙ رغزٚخ انُجبد نًِب ٚؤدّٚ يٍ دٔس 

يٓى فٙ ثُبء ًَٕٔ انُجبد يٍ خلال إشزشاكّ 

إَضًٚبً. كًب اٌ نهضَك  300كؼبيم يغبػذ نُؾٕ 

دٔساً ْبيبً فٙ إداسح إَٔاع الأٔكغغٍٛ انزفبػهٙ 

ٔؽًبٚخ انخلاٚب انُجبرٛخ ػذ ػغٕؽ الأكغذح 

(14)
.  

انزٙ  انًًٓخ انؼٕايمرؼُذ لبػذٚخ انزشثخ يٍ 

رؤد٘ إنٗ ػذو عبْضٚخ انؼُبطش انغزائٛخ نهُجبد, 

إر رزؼشع ثؼغ انؼُبطش يضم انؾذٚذ ٔانضَك 

ٔانُؾبط ٔانًُغُٛض ٔانجٕسٌٔ فٙ انزشة 

انمبػذٚخ إنٗ انزشعٛت ٔيٍ صى ركٍٕٚ يشكجبد 

يؼمذح غٛش عبْضح نلإيزظبص يٍ لجم انغزٔس 

(11)
ٌَّ إػبفخ الأعًذح انٕسلٛخ ثطشٚمخ  . كًب أ

ٍ انشػ ػ هٗ انًغًٕع انخؼش٘ نهُجبد رؤيِّ

غزٚبد أصُبء انًشاؽم  ًُ ٍَ ان يُزطهجبد انُجبد يِ

ِِ انزٙ رؼغض انغزٔس  ّٕ انؾشِعخ ٔانؾغبعخ يٍ ًَ

ػٍ رٕفٛشْب 
(15)

. ْٔزا ٚذُل ػهٗ فؼبنٛخ ؽشٚمخ 

انشػ انٕسلٙ رؾذ ظشٔف يُؾذداد 

الإيزظبص انغزس٘ 
(16)

زا أطجؼ انٓذف يٍ نِ  .

إعزغبثخ َجبد انذٚجبط ْزِ انذساعخ ْٕ يؼشفخ 

نزشاكٛض يخزهفخ يٍ َبَٕ انؾذٚذ ٔانضَك ٔؽشٚمخ 

ٔرأصٛشْب فٙ   Drinالاػبفخ  ٔانغًبد انؼؼٕ٘ 

 ًؾزٕٖ انًؼذَٙ نلأساق. ان

 انعًم                      وطزائكانًىاد  -1

 The Conducting: إخزاء انتدزبت 1-1

Experiment 

فٙ انًٕعى انشثٛؼٙ  انزغشثخاعُشٚذ 

( ثٓذف رؾذٚذ إعزغبثخ َجبد 2017 – 2016)

انذٚجبط نزشاكٛض يخزهفخ يٍ يخظجبد َبَٕ 

انؾذٚذ انًخهجٙ َٔبَٕ انضَك انًخهجٙ شًهذ 

 1, 0ؽشٚمخ انشػ انٕسلٙ نٓب ثبنزشاكٛض )
ؽذٚذ
 

,2
ؽذٚذ

 ,1
صَك

 ,2
صَك
,1

ؽذٚذ
 +1

صَك
 ,2

ؽذٚذ
 +2

كصَ
 )

غى.نزش
-1

ٔالاػبفخ ثطشٚمخ انشعًذح )يغ يبء  
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 80, 0انش٘( )
ؽذٚذ

 ,160
ؽذٚذ

 ,80
صَك

 ,

160
صَك
,80

ؽذٚذ
 +80

صَك
 ,160

ؽذٚذ
 +160

صَك
 )

يهغى.نزش
-1

, ا٘ انزشكٛض انًٕطٗ ٔػؼف 

انًٕطٗ نكلا انطشٚمزٍٛ ٔؽغت َششرّ 

 Drin(0.0 ٔ5 الاسشبدٚخ ٔانغًبد انؼؼٕ٘  

يم. نزش
-1

انًبدح فٙ يؾزٕٖ الأساق يٍ ( 

ًَُّذ انفؼبنخ.  2×  7انزغشثخ صلاصخ ػٕايم ) رؼ

(, الأٔل عجؼخ رشاكٛض يٍ َبَٕ انؾذٚذ 2× 

ٔانضَك ٔانضبَٙ ؽشٚمزٙ اػبفخ انشػ انٕسلٙ 

ٔانشعًذح )الاػبفخ يغ يبء انش٘( ٔانشػ 

 0ثزشكٛضٍٚ )  Drinانٕسلٙ  نهغًبد انؼؼٕ٘

يم. نزش  5ٔ
-1

( . َفزد انزغشثخ فٙ أطض عؼخ 

×  30ثأثؼبد ) كغى رشثخ 15ٕاؽذ الأطٛض ان

( عى, ٔرًذ صساػخ انجزٔس  ثزبسٚخ 40

. ٔاعُشٚذ ػًهٛبد انخذيخ يٍ س٘ 1/5/2016

انشزلاد ثبلإػزًبد ػهٗ انؾبنخ انشؽٕثٛخ 

نلأطض ٔإصانخ الأػشبة ٚذٔٚبً كُهًب دػذ 

 انؾبعخ نزنك.

                                                   تحضُز انًعبيلاث-2

ؽؼشد يؾبنٛم انشػ انٕسلٙ يٍ اراثخ      

غى يٍ َبَٕ انؾذٚذ انًخهجٙ انًغٓض يٍ 2غى 1ٔ

الاٚشاَٛخ انؾبٔ٘  Sepehr Parmisششكخ 

% كم ػهٗ اَفشاد 13ػهٗ انؾذٚذ انُبَٕ٘ ثُغجخ 

رشكٛضاٌ نزش يٍ انًبء انؼبد٘ فأطجؼ نذُٚب 1فٙ 

( غى. نزش2ٔ  1يٍ َبَٕ انؾذٚذ انًخهجٙ  ْٙ )
-1

 

نٛكٌٕ انزشكٛض اغى.نزش
-1

انزشكٛض انًٕطٗ  

غى. نزش2ٔانزشكٛض 
-1

انزشكٛض ػؼف انًٕطٗ  

ٔؽغت يبٔسد فٙ َششرّ الاسشبدٚخ , أيب يؼبيهخ 

انًمبسَخ فشًهذ انشػ ثبنًبء انؼبد٘ فمؾ. 

 1ٔثُفظ انطشٚمخ رى رؾؼٛش يؾبنٛم رشكٛضْب  )

( غى .نزش2 ,
-1

يٍ  َبَٕ انضَك انًخهجٙ  

ٔانًغٓضيٍ َفظ انششكخ ٔانؾبٔ٘ ػهٗ انضَك 

%. ٔرى رؾؼٛش يؾبنٛم ؽشٚمخ 20ثُغجخ 

نكم يٍ َبَٕ انؾذٚذ انًخهجٙ َٔبَٕ  انشعًذح

يهغى يٍ انًخظت  80انضَك انًخهجٙ يٍ اراثخ 

نزش1انُبَٕ٘  فٙ 
-1

يٍ انًبء انؼبد٘ نٛكٌٕ  

نزش1هغى فٙ ي 160انزشكٛض انًٕطٗ صى 
-1

يٍ  

انًبء انؼبد٘ نٛكٌٕ انزشكٛض ػؼف انًٕطٗ 

ٔؽغت يبٔسد فٙ َششرّ الاسشبدٚخ, ايب يؼبيهخ 

انًمبسَخ فمذ اػٛف نٓب نزش يٍ انًبء انؼبد٘ 

 فمؾ. 

مَ انغًبد انٕسلٙ انغبئم )     ًِ ( Drinإعزؼُ

الاٚطبنٛخ  Green Hasانًُزظ يٍ ششكخ 

ٌ يٍ َزشٔعٍٛ ػؼٕ٘ ٔكبسثٌٕ  َّٕ ٔانًك

ػؼٕ٘ ٔيغًٕػخ يٍ الاؽًبع الايُٛٛخ  

(. أخُز ؽغى ٔاؽذ يٍ انغًبد انٕسلٙ 1عذٔل )

يم( ٔأكًُمَ ثبنًبء انؼبد٘ إنٗ انهزش فٙ  5)

يم 5نزش فأطجؼ نذُٚب رشكٛض  1دٔسق عؼخ 

.نزش
-1

يٍ انغًبد انؼؼٕ٘ ٔؽغت َششرّ 

الاسشبدٚخ, أيب يؼبيهخ انًمبسَخ فششذ ثبنًبء 

 انؼبد٘ فمؾ. 
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 )حسب نشزتوِ الإرشبدَت(.  Drin(: يكىنبث انسًبد انعضىٌ انسبئم 1خذول )

Table(1):Ingredients of the organic Liquid fertilizer Drin (according 

to      published guidance)    

 و : ذ )%( و : و )%( انعنصز

 6.3 7.56 (Nانُزشٔعٍٛ انؼؼٕ٘ )

 C)) 19 22.8انكبسثٌٕ انؼؼٕ٘ 

 46.8 39 يغًٕع الاؽًبع الايُٛٛخ 

 

عبيلاث  -3 ًُ  تنفُذ ان

 

اػييييٛفذ رشاكٛييييض انُييييبَٕ أٔلاً ٔثطشٚمزييييٙ        

الاػيييبفخ )انيييشػ انيييٕسلٙ( ؽزيييٗ انجهيييم انكبييييم 

يييغ نييلأساق ٔ)انشعييًذح( الاػييبفخ  انييٗ انُجييبد 

)اراثيييخ  يٛيييبِ انيييش٘ ثيييبنمشة ييييٍ يُطميييخ انغيييزس

انًخظجبد فٙ نزش يٍ انًبء انؼبد٘ ثؾٛش ٚكفيٙ 

نغيييمٙ رشثيييخ الاطيييٛض(, صيييى سشيييذ انُجبرييييبد 

 6ثبنغييًبد انؼؼييٕ٘ ثؼييذ ٔطييٕل انُجبرييبد انييٗ 

هذ انًششَّخ انٛذٔٚخ عؼخ  ًِ نزش فيٙ  2أساق. إعزؼُ

ؼيييبيلاد ٔثؼيييغ لطيييشاد ييييٍ انًيييبدح  ًُ رُفٛيييز ان

ْٙ( نؼيًبٌ رٕصٚيغ انًؾبنٛيم انُبششح )انضا
(11)

 .

كًييب رًييذ ػًهٛييخ انييشػ نهزشاكٛييض انًغييزؼًهخ فييٙ 

انظجبػ انجبكش يغ يُشاػبح فظيم انُجبريبد ٔرشثيخ 

الاطض ثمطغ يٍ انُبٚهٌٕ أصُيبء انيشػ نؼيًبٌ 

زغييبٔسح ٔػييذو  ًُ ؼييبيلاد ان ًُ ػييذو انزييذاخم ثييٍٛ ان

ٔطييٕل انًخظييجبد انييٗ رشثييخ الاطييض. رًييذ 

ؼييذ يييشٔس صييلاس أشييٓش الإػييبفخ نهًييشح انضبَٛييخ ث

ػهييٗ الإػييبفخ الأٔنييٗ ٔإرجُؼِييذ انخطييٕاد َفغييٓب 

 انًزكٕسح فٙ انششخ الأٔنٗ يغ انششخ انضبَٛخ.

 انصفبث انًذروست  -4

 

نهظيفبد انًذسٔعيخ نغًِٛيغ  انمٛبعبدأخُزد       

انُجبربد فٙ كُم يُكشس يٍ كُمِ يُؼبيهخ ثؼذ ييشٔس 

ٔانغيًبد  نزشاكٛيض انُيبََٕٛخ شٓش يٍ الإػبفخ انضب

 انؼؼٕ٘, ْٔٙ كبٜرٙ:

 اننسبت انًئىَت نهنتزوخُن فٍ الأوراق )%(

     

لييٛظَ رشكٛييض انُزييشٔعٍٛ فييٙ ػُٛييبد الأٔساق     

ثؾغييت ؽشٚمييخ 
(17)

ٍَ  0.2، ٔرنييكَ ثييٕصٌ  غييى يِيي

انًطؾَٕيييخ ٔٔػيييؼِٓب فيييٙ دٔسق انًيييبدح انغبفيييخ 

 5ييم ٔاػُيٛف نٓيب  100انٓؼى انضعبعٙ عيؼخ 

ًُشكيض ) ( ٔ H2SO4يم يٍ ؽبيغ انكجشٚزٛك ان

شكييييض  2 ًُ يييييم يييييٍ ؽييييبيغ انجٛشٔكهٕسٚييييك ان

(HClO4 ٗكؼبيم يُغبػذ. ٔػِيغَ انيذٔسق ػهي )

طييييفٛؾخ انزغييييخٍٛ ٔسُفؼِييييذْ دسعييييخ انؾييييشاسح 

و )ؽزييييٗ أطيييجؼ انًؾهييييٕل 450ºريييذسٚغٛبً إنيييٗ 

ييمَ انؾغييى إنييٗ سائمييبً(  ًِ  100صيُيىَ ثيُيشِدَ انييذٔسق ٔاكُ

ًُمطش, ثؼذْب أخُِزَ  يم ييٍ  10يم ثئػبفخ انًبء ان

يييم يييٍ ْٛذسٔكغييٛذ  10انييذٔسق ٔاػُييٛفَ نييُّ 

% ٔٔػغ فيٙ 40( ثزشكٛض NaOHانظٕدٕٚو )

ييم ييٍ يؾهيٕل  50أَجٕثخ انزمطٛش انؾبٔٚخ ػهٗ 
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% فييٙ 4( ثزشكٛييض H3BO3ؽييبيغ انجٕسٚييك )

انُزييييييشٔعٍٛ )انًبكشٔكهييييييذال عٓييييييبص رمطٛييييييش 

Macrokjeldhal نغًِغ الأيَٕٛيب ؽزيٗ أطيجؼ )

يييم ٔلِّفييذ ػًهٛييخ انزمطٛييش.  502ؽغييى انًؾهييٕل 

عُؾِؼَ ؽبيغ انجٕسٚك انؾبٔ٘ ػهٗ الأيَٕٛب ييغ 

َٕسييييبنٙ( صيييى ؽُغِيييتَ  0.1ؽيييبيغ انكجشٚزٛيييك )

ًُغيزٓهك )فيٙ ػًهٛيخ انزغيؾٛؼ(,  ؽغى انؾبيغ ان

ؼبدنييخ اٜرٛييخ ليُيذِّ  ًُ سد انُغييجخ انًئٕٚييخ ٔثزطجٛييك ان

 نهُزشٔعٍٛ انكُهٙ:

 ؽغى انزخفٛف×  0.014× انؼٛبسٚخ × انًغزٓهك  H2SO4ؽغى              

 %N   100× = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ٔصٌ انؼُٛخ                        

 اننسبت انًئىَت نهفسفىر فٍ الأوراق )%(

 

ليِييٛظَ رشكٛيييض انفغيييفٕس فيييٙ ػُٛيييبد الأٔساق     

ثؾغت ؽشٚمخ 
((17

يم يٍ انؼُٛخ  5، ٔرنكَ  ثأخز 

( ٔيؼبيهزٓيييب ثطشٚميييخ 1-4انًٓؼيييٕيخ )انفميييشح: 

انفبَيييييييييذاد يٕنٛجٛيييييييييذاد انفغيييييييييفٕس انهَٕٛيييييييييخ 

(Spectrophotometric Vanadium 

Phosphomolybdate Method نمٛييييبط )

انكضبفيييييخ انًشئٛيييييخ نهفغيييييفٕس ثئعيييييزؼًبل عٓيييييبص 

  Spectrophotometerانًطٛييييييبف انؼييييييٕئٙ 

ٕيزش, ٔثبلإعيييزؼبَخ َيييبَ 420ػُييذ ؽيييٕل يييٕعٙ 

ثيييبنًُؾُٗ انمٛبعيييٙ نهفغيييفٕس إعيييزخُشِطَ رشكٛيييض 

 انفغفٕس صى لذُِّسد َغجزُّ انًئٕٚخ.

 اننسبت انًئىَت نهبىتبسُىو فٍ الأوراق )%(

 

ليِييٛظَ رشكٛيييض انجٕربعيييٕٛو فيييٙ ػُٛيييبد الأٔساق 

ثؾغت ؽشٚمخ 
(18)

ييم ييٍ انؼُٛيخ  5, ٔرنكَ ثأخز 

( ٔاػُيييٛف نٓيييب انًيييبء 1-4انًٓؼيييٕيخ )انفميييشح:

مطيييش انخيييبنٙ ييييٍ اَٜٕٚيييبد ثؾغيييى  ًُ ييييم.  95ان

ٔثئعييزؼًبل عٓييبص يطٛييبف الإيزظييبص انييزس٘ 

َيبَٕيزش ليٛظَ انطيٕل  766.5ػُيذ ؽيٕل ييٕعٙ 

بلإعييييزؼبَخ ثييييبنًُؾُٗ انًييييٕعٙ نهجٕربعييييٕٛو, ٔث

انمٛبعٙ نُّ إعزخُشِطَ رشكٛض انجٕربعيٕٛو صيى ليُذِّسد 

 َغجزُّ انًئٕٚخ.

 اننسبت انًئىَت نهًغنُسُىو فٍ الأوراق )%(

لِٛظَ رشكٛض انًغُٛغيٕٛو فيٙ ػُٛيبد الأٔساق      

ثؾغت ؽشٚمخ 
(18)

ُيخ ييم ييٍ انؼٛ 5, ٔرنكَ ثأخز 

( ٔاػُيييٛف نٓيييب انًيييبء 1-4انًٓؼيييٕيخ )انفميييشح:

مطيييش انخيييبنٙ ييييٍ اَٜٕٚيييبد ثؾغيييى  ًُ ييييم.  95ان

ٔثئعييزؼًبل عٓييبص يطٛييبف الإيزظييبص انييزس٘ 

َيبَٕيزش ليٛظَ انطيٕل  285.2ػُيذ ؽيٕل ييٕعٙ 

انًييييٕعٙ نهًغُٛغييييٕٛو, ٔثبلإعييييزؼبَخ ثييييبنًُؾُٗ 

انمٛبعيييٙ نيييُّ  إعيييزخُشِطَ رشكٛيييض انًغُٛغيييٕٛو صيييى 

 ئٕٚخ. لذُِّسد َغجزُّ انً

 

ليِييٛظَ رشكٛيييض انكبنغيييٕٛو فيييٙ ػُٛيييبد الأٔساق     اننسبت انًئىَت نهكبنسُىو فٍ الأوراق )%(

ثؾغت ؽشٚمخ
(18)

ييم ييٍ انؼُٛيخ  5, ٔرنيكَ ثأخيز 
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( ٔاػُيييٛف نٓيييب انًيييبء 1-4انًٓؼيييٕيخ )انفميييشح:

مطيييش انخيييبنٙ ييييٍ اَٜٕٚيييبد ثؾغيييى  ًُ ييييم,  95ان

ٔثئعييزؼًبل عٓييبص يطٛييبف الإيزظييبص انييزس٘ 

َيبَٕيزش ليٛظَ انطيٕل  422.7ػُيذ ؽيٕل ييٕعٙ 

انًيييييٕعٙ نهكبنغيييييٕٛو, ٔثبلإعيييييزؼبَخ ثيييييبنًُؾُٗ 

و صيى ليُذِّسد انمٛبعٙ نُّ  إعزخُشِطَ رشكٛض انكبنغيٕٛ

 َغجزُّ انًئٕٚخ.

   الإحصبئٍانتحهُم 

مَ  ًِ انمطبػيييييبد انؼشيييييٕائٛخ  رظيييييًٛىإعيييييزؼُ

 Randomized Complete Blockانكبيهيخ 

Design (RCBD)  ٙنزغشثيخ ٔفك رُظٛى ػبيه

ٔلٕسَِيييذ  Factorial experimentػبيهٛيييخ 

ؼبيلاد ثئعزؼًبل إخزجبس ًُ ألم فشق  يزٕعطبد ان

 Least Significantيؼُييييٕ٘ انًؼييييذل 

Difference (LSD)  ػُيييذ يُغيييزٕٖ إؽزًيييبل

0.05 
(19)

. 

 

  اننتبئح

 نهنتزوخُن فٍ الأوراق )%( انًئىَتاننسبت 

ٌَّ يؼبيهخ انُجبربد 2انغذٔل ) ( ٚجٍٛ أ

انًٕطٗ يٍ َبَٕانؾذٚذ ٔانزشكٛض ثبنزشكٛض 

انًٕطٗ يٍ َبَٕ انضَك ٔاػبفزًٓب يؼب ٔفك 

انزشكٛض انًٕطٗ ثّ ٔػؼف انًٕطٗ لذ 

ٔ  1.229ٔ  1.267 ٔ 1.298أػطذ َغجخ  )

% (ػهٗ انزٕانٙ, ٔنى رخزهف ػٍ ثؼؼٓب 1.214

لذ يؼُٕٚب ػهٗ َجبربد يؼبيهخ يؼُٕٚب  نكُٓب  َّٕ رف

 % 0.984انًمبسَخ 

 

 

 

يؾزٕٖ نهظفخ انًزكٕسح. رفٕلذ ثهغذ الم  انزٙ

يؼبيهخ ؽشٚمخ انشػ انٕسلٙ ثًؾزٕٖ َجبربرٓب 

%( ػهٗ يؼبيهخ 1.240يٍ انُزشٔعٍٛ )

انشعًذح)الاػبفخ يغ يبء انغمٙ(, إر ثهغذ 

ٌَّ انُجبربد %( 1.125) . ٔفٙ الإرغبِ رارّ فـأ

انزٙ سشذ ثبنغًبد انؼؼٕ٘ أػطذ أػهٗ َغجخ 

% 1.305يئٕٚخ نهُزشٔعٍٛ فٙ أٔسالٓب ثهغذ 

 %. 1.067يمبسَخ يغ َجبربد يؼبيهخ انًمبسَخ 

ٔظٓشَ يٍ انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ رشاكٛض 

انُبَٕ ٔؽشٚمخ الاػبفخ أٌ إعزؼًبل انزشكٛض 

انًٕطٗ ثّ يٍ َبَٕ انضَك يغ ؽشٚمخ انشػ 

% 1.522انٕسلٙ اػطٗ يؾزٕٖ يٍ انُزشٔعٍٛ 

رفٕق ػهٗ انزٕنٛفبد الاخشٖ نهزذاخم ثؼًُٓب 

نّ ثطشٚمخ انشعًذح ٔانزٙ رفٕق رٕنٛفخ اعزؼًب

 %.  1.013ػهٛٓب يؼُٕٚب ٔانجبنغخ 
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وتذاخلاتهب فٍ اننسبت  Drin: تبثُز انًخصببث اننبنىَت وطزَمت الاضبفت وانسًبد انعضىٌ 2خذول 

 Calotropis proceraفٍ اوراق نببث انذَببج  نهنتزوخُن انًئىَت 

Table(2): Effect of Nano –fertilizers, Method of Addition, Organic 

fertilizer (Drin)  and their interaction on nitrogen percentage in 

leaves of Calotropis procera 

طزَمت 

 الاضبفت

Method of 

Addition 

 تزاكُز اننبنى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًبد انعضىٌ  

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

× تزاكُز اننبنى 

 طزَمت الاضبفت

Nano 

concentrations 

× Method of 

Addition 

يتىسظ طزق 

 الإضبفت

means of 

Method of 

Addition 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

Foliar
z
  

0 0.897 1.317 1.090  

 

 

1.240 

Fe
يىصً

 1.293 1.290 1.292     

Fe
ضعف انًىصً

 1.117 1.040 1.078     

Zn
يىصً

 1.163 1.880 1.522     

Zn
ضعف انًىصً 

 1.103 1.220 1.162     

Fe+ Zn
يىصً

 0.977 1.643 1.318 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

1.010 1.460 1.218 

 رسًذة
Y

 

fertigation
y

 

0 0.793 1.063 0.878         

 

 

1.125 

Fe
يىصً

 1.117 1.493 1.305     

Fe
انًىصًضعف 

 1.073 1.270 1.172     

Zn
يىصً

 1.050 0.977 1.013     

Zn
ضعف انًىصً 

 1.183 1.130 1.157     

Fe+ Zn
يىصً

 1.073 1.207 1.140 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

1.043 1.377 1.210 

LSD 0.05    ٍانتذاخم انثنبئtwo- way  interaction           

0.258 

0.097 

 three- way interaction    0.365انتذاخم انثلاثٍ 

 انسًبد انعضىٌ×تزاكُز اننبنى 

Nano concentrations  × Organic 

fertilizer 

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الاضبفت 

Method of Addition × Organic 

fertilizer 

 تزاكُز اننبنى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًبد انعضىٌ 

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

يتىسظ تزاكُز 

 اننبنى

means of 

nano 

fertilizer 

 طزَمت الاضبفت

Method of 

Addition 

انسًبد انعضىٌ 

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer (mg.L
-

1
) 

0 5 0 0 5  

 رش ورلٍ 0.984     1.090 0.878 0

Foliar 

 

1.073     

 

1.407     Fe
يىصً

 1.205 1.392     1.298     

Fe
ضعف انًىصً

 1.095 1.155     1.125     
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Zn
يىصً

 رسًذة     1.267     1.428 1.107 

fertigation 

 

1.063 

     

 

1.202     Zn
ضعف انًىصً 

 1.143 1.175     1.159     

Fe+ Zn
يىصً

 1.033 1.425 1.229     

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

انسًبد يتىسظ  1.214 1.418 1.010

 انعضىٌ

means of 

organic 

fertilizer 

1.067 1.305 

    

LSD 0.05  0.182 LSD 0.05           0.097 

    two- way  interaction  انتذاخم انثنبئٍ

N.S 

0.138 

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك اننشزة الإرشبدَت
-1

غى. نتز 2وضعف انًىصً  
-1

رشبً عهً الأوراق  

 نكم ين نبنى انحذَذ وانزنك.

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك اننشزة الإرشبدَت
-1

يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  
-1

يع يبء انزٌ  

 نكم ين نبنى انحذَذ وانزنك.

 

فييييٙ ؽييييٍٛ اعييييزؼًبل انزشاكٛييييض انُبَٕٚييييخ 

نييى رخزهييف يؼُٕٚييب  الاخييشٖ يييغ ؽشٚمييخ انشعييًذح

ػٍ يضٛلارٓب ييغ ؽشٚميخ انيشػ انيٕسلٙ. انزيذاخم 

انضُييبئٙ ثييٍٛ رشاكٛييض انُييبَٕ ٔانغييًبد انؼؼييٕ٘ نييى 

ٚكيييٍ يؼُٕٚيييب فيييٙ ريييبصٛشِ ػهيييٗ انُغيييجخ انًئٕٚيييخ 

نهُزييييشٔعٍٛ ثييييبنشغى يييييٍ ٔعييييٕد فييييشٔق ثييييٍٛ 

انزٕنٛفيبد نكُٓيب لا رشرمييٙ انيٗ يغيزٕٖ انًؼُٕٚييخ. 

ػيييبفخ أظٓيييش انزيييذاخم انضُيييبئٙ ثيييٍٛ ؽشٚميييخ الا

ٔانغييًبد انؼؼييٕ٘ اٌ اعييزؼًبل انغييًبد انؼؼييٕ٘ 

يغ ؽشٚمزٙ الاػبفخ  )انشػ انٕسلٙ ٔانشعيًذح( 

اػطيييذ نُجبربرٓيييب َغيييجخ يئٕٚيييخ ييييٍ انُزيييشٔعٍٛ 

رفٕليذ يؼُٕٚييب ػهييٗ انزٕنٛفيبد الاخييشٖ نهزييذاخم, 

ٔاٌ أػهيييييٗ َغيييييجخ يئٕٚيييييخ نهُزيييييشٔعٍٛ ثهغيييييذ 

% ػُيييذ انًؼبيهييييخ انزيييٙ شييييًهذ ؽشٚمييييخ 1.407

اعييزؼًبل انغييًبد انؼؼييٕ٘ انييشػ انييٕسلٙ  يييغ 

يييييم.نزش5
-1

يمبسَييييخً ثبنزٕنٛفييييبد الاخييييشٖ يييييٍ  

انزييذاخم أٔ ثبنًمبسَييخ ألييم يؾزييٕٖ ػُييذ انزٕنٛفييخ 

انزيييٙ شيييًهذ ؽشٚميييخ انشعيييًذح ٔػيييذو اعيييزؼًبل 

 %.1.063انغًبد انؼؼٕ٘ 

انزذاخم انضلاصٙ انًؼُٕ٘ نؼٕايم انذساعخ  

أظٓيييشد انُجبريييبد انزيييٙ ريييى يؼبيهزٓيييب ثيييبنزشاكٛض 

خزلافبً فٙ َغيجخ انُزيشٔعٍٛ فٛٓيب ثؾغيت انُبَٕٚخ إ

رٕنٛفبرٓييب يييٍ ؽشٚمييخ الاػييبفخ ففييٙ انٕلييذ انييز٘ 

ٔ  1.880ثهغيييذ ثهغيييذ أػهيييٗ َغيييجخ َزيييشٔعٍٛ )

% ( ييييغ ؽشٚميييخ انشعيييًذح ػُيييذ انزٕنٛفيييخ 1.643

َييخ يييٍ انزشكٛييض انًٕطييٗ يييٍ َييبَٕ انضَييك  َّٕ انًك

ٔانزشكٛيييييييض انًٕطيييييييٗ َيييييييبَٕ )ؽذٚيييييييذ+صَك( 

يم.نزش5يغ
-1

عيًبد ػؼيٕ٘ ػهيٗ انزيٕانٙ كبَيذ   

 1.493أػهييٗ يؾزييٕٖ نييلأساق يييٍ انُزييشٔعٍٛ )

% ( ييييغ ؽشٚميييخ انيييشػ انيييٕسلٙ ػُيييذ 1.377ٔ

انزٕنٛفييييخ انًكَٕييييخ يييييٍ انزشكٛييييض انًٕطييييٗ يييييٍ 

َبَٕانؾذٚييذ ٔانزشكٛييض ػييؼف انًٕطييٗ يييٍ َييبَٕ 

(Fe+Zn ييييغ )ييييم.نزش5
-1

عًــــــيييـبد ػؼيييٕ٘  

أ ػهيييٗ انزيييٕانٙ, يمبسَيييخ ثبنزٕنٛفيييبد الاخيييشٖ 

 0.863يمبسَييخ ثًؼييبيهزٙ انًمبسَييخ انزبثؼييخ نٓييب )

 %( ػهٗ انزٕانٙ. 0.793ٔ
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 اننسبت انًئىَت نهفسفىر فٍ الأوراق )%(

( اٌ انُجبرييبد انًؼبيهييخ 3اظٓييش انغييذٔل )

يييٍ َييبَٕ  ثييبنزشكٛض انًٕطييٗ ٔػييؼف انًٕطييٗ

انضَييييك رفٕلييييذ ثًؾزييييٕٖ أساق َجبربرٓييييب يييييٍ 

% 0.6108انفغفٕس, كًب ٔاٌ اػهٗ يؾزيٕٖ ثهي  

ػُيييذ انُجبريييبد انزيييٙ شيييًهذ ػهيييٗ اعيييزؼًبل َيييبَٕ 

انضَييك ثييبنزشكٛض انًٕطييٗ ٔانييز٘ رفييٕق يؼُٕٚييب 

ػهٗ عًٛغ انزشاكٛض انُبَٕٚخ الاخشٖ. ٔيًب ٚغذس 

ركشِ اٌ عًٛغ رشاكٛض انُبَٕ رفٕليذ يؼُٕٚيب ػهيٗ 

ٍَ انزيأصٛش 0.5050ؼبيهخ انًمبسَخً انجبنغخ ي %. ٔثَّٛ

ٌَّ انُجبرييييبد انزييييٙ  انًؼُييييٕ٘ نطشٚمييييخ الاػييييبفخ أ

اػييٛفذ نٓييب رشاكٛييض انُييبَٕ ثطشٚمييخ انشعييًذح)يغ 

هذ أػهٗ َغجخ يئٕٚخ نهفغيفٕس فيٙ  يبء انش٘( عغَّ

% ٔانزييٙ رفٕلييذ يؼُٕٚييب 0.5664أٔسالٓييب ثهغَييذ 

هزّ انُجبرييبد انزييٙ اعييزؼًهذ ؽ شٚمييخ ػهييٗ يييب عييغَّ

لييييذ  0.5500انييييشػ انييييٕسلٙ انجبنغَييييخ  َّٕ %. ٔرف

ييييم.نزش 5يؼبيهيييخ انغيييًبد انؼؼيييٕ٘ ثزشكٛيييض 
-1

 

ثًؾزييييييييٕٖ أٔساق َجبربرٓييييييييب يييييييييٍ انفغييييييييفٕس 

% يؼُٕٚيييبً ػهيييٗ َجبريييبد يؼبيهيييخ 0.5881انجيييبن 

هذ  %. ٔأظٓيييييشَ 0.5283انًمبسَيييييخ انزيييييٙ عيييييغَّ

انزييذاخم انضُييبئٙ انًؼُييٕ٘ ثييٍٛ ؽشٚمييخ الاػييبفخ 

انًؼُييٕ٘ نهزٕنٛفييخ انًكَٕييخ   ٔرشاكٛضانُييبَٕ انزفييٕق

ييييٍ َيييبَٕ انضَيييك ثيييبنزشكٛض انًٕطيييٗ ٔانًؼيييبفخ 

 %  0.6967ثطشٚمخ انشػ انٕسلٙ انجبنغخ 

 وتذاخلاتهب فٍ اننسبت انًئىَت  Drin: تبثُز انًخصببث اننبنىَت وطزَمت الاضبفت وانسًبد انعضىٌ 3خذول 

 Calotropis proceraفٍ اوراق نببث انذَببج  نهفسفىر

Table(3): Effect of Nano –fertilizers, Method of Addition, Organic fertilizer 

(Drin)  and their interaction on  phosphorus percentage in leaves of 

Calotropis procera 

طزَمت 

 الاضبفت

Method of 

Addition 

 تزاكُز اننبنى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًبد انعضىٌ  

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

طزَمت × تزاكُز اننبنى 

 الاضبفت

Nano 

concentrations × 

Method of 

Addition 

يتىسظ طزق 

 الإضبفت

means of 

Method of 

Addition 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

Foliar
z
  

0 0.5067    0.5200    0.5133  

 

 

0.5500 

Fe
يىصً

 0.5300    0.5367    0.5333 

Fe
ضعف انًىصً

 0.5333    0.4833    0.5083 

Zn
يىصً

 0.5600    0.8333    0.6967 

Zn
ضعف انًىصً 

 0.5367 0.5067 0.5217 

Fe+ Zn
يىصً

 0.5067    0.5033    0.5050 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

0.5433 0.6000 0.5717 

 رسًذة
Y

 

fertigation
y

 

0 0.4867      0.5067    0.4967     

 

 

0.5664 

Fe
يىصً

 0.5067 0.6100    0.5533 

Fe
ضعف انًىصً

 0.5333       0.7300    0.6317 

Zn
يىصً

 0.5133 0.5367    0.5250 

Zn
ضعف انًىصً 

 0.5967 0.6667 0.6317 

Fe+ Zn
يىصً

 0.5400    0.6033    0.5717 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

0.5033 0.5967 0.5500 

LSD 0.05    ٍانتذاخم انثنبئtwo- way  interaction           0.0427 0.0161 
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 three- way interaction    0.0603انتذاخم انثلاثٍ 

 انسًبد انعضىٌ×تزاكُز اننبنى 

Nano concentrations  × Organic fertilizer 

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الاضبفت 

Method of Addition × Organic 

fertilizer 

 تزاكُز اننبنى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًبد انعضىٌ 

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer (mg.L
-

1
) 

يتىسظ تزاكُز 

 اننبنى

means of 

nano 

fertilizer 

 طزَمت الاضبفت

Method of 

Addition 

انسًبد انعضىٌ 

يم.نتز
-1

 

organic fertilizer 

(mg.L
-1

) 

0 5 0 0 5  

 رش ورلٍ 0.5050 0.5133 0.4967 0

Foliar 

 

0.5310    

 

 

0.569

0    
Fe

يىصً
 0.5183 0.5733 0.5458 

Fe
ضعف انًىصً

 0.5333 0.6067 0.5700 

Zn
يىصً

 رسًذة 0.6108 0.6850 0.5367 

fertigation 

   0.5257  

0.607

1 
Zn

ضعف انًىصً 
 0.5667 0.5817 0.5767 

Fe+ Zn
يىصً

 0.5233 0.5533 0.5383 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

يتىسظ انسًبد  0.5608 0.5983 0.5233

 انعضىٌ

means of 

organic 

fertilizer 

   0.5283 0.588

1    

LSD 0.05   0.0302 LSD 0.05           0.0161 

    two- way  interaction  انتذاخم انثنبئٍ

0.0427 

0.0228 

Z  ًغى. نتز 1وفك اننشزة الإرشبدَت  : انًىص
-1

غى. نتز 2وضعف انًىصً  
-1

رشبً عهً الأوراق نكم ين  

 نبنى انحذَذ وانزنك.

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك اننشزة الإرشبدَت
-1

يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  
-1

يع يبء انزٌ نكم ين  

 نبنى انحذَذ وانزنك.

 

ػهييٗ عًٛييغ انزٕنٛفييبد الاخييشٖ نهزييذاخم, 

رلاِ اعزؼًبل انزٕنٛفخ انًكَٕخ يٍ انزشكٛض ػؼف 

انًٕطيييٗ ييييٍ َيييبَٕ انؾذٚيييذ ٔانزشكٛيييض ػيييؼف 

انًٕطٗ يٍ َبَٕ انضَك ٔانًؼبفخ يغ يبء انيش٘ 

)انشعييًذح( ٔانزييٙ اػطييذ يؾزييٕٖ يزغييبٔ٘ يييٍ 

% نكيييييم يًُٓيييييب,  0.6317انفغيييييفٕس ار ثهغزيييييب  

أ يمبسَيييخ ثًؼبيهيييخ  يمبسَيييخً ثبنزهٛفيييبد الاخيييشٖ

% انزٙ اػطذ اليم 0.4967انًمبسَخ  انزبثؼخ نٓب 

يؾزٕٖ يٍ انفغفٕس.  ٔأشبسَ انزذاخم انضُبئٙ ثيٍٛ 

ٌَّ رٕنٛفيبد  رشاكٛض انُبَٕ ٔانغيًبد انؼؼيٕ٘ إنيٗ أ

اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ يغ عًٛغ رشاكٛض انُيبَٕ 

لذ ػهٗ َظٛشارـــــــٓب يٍ رٕنٛفــــــــبد ػيذو  َّٕ رف

نّ, ْييزا ٔأٌ رٕنٛفـــــييـخ انزشكٛييض انًٕطييٗ اعييزؼًب

يييم. نزييش 5يييٍ َييبَٕ انضَييك يييغ 
-1

عييًبد ػؼييٕ٘  

رفٕلذ يؼُٕٚب ػهٗ عًٛيغ انزٕنٛفيبد الاخيشٖ فيٙ 

%,  0.6850انُغييجخ انًئٕٚييخ نهفغييفٕس انزييٙ ثهغَييذ 

ػُييييذ   %0.4967كًييييب ٔاٌ الييييم يؾزييييٕٖ ثهيييي  

يؼبيهييخ انًمبسَييخ. كًييب اٌ انزييذاخم انًؼُييٕ٘ ثييٍٛ 

 ٌَّ ؽشٚمييييخ الاػييييبفخ ٔانغييييًبد انؼؼييييٕ٘ ثييييٍٛ أ

رٕنٛفييبد اعييزؼًبل انغييًبد انؼؼييٕ٘ يييغ ؽشٚمزييٙ 

لييييذ  َّٕ الاػييييبفخ )انييييشػ انييييٕسلٙ ٔانشعييييًذح( رف

يؼُٕٚـــــــيييييييييـبً ػهيييييييييٗ َظٛشارــــــيييييييييـٓب ييييييييييٍ 

رٕنٛفـــــــيييـبد ػيييذو اعيييزؼًبنّ, ْيييزا ٔأٌ ؽشٚميييخ 

يييم. نزييش5ح يييغ انشعييًذ
-1

عييًبد ػؼييٕ٘ ؽمَّمييذ  



َبسُن وكبظى       (        4042)                445  - 404(: 4) 9 -يدهت انفزاث نهعهىو انزراعُت  

 

413 
 

أػهييٗ َغييجخ يئٕٚييخ لأٔساق انُجبرييبد يييٍ انفغييفٕس 

% يمبسَييييخً ثجييييبلٙ انزٕنٛفييييبد  0.6071ثهغَييييذ  

 الأخشٖ.

انزيييذاخم انضلاصيييٙ نؼٕاييييم انذساعيييخ        

أظٓييش ثييأٌ اعييزؼًبل انغييًبد انؼؼييٕ٘ يييغ عًٛييغ 

رشاكٛض انُبَٕ ٔانًؼبفخ ثطشٚمخ انشعيًذح اػطيذ 

رٓيب انزيٙ نيى ٚغيزؼًم يؼٓيب انغيًبد أػهٗ يٍ يضٛلا

انؼؼٕ٘, فٙ ؽٍٛ اٌ انضٚبدح رزثزثذ ييغ ؽشٚميخ 

انييشػ انيييٕسلٙ اػزًييبدا ػهيييٗ انزشاكٛييض انُبَٕٚيييخ 

انًغييزؼًهخ.  ٔاٌ أػهييٗ َغييجخ يئٕٚييخ نهفغييفٕس فييٙ 

الأٔساق كبَذ ػُذ انُجبربد انزيٙ سشيذ ثيبنزشكٛض 

ؼبيهخ ثـ  ًُ ييم.نزش 5انًٕطٗ يٍ َبَٕ انضَك ٔان
-1

 

هذ عييييًبد ػؼيييي % ٔانزييييٙ 0.8333ٕ٘ إر عييييغَّ

لييذ يؼُٕٚييبً ػهييٗ عًٛييغ انُغِييت الأخييشٖ انزييٙ  ِّٕ رف

هزٓب انزٕنٛفييبد الأخييشٖ رييلاِ انزشكٛييض ػييؼف  عييغَّ

انًٕطيييٗ ييييٍ َيييبَٕ انؾذٚيييذ ٔانًؼيييبف ثطشٚميييخ 

يييم.نزش5انشعييًذح ٔاعييزؼًبل  
-1

عييًبد ػؼييٕ٘  

 %.  0.7300انجبنغخ 

 بىتبسُىو فٍ الأوراق )%(اننسبت انًئىَت نه

    

ٌَّ انُغييييييجخ انًئٕٚييييييخ 4عييييييذٔل ) ٍَ أ ( ثييييييَّٛ

نهجٕربعٕٛو فٙ الأٔساق صادد ثشكمٍ يؼُيٕ٘ ييغ 

رشاكٛضانُييييبَٕ انًكَٕييييخ يييييٍ انزشكٛييييض ػييييؼف 

انًٕطييٗ يييٍ َييبَٕ انؾذٚييذ ٔانزشكٛييض انًٕطييٗ 

ٔانزشكٛضػييييؼف انًٕطييييٗ يييييٍ َييييبَٕ انضَييييك 

يؼب ثبنزشكٛض انًٕطٗ ٔانزٙ أػطيذ  ٔاػبفزًٓب

نهُجبريييبد انًؼبيهيييخ ثٓيييب أػهيييٗ َغيييجخ نهجٕربعيييٕٛو 

%( 0.964ٔ  0.898ٔ 0.933ٔ 0.920ثهغذ )

ػهيييٗ انزيييٕانٙ, ٔانزيييٙ نيييى رخزهيييف يؼُٕٚيييب ػيييٍ 

ِّ فيييٙ  ليييذ يؼُٕٚيييبً ػهيييٗ َغيييجز َّٕ ثؼؼيييٓب نكُٓيييب رف

%(.  ٔأػطيذ ؽشٚميخ 0.775)  َجبربد انًمبسَيخ

لييبً يؼُٕٚييبً نهجٕربعييٕٛو   انشعييًذح َّٕ ْييٙ الأخييشٖ رف

% يمبسَيييخً ثُغيييجخ انجٕربعيييٕٛو فيييٙ 0.903ثهييي  

%.  0.854أٔساق َجبربد ؽشٚمخ انيشػ انيٕسلٙ 

ٍِ آخش أػطذ يؼبيهيخ انغيًبد انؼؼيٕ٘  ٔفٙ إرغب

رفٕلب يؼُٕٚب فٙ انُغجخ انًئٕٚيخ نهجٕربعيٕٛو ؽٛيش 

% يمبسَيييييخً ثُغيييييجزّ فيييييٙ أٔساق 0.996ثهغَيييييذ 

 %.0.760َخ َجبربد انًمبس

وتذاخلاتهب فٍ اننسبت  Drin: تبثُز انًخصببث اننبنىَت وطزَمت الاضبفت وانسًبد انعضىٌ 4خذول 

 Calotropis proceraفٍ اوراق نببث انذَببج  نهبىتبسُىو انًئىَت 

Table(4): Effect of Nano –fertilizers, Method of Addition, Organic 

fertilizer (Drin)  and their interaction on   Potassium percentage in 

leaves of Calotropis procera 

طزَمت 

 الاضبفت

Method of 

Addition 

 تزاكُز اننبنى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًبد انعضىٌ  

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

× تزاكُز اننبنى 

 طزَمت الاضبفت

Nano 

concentrations 

× Method of 

Addition 

يتىسظ طزق 

 الإضبفت

means of 

Method of 

Addition 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

Foliar
z
  

0 0.747     0.753     0.750      

 

 

0.854 

Fe
يىصً

 0.743     0.783     0.763     

Fe
ضعف انًىصً

 0.763     1.020     0.892     

Zn
يىصً

 0.793     1.237     1.015     

Zn
ضعف انًىصً 

 0.737 0.930 0.833     
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Fe+ Zn
يىصً

 0.793     0.907     0.850 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

0.763 0.990 0.877 

 رسًذة
Y

 

fertigation
y

 

0 0.690             0.910     0.800      

 

 

0.903 

Fe
يىصً

 0.743     1.037     0.890     

Fe
ضعف انًىصً

 0.727 1.170     0.948     

Zn
يىصً

 0.750 0.953     0.852     

Zn
ضعف انًىصً 

 0.813 1.113 0.963     

Fe+ Zn
يىصً

 0.870     1.287     1.078 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

0.713 0.860 0.787 

LSD 0.05    ٍانتذاخم انثنبئtwo- way  interaction           

0.111 

0.042 

 three- way interaction    0.157انتذاخم انثلاثٍ 

 انسًبد انعضىٌ×تزاكُز اننبنى 

Nano concentrations  × Organic 

fertilizer 

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الاضبفت 

Method of Addition × Organic 

fertilizer 

 تزاكُز اننبنى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًبد انعضىٌ 

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

يتىسظ تزاكُز 

 اننبنى

means of 

nano 

fertilizer 

 طزَمت الاضبفت

Method of 

Addition 

انسًبد انعضىٌ 

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer (mg.L
-

1
) 

0 5 0 0 5  

 رش ورلٍ 0.775     0.832 0.718  0

Foliar 

 

0.763 

 

0.946 Fe
يىصً

 0.743 0.910     0.827 

Fe
ضعف انًىصً

 0.745 1.095     0.920 

Zn
يىصً

 رسًذة 0.933     1.095 0.772 

fertigation 

 

0.758 

 

1.047 Zn
ضعف انًىصً 

 0.775 1.022     0.898 

Fe+ Zn
يىصً

 0.832 1.097 0.964 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

يتىسظ انسًبد  0.832 0.925 0.738

 انعضىٌ

means of 

organic 

fertilizer 

0.760 0.996 

LSD 0.05   0.078 LSD 0.05           0.042 

    two- way  interaction  انتذاخم انثنبئٍ

0.111 

0.059 

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك اننشزة الإرشبدَت
-1

غى. نتز 2وضعف انًىصً  
-1

رشبً عهً الأوراق  

 نكم ين نبنى انحذَذ وانزنك.

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك اننشزة الإرشبدَت
-1

يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  
-1

يع يبء انزٌ  

 نكم ين نبنى انحذَذ وانزنك.

 



َبسُن وكبظى       (        4042)                445  - 404(: 4) 9 -يدهت انفزاث نهعهىو انزراعُت  

 

415 
 

ثيييٍٛ رشاكٛيييض  انًؼُيييٕ٘انزيييذاخم انضُيييبئٙ  

انُبَٕ ٔؽشٚمخ الاػبفخ صادَ يٍ َغيجخ انجٕربعيٕٛو 

 ِّ فييٙ أٔساق َجييبد انييذٚجبط ٔخبطييخً يييغ رٕنٛفزٛيي

َزٍٛ يٍ انزشكٛض انًٕطيٗ ييٍ ) َّٕ ك ًُ ( Fe+Znان

ٔانًؼييبفخ ثطشٚمييخ انشعييًذح ٔانزٕنٛفييخ انًكَٕييخ 

يٍ انزشكٛض انًٕطٗ يٍ َبَٕ انضَيك ٔانًؼيبف 

ٔ  1.078ثطشٚميييييخ انيييييشػ انيييييٕسلٙ انجبنغيييييخ )

%( ػهٗ انزٕانٙ ٔانزبٌ نى رخزهفيب يؼُٕٚيب 1.015

ػٍ ثؼؼًٓب ٔنكًُٓيب رفٕلزيب يؼُٕٚيب ػهيٗ عًٛيغ 

انزٕنٛفييييبد الاخييييشٖ نهزييييذاخم ثؼييييًُٓب َغييييجخ 

انجٕربعييٕٛو فييٙ أٔساق َجبرييبد يؼييبيهزٙ انًمبسَييخ 

%(. 0.800ٔ  0.750انزبثؼييييييخ نٓييييييب انجبنغَييييييخ )

أٔػييؼ انزييذاخم انضُييبئٙ انًؼُييٕ٘ ثييٍٛ  رشاكٛييض 

ٔانغييييًبد انؼؼييييٕ٘ أٌ انُغييييجخ انًئٕٚييييخ  انُييييبَٕ

نهجٕربعيٕٛو فيٙ أٔساق انُجبريبد انًؼبيهيخ ثبنغيًبد 

انؼؼيييٕ٘ ييييغ عًٛيييغ انزشاكٛيييض انُبَٕٚيييخ رفٕليييذ 

يؼُٕٚييب ػهييٗ يضٛلارٓييب يييٍ ػييذو اعييزؼًبنّ. فًييغ 

اعيييزؼًبل انغيييًبد انؼؼيييٕ٘ أػهيييٗ َغيييجخ يئٕٚيييخ 

نهجٕربعٕٛو ظٓشد ػُذ يؼبيهخ انُجبربد ثيبنزشكٛض 

( ؽٛييييش ثهغييييذ Fe+Znٕ )انًٕطييييٗ يييييٍ َييييبَ

% يمبسَييييخ ثبنزٕنٛفييييبد الاخييييشٖ,  ٔاٌ 1.097

رشاكٛيييض انُيييبَٕ عًٛؼٓيييب ييييغ انغيييًبد انؼؼيييٕ٘ 

رفٕليييذ يؼُٕٚيييب ػهيييٗ يؼبيهيييخ انًمبسَيييخ انجبنغيييخ 

%. ٔفيييٙ انغيييٛبق راريييّ أظٓيييشَ انزيييذاخم 0.718

انضُييبئٙ ثييٍٛ ؽشٚمييخ الاػييبفخ ٔانغييًبد انؼؼييٕ٘ 

 أٌ اػهييٗ َغييجخ يئٕٚييخ نهجٕربعييٕٛو فييٙ انُجبرييبد

انًغيييزؼًم يؼٓيييب انغيييًبد انؼؼيييٕ٘ كبَيييذ ػُيييذ 

% 1.047إعيييزؼًبل ؽشٚميييخ انشعيييًذح إر ثهغيييذ 

ٔانزيييٙ رفٕليييذ يؼُٕٚيييب ػهيييٗ عًٛيييغ انزٕنٛفيييبد 

الاخشٖ نهزذاخم. ٔيٍ انزيذاخم انضلاصيٙ ظٓيشَ أٌ 

انُجبريييبد انًضسٔػيييخ ٔانًغيييزؼًم يؼٓيييب انغيييًبد 

انؼؼييٕ٘ ٔنغًٛييغ رشاكٛييض انُييبَٕ ٔيييغ ؽشٚمزييٙ 

ٔانشعيييًذح( اػطيييذ  الاػيييبفخ )انيييشػ انيييٕسلٙ

اػهييٗ يييٍ يضٛلارٓييب انزييٙ رشييزًم ػهييٗ اعييزؼًبل 

انغيييييًبد انؼؼيييييٕ٘, ٔاٌ اػهيييييٗ َغيييييجخ يئٕٚيييييخ 

نهجٕربعيييٕٛو كبَيييذ ػُيييذ انزٕنٛفيييخ انًكَٕيييخ ييييٍ 

( يييييغ Fe+Znانزشكٛييييض انًٕطييييٗ يييييٍ َييييبَٕ )

ؽشٚمخ انشعًذح ٔانزٕنٛفخ انًكَٕخ يٍ َبَٕ انضَك 

ثييييبنزشكٛض انًٕطييييٗ ثطشٚمييييخ انييييشػ انييييٕسلٙ 

ييييم.نزش 5ٔاعيييزؼًبل 
-1

عيييًبد ػؼيييٕ٘ انجبنغيييخ  

% ( ػهيييٗ انزيييٕانٙ ٔانزيييٙ نيييى 1.237ٔ 1.287)

رخزهفيييب ػيييٍ ثؼؼيييًٓب يؼُٕٚيييب ٔنكًُٓيييب رفٕلزيييب 

يؼُٕٚيييب ػهيييٗ يؼيييبيهزٙ انًمبسَيييخ انزبثؼيييخ نًٓيييب 

%( فييييييٙ انُغييييييجخ انًئٕٚييييييخ 0.747ٔ  0.690)

 نهجٕربعٕٛو.

 )%( الأوراقاننسبت انًئىَت نهًغنُسُىو فٍ 

ق انًؼُييٕ٘ نهُييبَٕ 5عييذٔل ) ُّٕ ( ٚظُِّٓييش انزفيي

ػُييذ انزشكٛييض انًٕطييٗ )ؽذٚييذ+صَك( ٔانزشكٛييض 

فييٙ صٚييبدح انُغييجخ ( Fe+Zn)ػييؼف انًٕطييٗ 

ٔ 1.307انًئٕٚييخ نهًغُٛغييٕٛو فييٙ الأٔساق إنييٗ )

%( ػهيٗ انزيٕانٙ, ٔانهزييبٌ رفٕلزيب يؼُٕٚييب 1.388

خ انًمبسَييييخ انزييييٙ ثهغييييذ ثُغييييجزٓب ػهييييٗ يؼبيهيييي

لذ يؼبيهيخ انشعيًذح يؼُٕٚيبً 1.073 َّٕ % . كًب رف

فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نهًغُٛغٕٛو فيٙ أٔساق َجبربرٓيب 

ٔ  1.326ػهييٗ َجبرييبد يؼبيهييخ انييشػ انييٕسلٙ  )

%( ػهيييييٗ انزيييييٕانٙ. أٔػيييييؼَ انزيييييأصٛش  1.050

انًؼُييٕ٘ نهغييًبد انؼؼييٕ٘ فييٙ انُغييجخ انًئٕٚييخ 

نهًغُٛغيييييٕٛو أَٓيييييب صادَد ثشيييييكمٍ يؼُيييييٕ٘ ييييييٍ 

% 1.303% نُجبرييييييبد انًمبسَييييييخ إنييييييٗ 1.059

نُجبرييييبد يؼبيهييييخ اعييييزؼًبل انغييييًبد انؼؼييييٕ٘ 

يم.نزش5
-1

 . 
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وتذاخلاتهب فٍ اننسبت  Drin: تبثُز انًخصببث اننبنىَت وطزَمت الاضبفت وانسًبد انعضىٌ 5خذول 

 Calotropis proceraفٍ اوراق نببث انذَببج  نهًغنسُىو انًئىَت 

Table(5): Effect of Nano –fertilizers, Method of Addition, Organic 

fertilizer (Drin)  and their interaction on Magnesium percentage 

in leaves of Calotropis procera 

طزَمت 

 الاضبفت

Method of 

Addition 

 تزاكُز اننبنى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًبد انعضىٌ  

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

× تزاكُز اننبنى 

 طزَمت الاضبفت

Nano 

concentrations 

× Method of 

Addition 

يتىسظ طزق 

 الإضبفت

means of 

Method of 

Addition 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

Foliar
z
  

0 0.770 0.953 0.861  

 

 

1.050     

Fe
يىصً

 1.053 0.897 0.975 

Fe
ضعف انًىصً

 1.303 0.907 1.105 

Zn
يىصً

 1.140 0.917 1.028 

Zn
ضعف انًىصً 

 1.023 1.030 1.027 

Fe+ Zn
يىصً

 1.187 1.097 1.142 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

1.113 1.317 1.215 

 رسًذة
Y

 

fertigation
y

 

0 1.167 1.383 1.275       

 

 

1.327 

Fe
يىصً

 1.210 1.627 1.418 

Fe
ضعف انًىصً

 0.793 1.637 1.215 

Zn
يىصً

 1.020 1.600 1.310 

Zn
ضعف انًىصً 

 1.007 1.063 1.035 

Fe+ Zn
يىصً

 0.950 1.993 1.472 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

1.107 2.017 1.562 

LSD 0.05    ٍانتذاخم انثنبئtwo- way  interaction           

0.2581 

0.0975 

 three- way interaction    0.3650انتذاخم انثلاثٍ 

 انسًبد انعضىٌ×تزاكُز اننبنى 

Nano concentrations  × Organic 

fertilizer 

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الاضبفت 

Method of Addition × Organic 

fertilizer 

 تزاكُز اننبنى

Nano 

conce- 

ntrations 

 انسًبد انعضىٌ

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

يتىسظ تزاكُز 

 اننبنى

means of 

nano 

fertilizer 

 طزَمت الاضبفت

Method of 

Addition 

انسًبد انعضىٌ 

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer (mg.L
-

1
) 

0 5 0 0 5  

 رش ورلٍ 1.071 1.123 1.018 0

Foliar 

 

1.084 

 

0.988 Fe
يىصً

 1.082 1.207 1.144 
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Fe
ضعف انًىصً

 1.048 1.272 1.160  

Zn
يىصً

 رسًذة 1.169 1.258 1.080 

fertigation 

1.036 1.617 

Zn
ضعف انًىصً 

 1.015 1.047 1.031 

Fe+ Zn
يىصً

 1.068 1.545 1.307 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

يتىسظ انسًبد  1.388 1.667 1.110

 انعضىٌ

means of 

organic 

fertilizer 

    1.060 1.303 

    

LSD 0.05   0.1825 LSD 0.05           0.0975 

    two- way  interaction  انتذاخم انثنبئٍ

0.2581 

0.1379 

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك اننشزة الإرشبدَت
-1

غى. نتز 2وضعف انًىصً  
-1

رشبً عهً الأوراق  

 نكم ين نبنى انحذَذ وانزنك.

Yًيهغى. نتز 80وفك اننشزة الإرشبدَت  : انًىص
-1

يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  
-1

يع يبء انزٌ  

 نكم ين نبنى انحذَذ وانزنك.

 

انزييييذاخم انضُييييبئٙ ثييييٍٛ انُييييبَٕ ٔؽشٚمييييخ 

ٌّ عًٛييييغ انزشاكٛييييض انُبَٕٚييييخ   الاػييييبفخ أظٓييييشَ أ

)ييييغ ييييبء انيييش٘(  انًؼيييبفخ ثطشٚميييخ انشعيييًذح

اػطذ اػهٗ يٍ يضٛلارٓيب انزيٙ اػيٛفذ ثطشٚميخ 

 انشػ انٕسلٙ, 

ٔأٌ انزٕنٛفيييبد انزيييٙ شييييًهذ إعيييزؼًبل ؽشٚمييييخ 

انشعييًذح يييغ انزشكٛييض انًٕطييٗ يييٍ َييبَٕ انؾذٚييذ 

ٔانزشكٛيض انًٕطييٗ ٔػييؼف انًٕطيٗ يييٍ َييبَٕ 

(Fe+Zn ) ٍأػطييييذ أػهييييٗ َغييييجخ يئٕٚييييخ ييييي

ٔ  1.472ٔ  1.418انًغُٛغيييييييييييٕٛو ثهغيييييييييييذ ) 

( ػهيييٗ انزييييٕانٙ, يمبسَييييخ ثبنزٕنٛفييييبد 1.562%

. %1.275الاخييشٖ أ يمبسَييخ ثًؼبيهييخ انًمبسَييخ

ٔيٍ انزذاخم انضُيبئٙ ثيٍٛ رشاكٛيض انُيبَٕ ٔانغيًبد 

انؼؼييٕ٘ ٚلاؽييع  رييبصٛش انغييًبد انؼؼييٕ٘ فييٙ 

صٚييبدح انُغييجخ انًئٕٚييخ يييٍ انًغُٛغييٕٛو يييغ عًٛييغ 

رشاكٛض انُبَٕ انًغزؼًهخ يمبسَخ ثًضٛلارٓب انزٙ نيى 

يؼٓب,  كًب اٌ انجٛبَبد فٙ انغيذٔل راريّ ٚغزؼًم 

رشييٛش انييٗ انزفييٕق انًؼُييٕ٘ نهزشاكٛييض انًٕطييٗ 

( ييييغ Fe +Znٔػيييؼف انًٕطيييٗ ييييٍ َيييبَٕ )

   اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ ٔ ثهغذ

%( ػهييٗ انزييٕانٙ, ثبنًمبسَييخ 1.545ٔ1.667)  

يييييغ انزٕنٛفييييبد الاخييييشٖ نهزييييذاخم أ يؼبيهييييخ 

ٔفييٙ انزييذاخم انضُييبئٙ ثييٍٛ . 1.018%انًمبسَييخ 

ؽشٚمييخ الاػييبفخ ٔانغييًبد انؼؼييٕ٘ فييأٌ رٕنٛفييخ 

انييشػ انييٕسلٙ يييغ اعييزؼًبل انغييًبد انؼؼييٕ٘ 

هذ أليم َغيجخ نهًغُٛغيٕٛو فيٙ الأٔساق ثهغَيذ  عغَّ

ؽظييم انؼكييظ يييغ رٕنٛفييخ %, فييٙ ؽييٍٛ 0.988

هذ  انشعًذح ٔاعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ انزٙ عيغَّ

خ نهًغُٛغييييٕٛو فييييٙ نُجبربرٓييييب أػهييييٗ َغييييجخ يئٕٚيييي

ليييخً يؼُٕٚييبً ػهيييٗ 1.617الأٔساق ثهغييذ  ِّٕ % يزف

 َغت ثبلٙ انزٕنٛفبد الأخشٖ.  

ٔييييٍ ريييذاخم ػٕاييييم انذساعيييخ )انيييضلاس( 

ٚظٓييش ثييأٌ أػهييٗ َغييجخ يئٕٚييخ نهًغُٛغييٕٛو فييٙ 

الأٔساق كبَييذ ػُيييذ رٕنٛفييبد كيييمٍ يييٍ انزشكٛيييض 

 Feانًٕطييييٗ ٔػييييؼف انًٕطييييٗ يييييٍ َييييبَٕ )

+Znييم. نزييش 5ٛييض ( ثطشٚميخ انشعيًذح ٔانزشك
-1

 

%( 2.017ٔ 1.993عييًبد ػؼييٕ٘, إر ثهغَييذ ) 
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ػهييٗ انزييٕانٙ, ٔانزييٙ ؽمَّمييذ أػهييٗ َغييجخ يئٕٚييخ 

هزٓب انذساعيخ انؾبنٛيخ  نهًغُٛغٕٛو فٙ الأٔساق عيغَّ

هزُّ انزٕنٛفيبد الاخيشٖ نهزيذاخم أ  يمبسَخً ثًب عغَّ

 انزذاخلاد الاخشٖ.

 اننسبت انًئىَت نهكبنسُىو فٍ الأوراق 

ِٓش عذٔل ) ( انزأصٛش انًؼُٕ٘ نؼٕاييم 6ٚظُ

انذساعخ فٙ انُغجخ انًئٕٚيخ نهكبنغيٕٛو فيٙ أٔساق 

َجيييبد انيييذٚجبط انزيييٙ صادَد ثضٚيييبدح انزشكٛيييض ييييٍ 

انًٕطييٗ انييٗ ػييؼف انًٕطييٗ نكييم يييٍ َييبَٕ 

ؼيييييب ثيييييبنزشكٛض انؾذٚيييييذ ٔانضَيييييك ٔاػيييييبفزًٓب ي

انًٕطييٗ ٔػييؼف انًٕطييٗ,  ٔاٌ أػهييٗ َغييجخ 

% ػُذ نهُجبريبد انًؼبيهيخ ثيبنزشكٛض 1.983ثهغَذ 

( ٔانيييز٘ Fe +Znػيييؼف انًٕطيييٗ ييييٍ َيييبَٕ)

قَ يؼُٕٚيييبً ػهييييٗ عًٛيييغ انزشاكٛيييض انُبَٕٚييييخ  َّٕ رفييي

الاخشٖ ثؼًُٓب يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ ثهغذ اليم 

لذَ ؽشٚمخ انشعًذح فيٙ 1.541يؾزٕٖ  َّٕ %. ٔرف

ح َغييييييجخ انكبنغييييييٕٛو يؼُٕٚييييييب إر ثهغييييييذ صٚييييييبد

هزُّ يؼبييييخ انيييشػ 1.935 %, يمبسَيييخ ثًيييب عيييغَّ

%. ٔاٌ اعزؼًبل انغيًبد  1.647انٕسلٙ انجبنغخ 

انؼؼييٕ٘ أصييش يؼُٕٚييبً فييٙ صٚييبدح انُغييجخ انًئٕٚييخ 

م  % يمبسَييخً ثؼييذو 1.949نهكبنغييٕٛو ؽٛييش عييغَّ

 %.1.633اعزؼًبنّ انجبنغخ 

ٔأظٓشَ انزذاخم انضُبئٙ انًؼُيٕ٘ ثيٍٛ       

لييبً يؼُٕٚييبً  ُّٕ رشاكٛييض انُييبَٕ ٔؽشٚمييخ الاػييبفخ رف

نزٕنٛفبد اعزؼًبل رشاكٛض انُبَٕ ثطشٚمخ انشعًذح 

ػهٗ يضٛلارٓيب انزيٙ اػيٛفذ سشيب ػهيٗ الأساق, 

ٔاٌ أػهييٗ َغييجخ يئٕٚييخ نهكبنغييٕٛو فييٙ الأٔساق 

%( كبَيييييذ ػُيييييذ انُجبريييييبد انًؼبيهيييييخ 2.052)

 ثبنزشكٛض 

وتذاخلاتهب فٍ اننسبت  Drin: تبثُز انًخصببث اننبنىَت وطزَمت الاضبفت وانسًبد انعضىٌ 6خذول 

 Calotropis proceraفٍ اوراق نببث انذَببج  نهكبنسُىو انًئىَت 

Table(6): Effect of Nano –fertilizers, Method of Addition, Organic 

fertilizer (Drin) and their interaction on Calcium percentage in 

leaves of Calotropis procera 

طزَمت 

 الاضبفت

Method of 

Addition 

 تزاكُز اننبنى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًبد انعضىٌ  

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

× تزاكُز اننبنى 

 طزَمت الاضبفت

Nano 

concentrations 

× Method of 

Addition 

يتىسظ طزق 

 الإضبفت

means of 

Method of 

Addition 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

Foliar
z
  

0 1.507 1.577 1.542  

 

 

1.647 

Fe
يىصً

 1.560 1.527 1.543 

Fe
ضعف انًىصً

 1.787 1.397 1.592 

Zn
يىصً

 1.597 1.730 1.663 

Zn
ضعف انًىصً 

 1.660 1.573 1.617 

Fe+ Zn
يىصً

 1.657 1.623 1.640 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

1.823 2.053 1.938 

 رسًذة
Y

 

fertigation
y

 

0 1.493 1.587 1.540  

 

 
Fe

يىصً
 1.580 2.157 1.868 

Fe
ضعف انًىصً

 1.573 2.517 2.045 
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Zn
يىصً

 1.557 2.393 1.975 1.935 

Zn
ضعف انًىصً 

 1.887 2.190 2.038 

Fe+ Zn
يىصً

 1.537 2.567 2.052 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

1.647 2.407 2.027 

LSD 0.05    ٍانتذاخم انثنبئtwo- way  interaction           

0.1503 

0.0568 

 three- way interaction    0.2125انتذاخم انثلاثٍ 

 انسًبد انعضىٌ×تزاكُز اننبنى 

Nano concentrations  × Organic 

fertilizer 

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الاضبفت 

Method of Addition × Organic 

fertilizer 

 تزاكُز اننبنى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًبد انعضىٌ 

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

يتىسظ تزاكُز 

 اننبنى

means of 

nano 

fertilizer 

 طزَمت الاضبفت

Method of 

Addition 

انسًبد انعضىٌ 

يم.نتز
-1

 

organic 

fertilizer (mg.L
-

1
) 

0 5 0 0 5  

 رش ورلٍ 1.541 1.582 1.500 0

Foliar 

  

1.656     

 

1.639 Fe
يىصً

 1.570 1.837 1.703 

Fe
ضعف انًىصً

 1.680 1.957 1.818 

Zn
يىصً

 رسًذة 1.819 2.062 1.577 

fertigation 

      

1.610 

    

2.260 Zn
ضعف انًىصً 

 1.773 1.882 1.828 

Fe+ Zn
يىصً

 1.597 2.095 1.846 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

يتىسظ انسًبد  1.983 2.230 1.735

 انعضىٌ

means of 

organic 

fertilizer 

    1.633 1.949 

  

LSD 0.05   0.1062 LSD 0.05           0.0568 

    two- way  interaction  انتذاخم انثنبئٍ

0.1503 

0.0803 

Z   : غى. نتز 1انًىصً وفك اننشزة الإرشبدَت
-1

غى. نتز 2وضعف انًىصً  
-1

رشبً عهً الأوراق  

 نكم ين نبنى انحذَذ وانزنك.

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك اننشزة الإرشبدَت
-1

يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  
-1

يع يبء انزٌ  

 نكم ين نبنى انحذَذ وانزنك.

 

( ٔانًؼيييييبفخ Fe +Znييييييٍ َيييييبَٕ ) انًٕطيييييٗ

ثطشٚمييخ انشعييًذح يمبسَييخً ثُغييت ثييبلٙ رٕنٛفييبد 

انزييذاخم الأخييشٖ ثؼييًُٓب رٕنٛفييخ انًمبسَييخ انزييٙ 

هذ اليييم َغيييجخ ثهغيييذ  %. انزييييذاخم 1.540عيييغَّ

انًؼُييٕ٘ ثييٍٛ رشاكٛييض انُييبَٕ ٔانغييًبد انؼؼييٕ٘ 

ُخ اعيزؼًبل انغيًبد  ًِّ ًُزؼي أٔػؼَ أٌ انزٕنٛفيبد ان

َٕ٘  ثغًٛيغ رشاكٛيضِ انؼؼٕ٘ يغ انًخظت انُب

هذ صٚييبدح فييٙ َغييجخ انكبنغييٕٛو انًئٕٚييخ فييٙ  عييغَّ

لذ فٛٓب ػهٗ يضٛلارٓيب انزيٙ نيى  َّٕ أٔساق َجبربرٓب رف
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 َغيجخٚغزؼًم يؼٓب انغًبد انؼؼيٕ٘, ٔأٌ أػهيٗ 

 نهكبنغٕٛو ثهغذ 

ػييؼف انًٕطييٗ يييٍ  انزشكٛييضيييغ رٕنٛفـــــــــييـخ 

يم. نزيش 5( ٔانغًبد انؼؼٕ٘ Fe +Znَبَٕ )
-1

 

% يمبسَييخ ثبنزٕنٛفييبد الأخييشٖ نهزييذاخم 2.230

 ٍَ انضُييييبئٙ ثييييٍٛ ؽشٚمييييخ  انزـييييـذاخمانضُييييبئٙ.  ثييييَّٛ

الاػبفخ ٔانغًــــــــــبد انؼؼيٕ٘ أٌ انزٕنٛفـــيـخ 

َـــــــييـخ يييٍ ؽشٚمييخ انشعييًذح  يييغ انغييًبد  َّٕ انًك

ييييييم. نزيييييش 5انؼؼيييييٕ٘ ثزشكٛيييييض 
-1

ٔانجبنغيييييخ  

(%, رفٕلييييذ يؼُٕٚييييب ػهييييٗ انزٕنٛفييييبد 2.260)

زييييذاخم انًزؼييييًُخ  ؽشٚمييييخ انييييشػ الاخييييشٖ نه

انٕسلٙ يغ ٔيٍ دٌٔ اعزؼًبل انغيًبد انؼؼيٕ٘ 

ٔرٕنٛفييييخ ؽشٚمييييخ انشعييييًذح يييييٍ دٌٔ اعييييزؼًبل 

 ٔ 1.639انغًبد انؼؼٕ٘ ار عغهذ كيم يُٓيب )

%( ػهيٗ انزيٕانٙ, ٔانزيٙ نيى  1.610 ٔ  1.656

 رخزهف ػٍ ثؼؼٓب يؼُٕٚب.          

انزذاخم انضلاصٙ انًؼُٕ٘ نؼٕاييم انذساعيخ 

ظٓييشَ أٌ عًٛييغ رٕنٛفييبد رشاكٛييض انُييبَٕ ٔانزييٙ أ

ييم.نزش5اػٛفذ ثطشٚمخ انشعًذح يغ اعيزؼًبل 
-

1
انغييًبد انؼؼييٕ٘  ؽممييذ نُجبربرٓييب أػهييٗ َغييجخ  

يئٕٚيييخ نهكبنغيييٕٛو يمبسَيييخ ثبنزٕنٛفيييبد الاخيييشٖ 

نهزذاخم,  ٔكبٌ اػهٗ يؾزٕٖ ييٍ انكبنغيٕٛو فيٙ 

 Feالأساق ػُييذ انزشكٛييض انًٕطييٗ يييٍ َييبَٕ )

+Znيغ يٛبِ انش٘ ٔاعزؼًبل انغًبد  ( انًؼبف

%, يمبسَييييخً ثجييييبلٙ  2.567انؼؼييييٕ٘ ٔثهغييييذ 

انُغت ثزأصٛش انزٕنٛفبد انضلاصٛخ الأخشٖ ثؼيًُٓب 

يؼبيهييييخ انًمبسَييييخ انزييييٙ ثهغييييذ أسالٓييييب الييييم 

 %.  1.493يؾزٕٖ

  انًنبلشت     

ٌَّ صٚييييييييبدح يؾزييييييييٕٖ الأٔساق يييييييييٍ     إ

انؼُبطيييش انغزائٛيييخ ثزيييأصٛش َيييبَٕ انؾذٚيييذ ٔانضَيييك 

إنييٗ أٌ الأعييًذح انُبَٕٚييخ ( ٚؼييٕد 6-2)انغييذأل: 

رييٕفش يغييبؽخ عييطؾٛخ أكجييش نزفييبػلاد الأٚييغ 

انًخزهفخ فٙ انُجيبد يًيب ٚضٚيذ ييٍ يؼيذل انزًضٛيم 

كًيييب أَٓيييب رؾيييبفع ػهيييٗ انُجيييبد ييييٍ  انؼيييٕئٙ

ٚييخ ٔغٛييش انؾٕٛٚييخالإعٓييبداد انًخزهفييخ انؾٕٛ
(20)
 

يًب ٚشغغ انطهت ػهٗ انؼُبطيش انًؼذَٛيخ ُٔٚيزظ 

انًضٚييذ يييٍ انًييبدح انغبفييخ ٔانغهييخ نهًؾظييٕل. اٌ 

ٚغيزٓذف عيذاس انخهٛيخ ٔٚضٚيذ ييٍ فؼبنٛيخ  انؾذٚيذ

ػًهٛبد انزؾٕٚم انجٕٛكًٛٛبئٛخ 
(21)
يًب ٚغٓم يٍ  

َفييبر انؼُبطييش انًغزٚييخ إنييٗ داخييم انُجييبد ْٔييزا 

بيبد انخهٕٚييخ ٔرشييغٛغ ٚغييبػذ فييٙ صٚييبدح الإَمغيي

ركييٍٕٚ انزفشػييبد يًييب ٚييٕفِّش ؽهجييبً يغييزًشاً ػهييٗ 

انؼُبطش انًغزٚخ انزيٙ ٚؼًيم انُجيبد ػهيٗ أخيزْب 

يٍ انزشثيخ 
(22)

 ػًهٛيخ ثيٍٛ شيذٚذ . ٔأٌ الاسرجيبؽ

 اٌ ؽٛيش انؼُبطيش انًغزٚيخ ٔايزظيبص انزيُفظ

 نهطبليخ الاعبعيٙ انٓذيٛيخ انًيضٔد انزيُفظ ػًهّٛ

,  ٔانزييٙ ٚهؼييت انؾذٚييذ الايزظييبص ػًهٛييخ فييٙ

دٔسا ؽبعًب فٛٓب 
(23)

انؾذٚذ ُٚشيؾ ػيذد . كًب اٌ 

 ٔ DNA ال  ييٍ الإَضًٚيبد، ٔٚغيٓى فيٙ ثُيبء

RNA  الاَظًيييخ انؼيييٕئٛخ فيييٙ ٔٚؾغيييٍ أداء

ٔٚؾش ػًهٛخ فزؼ انضغٕس فٙ الأساق يًب  انُجبد

ٚضٚذ يٍ ػًهٛخ انُزؼ ٔثذٔسِ ٚضٚيذ ييٍ انؼُبطيش 

 انًًزظخ يٍ لجم انغزٔس
(24)

ٚزفيك  ْٔيزا 
 (25)

  ٔ

(26)
 . 

ٔانضَيييك ػُظيييش لا غُيييٗ ػُيييّ فيييٙ ثُيييبء 

اٚيغ انُزيشٔعٍٛ انجشٔرُٛبد نًب نّ ييٍ دٔس فيٙ 

 اعبعيٛخٔرؾٕٚهّ انيٗ اؽًيبع ايُٛٛيخ 
(27)

ثُيبء  ٔ 

ٔانًغيبًْخ  DNA  ٔRNA انؾًيغ انُئٕ٘ 

فيٙ رُظًٛٓيب, ػييلأح ػهيٗ رنيك، ْييٕ يكيٌٕ يٓييى 

،  نكضٛييش يييٍ الاَضًٚييبد انًخزهفييخ، ٔ انشاٚجٕعييٕو

ٔٚهؼييييييت دٔسا فييييييٙ رشييييييكٛم انكشثْٕٛييييييذساد 
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ٔانكهٕسٔفٛم ًَٕٔ انغيزٔسيًب ٚؼيضص ييٍ ػًهٛيخ 

ايزظبص انًغزٚبد ثشكم اكجش ٔصٚبدح يؾزٕاْيب 

فٙ انُجبد 
(28)

  ٔ
(29)

. ٔعبءد ْزِ انُزبئظ يزفميخ 

يغ 
(30)

  ٔ
(31)

. 

انُبَٕٚيييخ انًخهجٛيييخ  اكضيييش  انًخظيييجبدأٌ 

ب اَييٕاع اعييًذح انؼُبطييش انظييغشٖ كفبئييخ نجمبئٓيي

فزشح اؽٕل ؽٕل يؾٛؾ انغزس لبثهخ نلايزظيبص
 

(32)
لاعييزؼًبل   ,  نييزنك َلاؽييع انزفييٕق انًؼُييٕ٘ 

ؽشٚمخ انشعًذح فٙ يؾزٕٖ انُجبد ييٍ انؼُبطيش 

( اٌ اػييبفخ انًخظييجبد 6-2انًؼذَٛييخ انغييذأل )

انُبَٕٚييخ ثطشٚمييخ انشعييًذح  رغؼييم انغييزٔس راد 

لذسح ػبنٛخ ػهٗ اػزشاع ٔايزظيبص انؼُبطيش 

يٍ يؾهٕل انزشثخ, كًب اٌ ظبْشح انزذفك انغزائٛخ 

ؽٛيش رهؼت دٔس فٙ ْزا انًغبل انكزهٙ نلإَٚبد 

رُزمييم انؼُبطييش انييٗ عييطؼ انغييزٔس يييغ ؽشكييخ 

انًبء ْٔزِ الانٛخ رغبػذ انغزٔس ػهٗ ايزظيبص 

اكجييش كًٛييخ يييٍ انؼُبطييش انغزائٛييخ َظييشا نغييشػخ 

رؾشكٓييب يييغ ؽشكييخ انًييبء نييزا فييبٌ رييٕفش انًييبء 

ؽشكيخ انؼُبطيش انيٗ انغيزٔس ٚغبػذ ػهيٗ صٚيبدح 

ثطشٚمزٙ اَغٛبة انكزهخ ٔالاَزشيبس
 (33)

ٔأكيذ  
(34)

 

ػهييٗ اٌ اعييزؼًبل ؽشٚمييخ انشعييًذح فييٙ انزغييًٛذ 

% يييييٍ َفبرٚييييخ انًغييييزٚبد انييييٗ انُجييييبد 40صاد 

يمبسَييييخ ثييييبنطشق انزمهٛذٚييييخ نزطجٛمٓييييب. كًييييب اٌ 

اعييزؼًبل َييبَٕ انؾذٚييذ ٔانضَييك ٚضٚييذ يييٍ رطييٕس 

 صٚبدح ٔثبنزبنٙ انزشثخ فٙ ٔانزغهغمانغزس ًَِٕٔ  

 .  انغزائٛخ انؼُبطش ايزظبص

أٌ انزييأصٛش انًؼُييٕ٘ نهغييًبد انؼؼييٕ٘ فييٙ 

صٚييييبدح انُغييييجخ انًئٕٚييييخ نهُزييييشٔعٍٛ ٔانفغييييفٕس 

( فٙ أٔساق انُجبد ػُذ انشػ ثيّ 3ٔ  2عذٔنٙ )

ِّ فٙ صٚبدح يؾزٕٖ الأٔساق يٍ  ٚذل ػهٗ إيكبَٛز

ػُظيييييش٘ انُزيييييشٔعٍٛ ٔانفغيييييفٕس؛ رنيييييك لأٌ 

الاؽًييييبع الايُٛٛييييخ انؾييييشح انًكَٕييييخ نهغييييًبد 

يظييذساً َزشٔعُٛٛييبً  انؼؼييٕ٘ ػُييذ أػييبفزٓب رؼييذ

أعبعٛبً فٙ ثُبء انجشٔرُٛبد ٔالإَضًٚيبد ٔرغٓٛيض 

انطبلييخ ٔانزييٙ رشييغغ انًُييٕ انخؼييش٘ ٔانغييزس٘ 

يًيييب ٚيييُؼكظ اٚغبثيييب فيييٙ ايزظيييبص انؼُبطيييش 

( ٚؾفيض 2انغزائٛخ ٔاٌ صٚيبدح انُزيشٔعٍٛ عيذٔل )

ٔٚشيييغغ ايزظيييبص انفغيييفٕس ثٕعيييبؽخ عيييزٔس 

انُجبد 
(35)

هكيّ . كًب اٌ  انغًبد انؼؼٕ٘ نًيب ًٚز

يييٍ  ػُبطييش يغزٚييخ رييؤصش فييٙ َفبرٚييخ الأغشييٛخ 

انخهٕٚيخ انزييٙ رغُييِّٓم يييٍ ػًهٛييخ إَزمييبل انًغييزٚبد 

انظييييغشٖ كبنضَييييك ثؼييييذ ؽٕطييييهزٓب 
(36)

ٔ 
(37)

 

ٔانييز٘ ٚغييبػذ فييٙ إعييزًشاس رفبػييم انغييٛشٍٚ يييغ 

ؽهمخ الأَذٔل نزكيٍٕٚ انزشثزٕفيبٌ انيز٘ ْيٕ يُشيأ 

( انيز٘ ٚؼًيم IAAْشيٌٕ الأٔكغٍٛ انطجٛؼٙ )

 دح إعيزطبنخ انخلاٚيب ٔإَمغيبيٓب. كًيب اٌػهٗ صٚيب

 انًغزٚبد فٙ رٕفٛش يًٓب دٔسا نهؼؼٕ٘ نهزغًٛذ

 انغجشنُٛيبد َشيبؽ ٔصٚيبدح نهُجبد يزٕاصٌ ثشكم

صٚيبدح  ػهيٗ رؼًيم ٔانزيٙ انُجيبد اَغيغخ داخيم

ٔصٚييبدح انطهييت ػهييٗ انؼُبطييش  انخلاٚييب اعييزطبنخ

انًغزٚخ
(38)

. ْٔزِ انُزبئظ عبءد يزفميخ ييغ   
(39)

 

 ٔ
(40)

ٌَّ انضٚييبدح انؾبطييهخ  ػهييٗ َجييبد انشيييبٌ.  إ

فيييٙ يزٕعيييطبد انظيييفبد لٛيييذ انذساعيييخ َزٛغيييخ 

نزذاخم ػٕايم انذساعخ ًُٚكٍ رفُغَّشِ ػهٗ أعيبط 

انؼلالييخ انزبصسٚيييخ ثيييٍٛ رشاكٛيييض انُيييبَٕ ٔ ؽشٚميييخ 

الاػييبفخ ٔكيييزنك انغييًبد انؼؼيييٕ٘ فييٙ رغٓٛيييض 

غيزٚبد كبفٛيخ نزؾغيٍٛ ًَيٕ  ًُ ٍَ ان انُجبد ثكًٛبدٍ يِ

نخُؼييش٘ ٔانغييزس٘ نهُجييبد ػهييٗ ؽييذٍ انًغًييٕع ا

عييٕاء ٔانييز٘ ٚمييٕد ثبنُزٛغييخ إنييٗ صٚييبدح يُؾزييٕٖ 

انُجبد انؼُبطش انًؼذَٛخ 
(41)

. 
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