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نتراكيز َبَى انحذيذ   .Moringa oleifera Lam استجببة َببت انًىريُجب

الاوراق يٍ انًخهبي وانجبرنيٍ وانسًبد انعضىي ) اكبديبٌ(  وتبثيرهب في يحتىي 

 Ascorbic acidالاحًبع انذهُية و 

أخلاص ييري كبظى            أ. د. عبذ الأيير عهي يبسيٍ                  
1

                                                                      

                                                          كهية انتربية / جبيعة انمبدسية                 كهية انتربية / جبيعة انمبدسية                                                  

hyawihswni@yahoo.com   

 ة:انخلاط

و فٙ لغى ػهٕو انحٛبح /كهٛخ 2017-2016كغى خلال انًٕعى  20َفزد ردشثخ اطض عؼخ الاطٛض 

انزشثٛخ /خبيؼخ انمبدعٛخ نذساعخ ربثٛش رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔاندجشنٍٛ ٔانغًبد انؼؼٕ٘ فٙ 

 Ascorbic ( Linoleic acid , α-Linolenic acid ٔstearic acidٔيحزٕٖ الاحًبع انذُْٛخ )

acid  لأساق َجبد انًٕسُٚدبMoringa oleifera Lam.  طًًُذ انزدشثخ ثبنمطبػبد انؼشٕائٛخ .

ثزُظٛى ػبيهٙ ٔثثلاس يكشساد.   RCBD Randomized Complete Blocks Design)انكبيهخ )

( غى.نزش4ٔ  3, 2, 1, 0شًهذ خًغخ رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )
-1 

, 0نٍٛ )ٔثلاس رشاكٛض يٍ اندجش

( يهغى.نزش400ٔ  200
-1

(غى.نزش1ٔ 0. ٔاعزؼًبل أ ػذو اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ اكبدٚبٌ )
-1

. ٔثؼذ 

ثٕاعطخ   Ascorbic acidٕٚو يٍ ربسٚخ الاَجبد رى لٛبط انُغجخ انًئٕٚخ نلاحًبع انذُْٛخ ٔ 150

لإخزجبس  0.05( ػُذ يغزٕٖ إحزًبل LSDٔأعُزخُذو إخزجبس ألم فشق يؼُٕ٘ ) GC-MSخٓبص انـ 

غى نزش4فشٔلبد يزٕعطبد انًؼبيلاد. اظٓشد َزبئح انزحهٛم الاحظبئٙ اٌ انزشكٛض 
-1 

يٍ َبَٕ انحذٚذ 

يهغى نزش 400, انزشكٛض  Ascorbic acidانًخهجٙ حمك اػهٗ َغجخ يئٕٚخ يٍ الاحًبع انذُْٛخ ٔ
-1

 

ٔكبٌ ربثٛش  α-Linolenic acid  ٔstearic acidخجشنٍٛ حمك اػهٗ َغجخ يئٕٚخ يٍ انحبيغ انذُْٙ 

يهغى.نزش 200ػُذ انزشكٛض  Ascorbic acidاندجشنٍٛ عهجٛب ػهٗ انُغجخ انًئٕٚخ ل
-1

ٔنى ٚكٍ نّ ربثٛشا  

. ايب ثبنُغجخ نهغًبد انؼؼٕ٘ فحمك اعزؼًبنّ  اػهٗ َغجّ Linoleic acidيؼُٕٚب فٙ انُغجخ انًئٕٚخ 

اعٛخ كبٌ يؼُٕٚب فٙ صٚبدح اغهت انظفبد يئٕٚخ نهظفبد انًذسٔعخ. انزذاخم انثلاثٙ  نؼٕايم انذس

غى نزش 1انًزكٕسح خظٕطب ثبنزٕنٛفخ انُبردخ يٍ اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ يغ
-1

َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ  

 ٔيؼبيهخ انًمبسَخ نهدجشنٍٛ.

 

 Ascorbic,الاحًبع انذهُية,  GC-MSانكهًبت انًفتبحية: انًىريُجب, َبَى انحذيذ انًخهبي, 

acid. 

 

 

 

 

1 مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الثانيبحث    
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Response of Moringa oleifera Lam. for concentrations of 

nano-chelated iron, GA3 and organic fertilizer (Acadian)  

and its effect in the content of leaves fatty acids and 

Ascorbic acid 

Prof. Dr. Yaseen, A. A.                                      Kadim, A. M 

Coll. of Edu. /Univ. of Qadisiya                 Coll. of Edu./ Univ. of Qadisiya 

hyawihswni@yahoo.com                                                                                        

Abstract 

An experiment was conducted by using pots contain 20 kg soil during the 

season 2016-2017 in the Department of Biology/College of Education/AL– 

Qadisiya University to study the effect foliar application of nano chelated iron 

concentrations, GA3 and organic fertilizer (Acadian) in Content of fatty acids 

(linoleic acid, α-linolenic acid and stearic acid) and Ascorbic acid in leaves of 

Moringa oleifera Lam. The experiment was designed according to (RCBD) 

Randomized Complete Blocks Design with a factorial arrangement with three 

replicate, involved the nano chelated iron spring with (0, 1, 2, 3 and 4) g.L
-1

,the 

GA3 application used with (0, 200 and 400) mg.L
-1

 and organic fertilizer 

Acadian with (0,1) g.L
-1

 and their interaction. After 150 days from the date of 

germination, Using the GCMS device to measure the percentage of fatty acids 

and Ascorbic acid. Means were compared by using averages least significant 

difference (LSD) at 0.05 probability level. Results showed that: The 

concentration of 4 gL
-1

 of the nano-chelated iron achieved the highest 

percentage of fatty acids and Ascorbic acid. Concentration 400 mg L
-1

 

gibberellin achieved the highest percentage of fatty acid α-linolenic acid and 

stearic acid, While the effect of GA3 was negative on the percentage of 

Ascorbic acid at the concentration of 200 mg. L
-1

, and there in no significant 

effect in the percentage of linoleic acid. Organic fertilizer had a positive effect 

on the increase in percentage of studied parameters. Three way intraction of the 

studies factors showed significant increase for most of the studied traits, 

especially the combination of use organic manure with 1 gL
-1

 nano-chelated 

iron and the comparison treatment of GA3. 

Key words: Moringa oleifera, nano-chelated iron, GC-MS, fatty acid, 

Ascorbic acid. 
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 Introductionانًمذية 

انًٕسُٚدب شدشح عشٚؼخ انًُٕ يٍ انُجبربد 

اعًٓب انؼهًٙ  angiospermيغطبح انجزٔس 

Moringa oleifera Lam  ٔفٙ الاَكهٛضٚخ

نطٕل لشَبرٓب   Drumstickرذػٗ ػظب انطجم 

(. رًُٕ فٙ انًُبؽك الاعزٕائٛخ ٔشجّ 18)

ٔآخشٌٔ,  Leoneالاعزٕائٛخ, اطهٓب يٍ انُٓذ )

(. عًٛذ انًٕسُٚدب ثبنشدشح انًؼدضح  2015

Miracle Tree  ثغجت اًْٛزٓب انغزائٛخ ٔانطجٛخ

(. 17ٔانظُبػٛخ اػبفخ انٗ اًْٛزٓب انجٛئٛخ )

يظذس خٛذ نًؼبداد الاكغذح ٔ يؼبداد  ْٔٙ

(.  28ٔ 13انغشؽبٌ ٔيؼبداد الانزٓبة )

ٔرحزٕ٘ ػهٗ الاحًبع انذُْٛخ يثم 

Linoleic acid ْٕٔ(  يٍ الاحًبع انذُْٛخ

غٛش انًشجؼخ انًًٓخ ٔانؼشٔسٚخ نغزاء الاَغبٌ 

-α( ٔ 6-ٔانزٙ رمغ ػًٍ يدًٕػخ أيٛكب

Linolenic acid  حبيغ دُْٙ غٛش يشجغ(

( كًب رحزٕ٘ 3-ٚمغ ػًٍ يدًٕػخ الأيٛكب

 stearic acidػهٗ انحبيغ انذُْٙ انًشجغ 

انز٘ نّ اًْٛخ فٙ طُبػّ انظبثٌٕ  (.8)

(. اػبفخ انٗ رنك 32ٔانشبيجٕ ٔيٕاد انزدًٛم )

رحزٕ٘ ػهٗ انؼذٚذ يٍ انفٛزبيُٛبد ٔيُٓب 

  Bٔيدًٕػّ فٛزبيٍٛ   Eٔ فٛزبيٍٛ  Cفٛزبيٍٛ 

يٍ يؼبداد   C(. ٔفٛزبيٍٛ 10) Aٔفٛزبيٍٛ 

الاكغذح انزٙ رؼًم ػهٗ يؼبدنخ َٕع الأٔكغدٍٛ 

ٕٔٚفشّ انحًبٚخ ػذ انزهف  ROS)انُشؾ )

انزأكغذ٘ انُبرح ػٍ اندزٔس انحشح ْٕٔ يٍ 

انًشكجبد الاعبعٛخ انزٙ نٓب أًْٛخ كجٛشح نذٔسْب 

فٙ انزفبػلاد الأَضًٚٛخ انًخزهفخ ثًب فٙ رنك 

 (.27رشكٛت انكٕلاخٍٛ )

ُٛخ انُبَٕ أ ػهى انُبَٕ ْٕ انؼهى انز٘ ٚٓزى رم

10ثذساعخ انًٕاد ػهٗ انًمٛبط انُبَٕ٘ 
-9

يٍ  

(. ٔٚدش٘ اعزخذاو اندغًٛبد انُبَٕٚخ 2انًزش )

َظشا نخظبئظٓب انفٛضٚبئٛخ انفشٚذح  فٙ يدبل 

 Biotechnologyانزكُٕنٕخٛب انحٕٛٚخ  

ٔانضساػخ ٔانظُبػخ, ٔاٌ رطجٛمٓب فٙ انًدبل 

مٕد انٗ انزًُٛخ انًغزذايخ لآَب رهؼت انضساػٙ ٚ

دٔسا حبعًب فٙ صٚبدح الاَزبج ػهٗ انًغزٕٖ 

انكًٙ ٔانُٕػٙ فٙ اَزبج انًٕاد ٔانحبطلاد 

( اٌ انًٕاد انُبَٕٚخ (15(. اشبس 22انضساػٛخ )

رًزهك كبفخ انخظبئض انلاصيّ لاعزؼًبنٓب فٙ 

انضساػخ يثم انزشكٛض انفؼبل يغ رٔثبَٛخ ػبنٛخ  

ٛذح  ٔرغزؼًم ثكًٛبد لهٛهخ ٔرزدُت ٔفؼبنٛخ خ

انزطجٛك انًزكشس ػهٗ انُجبد ٔيٍ ثى انحظٕل 

ػهٗ َزٛدخ خٛذح يٍ انزطجٛك الأل, ٔثٓزا فٓٙ 

( اٌ 21رضٚذ يٍ كفبءح اعزؼًبل الاعًذح. ٔثٍٛ )

اعزدبثخ انُجبد نهًٕاد انُبَٕٚخ رخزهف ثبخزلاف 

َٕع انُجبد ٔانكًٛخ انًؼبفخ, ار رؤثش ػهٗ 

فٛضٕٚنٕخٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ انحٕٛٚخ الاَشطخ ان

نهُجبد ٔادد انٗ رحفٛضًَٕ إَاع يٍ انُجبربد 

ٔرثجٛؾ اخشٖ ٔثؼغ الإَاع نى رظٓش ا٘ 

 رغٛٛش فغٕٛنٕخٙ. 

اندجشٚهُٛبد يٍ انٓشيَٕبد انُجبرٛخ انًشدؼخ 

نهًُٕ ، ٔانزٙ رٕخذ ثظٕس ؽجٛؼٛخ فٙ خًٛغ 

ٔرؤثش  (.26َجبربد انًًهكخ انُجبرٛخ )

فٙ رشدٛغ اعزطبنخ انغٛمبٌ ٔاَمغبو  اندجشٚهُٛبد

( كًب رؼًم اندجشٚهُٛبد 20انخلاٚب ٔرٕعؼٓب )

ػهٗ رُظٛى َفبرٚخ الأغشٛخ انخهٕٚخ ٔكزنك رُظٛى 

ًَٕ ٔرطٕس انُجبد اعزدبثخ نهظشٔف انجٛئٛخ 

(9.) 

ٔٚؼذ اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ يٍ انؼٕايم 

انٓبيـخ ٔانًؤثشح ثشكم كجٛش فٙ ًَٕ انُجبربد, ار 

الاعًذح انؼؼٕٚخ انحبٔٚخ ػهٗ يغزخهض  رًزبص

الاػشبة انجحشٚخ ثبٌ نٓب َشبؽ يؼبد 

نهًٛكشٔثبد ٔانخًٛشح ٔانفطشٚبد ٔاٌ انضٚبدح 

فٙ ًَٕ انُجبد ركٌٕ َزٛدخ ربثٛش ْزِ 

انًغزخهظبد ػهٗ الاٚغ انخهٕ٘ ػٍ ؽشٚك 

رحفٛض رشكٛت اندضٚئبد انًؼبدح نلاكغذح  انزٙ 

(. 11لاخٓبد )رحغٍ يٍ ًَٕ انُجبد ٔانًمبٔيخ ن

ايب اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ انحبٔ٘ ػهٗ 

انُزشٔخٍٛ ٔانفغفٕس ٔانجٕربعٕٛو  نّ اًْٛخ 

كجٛشح ثٕطف ْزِ انؼُبطش يٍ انًغزٚبد 

انشئٛغٛخ انزٙ رهؼت دٔسا يًٓب فٙ ػًهٛبد 

الاٚغ انُجبرٛخ  يثم انجُبء انؼٕئٙ ، كًب رحغٍ 

ايب  (.12يٍ خٕدح انؼذٚذ يٍ انًحبطٛم )

نغًبد انؼؼٕ٘ انحبٔ٘ ػهٗ اعزؼًبل ا

انُزشٔخٍٛ ٔانفغفٕس ٔانجٕربعٕٛو  نّ اًْٛخ 

كجٛشح ثٕطف ْزِ انؼُبطش يٍ انًغزٚبد 

انشئٛغٛخ انزٙ رهؼت دٔسا يًٓب فٙ ػًهٛبد 
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الاٚغ انُجبرٛخ  يثم انجُبء انؼٕئٙ ، كًب رحغٍ 

 (.12يٍ خٕدح انؼذٚذ يٍ انًحبطٛم )

ٚمخ يٍ انزمُٛبد انضساػٛخ انحذٚثخ اعزؼًبل ؽش

انشػ انٕسلٙ نلأعًذح انزٙ رؼًٍ ٔطٕل 

غزٚبد نهُجبد ثشكم يجبشش ٔعشٚغ فٙ حبل  ًُ ان

رؼزس ٔطٕنٓب ػٍ ؽشٚك اندزٔس ٔثذٌٔ أٌ 

ٌَّ 25رغجت أ٘ ػشس نهزشثخ ) (. ٔثئػزجبس أ

 NPKانحذٚذ ٔاندجشنٍٛ  ٔػُبطش 

ٔانًغزخهظبد انجحشٚخ فٙ انغًبد انؼؼٕ٘ 

د, َٔظشا رهؼت دٔساً يًٓبً فٙ ًَٕ ٔرطٕس انُجب

انٗ الاًْٛخ انطجٛخ اػبفخ انٗ الاًْٛخ 

الالزظبدٚخ, َٔذسح انذساعبد  انزٙ رُبٔنذ ربثٛش 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ ٔاندجشنٍٛ ٔانغًبد انؼؼٕ٘ 

فٙ يحزٕٖ يحزٕٖ الأساق يٍ الاحًبع 

نُجبد انًٕسُٚدب ,  Ascorbic acidانذُْٛخ ٔ 

اطجح انٓذف يٍ اخشاء ْزِ انذساعخ ْٕ اٚدبد 

ٛش َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ انحبٔ٘ ػهٗ َغجخ ربث

%( يٍ َبَٕ انحذٚذ ٔاندجشنٍٛ ٔانغًبد 9)

انؼؼٕ٘ الاكبدٚبٌ فٙ يحزٕٖ يٍ الاحًبع 

 .Ascorbic acidانذُْٛخ ٔ 

 Materials andانًىاد وطرائك انعًم 

Methods  

 – 2016َفُزد انزدشثخ خلال انًٕعى انظٛفٙ 

و فٙ لغى ػهٕو انحٛبح/ كهٛخ انزشثٛخ/  2017

خبيؼخ انمبدعٛخ نذساعخ ربثٛش خًظ رشاكٛض نُبَٕ 

( غى نزش4ٔ  3, 2, 1, 0انحذٚذ انًخهجٙ )
-1

 

( 400ٔ  200, 0ٔثلاس رشاكٛض يٍ اندجشنٍٛ )

يهغى نزش
-1

( 1ٔ 0ٔ انغًبد انؼؼٕ٘ اكبدٚبٌ ) 

غى نزش
-1

. فٙ يحزٕٖ الأساق يٍ الاحًبع 

 نُجبد انًٕسُٚدب. Ascorbic acidانذُْٛخ ٔ 

رى رحهٛم انزشثخ ٔانكشف ػٍ طفبرٓب انفٛضٚبئٛخ 

(.ار اخزد ػُٛبد 1 –ٔانكًٛٛبئٛخ )خذٔل 

ػشٕائٛخ يٍ رشثخ الاطض ثى خهطذ انؼُٛبد 

خهطبً يزدبَغبً ٔرى رحهٛهٓب فٙ انًخزجش انًشكض٘ 

حٛبح/ كهٛخ انؼهٕو/ خبيؼخ انزبثغ نمغى ػهٕو ان

 ثغذاد 

ثزُظٛى ػٕايم انزدشثخ إػزًُذَ رظًٛى انمطبػبد 

 Randomized (RCBD)انؼشٕائٛخ انكبيهخ 

Complete Block Design  كزدشثخ ػبيهٛخ

ثثلاثخ ػٕايم. شًهذ خًغخ رشاكٛض يٍ َبَٕ 

انحذٚذ انًخهجٙ ٔثلاس رشاكٛض يٍ اندجشنٍٛ 

د انؼؼٕ٘ ٔاعزؼًبل انزشكٛض انًٕطٗ نهغًب

ٔػذو الاعزؼًبل, ٔٔصػذ انؼٕايم ػهٗ 

اطٛض عؼخ  90الاطض انجبنغ ػذدْب 

 كغى رشثخ 20الاطٛض انٕاحذ 

رى انحظٕل ػهٗ انجزٔس يٍ خًٕٓسٚخ يظش 

انؼشثٛخ ثبعزٛشادْب ػٍ ؽشٚك احذ انًكبرت 

فٙ   20/3/2016انضساػٛخ, ٔصسػذ ثزبسٚخ 

 5الاطض يجبششحً, ٔكبَذ انضساػخ ثٕالغ 

م يؼبيهخ ثى خففذ ثؼذ الاَجبد انٗ ثزٔس نك

َجبرٍٛ نكم ٔحذح ردشٚجٛخ  ٔثثلاس يكشساد نكم 

يؼبيهخ. كًب رى انشػ ثبنغًبد انؼؼٕ٘  

ٔاندجشنٍٛ َٔبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ثؼذ شٓش يٍ 

انضساػخ ٔكُشسد انؼًهٛخ نهغًبد انؼؼٕ٘ َٔبَٕ 

انحذٚذ انًخهجٙ ثؼذ شٓش . ٔثؼذ خًغخ اشٓش 

لذس يحزٕٖ الأساق  ٕٚو يٍ انضساػخ  150

ٔرنك   Ascorbic acidيٍ الاحًبع انذُْٛخ ٔ

ثبعزخلاص انؼُٛبد انُجبرٛخ ثبعزؼًبل ؽشٚمخ 

غى يٍ  5( يغ ثؼغ انزحٕٚشاد,  ار اخز 29)

أساق انًٕسُٚدب انًدففخ يٍ كم يؼبيهخ 

% يغ انزحشٚك 50يم اٚثبَٕل  5ٔاػٛف انٛٓب 

انًغزًش ٔيٍ ثى سشح ثبعزخذاو أساق رششٛح 

ٔثؼذْب اخز انشاشح ايب انشاعت فمذ رى 

اعزخلاطخ يغ الاٚثبَٕل ثُفظ انطشٚمخ ٔخًغ 

انشاشح انثبَٙ يغ الأل ٔسكض فٙ دسخخ حشاسح  

 4دسخخ يئٕٚخ ٔيٍ ثى حفع فٙ دسخخ   40

يم  10عبػخ, ٔيٍ ثى اػٛف نّ 24يئٕٚخ نًذح 

يم يٍ  10يٍ انٓكغبٌ  ٔثؼذ رنك اػٛف 

ثذ انًبدح اندبفخ انكهٕسٔفٕسو ٔخفف ٔيٍ ثى رٔ

يبٚكشٔنٛزش  2% . ٔاخز 20يم يٛثبَٕل  5فٙ 

 يٍ انًغزخهض انُبرح ٔيٍ ثى حمٍ فٙ خٓبص 

GCMS-QP2010 Ultra(Gas 

Chromatography-Mass 

Spectrometry انز٘ ٚؼى ٔحذح انزحذٚذ ,)

نهًشكجبد اػزًبدا ػهٗ  AOC-20iانزهمبئٙ 

اؽٛبف انكزهخ ٔفمب نهظشٔف الارٛخ, ػًٕد 

% ثُبئٙ يثٛم يزؼذد 100ٚزبنف يٍ  انفظم

 nm30×  0.25nmانغٛهٕكبٌ ٔثبثؼبد )
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×(1µm df  ٔكبٌ انُبلم غبص انٓهٕٛو  ثًؼذل

يم.دلٛمخ1رذفك 
-1

و 250ºدسخخ حشاسح انحبلٍ  

و,  º 200ٔدسخخ حشاسح انًظذس الإَٚٙ 

ٔثشيدذ دسخخ حشاسح انفشٌ رهمبئٛب  نهحظٕل 

رضداد و ºٔ 40ػهٗ رذسج حشاس٘ ,ار رجذا يٍ 

15 º ٗ180و  كم دلٛمخ ٔاحذح ٔطٕلا ان º و

و كم دلٛمخ ٔاحذح ٔطٕلا º 10ٔيٍ ثى رضداد 

دسخخ يئٕٚخ, ٔثؼذْب رغزمش دسخخ  300انٗ 

و. انٕلذ انكهٙ نكم ػُٛخ º 300انحشاسح ػهٗ 

الاؽٛبف انكزهٛخ اخزد ػهٗ اعبط   دلٛمخ. 28

70 eV   ِثبَٛخ  0.5ثفبطم صيُٙ يمذاس

دانزٌٕ.  450انٗ  40ٔثًؼذل اَشطبس يٍ 

ٔاخش٘ رحذٚذ انًكَٕبد ثبعزخذاو لبػذح 

انجٛبَبد انزبثؼخ نهًؼٓذ انٕؽُٙ نهمٛبط 

 National Institute ofٔانزكُٕنٕخٛب 

Standards and Technology (NIST) 

ٔرنك ثًمبسَخ انطٛف انُبرح نهًكٌٕ انًدٕٓل 

 يغ انًكَٕبد انًخضَٔخ انًؼشٔفخ فٙ يكزجخ

(NIST ٔلذ رى اخشاء ْزا انزحهٛم فٙ يخزجش .)

كشٔيٕرٕكشافٛب انغبص انًزظم ثبؽٛبف انكزهخ/ 

ٔحذح اثحبس الاغزٚخ ٔحًبٚخ انًغزٓهك/ كهٛخ 

 انضساػخ /خبيؼخ انجظشح.

 ( بعغ انظفبت انكيًيبئية وانفيزيبئية نتربة الاطض1جذول)

Table (1) Some chemical and physical properties of the pots soil 

الاٚظبن

ٚخ 

انكٓشثبئٛ

ح 

(E.C.) 

يبدح 

انزشثخ 

انؼؼٕٚخ 

)غى.كغى
-

1
 رشثخ( 

Organi

c mater 

pH انؼُبطش)يهغى.كغى
-1

) 

Elements 

(mg.kg
-1

)  

 يفظٕلاد انزشثخ 

)غى.كغى
-1

 رشثخ( 

(g.kg
-1 

soil) 

 َغدخ انزشثخ

Texture 

K P N ٍٚانغش 

Silt%  

 انطٍٛ

Clay

%  

 انشيم

Sand

% 

سيهٛخ 

 غشُٚٛخ

Sandy silt 

3.6 2.92 7.3

2 

92.

7 

7.

1 

11.2

6 

20 18 62 

 

  Resultsانُتبئج

انُسبة انًئىية )%(  نهحبيغ انذهُي غير   -ا

 Linoleic acid  (Omega-6:)انًشبع 

ػٕايم انذساعخ  ( ربثٛش2ٚزؼح يٍ اندذٔل )

 Linoleicٔرذاخلارٓب فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نـ 

acid غى.نزش 4.  ار عجت انزشكٛض
-1

يٍ َبَٕ  

%  4.47انحذٚذ انًخهجٙ اػهٗ صٚبدح يمذاسْب 

يمبسَخ ثدًٛغ انزشاكٛض ٔيؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ 

% ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ 3.29اػطذ 

( غى.نزش3-1انزشاكٛض)
-1

 % ,3.30ار اػطذ  

% , ػهٗ انزٕانٙ. ٔنى ٚكٍ %3.52 ٔ 3.05

نهدجشنٍٛ ربثٛشا يؼُٕٚب فٙ ْزِ انظفخ. ٔكبٌ 

نهغًبد انؼؼٕ٘ ربثٛشا يؼُٕٚب فٙ صٚبدح ْزِ 

انظفخ ار اػطٗ اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ َغجخ 

نهُجبربد  3.09% يمبسَخ ثـ 3.96يمذاسْب 

 انُبردخ يٍ ػذو الاعزؼًبل. 
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(: تبثير تراكيز َبَى انحذيذ وانجبرنيٍ وانسًبد انعضىي وتذاخلاتهب في انُسبة انًئىية  )%( 2جذول )

 M. oleifera لاوراق َببت Linoleic acid نـ 

Table (2): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and organic 

fertilizer Acadian and their interactions on Linoleic acid percentage in 

leaves of M. oleifera 

انغًبد 

انؼؼٕ٘ 

)غى.نزش
-1

) 

Organic 

fertilizer 

(g.L
-1

) 

رشاكٛض اندجشنٍٛ 

)يهغى.نزش
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ 

اندجشنٍٛ ٔانغًبد 

 انؼؼٕ٘

Two- way 

interaction 

between GA3 

and organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 1.95 2.17 2.56 2.61 6.08 3.08 

200 3.38 2.40 1.77 3.49 3.31 2.87 

400 3.40 2.73 3.37 3.08 4.01 3.32 

1 

0 3.49 6.16 3.22 3.62 4.39 4.18 

200 3.36 3.08 3.50 4.74 4.92 3.92 

400 4.15 3.26 3.85 3.58 4.10 3.79 

 يزٕعؾ رأثٛش َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ

Effect of nano chelated iron 
3.29 3.30 3.05 3.52 4.47  

L.S.D 0.05 0.33 0.37 

 three way  انزذاخم انثلاثٙ

interaction 
0.82 

 انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔاندجشنٍٛ

Two- way interaction between nano iron and GA3 

رشاكٛض اندجشنٍٛ )يهغى.نزش
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يزٕعؾ  رأثٛش 

 اندجشنٍٛ
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انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ 

ٔاندجشنٍٛ كبٌ يؼُٕٚب فٙ صٚبدح ْزِ انظفخ 

لاغهت انزٕنٛفبد.  ار رفبٔد ربثٛش اندجشنٍٛ يغ 

رشاكٛض انُبَٕ ثٍٛ صٚبدح َٔمظبٌ فٙ َغجخ 

Linoleic acid  يمبسَخ ثؼذو اعزؼًبنّ  ٔثهغذ

يغ انزشكٛض  Linoleic acid اػهٗ َغت 

غى.نزش4
-1

َٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔندًٛغ يٍ َب 

% 5.24رشاكٛض اندجشنٍٛ, فكبَذ اػهٗ َغجخ 

ػُذ انزٕنٛفخ انًزكَٕخ يٍ يؼبيهخ انًمبسَخ 

غى.نزش 4نهدجشنٍٛ يغ انزشكٛض 
-1

َبَٕ انحذٚذ  

% ػُذ 4.06% 4.12ٔانًخهجٙ ٔاَخفؼذ انٗ 

 400ٔ 200اعزؼًبل اندجشنٍٛ ثبنزشكٛضٍٚ 

يهغى.نزش
-1

ٚخزهفب ػٍ  ػهٗ انزٕانٙ, ٔانهزاٌ نى 

ثؼؼًٓب يؼُٕٚب ٔػٍ انزٕنٛفخ انًكَٕخ يٍ 

غى.نزش3
-1

 200َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ يغ  

يهغى.نزش
-1

%. 4.12خجشنٍٛ ٔانزٙ اػطذ  

يمبسَخ ثدًٛغ انزٕنٛفبد الاخشٖ ٔثًؼبيهخ 

 %. 2.72انًمبسَخ انزٙ اػطذ 

ٚزؼح يٍ انزذاخم انًؼُٕ٘ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ 

زؼًبل انغًبد انًخهجٙ ٔانغًبد انؼؼٕ٘ اٌ اع

( عجت صٚبدح 3-1انؼؼٕ٘ يغ رشاكٛض انُبَٕ )

يؼُٕٚخ فٙ انُغت انًئٕٚخ يمبسَخ ثُؼٛشارٓب 

% 4.17ػُذ ػذو الاعزؼًبل ار اػطذ 

% 2.43% يمبسَخ ثـ %3.98 ٔ 3.52ٔ

% , ػهٗ انزٕانٙ نهزشاكٛض %3.06 2.57ٔٔ

انغبثمخ نهُبَٕ ػُذ اعزؼًبل ٔػذو اعزؼًبل 

نى ٚكٍ نهغًبد انغًبد انؼؼٕ٘. فٙ حٍٛ 

غى.نزش 4انؼؼٕ٘ ربثٛشا يؼُٕٚب يغ انزشكٛض 
-1

 

 َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ يمبسَخ ثؼذو اعزؼًبنّ.

انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ  اندجشنٍٛ ٔانغًبد انؼؼٕ٘ 

اثش يؼُٕٚب فٙ ْزِ انظفخ. ار عجت اعزؼًبل 

-0انغًبد انؼؼٕ٘ يغ خًٛغ رشاكٛض اندجشنٍٛ )

( يهغى.نزش400
-1

بسَخ صٚبدح يؼُٕٚخ يم 

ثُؼٛشارٓب ػُذ ػذو اعزؼًبنّ, ار اػطذ 

% يمبسَخ ثـ %3.79 %3.92ٔ 4.18ٔ

0 1 2 3 4 GA3 Effect 

0 2.72 4.17 2.89 3.12 5.24 3.63 

200 3.37 2.74 2.64 4.12 4.12 3.40 

400 3.78 3.00 3.61 3.33 4.06 3.55 

L.S.D 0.05 0.58 N.S 

 انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔانغًبد انؼؼٕ٘

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انغًبد انؼؼٕ٘ )غى.نزش
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يزٕعؾ رأثٛش انغًبد 

 انؼؼٕ٘

Effect of organic 

fertilizer 0 1 2 3 4 

0 2.91 2.43 2.57 3.06 4.47 3.09 

1 3.67 4.17 3.52 3.98 4.47 3.96 

L.S.D 0.05 0.47 0.21 
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%, ػهٗ انزٕانٙ %3.32 %2.87ٔ 3.08ٔ

نزشاكٛض اندجشنٍٛ اػلاِ َزٛدخ اعزؼًبل ٔػذو 

 اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘.

أػح انزذاخم انثلاثٙ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ اٌ 

اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ يغ  رٕنٛفبد رشاكٛض 

يهغى.نزش 200يغ  4ٔ 2ٔ3َٕ انُب
-1 

يٍ اندجشنٍٛ 

عجت صٚبدح يؼُٕٚخ يمبسَخ ثُؼٛشارٓب ػُذ ػذو 

اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ ٔانزٙ اػطذ 

% يمبسَخ ثـ %4.92 %4.74ٔ 3.50ٔ

%, ػهٗ انزٕانٙ %3.31 %3.49ٔ 1.77ٔ

نهزٕنٛفبد اػلاِ ٔيمبسَخ ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ 

بل %. فٙ حٍٛ نى ٚؤثش اعزؼ1.95ًاػطذ 

انغًبد انؼؼٕ٘ يغ رٕنٛفبد رشاكٛض انُبَٕ يغ 

يهغى.نزش 400اندجشنٍٛ ثبنزشكٛض 
-1

يمبسَخ  

 ثُؼٛشارٓب ػُذ ػذو اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘.

انُسبة انًئىية)%( نهحبيغ انذهُي غير  -2

 α-Linolenic acid(:(Omega-3انًشبع 

ػٕايم  ( ربثٛش3ٚزؼح يٍ َزبئح خذٔل )

انذساعخ ٔرذاخلارٓب فٙ صٚبدح انُغجخ انًئٕٚخ 

 α-Linolenicنهحبيغ انذُْٙ انغٛش يشجغ 

acid  ار كبٌ لاعزؼًبل َبَٕ انحذٚذ ثبنزشكٛض .

غى.نزش4
-1

انزبثٛش انًؼُٕ٘ فٙ صٚبدح ْزِ   

% يمبسَخ ثًؼبيهخ 11.59انُغجخ ار اػطٗ 

% ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ 8.98انًمبسَخ 

 شاكٛض انًغزؼًهخ. ثمٛخ انز

(: تبثير تراكيز َبَى انحذيذ وانجبرنيٍ وانسًبد انعضىي وتذاخلاتهب في انُسبة انًئىية )%( 3جذول )

 M. oleifera في اوراق α-Linolenic acid نـ 

Table (3): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and organic 

fertilizer Acadian and their interactions on α-Linoleic acid percentage in 

leaves of M. oleifera 

انغًبد 

انؼؼٕ٘ 

)غى.نزش
-1

) 

Organic 

fertilizer 

(g.L
-1

 

رشاكٛض 

اندجشنٍٛ 

)يهغى.نزش
-

1)
 

GA3 

(mg.L
-1

) 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ 

اندجشنٍٛ ٔانغًبد 

 انؼؼٕ٘

Two- way 

interaction 

between GA3 

and organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 5.56 5.68 6.69 6.70 15.34 7.99 

200 7.81 5.72 7.66 8.44 10.79 8.08 

400 10.46 7.53 7.35 8.97 10.54 8.97 

1 

0 9.13 13.40 9.66 9.23 9.78 10.24 

200 8.81 9.38 10.71 10.94 10.95 10.16 

400 12.12 11.59 11.77 10.25 12.14 11.57 
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يزٕعؾ رأثٛش َبَٕ انحذٚذ 

 انًخهجٙ

Effect of nano 

chelated iron 

8.98 8.88 8.97 9.09 11.59  

L.S.D 0.05 0.32 0.35 

 three  انزذاخم انثلاثٙ

way interaction 
0.79 

 انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔاندجشنٍٛ

Two- way interaction between nano iron and GA3 

رشاكٛض اندجشنٍٛ )يهغى.نزش
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يزٕعؾ  رأثٛش 

 اندجشنٍٛ

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 7.35 9.54 8.18 7.97 12.56 9.12 

200 8.31 7.55 9.19 9.69 10.87 9.12 

400 11.29 9.56 9.56 9.61 11.34 10.27 

L.S.D 0.05 0.56 0.25 

 انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔانغًبد انؼؼٕ٘

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انغًبد انؼؼٕ٘ )غى.نزش
-

1
) 

Organic fertilizer 

(g.L
-1

 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يزٕعؾ رأثٛش انغًبد 

 انؼؼٕ٘

Effect of organic 

fertilizer 0 1 2 3 4 

0 7.94 6.31 7.23 8.04 12.22 8.35 

1 10.02 11.46 10.71 10.14 10.96 10.66 

L.S.D 0.05 0.46 0.20 
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 400كًب عجت اعزؼًبل اندجشنٍٛ ثبنزشكٛض 

يهغى.نزش
-1

فٙ صٚبدح يؼُٕٚخ نهُغجخ  ٔانزٙ ثهغذ  

% يمبسَخ ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ اػطذ 10.27

% ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ انُغجخ 9.12

انًئٕٚخ نهُجبربد انُبردخ يٍ اعزؼًبل انزشكٛض 

يهغى.نزش 200
-1

خجشنٍٛ. ٔاٌ لاعزؼًبل انغًبد  

انؼؼٕ٘ ربثٛشا يؼُٕٚب فٙ صٚبدح انُغجخ انًئٕٚخ 

% نهُجبربد 8.35% يمبسَخ ثـ10.66انٗ 

انُبردخ يٍ ػذو اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘. 

ٔٚزؼح يٍ اندذٔل َفغّ ربثٛش انزذاخم انثُبئٙ 

انًؼُٕ٘ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔاندجشنٍٛ, 

ٔعججذ اغهت رٕنٛفبد انزذاخم صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ 

يمبسَخ ثًؼبيهخ   α-Linolenic acidَغجخ 

ٔاٌ اػهٗ َغت % 7.35انًمبسَخ انزٙ اػطذ 

رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ انزٕنٛفبد انًزكَٕخ يٍ 

غى.نزش4
-1

َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ يغ رشاكٛض  

( يهغى.نزش400-0اندجشنٍٛ )
-1

ٔانزٙ اػطذ  

%, ػهٗ %11.34 ٔ %10.87 12.56ٔ

 انزٕانٙ.

ايب ثبنُغجخ نهزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ 

انًخهجٙ ٔانغًبد انؼؼٕ٘ كبٌ نّ الاثش 

ٕ٘ فٙ ْزِ انظفخ. ار عجت اعزؼًبل انًؼُ

انغًبد انؼؼٕ٘  صٚبدح يؼُٕٚخ يغ رشاكٛض انُبَٕ 

( غى.نزش1-3)
-1

يمبسَخ ثُؼٛشارٓب ػُذ ػذو  

% 11.46اعزؼًبل انغًبد ٔانزٙ اػطذ 

% ٔ 6.31% يمبسَخ ثـ %10.14 10.71ٔٔ

%, ػهٗ انزٕانٙ. فٙ حٍٛ %8.04 7.23ٔ

عجت اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ يغ انزشكٛض 

غى.نزش4
-1

اَخفبػب يؼُٕٚب فٙ انُغجخ انًئٕٚخ  

يمبسَخ ثؼذو اعزؼًبنّ α-Linolenic acid   نـ

% , 12.22% 10.96ٔار اػطٛب َغجخ يمذاسْب 

 ػهٗ انزٕانٙ.

انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ اندجشنٍٛ ٔانغًبد انؼؼٕ٘ 

كبٌ يؼُٕٚب فٙ صٚبدح ْزِ انُغجخ , ار َلاحع 

نؼؼٕ٘ رفٕق خًٛغ رٕنٛفبد اعزؼًبل انغًبد ا

يغ رشاكٛض اندجشنٍٛ فٙ رحمٛك َغجخ يئٕٚخ 

ػبنٛخ نهحبيغ انذُْٙ انغٛش يشجغ يمبسَخ ثؼذو 

 400اعزؼًبل انغًبد. كًب رًٛض انزشكٛض 

يهغى.نزش
-1

خجشنٍٛ يغ انغًبد انؼؼٕ٘ ثبنزشكٛض  

غى.نزش1
-1

فٙ رحمٛك اػهٗ َغجخ ثهغذ  

11.57.% 

انزذاخم انثلاثٙ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ اظٓش 

انًؼُٕ٘ فٙ صٚبدح ْزِ انظفخ. فؼُذ  ربثٛشِ

اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘  يغ رٕنٛفبد رشاكٛض 

َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔرشاكٛض اندجشنٍٛ رغجت 

فٙ صٚبدح يؼُٕٚخ لاغهت انزٕنٛفبد يمبسَخ 

ثُؼٛشارٓب يٍ ػذو اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘. 

ٔثهغذ اػهٗ َغجخ نٕنٛفبد انزذاخم انثلاثٙ 

ردخ يٍ اعزؼًبل % نهُجبربد انُب12.14

غى.نزش4
-1

 400َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ يغ  

يهغى.نزش
-1

غى.نزش 1خجشنٍٛ ٔ 
-1

يٍ انغًبد  

 انؼؼٕ٘.

انُسبة انًئىية )%( نهحبيغ انذهُي  -3

 stearic acid:انًشبع

( ٚظٓش ربثٛش ػٕايم انذساعخ 4اندذٔل )

ٔرذاخلارٓب فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نهحبيغ انذُْٙ 

. ار ٚزؼح اٌ  اعزؼًبل Stearic acid انًشجغ 

َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ثدًٛغ رشاكٛضِ عجت صٚبدح 

 4%ػُذ انزشكٛض  2.27يؼُٕٚخ ثهغ الظبْب 

غى.نزش
-1

ٔانزٙ اخزهفذ يؼُٕٚب ػٍ ثبلٙ  

انزشاكٛض الاخشٖ ٔيمبسَخ ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ 

 %. 1.59اػطذ 
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 تراكيز َبَى انحذيذ وانجبرنيٍ وانسًبد انعضىي وتذاخلاتهب في انُسبة انًئىية)%( نـ  (: تبثير4جذول )

stearic acid  لاوراق َببت M. oleifera 

Table (4): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and organic 

fertilizer Acadian and their interactions on  stearic acid percentage in 

leaves of M. oleifera 

انغًبد 

انؼؼٕ٘ 

)غى.نزش
-1

) 

Organic 

fertilizer 

(g.L
-1

 

رشاكٛض اندجشنٍٛ 

)يهغى.نزش
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ 

اندجشنٍٛ ٔانغًبد 

 انؼؼٕ٘

Two- way 

interaction 

between GA3 

and organic 

fertilize 

0 1 2 3 4 

0 

0 1.13 1.10 1.30 1.11 1.02 1.13 

200 1.38 1.11 1.30 1.60 2.72 1.62 

400 1.75 1.41 1.85 1.54 2.71 1.85 

1 

0 1.56 4.54 2.09 1.57 2.60 2.47 

200 1.56 1.83 1.96 2.16 2.13 1.93 

400 2.17 2.16 2.17 2.16 2.41 2.21 

 يزٕعؾ رأثٛش َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ

Effect of nano chelated iron 
1.59 2.03 1.78 1.69 2.27  

L.S.D 0.05 0.06 0.07 

 three way  انزذاخم انثلاثٙ

interaction 
0.15 

 انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔاندجشنٍٛ

Two- way interaction between nano iron and GA3 

رشاكٛض اندجشنٍٛ )يهغى.نزش
-1)

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش 
-1

يزٕعؾ  رأثٛش  (
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يؼُٕٚب فٙ صٚبدح ْزِ انُغجخ  كًب اثش اندجشنٍٛ

يهغى.نزش 400ػُذ انزشكٛض 
-1

% 2.03ار اػطٗ  

% 1.80يمبسَخ ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ اػطذ 

% نهُجبربد 1.78ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ 

يهغى.نزش 200انًؼبيهخ ثبنزشكٛض 
-1

. ايب ثبنُغجخ 

لاعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ ادٖ انٗ صٚبدح 

%  فٙ حبنخ 1.54يؼُٕٚخ فٙ ْزِ انظفخ يٍ 

% ػُذ 2.21ػذو اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ انٗ 

 اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘.

انزذاخم انثُبئٙ انًؼُٕ٘ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ 

انًخهجٙ ٔاندجشنٍٛ ثٍٛ اٌ اعزؼًبل اندجشنٍٛ 

يهغى.نزش 400ٔ  200ثبنزشكٛضٍٚ 
-1

يغ رشاكٛض  

غى.نزش 4ٔ 3انُبَٕ
-1 

عجت صٚبدح يؼُٕٚخ ثبنُغجخ 

يمبسَخ ثؼذو  Stearic acidـ انًئٕٚخ نه

اعزؼًبنّ, ٔكبٌ ربثٛشِ عهجٛب يغ انزشكٛض 

غى.نزش1
-1

َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ, ٔرجبٍٚ ربثٛش  

غى.نزش 2رشاكٛض اندجشنٍٛ يغ 
-1

َبَٕ انحذٚذ  

انًخهجٙ ثٍٛ اَخفبع ٔصٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انُغجخ 

. ٔاٌ اػهٗ َغجخ Stearic acidانًئٕٚخ نهـ 

% رى 2.82نًشجغ يئٕٚخ نهحبيغ انذُْٙ ا

غى.نزش 1انحظٕل ػهٛٓب يٍ 
-1

َبَٕ انحذٚذ  

 انًخهجٙ يغ يؼبيهخ انًمبسَخ نهدجشنٍٛ يمبسَخ

ثدًٛغ انزٕنٛفبد الاخشٖ ٔثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ 

 % . 1.35اػطذ 

انزذاخم انثُبئٙ انًؼُٕ٘ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ 

زؼًبل انًخهجٙ ٔانغًبد انؼؼٕ٘ أػح اٌ اع

انغًبد انؼؼٕ٘ عجت صٚبدح يؼُٕٚخ يغ خًٛغ 

غى.نزش1رشاكٛض انُبَٕ ٔرًٛض انزشكٛض 
-1

فٙ  

ٔانزٙ اخزهفذ  2.84ثهٕغّ اػهٗ َغجخ ثهغذ 

GA3 (mg.L
-1

) Nano chelated iron (g.L
-1

 اندجشنٍٛ (

GA3 Effect 0 1 2 3 4 

0 1.35 2.82 1.70 1.34 1.81 1.80 

200 1.47 1.47 1.63 1.88 2.43 1.78 

400 1.96 1.78 2.01 1.85 2.56 2.03 

L.S.D 0.05 0.10 0.05 

 انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔانغًبد انؼؼٕ٘

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انغًبد انؼؼٕ٘ )غى.نزش
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يزٕعؾ رأثٛش انغًبد 

 انؼؼٕ٘

Effect of organic 

fertilizer 0 1 2 3 4 

0 1.42 1.21 1.48 1.42 2.15 1.54 

1 1.76 2.84 2.07 1.96 2.38 2.21 

L.S.D 0.05 0.08 0.04 
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يؼُٕٚب ػٍ ثمٛخ انًؼبيلاد ٔػٍ يؼبيهخ 

 %.1.42انًمبسَخ انزٙ اػطذ 

انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ اندجشنٍٛ ٔ انغًبد انؼؼٕ٘ 

ٔاثش اعزؼًبل انغًبد كبٌ يؼُٕٚب فٙ ْزِ انظفخ 

انؼؼٕ٘ فٙ صٚبدح انُغجخ انًئٕٚخ ندًٛغ رشاكٛض 

اندجشنٍٛ يمبسَخ ثُؼٛشارٓب ػُذ ػذو الاعزؼًبل 

% 2.21% 1.93ٔ% 2.47ٔٔانزٙ اػطذ 

% , ػهٗ 1.85% 1.62ٔ% 1.13ٔيمبسَخ ثـ 

 انزٕانٙ.

أػح انزذاخم انثلاثٙ انًؼُٕ٘ نؼٕايم انذساعخ 

نزٕنٛفبد فؼُذ صٚبدح يؼُٕٚخ ثبنُغجخ لاغهت ا

-1اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ يغ رشاكٛض انُبَٕ )

( غى.نزش3
-1

( 400ٔ 200ٔرشاكٛض اندجشنٍٛ ) 

يهغى.نزش
-1

ادٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انُغجخ  

ػُذ  يمبسَخ ثُؼٛشارٓب Stearic acidانًئٕٚخ 

ػذو اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘. فٙ حٍٛ ػُذ 

اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ يغ انزٕنٛفزٍٛ 

غى.نزش4
-1

 400ٔ 200َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ يغ  

يهغى.نزش
-1

عجت اَخفبع يؼُٕ٘ ثبنُغجخ  

انًئٕٚخ يمبسَخ ثُؼٛشارٓب ػُذ ػذو اعزؼًبنّ 

% يمبسَخ ثـ 2.41% ٔ 2.13ٔانزٙ اػطذ 

 انٙ.%, ػهٗ انز%2.71ٕ 2.72ٔ

 )%(   Ascorbic acidانُسبة انًئىية نـ -4

( إنٗ انزبثٛش انًؼُٕ٘ نُبَٕ 5ٚشُٛش خذٔل )

ار  Ascorbic acidانحذٚذ انًخهجٙ فٙ َغجخ 

غى.نزش 2ٔ 1عجت انزشكٛضٍٚ 
-1

اَخفبػب  

% 8.14يؼُٕٚب فٙ ْزِ انظفخ ار اػطٛب 

%, ػهٗ انزٕانٙ.  كًب عجت انزشكٛض 8.29ٔ

غى.نزش4
-1

صٚبدح يؼُٕٚخ ٔانز٘ اػطٗ اػهٗ  

%  يمبسَخ ثًؼبيهخ  12.00َغجخ يمذاسْب 

%. اندجشنٍٛ اثش 8.72انًمبسَخ انزٙ اػطذ 

يؼُٕٚب فٙ اَخفبع ْزِ انُغجخ ػُذ انًغزٕٖ 

يهغى.نزش 200
-1

% يمبسَخ 8.88ػطٗ ار ا 

% ٔانزٙ نى 9.35ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ اػطذ 

% نهُجبربد انًؼبيهخ 9.22رخزهف يؼُٕٚب ػٍ 

يهغى.نزش 400ثبنزشكٛض 
-1

. كًب اثش انغًبد 

انؼؼٕ٘ يؼُٕٚب فٙ صٚبدح انُغجخ انًئٕٚخ نـ 

Ascorbic acid   فٙ الأٔساق. إر ثهغذ

ػُذ ػذو اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ ,  7.99%

 % ػُذ اعزؼًبنّ.10.31دادد إنٗ ٔإص

أيب انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ  

ٔاندجشنٍٛ فكبٌ نٓب انزأثٛش انًؼُٕ٘ فٙ ْزِ 

غى.نزش 4انظفخ . ار رفٕلذ رٕنٛفخ 
-1

َبَٕ انحذٚذ  

( 400-0انًخهجٙ يغ رشاكٛض اندجشنٍٛ )

يهغى.نزش
-1

فٙ رحمٛمٓب أػهٗ َغت نهـ  

Ascorbic acid  13.24ٔانزٙ اػطذ ٔ %

% ػهٗ انزٕانٙ, يمبسَخً %11.10 11.66ٔ

ثدًٛغ انزٕنٛفبد الأخشٖ ٔثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ 

 % .8.03اػطذ 

ٍَ اندذٔل َفغّ انزأثٛش انًؼُٕ٘ نهزذاخم  ٔثَّٛ

انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔانغًبد 

انؼؼٕ٘. ار اٌ اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ يغ 

(غى.نزش3-1ذ انًخهجٙ )رشاكٛض َبَٕ انحذٚ
-1

ادٖ 

انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انُغجخ يمبسَخ ثُؼٛشارٓب 

ػُذػذو اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘, فٙ حٍٛ 

غى.نزش4اعزؼًبنّ يغ انزشكٛض 
-1

عجت اَخفبػب  

يؼُٕٚب يمبسَخ ثؼذو الاعزؼًبل. كًب ٚشٛش 

غى.نزش4اندذٔل َفغّ انٗ رفٕق انزشكٛض 
-1

َبَٕ  

بل أػذو اعزؼًبل انحذٚذ انًخهجٙ يغ اعزؼً

انغًبد انؼؼٕ٘ فٙ رغدٛم أػهٗ َغجخ نهظفخ 

%, ػهٗ 12.55% 11.44ٔثهغذ 

انزٕانٙ,يمبسَخً ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ ثهغذ 

7.82  .% 

انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ اندجشنٍٛ ٔانغًبد انؼؼٕ٘  

اظٓشرفٕق خًٛغ رشاكٛض اندجشنٍٛ ػُذ اعزؼًبل 

ٕ٘ ػهٗ َؼٛشارٓب ػُذ ػذو انغًبد انؼؼ

الاعزؼًبل فٙ رحمٛك َغجخ ػبنٛخ يٍ انفٛزبيٍٛ. 

 200ٔيٍ انزذاخم َفغّ َلاحع ربثٛش انزشكٛض 

يهغى.نزش
-1

فٙ اَخفبع انًؼُٕ٘ نهُغجخ انًئٕٚخ  

ػُذ اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ ار اػطٗ 

% يمبسَخ ثًؼبيهخ انًمبسَخ نهدجشنٍٛ يغ 9.75

% ٔانزٙ 10.54انغًبد انؼؼٕ٘ ٔانزٙ اػطذ 

% نهزجبربد 10.63نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ 

يهغى.نزش 400انًؼبيهخ ثبنزشكٛض 
-1

يغ انغًبد 

غى.نزش1انؼؼٕ٘ ثبنزشكٛض
-
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(: تبثير تراكيز َبَى انحذيذ وانجبرنيٍ وانسًبد انعضىي وتذاخلاتهب في انُسبة انًئىية )%(  5جذول )

 M. oleiferaفي اوراق َببت Ascorbic acid نـ 

Table (5: Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and organic 

fertilizer Acadian and their interactions on  Ascorbic acid percentage in 

leaves of M. oleifera 

انغًبد 

انؼؼٕ٘ 

)غى.نزش
-1

) 

Organic 

fertilizer 

(g.L
-1

 

رشاكٛض 

اندجشنٍٛ 

)يهغى.نزش
-1)

 

GA3 

(mg.L
-

1
) 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ 

اندجشنٍٛ ٔانغًبد 

 انؼؼٕ٘

Two- way 

interaction 

between GA3 

and organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 6.48 5.64 6.30 6.48 15.89 8.16 

200 8.18 5.47 7.27 7.45 11.63 8.00 

400 8.81 6.05 6.41 7.62 10.14 7.81 

1 

0 9.58 13.77 9.48 9.31 10.58 10.54 

200 8.17 7.96 9.55 11.41 11.68 9.75 

400 11.12 9.97 10.70 9.32 12.05 10.63 

يزٕعؾ رأثٛش َبَٕ انحذٚذ 

 انًخهجٙ

Effect of nano 

chelated iron 

8.72 8.14 8.29 8.60 12.00  

L.S.D 0.05 0.34 0.37 

 three انزذاخم انثلاثٙ 

way interaction  
0.83 

 انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔاندجشنٍٛ

Two- way interaction between nano iron and GA3 

رشاكٛض اندجشنٍٛ )يهغى.نزش
-1)

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش 
-1

يزٕعؾ  رأثٛش  (
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انزذاخم انثلاثٙ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ ثٍِّٛ انزأثٛش 

انًؼُٕ٘ لأغهت انزٕنٛفبد فٙ صٚبدح يحزٕٖ 

يمبسَخً ثًؼبيهخ  Ascorbic acid الأٔساق يٍ 

انًمبسَخ نهُجبربد انُبردخ يٍ اعزؼًبل انغًبد 

انؼؼٕ٘ يغ رشاكٛض انُبَٕ ٔرشاكٛض اندجشنٍٛ. 

غى.نزش4ٔرًٛضد رٕنٛفبد 
-1

َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ  

يغ خًٛغ رشاكٛض اندجشنٍٛ فٙ حبنخ اعزؼًبل أ 

ػذو اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ فٙ رحمٛمٓب اػهٗ 

نٛفبد الاخشٖ. كًب انُغت يمبسَخ ثبغهت انزٕ

حمَّك اعزؼًبل انغًبد انؼؼٕ٘ يغ يؼبيهخ 

غى.نزش1انًمبسَخ نهدجشنٍٛ ٔرشكٛض 
-1

َبَٕ  

% , 13.77انحذٚذ انًخهجٙ اػهٗ َغجخ ثهغذ 

يمبسَخ ثدًٛغ انزٕنٛفبد  انًزؼًُخ نهغًبد 

 انؼؼٕ٘. 

 Discussionانًُبلشة 

حذٚذ ٔاندجشنٍٛ َزبئح رأثٛش رشاكٛض َبَٕ ان

ٔانغًبد انؼؼٕ٘ ٔرذاخلارٓب فٙ انًٕاد انفؼبنخ 

لأساق َجبد انًٕسُٚدب رجٍٛ اٌ اعزؼًبل َبَٕ 

انحذٚذ انًخهجٙ عجت صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ َغجخ 

-Linoleic acid  ٔαالاحًبع انذُْٛخ, 

Linolenic acid  ٔstearic acid  خذأل(- 

صٚبدح رشاكٛض  ( ٔٚؼٕد انغجت انٗ ا4ٌٔ 3ٔ 2

َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ رؤد٘ انٗ رحفٛض اَضًٚبد 

انجُبء انؼٕئٙ ٔثبنزبنٙ صٚبدح فٙ اَزبج 

انغكشٚبد ٔانكبسثْٕٛذساد.  ٔاٌ يظذس اَزبج 

الاحًبع انذُْٛخ انًشجؼخ ٔغٛش انًشجؼخ فٙ 

انُبرح يٍ رحٕل  malonyl-CoAالأساق ْٕ 

انٗ حبيغ انجبٚشٔفٙ  sucroseانغكشٔص

pyruvate   ٍٔانز٘ ٚذخم انٗ انجلاعزٛذاد ٔي

ٔثبنزبنٙ ُٚزح    Acetyl CoAثى ٚزحٕل انٗ 

malonyl-CoA (16 ْٔزا ادٖ انٗ صٚبدح )

GA3 (mg.L
-1

) Nano chelated iron (g.L
-1

 اندجشنٍٛ (

GA3 Effect 0 1 2 3 4 

0 8.03 9.71 7.89 7.90 13.24 9.35 

200 8.18 6.72 8.41 9.43 11.66 8.88 

400 9.97 8.01 8.56 8.47 11.10 9.22 

L.S.D 0.05 0.58 0.26 

 انزذاخم انثُبئٙ ثٍٛ َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ ٔانغًبد انؼؼٕ٘

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انغًبد انؼؼٕ٘ )غى.نزش
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-

1
 

رشاكٛض َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ )غى.نزش
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يزٕعؾ رأثٛش انغًبد 

 انؼؼٕ٘

Effect of organic 

fertilizer 0 1 2 3 4 

0 7.82 5.72 6.66 7.18 12.55 7.99 

1 9.62 10.57 9.91 10.01 11.44 10.31 

L.S.D 0.05 0.48 0.21 
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فٙ رظُٛغ ْزِ الاحًبع انذُْٛخ اػبفخ انٗ 

Ascorbic acid  ( لاٌ يظذس 5 –)خذٔل

( ْٕ عكش (C C6H8O6إَزبج فٛزبيٍٛ 

( فٙ دساعزٓى 3(. ْٔزا ٚزفك يغ )23انكهٕكٕص )

ٔ  Pyrus communisػهٗ شزلاد انكًثش٘ )

Pyrus serotine( ّٛٔيغ يبرٕطم ان )24 )

 Moringaفٙ دساعزٓى ػهٗ َجبد انًٕسُٚدب 

peregrine  ارا اشبسٔا انٗ اٌ صٚبدح رشاكٛض

َبَٕ انحذٚذ انًخهجٙ رؤد٘ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ 

اَزبج انكبسثْٕٛذساد ٔانزٙ رؼذ انًظذس 

 .C الاعبعٙ لاَزبج فٛزبيٍٛ

يهغى .نزش 400عجت انزشكٛض 
-1

يٍ اندجشنٍٛ  

صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نهحبيغ 

ٔانحبيغ  α-Linolenic acidانذُْٙ انًشجغ 

-)خذٔنٙ  stearic acidانذُْٙ غٛش انًشجغ 

( فٙ دساعزٓى ػهٗ 1( ْٔزا ٚزفك يغ  )4ٔ 3

( ار Olea europaea Lشدشح انضٚزٌٕ )

ًٕ انُجبرٛخ رغٛطش اشبسٔ انٗ اٌ يُظًبد انُ

ػهٗ انًغبساد انحٕٛٚخ انزٙ رؤد٘ انٗ اَزبج 

انضٕٚد, ٔانزٙ ٚزى انزحكى فٛٓب ثٕاعطخ 

الاَضًٚبد ٔانزٙ ثذٔسْب رزبثش اعبعب ثٓزِ 

انًُظًبد.  ٔنى ٚكٍ نهدجشنٍٛ ربثٛشا يؼُٕٚب فٙ 

-)خذٔل Linolenic acid انُغجخ انًئٕٚخ ل

دٔس فؼبل فٙ رشدٛغ  (. كًب اٌ نهدجشٚه2ٍٛ

يغبساد انجُبء انحٕٛ٘ نلاحًبع الايُٛٛخ 

( يًب ٕٚفش انًزطهجبد الاعبعٛخ فٙ 30انحشح )

( 6ثُبء انجشٔرُٛبد ػهٗ حغبة انكبسثْٕٛذساد)

 Cٔانزٙ رؼذ انًظذس الاعبعٙ نجُبء فٛبيٍٛ 

 Ascorbicنزنك كبٌ ربثٛش اندجشنٍٛ عهجٛب ػهٗ 

acid  (5-)خذٔل 

بد انؼؼٕ٘ فٙ صٚبدح ٔعجت اعزؼًبل انغً

 ٔ Linoleic acidيؼُٕٚخ فٙ انُغجخ انًئٕٚخ 

α-Linolenic acid  ٔstearic acid 

( ٔرزفك ْزِ انُزٛدخ يغ 4ٔ  3ٔ 2-)خذأل 

( فٙ دساعزٓى ػهٗ َجبد صْشح انشًظ 31)

Sunflower (Helianthus annuus L.  )

ار اشبسا انٗ اٌ انزبثٛش الاٚدبثٙ نهغًبد 

الاحًبع انذُْٛخ غٛش  انؼؼٕ٘ فٙ صٚبدح

 Linoleic acid  ٔα-Linolenicانًشجؼخ )

acid ٚؼٕد انٗ رغٛٛش فٙ يغزٕٚبد انُشبؽبد )

الاَضًٚٛخ نهزفبػلاد انًؤدٚخ انٗ اَزبج ْزِ 

انضٕٚد. ٔاٌ ربثٛش انغًبد انؼؼٕ٘ فٙ صٚبدح 

( ٔٚؼٕد 5-)خذٔل  Ascorbic acidرشكٛض 

خ انزٙ انٗ احزٕاء الاكبدٚبٌ ػهٗ انًٕاد انًغزٚ

رغبػذ فٙ انًُٕ انخؼش٘ نهُجبد ٔ صٚبدح 

( ٔثبنزبنٙ َشبؽ ػًهٛخ 5انًحزٕٖ انكهٕسٔفٛهٙ )

انجُبء انؼٕئٙ ٔثُبء انكشثْٕٛذساد ٔانزٙ رؼذ 

ْٔزِ انُزٛدخ رزفك  Cانًظذس الاعبعٙ نفٛزبيٍٛ 

( ٔفٙ دساعزٓى ػهٗ 7ٔ  4يغ يبرٕطم انّٛ ) 

ٔ    .Capsicum annuum Lَجبرٙ انفهفم

, ػهٗ .Triticum aestivum L انحُطخ

 انزٕانٙ.

ٔاٌ رذاخم ػٕايم انذساعخ اثش يؼُٕٚب فٙ صٚبدح 

اغهت انظفبد انًذسٔعخ ٔرنك نذٔسًْب 

انزدًٛؼٙ ٔيغبًْزٓب فٙ انفؼبنٛبد انحٕٛٚخ 

نهُجبد ػهٗ حذٍ عٕاء, ٔانز٘ لبد ثبنُزٛدخ إنٗ 

رحغٍٛ أغهت انظفبد انُٕػٛخ ٔانًٕاد انفؼبنخ 

 فٙ انُجبد.
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