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s Estimation of Water Erosion in 

Wadi Bai Dashk Basin through 
the EPM Model 

A B S T R A C T   
 

The research aims to model and analyze water erosion in 

the Bai Dashk Valley Basin in Erbil Governorate based 

on the Jarvolovic EPM model, which is one of the 

modern models in calculating and estimating 

quantitative water erosion in any region, as its 

calculation depends on several variables, especially 

(temperature, rainfall and slope, the state of the 

vegetation cover and the geological formations of the 

surface of the region). Accordingly, the research 

concluded that there is a variation in the amount of 

quantitative water erosion, as the lowest amount of 

water erosion was recorded within the category (500-51) 

with an area of (11.59) km2, and it was spread spatially 

in a very small part of the study area. Due to its limited 

spread, it was classified as minor erosion, while the 

highest amount of erosion ranges in the amount of lost 

soil between 1500-501 with an area of (159.27) km2. It 

was spread in scattered and wide parts of the study area, 

but it was generally concentrated in the eastern and 

southern parts of the study area. Due to its wide and 

widespread distribution, it has been classified as 

medium erosion© 2025 JTUH, College of Education for Human 

Sciences, Tikrit University 
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 .  EPMتقدير التعرية المائية في حوض وادي باي دشك من خلال نموذج
  اوات مؤيج شكهر

 كمية التخبية لمعمهم الإندانية  /جامعة تكخيت /محمد خميل محمد السعسهري 
 :الخلاصة
 اربيل ضسن محافظة حهض وادي باي دشك وتحميل التعخية السائيَّة في  ييجف البحث الى نسحجة 
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الحي يُعج من الشساذج الحجيثة في حداب وتقجيخ التعخية السائيَّة   EPM جافخلهفيك اعتساداً عمى نسهذج
، الكسيّة في أيّ مشطقة اذ يعتسج في حدابو عمى عجة مُتغيخات لاسيسا )درجة الحخارة، الامطار، والانحجار

حالة الغطاء الشباتي والتكهيشات الجيهلهجية لدطح السشطقة(، بشاءً عمى ذلك فقج تهصل البحث الى ان 
( 55-555ىشالك تباين في مقجار التعخية السائيَّة الكسيّة حيث سجمت أقل كسية تعخية مائية ضسن الفئة )

شطقة الجراسة ولقمة انتذارىا فقج وقج انتذخت مكانيّاً في جدء بديط ججاً من م 2( كم55.51بسداحة بمغت )
-5555، اما أعمى كسية تعخية فتتخاوح كسية التُخب السفقهدة فييا بين )طفيفة  صُشفت ضسن التعخية 

وقج انتذخت في أجداء مُتفخقة وواسعة من مشطقة الجراسة ولكشيا  2( كم551.57( بسداحة بمغت )555
الكبيخ والهاسع فقج من مشطقة الجراسة ونظخا لانتذارىا تخكدت بذكل عام في الاجداء الذخقية والجشهبية 

 الستهسطةصُشفت ضسن التعخية 
 الكلمات المفتاحية: باي دشك،تعرية مائية ،تقدير كمي،انمىذج  

  المقدمة:
التي تشذط بفعل تداقط الامطار وزيادة الانحجار ديشاميكية تعج عسمية التعخية السائية من العسميات السهر 

 احجى العسميات الجيهمهرفهلهجية  ،ىيتسثل التعخية السائيةجيهلهجية وقمة الغطاء الشباتي ،وطبيعة البشية ال
في تغييخ مظاىخ الدطح بذكل مدتسخ ، حيث يؤثخ الجخيان السائي الدطحي بالطبقة العميا من  التي تؤثخ

تعج مخاطخ   ،الى آخخ فيكهن عاملًا رئيداً في تجىهرىا  سطح التخبة ، فيعسل عمى تعخيتيا ونقميا من مكان
إحجى السذكلات التي تعاني مشيا مشاطق عجيجة عمى سطح  ،التعخية السائية عمى الاندان واستعسالاتو

وتجىهر  الأرض وتدداد ىحه السخاطخ مع مخور الهقت كشتيجة لتأثيخ العسميات الخارجية والعسميات الباطشية ،
كثيخ من الأوساط سهاء البيئة باستشداف الأراضي الرالحة لمدراعة وفقجان السهاد العزهية من الطبقة العميا 

مسا يؤدي الى انخفاض ،من التخبة ، أو بتيجيج السشذآت البذخية كالدياحة والدجود بدبب تخاكم الخواسب فييا 
ي مشطقة الجراسة من مكان إلى آخخ وفقاً لمعهامل سعتيا وتقميل عسخىا الدمشي ، وتختمف ىحه السخاطخ ف

وتختمف في درجات خطهرتيا وتأثيخىا عمى السشاطق التي تتعخض ليا ، لحلك اصبح  والعسميات التي تحجثيا ،
دراستيا ودراسة  دراسة وتحميل مخاطخ التعخية السائية من خلال تقديسيا الى أصشاف من اجل سيهلة عسمية

   .شيا وبين الاندانالتأثيخ الستبادل بي

 مىقع منطقة الدراسة : اولا:

 والتً تمع فلكٌا  , 6(كم849.84مساحته ) البالغة فً المسم الشمالً من العراقٌمع حوض وادي باي دشن   

 96 84ً _ و°:4479 7)ًشرلا  وبٌن دائرتً عرض  (6484 87° ً _95 49 88°)ًبٌن خطً طول
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الشرلً وتحدٌدا   فً الجزء الجنوبًاما مولعه الجغرافً فٌتبع الحوض ادارٌا  لمحافظة دهون شمالا,  (°:7

، اذ ٌحده من الشمال طٌة دار بٌرطٌة ومن الشرق طٌة بٌرت ووادي مانزون فً حٌن ضمن لضاء عمرة

حددت المنطمة اعتمادا على الخرائط  , من الجنوب ٌحده نهر الزاب الكبٌر، اما من الغرب فتحده طٌة عمرة

 ( مولع منطمة الدراسة 5, والخرٌطة )(DEM)الطوبوغرافٌة والمرئٌات الفضائٌة وبٌانات الارتفاع الرلمً 

( موقع منطقة الدراسة1خريطة )  

 

       ، وخرٌطة محافظة دهون الإدارٌة 5:5444444على خارطة العراق الادارٌة بممٌاس رسم  اعتمادا  المصدر: 
 Arcباستخدام برنامج  م،  56.9ذي الدلة التمٌٌزٌة  DEM، ونموذج الارتفاع الرلمً 5:694444بممٌاس رسم 

Map10.8. 
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 الدراسة وتساؤلاتها :  ةمشكل ثانيا: 

 انجٕٛيٕسفٕنٕجٛت ؟ ٔيا يخاطشْادٕض ٔاد٘ با٘ دشك  يا طبٛعت خصائص عًهٛاث انخعشٚت انًائٛت فٙ 

 حخفشع يٍ ْزِ انًشكهت يشاكم ثإَٚت ٚخى دساسخٓا ضًٍ فصٕل ْزِ انذساست ْٔٙ :

 عمى عسميات التعخية السائية ؟كيف تؤثخ الخرائص الطبيعية  -1
 ما طبيعة الخرائص السهرفهمتخية لاحهاض مشطقة الجراسة ؟ -5
   ما طبٌعة عملٌات تمدٌر حجم الجرٌان السطحً فً احواض منطمة الدراسة ؟ -3
 ما السخاطخ الجيهمهرفهلهجية الشاتجة عن التعخية السائية ؟ -4

 
 :الدراسة اتفرضي ثالثا:  

 عمى ضهء التداؤلات السطخوحة انفاً ضسن حقائق السذكمة الخئيدة سيتم صياغة الفخضيات التالية:    
 عسميات التعخية السائية.إن لسشطقة الجراسة خرائص طبيعية تتسيد بيا، وليا تأثيخ عمى  -5

   لمخرائص السهرفهمتخية لاحهاض مشطقة الجراسة تأثيخ عمى عسميات التعخية السائية . -5 
   عملٌات الجرٌان السطحً لها تؤثٌر مباشر على نشاط عملٌات التعرٌة المائٌة . -7 

 تهجج عجد من السخاطخ الجيهمهرفهلهجية الشاتجة عن التعخية السائية .   -8 
 

 

 أهداف الدراسة : رابعا :

تتأثخ فييا  معخفة نذاط التعخية السائية في مشطقة الجراسة والسشاطق التيان اليجف الخئيذ لمجراسة ىه  
الأنذطة البذخية  ومخاطخىا عمى الأودية وعمى جخف التخبة وما يتختب عمييا من اضخار وعمى جسيع

ي الجراسة هيأة السدح الجيهلهج السختمفة ورسم خخائط تبين السشاطق التي تتأثخ بالتعخية السائية ، تخجم ىحه
لمسداحة )وزارة السهارد السائية ، ومن الأىجاف  والتحخي السعجني )وزارة الرشاعة والسعادن( ، والييأة العامة

   تقهم عمييا الجراسة ىي كالاتي  التي
معخفة الخرائص الطبيعية لمسشطقة وأثخىا في نذاط التعخية السائية ومخاطخىا الجيهمهرفهلهجية  -5

 وتبايشيا السكاني
 الخرائص السهرفهمتخية وأثخىا في عسمية التعخية السائية .دراسة   -5

دراسة خرائص التعخية السائية في احهاض مشطقة الجراسة ، من خلال معخفة شكل ونهع الجخيان   3-
 الدطحي الستهلج الحي يرل الى مخحمة الديهل
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خض ليا السشطقة ، دراسة وتحميل أىم السخاطخ الجيهمهرفهلهجية الشاتجة عن التعخية السائية التي تتع-4 
 وتحجيج درجات مخاطخ التعخية السائية وأثخىا عمى جسيع الأنذطة البذخية .

:هجية الدراسةــــــــــمن خامسا:    

ئي الحي يبجأ بالجديئات ويشتيي بالعسهميات متخحين من تقشيات اعتسجت الجراسة عمى السشيج الاستقخا    
نظم السعمهمات الجغخافية والاستذعار عن بعج والعلاقات الخياضية وتطهرىا سبيلا لمهصهل إلى الشتائج 

( والتي I.T.Cالجقيقة التي تخجم ىجف الجراسة. ولا يسكن اغفال استخجام مشاىج السعيج اليهلشجي )
 -تتزسن:

الحي يخكد عمى تأثيخ البشية الأرضية والتطهر الحي حرل فييا عبخ العرهر  :النشأة والتطورمنهج - 

 وانعكاساتيا في تذكيل الهحجات الأرضية. الجيهلهجية،

الحي يؤكج عمى الخرائص الذكمية لمسظاىخ الجيهمهرفهلهجية ضسن الهحجات : منهج المظهر الأرضي- 

 الأرضية.
ٌتمثل فً استخدام بعض الأسالٌب والنماذج الرٌاضٌة فً الجغرافٌة واستخدام  منهج التحليلي الكمي:

مدلولات نتائجها فً تمٌٌم النماذج الخرائطٌة، فضلا  عن تحلٌل البٌانات الجغرافٌة والمرئٌة الفضائٌة 
المائٌة لتعرٌة اوالخرائط وإجراء المٌاسات وتطبٌك المعادلات لحساب  (DEM)ونموذج الارتفاعات الرلمٌة 
 ومخاطرها الجٌومورفولوجٌة.

 

 

  بناء انموذج  مخاطر التعرية لجافرلوفينEPM: 

 للتعرٌة جافرلوفٌن معادلة وفك دمجها آلٌة وعن (EPM) إنموذج مإشرات استنباط عن التفصٌل سٌتم

 جمٌع وتستخدم ،  المحتملة النوعٌة بالتعرٌة وتسمى الأولى التعرٌة، من نوعٌن الإنموذج هذا ٌعطً إذ. المائٌة

 .النهائٌة التربة بمفمودات فتسمى الثانً أما. المناخٌة العوامل باستثناء المعطٌات

( للتعرٌة إلى جانب تمنٌات الاستشعار عن بعد فً Gavrilocتم الإعتماد على نموذج معادلة جارفولوفٌن ) 

الغطاءات الأرضٌة وتصنٌف الترب ، تغطٌة المعلومات اللازمة عن منطمة الدراسة ، والمتمثلة بتصنٌف 
فضلا  عن إلى نظم المعلومات الجغرافٌة المتمثلة بالارتفاع والإنحدار والشبكة المائٌة )الأحواض الثانوٌة( ، 

 المعطٌات جمٌع وتستخدم ، (W) والطبمات الصخرٌة والتربة وانشاء خطوط التساوي للحرارة والتسالط

 .المناخٌة العوامل فٌها بما
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لتقييم حجم الخواسب لمتعخية السائية في  حهض وادي باي دشك بالإعتساد عمى جسمة  EPMتم تطبيق 
، من خلال سمدمة (5)متغيخات )درجة الإنحجار ، كثافة الغطاء الشباتي، الأمطار والحخارة ، التخكيب الرخخي(

   :(5)من السعادلات 
W = H * T *π*√ Z3 
 W/الدشة( =  5/كم3السعجل الدشهي لمتعخية )م 

 
 T=معامل الحرارة          

            = T -ويدتخخج معامل الحخارة من السعادلة التالية :

   
+0.1                                   

    
 السعجل الدشهي لجرجة الحخارة

 Hالسعجل الدشهي للأمطار )ممم( =
    = 3.5455πقيسة ثابتة  

 

 Zمعامل التعرية المحتملة -
( مؤشخ عمى التعخية السحتسمة في الأحهاض الثانهية ، وىه من العشاصخ السيسة ضسن zيعج معامل ) 

نسهذج جافخيمهفيك ، فيي تديم في حداب الكثيخ من الستغيخات التي ترل إلى التغيخ في مدتهى التعخية 
 السعادلة التالية : ( من خلالzمعامل ) عبخ الدمن، واستخجامات الأرض لسجسهع الانذطة، ويسكن ايجاد

 Z = Y * Χα(φ + √Ja) 
 إذ ان:

 Y -معامل قابمية التخبة لمتعخية 
 Xaمعامل حساية التخبة =

 Qمعامل تطهر التعخية وشبكة الترخيف = 
 Jaمعامل الإنحجار =

 (   5إلى خسذ أصشاف: ججول رقم ) zوترشف التعخية بحدب قيسة  
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 Z(مستويات التعرية المحتملة لميمة 1جدول)                                

 Zالميمة المتوسطة لمعامل   Zنطاق ليم معامل مستوية التعرية اصناف التعرية

 1اكبر من  شديد جدا الصنف الاول
 

12.1 
 

 الصنف الثاني
 

 ديشد
 

1- 12.1 
 

12.1 
 

 الثالث الصنف
 

 متوسط
 

12.- 12.1 
 

1211 
 

 الرابع الصنف
 

 خفيف
 

12. -12. 
 

12.1 
 

 الخامس الصنف
 

 جدا خفيف
 

 1210من  اصغر
 

1211 

 Zoran Gavriloic, Erosion Potential Method An Imprtant Support for Integrated Water Resource المصدر:
Management, Institute for the Development of Water Resources Jaroslav Cerni", Jaroslava Cern 80, 

11226 Beograd (Pinosava), Serbia and Montenegr 

 

 

 :تطبيك المعطيات على مؤشرات التعرية المائية 

ا من البٌانات لتمدٌر التآكل المحتمل، بما فً ذلن البنٌة الجٌولوجٌة،  ٌتطلب تطبٌك جافرٌلوفٌن عدد ا كبٌر 
افة إلى تمنٌات الاستشعار عن بالإضوالانحدار، والغطاء النباتً، وهطول الأمطار، ودرجة الحرارة، 

تم الإعتماد على ، خرائط بناء على مإشرات المعادلة ضمن نظم المعلومات الجغرافٌة لإنتاج Z ،لانجازبعد

 (Zاربعة مصادر اساسٌة للمعطٌات لأعداد مإشرات النموذج )

 (Yخرٌطة جٌولوجٌة ) -

 (Hبٌانات التسالط )

 (DEM (Jaنموذج الارتفاع )

  T,Xa,p)) Land sat 8 الالمار الصناعٌة صور

 :   Yمؤشر لابلية التربة للتعرية-1

لقج تم الاعتساد في استخخاج قيم ىحا السؤشخ عمى خخيطة التخبة ضسن ترشيف الفاو وعمى الخخيطة 
ة الجيهلهجية لسشطقة الجراسة الحرهل عمى معامل قابمية التخبة لمتعخية، لحا تم الاعتساد عمى درجة صلاب

إذ بعج   (،5(وفقاً لججول جافخ لهفيك وكسا في الججول )56،صAFO 2006الرخهر وندجة التخبة، )
كم والسداحة الأقل ىي خفيفة  5(546.6التحميل تبين أن السداحة الأعظم ىي التعخية شجيجة بسداحة )

 (5.كسا مهضح في الخخيطة)5( كم41.57الرلابة بسداحة )
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 ( في منطمة الدراسةYمؤشر لابلية التربة للتعرية )( .خريطة رلم )                           

 
 ArcGis10.3، باستخدام  Yلمصدر : بالإعتماد على خرٌطة الجٌولوجٌة لمإشرا           
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 Y(مؤشر لابلية التربة للتعرية .جدول)

 

                                   

 

    

 

 

      

 

 (6بالاعتماد على الخرٌطة )المصدر:                              

 

 :Xaمؤشر حماية التربة  -. 

التً تساعد تثبٌت  النباتً الغطاء (، مستوٌاتGavrilovic( فً إنموذج )Xaٌمصد بمإشر حماٌة التربة )

.ولمعرفة  (5)التربة وابطاء سرعة الجرٌان السطحً والزٌادة فً نفاذٌة المٌاه بداخلها والتملٌص من انجرافها
 (.7( فً إرتباطه مع فمدان التربة الإستناد لمعٌار وضعة جافرٌلوفٌن فً الجدول )Xaمإشر )

 

 ةلحماية الترب جافريلوفين( معيار .جدول)

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ظم المعلومات الجغرافٌة فً دراسةتوظٌف الاستشعار عن بعد ون: جمال شعوان ، المصدر          

 التعرٌة المائٌة بالرٌف الاوسط حوض امزاز انموذجا، اطروحة دكتوراه غٌر منشورة ،       

 744، ص 6459سٌدي محمد عبد الله ،  جامعة كلٌة الآداب والعلوم الانسانٌة ،         
 

 

 نوع التعرية
 

 المساحة

 
 النسبة المئوية%

 خفيفة التعرية 
 

84.54 546.:7 

 5:.: 69.:: متوسطةالتعرية

 9.94 :.:58 شديدة التعرية

 Xaليمة  مؤشر حماية التربة
 

 4.6 -4.49 غابات مختلطة كثيفة
 

 4.8- 4.6 غابات صنوبرية وبالات نباتية مبعثرة على جانب المنوات المائية
 

 :.4- 4.8 مراعي وغابات كثيفة
 

 4.4- :.4 مراعي متدهورة
 

 5.4 -4.4 أراضي جرداء
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حسب المعٌار  بعد ان تم تصنٌف المنطمة إلى خمس أصناف NDVIلمد استخلص معامل الغطاء النباتً 

 ( على ضوء المعادلة الآتٌة:Xaالمذكور اعلاه ، وتم حساب )

Xa = (Xa NDVI -0.61) * (-1.25) 

 مإشر حماٌة التربة =Xaحٌث ان 

XaNDVI = .معامل التغطٌة النباتً المعدل الموائمة معاٌٌر حماٌة التربة 

ان زٌادة  ( فً الأماكن التً ٌكون نباتها كثٌف ، فبعد تطبٌك المعادلة تبٌنXaالتربة )ٌزداد مإشر حماٌة 

 (7)(، خرٌطة8مساحة التعرٌة الضعٌفة فً منطمة الدراسة، جدول )

 xz(مؤشر حماية التربة .خريطة )

 ArcGis10.3، باستخدام  Xa نموذجبالإعتماد على مؤشر المصدر:
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 لمنطمة الدراسة(مؤشر حماية التربة .جدول)
 

 

 

 

 

 

 

 

 (8المصدر:من عمل الباحث بالاعتماد على ا لخرٌطة )                                    

 

 مؤشر التعرية الحالية : -7

( Land Sat)مرئٌة  بالإعتماد على Milevskiلمد تم تحدٌد معادلة خاصة لحساب التعرٌة الحالٌة من لبل 

 :(5) وهً كالاتً

Q =  
      

     
 

  Qالتعرٌة الحالٌة =

 TM3النطاق الثالث للمرئٌة الفضائٌة 

 QMAXأعلى لٌمة للإشعاع = 

وتتم الترجمة ،(Qmax( على لٌمة الاشعاع )TM3التربٌعً للنطاق الثالث )ٌحسب المإشر بتمسٌم الجذر 

 على ضوء نسبة الاشعاع ، إذ تكون بشكل طردي مع ارتفاع حدة التعرٌة
5 

 :(Jaمؤشر الإنحدار ) -.

تعتبر خصائص الانحدار من العوامل الرئٌسٌة التً تحدد نشاط المجرى المائً، ولدرته على إحداث 
والنمل، والترسٌب. وٌعمب زٌادة درجة الانحدار زٌادة فً سرعة الجرٌان وكمٌة تصرٌف المٌاه، التعرٌة، 

 الحمولة وذلن بسبب للة التسرب، مما ٌزٌد من لدرة المجرى المائً على المٌام بعملٌات التعرٌة وزٌادة

ا إلى حدوث انه ( ،779،ص:544)ابو العٌنٌن، (6)الرسوبٌة ٌارات أرضٌة وعلى ٌإدي زٌادة المنحدر أٌض 
 (.84( والخرٌطة )94الجدول ) ، كما فDEMًهذا الاساس تم تمسٌم المنطمة بالإعتماد على 

 

                   

 

 

 

 

 النسبة المئوية .المساحة / كم  الفئة

 69.44 549.64 تعرية شديدة جدا  

 64.77 554.4 تعرية شديدة

 64.55 544.44 تعرية متوسطة

 54.94 45.64 تعرية ضعيفة
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 Ja( مؤشر الانحدار.خريطة)

 ArcGis10.3،بااستخدام  Jaالمصدر:اعتماداعلى تطبيك نموذج                            
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 ( في منطقة الدراسةZink)( مؤشرات انحدار1جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(.المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الخريطة )  

 ( : Zمن خلال معامل ) التعرية المحتملة-9

بعد ان تم اشتماق خرائط لابلٌة التربة للتعرٌة والغطاء النباتً والإنحدار واستخلاص نتائجها تم تطبٌك 
التً تشغلها أنواع  ( ٌمثل المساحات95( وعمل خرٌطة للمنطمة ، جدول )Z معادلة التعرٌة المحتملة )

     (746شعوان ،،)توضح ذلن اٌضا   (9التعرٌة المحتملة وخرٌطة )

 (لمنطمة الدراسةZ( التعرية المحتملة )1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ArcGis10.3 ،ونموذج بااستخدام برنامجEPMالمصدر: اعتمادا على معادلة جافرلوفين للتعرية المائية                         

 النسبة المئوية% المساحة الفئة ت

1 .-1 11.21. ..21. 

. .-.21 1.121. ..21. 

. 1.-.21 312.. 1.2.0 

. .1-1.21 ..2. 1123. 

1 ..-.121 10213 .2.. 

 111 112.0. المجموع 
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 ( لمنطمة الدراسةZ( التعرية المحتملة )3جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1بالاعتماد على الخريطة) المصدر:                             

 

  تطبيك نموذجEPM الكمي للتعريةتمدير 

 

W = Η *T*π*√Z3  

 ٌتم العمل على النموذج وفك المإشرات التالٌة:

 :Hمؤشر التسالط  - 1

عمل الأمطار الغزٌرة على تفتٌت التربة من خلال الاصطدام المباشر بها، مما ٌإدي إلى تؤثر جزٌئاتها ت 

ٌمثل عامل  وتفككها. وٌرتبط ذلن بموة الاصطدام، وتكرار الهطولات الموٌة، وأٌضا بالغطاء النباتً الذي

وبهذه العوامل ٌإثر عامل الانحدار على  ، حماٌة للتربة ٌساعدها على التماسن ضد ضربات لطرات المطر

 (558:6464)المشهدانً ،المستوٌة الاراضًتآكل ونمل المزٌد من جزٌئات التربة من 

 :Tمؤشر درجات الحرارة -.

التجوٌة المٌكانٌكٌة بشكل مباشر من خلال تؤثٌرها تعتبر درجة الحرارة مإشرا أساسٌا فً تشكٌل عملٌات 

 على تفتٌت وتمشر وتكسٌر وتفكن حبٌبات الصخور وخاصة عند زٌادة نطالات درجات الحرارة الٌومٌة.

الصخور  ولها السٌادة على تسرٌع هذه العملٌات فً المناطك الجافة. كما أن له تؤثٌر واضح على الرطوبة

 

 أنواع التعرٌة

 

 

 6المساحة / كم 

 

 %النسبة المئوٌة

 4.47 87.:7 خفٌفة جدا

 74.69 594.64 خفٌفة

 74.74 594.44 متوسطة

 54.84 86.64 شدٌدة

 7.49 59.96 شدٌدة جدا
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ٌمكن اٌجاد معامل الحرارة من خلال  لل وأكسدة وترطٌب المعادن الصخرٌةوالرواسب التً تإدي إلى تح

 (774:6459)شعوان  المعادلة التالٌة

 T =  
  

   
  +0.1   

Gavrilovic (DEM)( الية تطبيك نموذج جافرلوفين 1شكل)

 
المعلومات الجغرافية في  عن بعد ونظم المصدر : نملا عن : سعد محمد بالإعتماد على جمال شعوان واخرون ، في توظيف الاستشعار 

، كلية الآداب والعلوم الانسانية  EPMدراسة التمييم الكمي للتعرية المائية بحوض امزاز )الريف لأوسط من خلال نموذج جافر لوفين 

، .-1عدد  ..، مجلد الكارتوكرافيا ، المؤتمر الثالث، مجلة جغرافية المغرب فايس ، مختبر الدراسات الجغرافية والتهيئة -سايس 
 ..، ص .11.

 

  حساب حجم التعرية المائية الممدرة بنموذجEPM: 

( أن معدلات التعرٌة السنوٌة الضعٌفة تمل عن Milevsky I. & al,. 6444ٌرى مٌلٌفسكً و زملاإه )

تطبٌك م / كم / السنة، حسب نتائج  444م / كم / السنة، و أن معدلات التعرٌة العالٌة هً ما ٌتجاوز 944

( ستة أنواع من التعرٌة المائٌة على حساب Zachar. 5446) لد حددذج جافرٌلوفٌن لتكمٌم التعرٌة. ونمو

(، فضلا  عن إلى مجموعة من الباحثٌن حددوا التعرٌة الضعٌفة عندما تكون 4كمٌة التربة المفمودة، الجدول )

 .  كم سنة 7م  444/ كم سنة وتكون عالٌة اذ تجاوزت  7م944ألل من
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 ( مستويات التعرية حسب الترب المفمودة لمنطمة الدراسة.الجدول )

 

 

 

 

 

         

          

 

 

 

 (3) المصدر : بالإعتماد على خريطة

، وتطبٌك نموذج جافر لوفٌن ضمن مجموعة من توصلت الدراسة إلى إعداد لاعدة بٌانات لمنطمة الدراسة 
 المعرضة للتعرٌة فً  أنواع من التعرٌة بحسب كمٌة الترب ستة المعادلات ، التً على ضوئها حددت

 (.:( ، خرٌطة )4، جدول )حوض وادي باي دشن

تبلغ ، إذ  / السنة6/ كم 7م (4-94)من  صغروالتً تكون لٌمتها أ غٌر ظاهرة  تعرٌة الصنف الأول : -
 من المساحة الكلٌة (59.:(، وبنسبة )6( كم68.47حتها )مسا

بمساحة بلغت  / السنة6/ كم 7م( 95-944)بٌن  والتً تكون لٌمتها تعرٌة الضعٌفة  الصنف الثاني :-
  (% من المساحة الكلٌة 6.44( كم وبنسبة )55.94)

بمساحة بلغت   / السنة6/ كم 7م ( 945-5944   بٌن ) والتً تكون لٌمتها تعرٌة متوسطة  :لثالصنف الثا-
 الكلٌة (% من المساحة74.89كم وبنسبة ) (594.64)

بمساحة بلغت    / السنة6/ كم 7م  (5945-9444بٌن ) والتً تكون لٌمتها تعرٌة شدٌدة   :رابعالصنف ال-
 (% من المساحة الكلٌة74.64( كم وبنسبة )594.84)

( كم 85.46بمساحة بلغت )  / السنة6/ كم 7م ( 9445-64444تعرٌة لوٌة جدا بٌن ) :خامسالصنف ال-
 % من المساحة الكلٌة(54.74وبنسبة )

حتها ، إذ تبلغ مسا / السنة6/ كم 7م (64444تعرٌة كارثٌة والتً تكون لٌمتها اكبر من ):سسادالصنف ال-
 من المساحة الكلٌة (7.44، وبنسبة ) 6( كم4:.59)

 

 

 

 شدة التعرية م كم سنة حجم الترب المفمودة الفئة
 

النسبة المئوية  المساحة / كم
% 

 تعرية ضعيفة 11-1 1
 

..2.. 3211 

 ..2. 11210 تعرية طفيفة 111-11 .

 متوسطة تعرية 1111-111 .
 

1102.. .02.1 

 تعرية شديدة 1111-1111 .
 

1112.. ..2.. 

 جدا شديدة تعرية  1111-1111. 1
 

.120. 112.. 

 تعرية كارثية 1111.اكبر من 3
 

1123. .2.. 

 111 112.3.  المجموع 
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سنة\.كم\.التعرية حسب الترب المفمودة م( اصناف كميات 3خريطة)  

 

 ArcGis10.3 ،ونموذج بااستخدام برنامجEPM فمودةلتعرية الممستويات االمصدر: اعتمادا على معادلة جافرلوفين ل  
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 الاستنتاجات
 :توصل البحث الى الآتي

 

ار بهغج  يٍ دٛث انًسادت ثانثتبانًشحبت ان كاَجًخٕسطت انكًا احضخ يٍ خلال انبذث اٌ انخعشٚت -1 

594.6474.895944-945 سُت ُٔٚخشش فٙ جًٛع  // كى( ؤكًٛت انخشب انًفمٕدة بٍٛ ) %(كى بُسبت )( )

.أجزاء يُطمت انذساست  

    يسادت بهغج  (EPMبهغ دجى انخعشٚت انًائٛت انغٛش ظاْشة ضًٍ الإًَرج انُٓائٙ نهخعشٚت انًائٛت ) -2 

68.47:.5994-4 سُت ْٔزا انُٕع يٍ  /كى/( و ) حخشأح بٍٛ%( ٔكًٛت انخشب انًفمٕدة فّٛ ( كى ٔبُسبت ))

 . شٚت؛ كًا اَّ ٚشغم َطاق ضٛك جذاً إَٔاع انخعشٚت ْٕ الألم اَخشاساً يٍ بٍٛ الإَٔاع الأخشٖ يٍ انخع

-554.4سجم انغطاء انُباحٙ يخٕسظ انكثافت ٔعانٙ انكثافت أعهٗ يسادت ار بهغج يسادت ْزٍٚ انصُفٍٛ )-3 

لت انًٛاِ انجاسٚت % عهٗ انخٕانٙ ٚعًم انغطاء انُباحٙ عهٗ إعا  (64.55-64.77( كى ٔبُسبت )544.44

 ٔٚجعم انخشبت يخًاسكت ثاَٛاً. ،انسشٚعت أٔلاً 
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