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عهى نباث انطًاطت انًتأثر Ascorbic acid و   Glutathioneتأثير انرش بـ 

 بانصذيت انحراريت
 حسين عسيس يحًذ

 انعراق -جايعت ديانى  -كهيت انسراعت  -لسى عهىو انتربت وانًىارد انًائيت 

 

 انًستخهص 

( واٍيزقل  رٖي ُي  2016كلُيخ ازيهاةيخ اعبة يخ كَيبزً زل ىٍيي ازٖيُ ٍ   ؽقلُخ فيٍاعوَذ رغوثخ        

اهثي  ةَيزىَبد  ( ثضلاصيخ ةكوهاد.اّيز لذ ة يبةلاد اززغوثيخ ةليً RCBDازقطبةبد ازكبةليخ از  ْيبح  

ر يوَ٘ قيل وةَيزىي زلؾواهح ا هٍ ةَزىي ةل  ر وٗ ازجبكهاد زٖلةخ ؽواهَخ  قجل ىهاةزهب فٍ ازؾ

  45و  40و  35قجل ىهاةزهب فٍ ازؾقل ةنيل  ةقزجوَبازجبكهاد زضلاس ٕلةبد ؽواهَخ 
0
لاهثي  ٍيبةبد  

وصلاصيخ ةَيزىَبد ةي  ا(T3  و T2 و  T1و  T0 َىةُيب وز يلح اٍيجىم هةيي ز َيزىَبد ازؾيواهح   ةقزل خ

ةلغيييي . ززيييو100و 50و 0هيييٍ Glutathion ازيييوُ ثبزييي  
-1

(ةليييً  G2و  G1 و G0هةيزهيييب ث  ييي   

ةلغيي .ززيو 100ا 50ا 0هيٍ Ascorbic acid  اززورُت.وصلاصخ ةَيزىَبد ةي  ازيوُ ثبزي 
-1

هةيي زهيب ث  ي   

C0  1وC  2وC  ازط بٛيخ  ٕين (ةلً اززورُت.اٍز  ل فيٍ ازيهاةيخNoura .  اّيبهد ازنزيب ظ ازيً:ا

  45ر ييوَ٘ ازجييبكهاد ازنجبرُييخ ازييً كهعييخ ؽييواهح 
0
 T3  ر ىقييذ ة نىَييب ةلييً ثقُييخ از  ييبةلاد الافييوي)

واز ُنييىلاد ازكلُييخ فييٍ الاوهاي وازجُزييب  Peroxidaseوؽققييذ بَييجخ ر ييىي ة نييىٌ زل  بزُييخ ازكلُييخ لابيييَي 

كييييييبهورُ  فييييييٍ ازض ييييييبه وةييييييلك الاىهييييييبه ازكلُييييييخ فييييييٍ ازنجييييييبد وؽبٕييييييل ازنجييييييبد ازىاؽييييييل ثلغييييييذ 

بخ ث َزىي ةل  ر يوَ٘ ازجيبكهاد (ثبززورُت ةقبه%92.33,%35.80,%51.37,%15.38,%23.38 

ةلغييي . ززييوGlutathione G2  100ثبزيي  زلٖييلةخ ازؾواهَييخ.ا  از  بةلييخ ازضبزضييخ ةيي  ازييوُ 
-1

(اكد ازييً 

واز ُنييىلاد ازكلُييخ وازجُزييب كييبهورُ  فييٍ ازض ييبه وةييلكالاىهبه  Peroxidaseىَييبكح از  بزُييخ ازكلُييخ لابيييَي 

وٍيغلذ Glutathione ثبزي ةي  ازيوُ G1ا  G0خ ث َزىيازكلُخ فٍ ازنجبد وؽبٕل ازنجبد ازىاؽل ةقبهب

وؽلح اةزٖيبٓ.مي 171.9ةزىٍطبد ثلغذ 
1-
ةيبَكووموا .مي 385.7ا  

1-
ةلغيي.  0.419وى  ٛيوٌ ا  

مييي
1-
ىهييوح. بجييبد 34.07ا  

1-
كغييي. بجييبد 2.63ا  

1-
 ثبزيي  ثبززورُييت.ر ىي از َييزىي ازضبزييش ةيي  ازييوُ 

Ascorbic acid ة نىَيب فيٍ ىَيبكح از  بزُيخ ازكلُيخ لابييَيPeroxidase  واز ُنيىلاد ازكلُيخ فيٍ الاوهاي

وازجُزبكييبهورُ  فييٍ ازض ييبه وةييلك الاىهييبه ازكلُييخ فييٍ ازنجييبد وؽبٕييل ازنجييبد ازىاؽييل ثنَييجخ ىَييبكح ثلغييذ  

( ثبززورُت ةقبهبخ ث َيزىي ةيل  ازيوُ ثهينا 42.36 %, 21.67 %, %57.27 , %14.44 , %37.99

( فيٍ ة ميي ازٖي بد قُيل ازلهاٍيخ ةبةيلا ٕي خ از ُنيىلاد  G2 + C2بة٘. ور يىي ةَيزىي ازيوُ ازؾي

 3Tازيوُ الافيوي. ر يىي ةَيزىي اززيلافل  (ةليً ثقُيخ ةَيزىَبد G2 + C1ازكلُخ فقيل ر يىي از َيزىي 

+G2  3(ةليييً ثقُيييخ از َيييزىَبد الافيييوي زغ ُييي  ازٖييي بد قُيييل ازلهاٍيييخ و ر يييىي ةَيييزىي اززيييلافلT 

+C2  ةلً ثقُخ از َزىَبد الافوي زغ ُ  ازٖ بد قُيل ازلهاٍيخ.ر ىي اززوكُياز يبزٍ زليوُ ثبزكلىريبصُى)

ةلغييي . ززييو100وؽييبة٘ الاٍييكىهث   
-1

  45 ( وة بةلييخ ازجييبكهاد ثبزييلهعبد ازؾييواهح از بزُييخ
0

ةلييً 

ثلهعييخ ا  اٙييبفخ ةييبةلٍ ازييوُ وة بةلييخ ازجييبكهاد ازنجبرُييخ .از َييزىَبد الافييوي ز  مييي ٕيي بد ازلهاٍييخ

  45ؽيواهح 
0
َ كي  ا  َؾَي  ةي  اكال ازنجيبد وة كي  ا  ََيزقل  كزقنُيخ زيَيبكح رؾ يل ازنجيبد زميوو   

 الاهر بم ازؾبك فٍ كهعبد ازؾواهح  .

 

ا Peroxidaseا Ascorbic acid  ا     Glutathione: ازٖييلةخ ازؾواهَييخ ا  انكهًاااث انًفتاحياات

 ازكلُخ وازجُزب كبهورُ .    از ُنىلاد
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Effect Of Exogenous Application of Glutathione and 

Ascorbic  acid for the Tomato Plant Under Heat Shock 
  

Hussein Aziz Mohammed 

Department of Soil Science and Water Resources - College of Agriculture . 

University of Diyala 

 

        Abstract 

     This study was carried out in the experiments field of Agriculture college / 
Diyala University - Iraq during the season of 2016. The  experiment  was 
design followed RCBD with three replicates. The  experimental treatments 
include  : four heat shock  levels , one of  this without  heat  shoic  befor 
planting  and  the  other  level with heat  shoicking with three degree ( 35

0
 , 40

0
 

and  45
0  

) for four hours daily for one week  T0 , T1 , T2 , T3. Three 
Glutathione levels are used 0 , 50 and 100 mg.L

-1 
 (G0 ,G1 and G2 ). Spray 

Ascorbic acid  levels  of  0 (C0)50 (C1) and 100 mg. L
-1 

(C2) .Using the tomato 
plant  (C.V, Noura ). The results showed that  the fourth level of heat  shock 
45

0
  increased the Peroxidase  enzyme , total phenols , β-_Carotene in fruits 

,plants whole flowers and mean yield of a plant with percentages of (%92.33 
,%35.80 ,%51.37 ,%15,38 and %23.38  respectively) compared with the 
control  treatment (T0). The results showed that  G2 treatment (100 mg.L

-1
 ) 

was superior up on other levels G0 (0 mg.L
-1 

) and G1(50 mg.L
-1

) regarding the 
content of the Peroxidase  enzyme , total phenols , β_Carotene in fruits ,plants 
whole flowers, and mean yield of a plant  . The third Ascorbic acid level C2 
(100 mg.L

-1 
)was excellence  up on other levels C0(0 mg.L

-1 
) of  Peroxidase  

enzyme , total phenols , β_Carotene in fruits ,plants whole flowers and mean 
yield of a plant with  increase rat of (  42.36%, 21.67% , 57.27% , 14.44% and  
37.99% respectively )  compared with the control treatment. Also the most of 
characters in plant were significant increased by interaction between (G2 + C2 
) exept total phenols in leaves with increase at the level (G2 + C1) compareing 
with the other levels of sprays . Interaction between(T3 +G2 ) increased  all 
characters in this study. All of  the characters in plant were significantly increas 
by the interaction  treatment  between (  T3 +C2 ) compared with other 
treatment  treatment.Adding  the two treatment of spraying under shock plant 
with high heat 45

0
 enhance growth of plant  under heat stress.  

Key words : Heat Shock , Glutathione , Abscisic acid , Peroxidase , Total 

phenols , β-_Carotene .

 

 انًمذيت  

ٙىل ازْ ٌ هى ةىعبد كهووةغنبَُٛيُخ       

Electromagnetic  radiation  ةو ُخ رؾ ل

% ةي  41ٛبقخ ة هيب ا ورْيكل بَيجخ رجليو بؾيى 

ع لييخ الاّيي بم ازْ َييٍ ا وَ ييل ٙييىل ازْيي ٌ 

ةبةل ٙووهٌ زؾُيبح ازنجيبد ا ومزي  لاّيزواك  

 Photosynthesisفييٍ ة لُييخ ازجنييبل ازٚييى ٍ 

(ا ثُييل ا  هيينم از ىعييبد ازْ َييُخ ازىإييلخ 29 

ازً الاهٗ ثلأد رْكل ةٖله قلق زلؾُيبح ةليً 

هٙيييُخ ام َ يييببٍ از يييبزي ةييي   يييبهوح ازكيييوح الا

 Greenالاؽزجيييبً ازؾيييواهٌ أو ةيييب ََييي ً 

house  effect   اززييٍ ثييلأد رييوصو ثٖييىهح

ةجبّوح ةلً ازؾُبح ثكل أّيكبزهب ورنيبةٍ  يبهوح 

 2016ازنُنييى فييٍ از ؾييُٜ ازهييبكٌ ا وَ زجييو ةييب  

ة  اّل الاةىا  ؽواهح فيٍ ريبهَـ الاهٗ وفيق 

ُيييييخ رؾييييينَواد ٕيييييبكهح ةييييي  از نم يييييخ از بز 

زلاهٕيييبك ازغىَيييخاام ريييوصو ازؾيييواهح فيييٍ ب يييى 

ورطييىه ازنجيييبد ةييي  فيييلاي رؤصُوهيييب فيييٍ ة ميييي 

از  لُبد ازؾُىَخ زلنجيبد ا فكيل ة لُيبد اززؾيىي 

ازغنا ٍ وازكُ ُب ٍ وكضُو ة  از  لُبد ازطجُ ُيخ 

ر ز ل ةلً كهعيبد ازؾيواهح وَور ي  بْيبٛ هينم 

از  لُيييبد ثؤهر يييبم كهعيييبد ازؾيييواهح ازيييً ازؾيييل 

ا وزكيي  ثيَييبكح كهعييخ ازؾييواهح ةيي   (4 الاةضييل 

هنا ازؾل َقل ة لي الابجيبد بزُغيخ زلٚيوه ازينٌ 

َؾيييلس زلجييينهحا أ  كهعيييخ ؽيييواهح ازنجيييبد مُيييو 
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صبثزخ رزغُو ة  رغُو كهعخ ؽواهح از ؾيُٜ ؽيىي 

ازنجيييييييييبد ام َيييييييييوكٌ الاعهيييييييييبك ازؾيييييييييواهٌ 

Temperature stress   ازيً اٍيزهلاا ازنجيبد

ة يلي ازجنيبل زلكوثىهُلاهد از قيوبخ لابق بٗ 

واهر ييبم ة ييلي اززيين ٌ و بقيئ ازجييوورُ  بزُغييخ 

اززكَييُو أو فقييلم ّييكل  ازطجُ ييٍ واززَيي ي بزُغييخ 

ريييواكي از يييىاك ازَييي ُخ وىَيييبكح ٍيييُىزخ ازيييلهى  

واززغُو فٍ ٛجُ يخ ( 1  وفبٕخ كهى  الامُْخ 

الاؽ بٗ ازنىوَخ  ور وٗ ازنجبد ازيً الاعهيبك 

 .(17 ازغ ييييبفٍ بزُغييييخ اهر ييييبم ة ييييلي ازنييييزؼ 

 Glutamateة  ةغ ىةخ     Glutathionَ ل

, Ketogloglutarate    وهىةجيبهح ةي  ثجزُيل

صلاصيييٍ َزكيييى  ةييي  صلاصيييخ اؽ يييبٗ اةُنُيييخ هيييٍ 

cycteine , glutamic , glycine   َزىاعيل

فييييٍ ازقلاَييييب ازنجبرُييييخ و هييييى ةيييينق ٘ ازييييىى  

 ا َ  يييل ازكلىريييبصُى  ( 1ّيييكل   (7 ازغيَئيييٍ 

ثْكل ةجبّو او مُو ةجبّيو فيٍ از ؾبفميخ ةليً 

و  E,Cةَزىَبد ةٚبكاد الاكَلح ةضل فُزبةُ  

وَ  ييييييل ةلييييييً اىازييييييخ عيييييينوه ثُزبكييييييبهورُ  

فيييٍ ازقلاَيييب ازنجبرُيييخ   ROSالاوكَيييغُ  ازؾيييوح 

 ( ا و زييي  كوه فيييٍ ةقبوةيييخ ابيييىام الاعهيييبك 21 

ا  ةَييييزىي ازكلىرييييبصُى  َزنثيييينة فييييٍ   (.30 

خ الاكَلح ا وهيى َزىاعيل ازقلُخ و هى ةوّو زؾبز

. ك ييب ابيي  (  24ثؾييبززُ   ةقزيزييخ و  ةىكَييلح  

َْزوا فٍ روكُيت و إيلاػ ازؾيبة٘ ازنيىوٌ 

DNA  ًوكوهم ثزنمُي ة ل ازغيُ  و َ  يل ةلي

اةييب ؽييبة٘  (.23ر يَييي الاٍييزغبثخ از نبةُييخ    

(  C   Ascorbic acidالاٍكىهث  او فُزبةُ  

 ماد ازيييييىى  فهيييييى ةييييي  از وكجيييييبد از ٚيييييىَخ

ازغيَئيييٍ از ييينق ٘ رؾزبعييي  ازنجبريييبد ثك ُيييبد 

( وَيوكٌ 5قلُلخ زل ؾبفمخ ةلً ب ىهب ازطجُ يٍ  

كوها ةه ب فٍ از لَل ة  از  لُيبد از َيلغُخ فيٍ 

ازنجبد ةضل ازن يى وابقَيب  ور يلك ازقلاَيب وازجنيبل 

ازؾُييييىٌ زغيييييلاه ازقلُييييخ ورؾ يييييل الاعهيييييبكاد 

(, وهىةٚييبك زلاكَييلح 10  وازؾ بَييخ ازٚييى ُخ  

فييٍ از ييبل َ  ييل ةلييً كييجؼ  أبييىام ةيي  اي ما ييت 

ROS  وَؾيبف  31   ثبةزجبهم ةبةلا ةقزييلا ,)

Ascorbic acid  ةلً ّيكل  از قزييي ثٖيىهح

( ا  ةيييي  فييييلاي  Ascorbateالاٍييييكىهثُذ   

فييييييييييٍ كوهح  Glutathioneازز بةيييييييييل ةييييييييي  

Glutathione ascorbate  زيينٌ َ كيي  أ  ا

 َؾ يييي ثؤبيَ يييبد الاَيوةُوَيييي زلجيييوورُ  صنيييب ٍ

ا ( 2ّيييكل  ( 19  ازكجوَييذ وازكلىربهَلوكَييُ 

ا  ؽييييبة٘ الاٍييييكىهث  هييييى ةيييي  ثييييُ  أكضييييو 

ةٚبكاد الاكَلح مياهح فٍ ازنجبد وا  روكُييم 

 ةييواد ةيي  ازكلىرييبصُى   5- 10أةلييً ث قييلاه 

ا  هل  ازلهاٍخ هى ازجؾش ةي  اٍيبزُت (. 11 

زلز ييبَِ واززكُيي  ةيي  الاهر ييبم ازؾييبك زييلهعبد 

 ازنجبد واٍز واه ابزبعُز  .ازؾواهح ةلً ؽُبح 

 
 (glutathione    7ازجنبل ازكُ ُب ٍ ز  (1ّكل  

FIGURE 1. The chemical structure of glutathione(7) 
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 (29كلىربصُى    -( كوهح الاٍكىهثُذ2ّكل  

FIGURE 2 .Cycle of Ascorbate – glutathione(29) 

 انًىاد وطرئك انعًم 

ب ييند رغوثييخ ؽقلُييخ  فييٍ كلُييخ ازيهاةييخ /       

( فييٍ   2016عبة ييخ كَييبزً زل ىٍييي ازٖييُ ٍ  

روثخ هٍىثُخ ماد بَغخ ةيَغُخ موَنُخ ٕن ذ 

وَىٙؼ ازغيلوي   Typic  Torrifluventازً 

( ث يي٘ ازٖيي بد ازكُ ُب ُييخ واز ُيَب ُييخ زهيينم 1 

اززوثيييخ واززيييٍ ريييي قُبٍيييهب ةليييً وفيييق ازطوا يييق 

( ٛجيق 25وافيوو    Pageازقُبٍُخ از زج خ فٍ 

 split -  splitرٖ ُي الازىاػ از نْقخ از نْقخ  

  plot  dsign     وثزورُيت ازقطبةيبد ازكبةليخ

وثييييضلاس ةكييييوهاد وكببييييذ  RCBDاز  ْييييبح 

ازؾيييواهح  هيييٍ از  يييبةلاد ة يييبةلاد كهعيييبد 

ازو َُييييُخ وروكُييييي ازييييوُ ثبزكلىرييييبصُى   هييييٍ 

از  يييبةلاد ازضببىَيييخ ورواكُيييي ازيييوُ ثؾيييبة٘ 

الاٍييييكىهث   هييييٍ از  ييييبةلاد رؾييييذ ازضببىَييييخ 

اأّز لذ ة بةلاد اززغوثيخ ةليً ةبَيبرٍ : اهثي  

ةَييزىَبد زلؾييواهح ا هييٍ ةَييزىي ةييل  ر ييوٗ 

ازجيييبكهاد زٖيييلةخ ؽواهَيييخ قجيييل ىهاةزهيييب فيييٍ 

ر ييييوَ٘ ازجييييبكهاد زييييضلاس وةَييييزىي ازؾقييييل 

قجيييل ىهاةزهيييب فيييٍ  ةقزجوَيييبٕيييلةبد ؽواهَيييخ 

  45ا  40ا  35ازؾقيييل ةنيييل 
0
لاهثييي  ٍيييبةبد  

َىةُييب وز ييلح اٍييجىم هةييي ز َييزىَبد ازؾييواهح  

 ,T0 T3,T2,T1  ُا وصييلاس ةَييزىَبد زلييو)

ززييو ( ةلغييي. 100, 50,  0ثبزكلىرييبصُى  هييٍ 
1-
 

( وصييييلاس  G2,G1,G0هةييييي زهييييب ثييييبزوةي   

,  0زىَبد زليوُ ثؾيبة٘ الاٍيكىهث  هيٍ  ةَ

ةلغييييي .ززييييو(   100, 50
-1

هةييييي زهييييب ثييييبزوةي  

 C2,C1,C0  ٍ اٙييييييُ  ازَيييييي بك ازكُ ُييييييب .)

( ؽَيت  N , P , K   20 , 20, 20از زيىاى  

اززىُٕبد از ىًٕ ثهب ة  ةبل ازوٌ ة  فيلاي 

ةَ لح ةلؾقخ ث نمىةخ ازوٌ ةلً ف ٌ كف يبد 

ل ازيهاةيخ اةيب الاوزً ث ل صلاصخ اٍبثُ  ةي  ةىةي

ازيييلف بد اززبزُيييخ فقيييل اٙيييُ ذ ث بٕيييلخ ةقيييلاههب 

اٍيييجىةُ  ثيييُ  كف يييخ وافيييوي . ىهةيييذ ثييينوه 

(  ابزيييييبط ّيييييوكخ  Nouraازط بٛيييييخ ٕييييين   

SEMINIS  الاةوَكُخ  فٍ اٛجبي ة  فئيخ ماد

ث  يلي ثينهح واؽيلح  ةُ  ة لىلح ثبزجز ىً 209

زكييل ةييُ  ةيي  اٍييز  بي ثوبييبةظ وقييب ٍ زؾ بَييخ 

ازْيييزلاد ةييي  از طوَيييبد والاةيييواٗ. ىهةيييذ 

  1  وةيوٗ 33ازْزلاد ةلً ةَيبٛت ثطيىي 

ٍييي ا ور ييذ 70واز َييبفخ ثييُ  ةَييطجخ وافييوي 

ة لُبد ازيوٌ ثؤٍيزقلا  ةنمىةيخ ازيوٌ ثيبززنقُٜ 

ثىاق  فطٍ هٌ ةزىاىَُ  زكيل ةَيطجخ از َيبفخ 

.ريييي رقلَواز  بزُيييخ ازكلُيييخ لابييييَي ي ٍييي40ثُنه يييب 

Peroxidase وفقب زلطوَقخ از ىٕىفخ ةي  قجيل 

Nezih  22 )  ثبٍيييييييزقلا  عهيييييييبى از طُيييييييب

ةنييل ٛييىي  Spectro photometerازٚييى ٍ 

بببىةُزو . ري اٍيزقلآ از ُنيىلاد  420ةىعٍ 

 Suarez ازكلُيخ ةي  الاوهاي ثؾَيت ةيبوهك فييٍ

زو بيببىةُ 290وقُبٍهب ةليً ٛيىي ةيىعٍ (28 
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اٍييييزقلةذ ٛوَقييييخ  . HPLCثبٍييييزقلا  عهييييبى 

Delia  9 )لاٍييزقلآ ازٖييجغخ ازنجبرُييخ ازجُزييب- 

كبهورُ  فٍ ازض به ثؤٍزقلا  عهبى قُبً ازطُ  

.ؽَجذ ةلك  Spectro photometerازٚى ٍ 

الاىهبه ازكلُخ زلنجبربد از قزيبهح ةْيىا ُب فيلاي 

كل وؽلح رغوَجُخ صي قَ ذ ةليً  ةىٍي ازن ىفٍ

ةلك ازنجبربد از قزبهح.اةب ؽبٕيل ازنجيبد ازىاؽيل 

فقل ؽَت ثقَ خ ابزبعُيخ ازىؽيلح اززغوَجُيخ ةليً 

 ةلك ازنجبربد فُهب.

 

 

 ( بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيسيائيت نتربت انذراست لبم انسراعت 1جذول ) 

Table (1): some of the chemical and physical characteristics of the soil 

before cultivation 

 انميًت            انىحذة           انصفت          

pH     1:1 7.53 ـــــ 

    الايصانيت انكهربائيت

1:1 

ديسي سيًنس. و
-1 

3.92 

يهغى . كغى اننتروجين انجاهس
-1

 55 تربت 

يهغى . كغى انبىتاسيىو انجاهس
-1

 512 تربت 

يهغى . كغى انفسفىر انجاهس
-1

 16.5 تربت 

غى . كغى انجبس
-1

 2.0 تربت  

غى . كغى انكهس
-1

 273 تربت  

انًادة انعضىيت
 

غى . كغى
-1

 4.0 تربت  

انسعت انتبادنيت نلايىناث    

 انًىجبت

سنتي يىل .كغى
-1 

 22.0 تربت

 % انطين

 

22.8 

 

 56.8 % انغرين

 20.4 % انريم

 SILTY  LOAM  صنف اننسجت 

ييكاغراو . و انكثافت انظاهريت
-3 

1.45 

 

 

 اننتائج وانًنالشت 

 Peroxidase  (POD)انفعانيت انكهيت لانسيى 

(  2اوٙيؾذ ازنزيب ظ از جُنيخ فيٍ ازغيلوي         

ؽٖىي ىَبكح ة نىَخ فٍ ةزىٍٜ از  بزُيخ ازكلُيخ 

ثيَبكح روكُي ازكلىريبصُى    peroxidaseلابيَي 

 , 0فقييل ٍييغلذ از َييزىَبد ازييضلاس زلكلىرييبصُى   

( ةلغي.ززييو 100, 50
-1

ةزىٍييٜ ف بزُييخ زلابيييَي  

Peroxidase  171.9 ا 119.0ا 77.9 ثليييو 

وؽيييلح اةزٖيييبٓ.مي
1-
و هث يييب َ يييىك  ثبززورُيييت 

ٍجت ازيَيبكح فيٍ ةزىٍيٜ از  بزُيخ ازكلُيخ زلابييَي 

ازً ا  ازكلىربصُى  ةي  ةٚيبكاد الاكَيلح َ  يل 

 ةلً ؽ بَخ ازقلاَب ة  اززؾطي و َؾبف  ةلً 

 

 

 

 

ازقلاَب ثْكلهب ازنْيٜ فٚيلاع ةي  ابي  َيوكٌ ازيً 

ىَييبكح بْييبٛ هيينا الابيييَي  و َ  ييل ةلييً رؾَييُ  

زن ييى ازقٚييوٌ و رقلُييق ازجييوورُ  ازيينٌ َكييى  ا

.ؽٖييييلذ ىَييييبكح ة نىَييييخ فييييٍ  (3 الابيَ ييييبد 

 peroxidaseةزىٍيييٜ از  بزُيييخ ازكلُيييخ لابييييَي 

ثيَيييبكح روكُيييي ؽيييبة٘ الاٍيييكىهث  ا ام ر يييىي 

ةَزىي الاٙبفخ ازضبزضخ ة  ؽيبة٘ الاٍيكىهث  

  C2   ةليييً ةَيييزىي )C0   و )C1  ثنَيييجخ )

ثبززورُيت , (   42.36%,  17.38%ىَيبكح   

وهث ييب َ ييىك ٍييجت ازيَييبكح فييٍ ةزىٍييٜ از  بزُييخ 

ازكلُخ  زهنا الابييَي ازيً ا  ؽيبة٘ الاٍيكىهث  
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الاكَيلح  َ ل ةبةلا ةَبةلا زل لَل ةي  ابيَ يبد 

Oxygenase    وازهلهعيييييخ )Hydroxylase 

 ( .2 ( واززٍ ر ز ل ةلً ف بزُز  الافزيازُخ 

ازجييبكهاد ر ييىي از َييزىي ازضبزييش ز  بةلييخ        

 T1( و    T0( ةلً ةَيزىي    T3 (ثبزؾواهح 

 92.33( ثنَت ىَبكح ة نىَيخ ثلغيذ    T2( و  

( ثبززورُيت ا وهينا % , %90.14 , %56.53

َييلي ةلييً ا  ر ييوَ٘ ازجييبكهاد ازنجبرُييخ زلهعييخ 

فيٍ   ° 35   و° 40  كب  اكضو فبةلُخ ة  ° 45

و هيو ريؤصُو ة نيىٌ  ىَبكح ركىَ  هينا الابييَي .

لافل ثييُ  ازكلىرييبصُى  وؽييبة٘ الاٍييكىهث  زلزيي

, ام  peroxidaseفيييٍ از  بزُييييخ ازكلُيييخ لابيييييَي 

اوٙيييؼ ازغيييلوي ا  اةليييً قُ يييخ زل  بزُيييخ ازكلُيييخ 

وؽييلح اةزٖييبٓ.مي 195.7زلابيييَي ثلغييذ 
1-
  

(  G2 +C2ةنييل اززوكُياز ييبزٍ ز ييبةلٍ ازييوُ  

وؽيلح اةزٖيبٓ.مي  64.4اقل قُ يخ ثلغيذا و
1-
 

ثبزكلىرييييييبصُى  وؽييييييبة٘ ةنييييييل ةييييييل  ازييييييوُ 

الاٍيييييكىهث  . وةنيييييل ةقبهبيييييخ اززيييييلافل ثيييييُ  

از َزىَبد از قزل يخ ز  بةليخ ازجيبكهاد ثيبزؾواهح 

 T3وازوُ ثبزكلىربصُى  َزجُ   ر ىي از َزىي  

G2   فيٍ هفيي  روكُيي ابيييَي )peroxidase  ام

وؽيييييييييلح  ( 243.1ؽقيييييييييق ةزىٍيييييييييٜ ثليييييييييو   

اةزٖبٓ.مي
1-

ثُن ب اقيل ةزىٍيٜ زهينا اززيلافل   

وؽييييييلح اةزٖييييييبٓ.مي ( 62.7  ثلييييييو
1-

ةنييييييل 

(.اكد اززواكُيييي از بزُييييخ  T1 G0از َيييزىي  

زلييوُ ثؾييبة٘ الاٍييكىهث  وة بةلييخ ازجييبكهاد 

ازنجبرُييخ ثييبزؾواهح از بزُييخ ازييً ىَييبكح روكُييي هيينا 

 T3الابييَي كافيل ازنجيبد ام ر ىقيذ از  بةليخ   

C2   وؽيييلح  ( 206.6( وؽققيييذ ةزىٍيييٜ قيييلهم

اةزٖيييبٓ.مي
1-

ٍيييٜ كيييب  ةنيييل ثُن يييب اقيييل ةزى  

وؽيييلح  ( 74.5( ثلغيييذ   T1 C0از  بةليييخ   

اةزٖييبٓ.مي
1-
وةنييل ةقبهبييخ ة بةلييخ ازجييبكهاد  

(ةييي   T3ازنجبرُيييخ ثبز َيييزىي از يييبزٍ زلؾيييواهح   

ةَييزىَبد ازييوُ ثؾييبة٘ الاٍييكىهث  از قزل ييخ 

( ةليً  T3 C2بلاؽي  ر يىي ةَيزىي اززيلافل  

 29.04( ثنَجخ ىَبكح ثلغذ   T1 C0ةَزىي   

وافوو    Khan  بًّ ة  ةب مكوم% (وهنا َز

ؤ  ؽييبة٘ الاٍييكىهث  َيينمي اٍييزغبثخ ( ثيي16 

ازنجيييبد زلاعهيييبك كنزُغيييخ زلز بقيييت از  قيييل ةييي  

ازز ييبةلاد ازكُ ىؽُىَييخ ةضييل رنْييُٜ ازز ييبةلاد 

الابيَ ُيييخ از ه يييخ ازؾبصيييخ ززقلُيييق ازجوورُنيييبد 

وابزبط ةيىاك كُ ُب ُيخ ةقزل يخ  از َزغُجخ زلاعهبك

ثىٕيي هب ةوكجييبد كفبةُييخ . وةنييل كهاٍييخ رييؤصُو 

از ىاةييييييييل ازييييييييضلاس ةلييييييييً روكُييييييييي ابيييييييييَي 

Peroxidase  بلاؽ  رَغُل اةليً روكُيي زهينا

(  T3G2C2الابييييَي ةنيييل ةَيييزىي اززيييلافل   

وؽييلح اةزٖييبٓ.مي(  261.2ث زىٍييٜ ثلييو   
1-
 

اةييييب اقييييل ةزىٍييييٜ فقييييل ٍييييغل ةنييييل ةَييييزىي   

T1G0C0 )    وؽييييييييييييييييييلح  ( 55.3ثلييييييييييييييييييو

اةزٖيييييييبٓ.مي
1-
ا  ىَيييييييبكح روكُيييييييي ابييييييييَي  

Peroxidase  روكٌ ازً هفي  قيلهح ازنجيبد ٙيل

الاعهييييبكاد فهييييى َ  ييييل ةلييييً ر يَييييي ب بمَييييخ 

ازغيلاها  ازقلىَيخ ة يب َيين كٌ اَغبثيب فيٍ رؾ ييل 

 (.15 ازنجبد زلموو  ازجُئُخ 
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از ٚبفخ وةَزىَبد ازؾواهح از قزل خ    Glutathioneو  Ascorbic acid. ربصُو ةَزىَبد  2علوي

وؽلح اةزٖبٓ.مي  )  Peroxidaseفي انفعانيت انكهيت لانسيى 
1-
 وى  ٛوٌ اوهاي( 

Table (2):Effect of Exogenous application of Glutathione and Ascorbic acid 

under  Heat Shock on Peroxidase  enzyme (U.gm
-1

 fresh weight
 
) 

Glutathione Ascorbic Temperature Stress G * C 

T0 T1 T2 T3 

G0 C 0 55.3 55.9 57.3 89.1 64.4 

C 1 58.5 58.1 67.2 117.3 75.2 

C 2 74.5 76.0 80.3 149.0 94.9 

G1 

 

C 0 62.7 63.2 83.0 167.5 94.1 

C 1 88.9 91.2 112.4 188.5 120.2 

C 2 112.0 113.7 136.1 209.6 142.8 

G2 C 0 105.5 107.0 148.4 223.9 146.2 

C 1 136.3 136.9 178.4 244.3 173.9 

C 2 164.9 166.2 190.7 261.2 195.7 

LSD 0.05 4.50 5.25 

 Gةزىٍٜ  

G * T 

 

G0 62.7 63.3 68.2 118.4 78.1 

G1 87.8 89.3 110.5 188.5 119.0 

G2 135.5 136.7 172.5 243.1 171.9 

LSD 0.05 4.00 3.15 

 Cةزىٍٜ 

  
 

C * T C 0 74.5 75.3 96.2 160.1 101.5 

C 1 94.5 95.4 119.3 183.3 123.1 

C 2 117.1 118.6 135.7 206.6 144.5 

LSD 0.05 5.10 3.15 

  T 95.3 96.4 117.1 183.3ةزىٍٜ  

LSD 0.05 3.15  

T0ثبكهاد زي ر وٗ زٖلةخ ؽواهَخ  قجيل ازيهاةيخ ا =T1 ثيبكهاد ةوٙيذ زٖيلةبد ؽواهَيخ ةنيل =

35 
0
  40ةوٙذ زٖلةبد ؽواهَخ ةنيل = ثبكهادT2ا 

0
= ثيبكهاد ةوٙيذ زٖيلةبد ؽواهَيخ T3ا  

  45ةنل 
0
ززيو ةلغيي.  50= ازيوُ ثي  G1= ةَزىي ةل  ازوُ ثبزكلىريبصُى  ا G0ا  

1-
ةي  ازكلىريبصُى  ا 

G2  ززو ةلغي. 100= ازوُ ث
1-

= C1= ةَزىي ةيل  ازيوُ ثؾيبة٘ الاٍيكىهث  ا C0ة  ازكلىربصُى  ا

ززيييو ةلغيييي. 50ازيييوُ ثييي  
1-
ززيييو ةلغيييي. 100= ازيييوُ ثييي   C2ةييي  ؽيييبة٘ الاٍيييكىهث ا 

1-
ةييي  ؽيييبة٘ 

 الاٍكىهث  .
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 انفينىلاث انكهيت

هييٍ ةوكجييبد اهوةبرُييخ رٚييي ةغ ىةييخ او       

اكضييو ةيي  از غييبةُ  ازهُلهوكَييُلُخ ورزييىافو فييٍ 

اعيال ازنجبد ع ُ هب وةنهب الاوهايا وزهب رؤصُو 

از  لُيييييبد از َيييييلغُخ واٙيييييؼ فيييييٍ ةيييييلك ةييييي  

وازكُ ىؽُىَييييخ ةضييييل ة لُييييخ ازجنييييبل ازٚييييى ٍ 

واةزٖيييييييبٓ از نبٕيييييييو وب بمَيييييييخ الامْيييييييُخ 

واز  بزُيييبد الابيَ ُيييخ واززيهُيييو وب يييى ازنجيييبد 

ورطيييىهم ور يييل از وكجيييبد از ُنىزُيييخ ةييي  اثيييوى 

ةٚيييبكاد الاكَيييلح ازطجُ ُيييخ ام َ كنهيييب رؾُُيييل 

ROS   ثْكل ةجبّيو ورضجيُٜ اكَيلح ازلجُيلاد ةي

 (27 عييييينوه الازكىكَيييييٍ زجُيييييل فيييييلاي ٕيييييُل

( ا   3.اوٙييؾذ ازنزييب ظ از جُنييخ فييٍ ازغييلوي  

اٙييبفخ ازكلىرييبصُى  زيي  كوه فييٍ ىَييبكح ةزىٍييٜ 

ةؾزييىي از ُنييىلاد ازكلُييخ زييلاوهاي ازنجبرُييخ فقييل 

 G2ر ىي ةَزىي الاٙبفخ ازضبزش زلكلىريبصُى    

( ثنَييجخ ىَييبكح  G1( و   G0( ةلييً ةَييزىي   

( ةليً % , 28.01% 59.31ة نىَخ ةقيلاههب  

ام ا  ازكلىريييبصُى  َزكيييى  ةييي  صلاصيييخ  ,اززورُيييت

و   glutamylو   glycineاؽ بٗ اةُنُخ هيٍ 

cysteine   وهيييييينم الاؽ ييييييبٗ الاةُنُييييييخ, و ا

َييلفل فييٍ روكُييت  cysteineازؾييبة٘ الاةُنييٍ 

إوح ازكجوَذ اززٍ ر ل ةببؾخ زلكجوَيذ و ازينٌ 

  َ  ل فٍ ؽ بَخ ازقلاَب ة  ازغنوه ازؾيوح كينز

ا  ازكلىربصُى  َوكٌ كوهاع فٍ از  لُيبد ازقلىَيخ 

, فٚييلاع ةيي  مزيي  (14(( و24 كبزجنييبل ازٚييى ٍ 

فب  ث ٘ الابيَ بد رَز  ل ازكلىربصُى  ك يبكح 

ا و  glutaredoxinةَيييييييبةلح فيييييييٍ ة لُيييييييخ 

ازكلىريييبصُى  هيييى عيَئيييبد ٕيييغُوح ةقزيزيييخ و 

ةىكَلح زهب كوه فٍ ركى  الاىهبه و كنز  ؽش 

. ك ييب ثُنييذ  (26 ةيي  ازنجييبد اّييبهاد ازييلفبم 

( ازييً ؽٖييىي ر ييىي ة نييىٌ  3بزييب ظ ازغييلوي  

ثيَييبكح ازييوُ ثؾييبة٘ الاٍييكىهث  فييٍ روكُييي 

از ُنىلاد ازكلُخ فٍ الاوهاي ازنجبرُخ افقيل ر ىقيذ 

(  C2از  بةلييييخ ازضبزضييييخ زلييييوُ ثبلاٍييييكىهث   

(ثنَيييجخ  C1( و   C0ة نىَيييب ةليييً از  بةليييخ  

( ثبززورُيت ا  21.67% , 7.28%ىَبكح ثلغيذ  

ثيييؤ  ؽيييبة٘   (16 وافيييوو   Khanمكيييو ام 

الاٍكىهث  ةبةل ةَبةل ةهي فٍ ازجنبل ازؾُيىٌ 

زلهىهةىببد ازنجبرُخ ةضل ازغجوَلُ  , اٙبفخ ازيً 

أب  َنمي اٍزغبثخ ازنجبد زلاعهبك كنزُغخ زلز بقيت 

از  قل ة  ازز بةلاد ازكُ ىؽُىَخ ةضل رنُْٜ أو 

 ه ييخ ازؾبصييخ زجنييبل اَقييب  ازز ييبةلاد الابيَ ُييخ از

ازجوورُنيييبد از َيييزغُجخ زلاعهيييبك وابزيييبط ةيييىاك 

 كُ ُب ُيييخ ةقزل يييخ ثىٕييي هب ةوكجيييبد كفبةُيييخ .

ور ىقييييذ ة بةلييييخ ازجييييبكهاد ازنجبرُييييخ ثييييلهعبد 

( ة نىَييب ةلييً ازنجبرييبد  T3ازؾييواهح از بزُييخ   

( و  T1( و    T0از  بةلييخ ثييلهعبد ازؾييواهح  

  T2    18.95 %( ثنَيجخ ىَيبكح ثلغيذ , % 

 ام ر زجيو % ( ةليً اززورُيت  12.80 , 35.80

 ة لُخ رنمي اززً ازجُئُخ از ىاةل أهي ة  ازؾواهح

 . ازنجيبد ب يى فيً كجُيوح ثلهعيخ وريزؾكي الابجيبد

وةنل ةقبهبخ اززيلافل ثيُ  ازكلىريبصُى  وؽيبة٘ 

الاٍيييكىهث  ا بلاؽييي  رَيييغُل اةليييً ةزىٍيييٜ 

 G2 C2ززوكُي از ُنىلاد ازكلُخ ةنيل از  بةليخ  

( ةبَكووموا .مي498.3( ثلغذ  
1- 

وى  ٛوٌ 

( 293.0فيييييٍ ؽيييييُ  ٍيييييغلذ اقيييييل ةزىٍيييييٜ  

ةبَكووموا .مي
1- 

وى  ٛيوٌ ةنيل ة بةليخ ةيل  

ازييوُ ثبزكلىرييبصُى  والاٍييكىهث  وثنَييجخ ىَييبكح 

(   3%( . َىٙييييؼ ازغييييلوي    89.57ثلغييييذ  

وعيييىك فيييووي ة نىَيييخ زلزيييلافل ثيييُ  ةَيييزىَبد 

وة يبةلاد ازؾيواهح , وكيب   ازوُ ثبزكلىريبصُى 

اةلً ةزىٍٜ ززوكُي از ُنىلاد ازكلُخ فٍ ازنجيبد 

( ةيييبَكووموا .مي 434.4 
1- 

وى  ٛيييوٌ ةنيييل 

( وأقيييييل ةزىٍيييييٜ زهييييينم  T3 +G2از  بةليييييخ   

( ةيييبَكووموا .مي209.8ازٖييي خ كيييب   
1- 

وى  

ٛوٌ ةنل ة بةلخ ةل  ازوُ ثبزكلىربصُى  وةيل  

ؾواهَييخ . ر ييوَ٘ ازجييبكهاد ازنجبرُييخ زلٖييلةخ از

وةنيييييل ةقبهبيييييخ ة بةليييييخ ازجيييييبكهاد ثيييييبزؾواهح 

( ةيييي  هُ ازنجبرييييبد ثبزكلىرييييبصُى   T3از بزُييييخ 

( ةليً از  بةليخ  T3 G2َزجُ  ر ىي از  بةليخ   

  T3 G0    و )T3 G1  ثنَجخ ىَبكح ة نىَيخ )

( ةلييييييً 28.98% , 43.79%ةقييييييلاههب   

وهث ييييييب َ ييييييىك ازَييييييجت ازييييييً ا  اززورُييييييت ا 

صلاصيييخ اؽ يييبٗ اةُنُيييخ  ازكلىريييبصُى  َزكيييى  ةييي 

الاؽ ييييبٗ فييييٍ هيييينم  و ا  رىاعييييل(7 ةقزل ييييخ 

ازقلاَييييب ازنجبرُييييخ َييييوكٌ ازييييً ابق ييييبٗ ازغهييييل 

الاوىةيييىىٌ , وهييينا َيييوكٌ ازيييً رقلُيييل ازغهيييل 

از ب ٍ زلقلُخ , و ثينز  رييكاك قبثلُيخ ازقلُيخ ةليً 

ٍييؾت از ييبل واز غيينَبد ازنا جييخ وثبززييبزٍ ىَييبكح 

أكي ازيوُ  . ب ى ازنجبد وبْبٛ ف بزُز  ازؾُىَيخ 

ثؾيييبة٘ الاٍيييكىهث  ازيييً ىَيييبكح ة نىَيييخ فيييٍ 

روكُيي از ُنيىلاد ازكلُيخ ةنيل ةَيزىَبد ازؾييواهح 

از قزل خ وٍغل اةلً ةزىٍٜ زي  ةنيل ةَيزىي   

T3  +C2   ةيييبَكووموا .مي388.1( ثليييو )
1-
 

وى  ٛييوٌ   وأقييل ةزىٍييٜ ٍييغل ةنييل ةَييزىي 

ةيل  أٙييبفخ ؽيبة٘ الاٍييكىهث  وةنيل ةَييزىي 

( 243.4ليييييييييييييييييييييو  ( ث T0ازؾيييييييييييييييييييييواهح   

ةييبَكووموا .مي
1-
وى  ٛييوٌ اٌ ثنَييجخ ىَييبكح  

% ( .ور ىقييذ ة بةلييخ 59.44ة نىَييخ ةقييلاههب  

  T3 C2    ةليً ة بةليخ )T3 C0  وة بةليخ )

  T3 C1    516( ثنَجخ ىَبكح ة نىَيخ ثلغيذ. 

( ةليً اززورُييت . وفُ ييب َقيئ , %%9.97  7

اززييييلافل ثييييُ  ةَييييزىَبد ازؾييييواهح وةَييييزىَبد 
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ثبزكلىربصُى  وؽبة٘ الاٍكىهث  بلاؽي  ازوُ 

ؽييلوس ىَييبكح ة نىَييخ اام ٍييغل اةلييً ةزىٍييٜ 

ززوكُييييي از ُنييييىلاد ازكلُييييخ فييييٍ ازنجييييبد ةنييييل 

 T3از َيزىَبد از بزُيخ ةيي  ازيوُ وازؾييواهح   

G2 C2   ةيييبَكووموا .مي 498.3( ثليييو )
1-
 

(  192.2وى  ٛيييييييييوٌ  واقيييييييييل ةزىٍيييييييييٜ  

ةبَكووموا .مي
1-
وى  ٛيوٌ  ةنيل ةيل  ازيوُ  

بةلٍ اززغوثيييخ وةنيييل ةَيييزىي ةيييل  ر يييوَ٘ ث ييي

 ازنجبد ازً ٕلةخ ؽواهَخ .

 

از ٚبفخ وةَزىَبد ازؾواهح از قزل خ فٍ   Glutathioneو  Ascorbic acid. ربصُو ةَزىَبد  3لويع

روكُي از ُنىلاد ازكلُخ    ةبَكووموا .مي
1-
 وى  ٛوٌ   ( 

 a le        e t o    o enous appl  at on o   lutath one an   s or    a    

 n er  eat  ho   on total phenols  on entrat on         ¹ fresh  weight) 

Glutathione Ascorbic Temperature Stress G * C 

T0 T1 T2 T3 

G0 C 0 192.2 210.3 218.1 293.0 228.4 

C 1 209.2 225.1 241.2 297.1 243.1 

C 2 228.2 232.7 243.0 316.3 255.0 

G1 

 

C 0 236.0 249.3 274.0 325.2 271.1 

C 1 257.0 319.1 322.4 335.6 308.5 

C 2 289.1 326.3 332.1 349.7 324.2 

G2 C 0 302.2 321.4 327.0 379.1 332.4 

C 1 319.6 403.9 418.5 426.0 392.0 

C 2 337.8 418.5 477.4 498.3 433.0 

LSD 0.05 8.00 5.50 

 Gةزىٍٜ  

G * T 

 

G0 209.8 222.7 234.1 302.1 242.1 

G1 260.7 298.2 309.7 336.8 301.3 

G2 319.8 381.2 407.6 434.4 385.7 

LSD 0.05 5.16 6.55 

  Cةزىٍٜ 
 

C * T C 0 243.4 260.3 273.2 332.4 277.3 

C 1 261.9 316.0 327.3 352.9 314.5 

C 2 285.0 325.8 350.8 388.1 337.4 

LSD 0.05 6.10 6.55 

  T 263.4 300.7 317.1 357.7ةزىٍٜ  

LSD 0.05 6.55  

T0ثبكهاد زي ر وٗ زٖلةخ ؽواهَخ  قجيل ازيهاةيخ ا =T1 ثيبكهاد ةوٙيذ زٖيلةبد ؽواهَيخ ةنيل =

35 
0
  40= ثبكهاد ةوٙذ زٖلةبد ؽواهَخ ةنيلT2ا 

0
= ثيبكهاد ةوٙيذ زٖيلةبد ؽواهَيخ T3ا  

  45ةنل 
0
ززيو ةلغيي.  50= ازيوُ ثي  G1= ةَزىي ةل  ازوُ ثبزكلىريبصُى  ا G0ا  

1-
ةي  ازكلىريبصُى  ا 

G2  ززو ةلغي. 100= ازوُ ث
1-

= C1= ةَزىي ةيل  ازيوُ ثؾيبة٘ الاٍيكىهث  ا C0ة  ازكلىربصُى  ا

ززيييو ةلغيييي. 50 ازيييوُ ثييي 
1-
ززيييو ةلغيييي. 100= ازيييوُ ثييي   C2ةييي  ؽيييبة٘ الاٍيييكىهث ا 

1-
ةييي  ؽيييبة٘ 

 الاٍكىهث  .
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 انبيتا كاروتين      

ر يييل ازكبهورُنيييبد ثْيييكل ةيييب  ٕيييجغبد         

ةَييييبةلح فييييٍ بمييييب  ازجنييييبل ازٚييييى ٍ ورزغُييييو 

ةَزىَبرهب فيلاي ازميوو  از َيُىزىعُخ وازجُئُيخ 

هييب و ُ ييخ ةه ييخ افييوي فييٍ مْييبل از زغُييوح وز

ازضبَلاكىَل وهٍ ؽ بَخ ٕجغبد ازكلىهوفُيل ةي  

كييبهورُ  ةيي   –ا وَ ييل ازجُزييب الاعهييبك الاكَييلٌ 

 Aاكضو ازكبهورُنبد اه ُخ وهى ةٖله ز ُزبةُ  

اٙييبفخ زكىبيي  ةٚييبك اكَييلح ف ييبي زلاوكَييغُ  

( رجُ  بزب ظ عيلوي 8از  وك  وعنه ازجُووكَُل  

بةلييييخ  ازضبزضييييخ لاٙييييبفخ (  ازييييً ر ييييىي از   4 

 G0( ة نىَآ  ةلً ةَزىي    G2ازكلىربصُى    

  , )G1  وثنَيييييجخ ىَيييييبكح ة نىَيييييخ ةقيييييلاههب )

% ( ةليييييً اززورُيييييت 12.32,  % 23.61 

و هث يييب َ يييىك وز َيييزىَبد ازؾيييواهح از قزل يييخ , 

ٍييجت ازيَييبكح فييٍ روكُييي ازجُزييب كييبهورُ  ازييً ا  

ةٚبك اكَلح َ  ل فٍ ؽ بَخ ازقلاَب  ازكلىربصُى 

ةييي  ازيييزؾطي ثىٍيييبٛخ ازغييينوه ازؾيييوح وََيييبةل 

,وكينز  (13 ازقلاَب ةلً ازجقيبل ثْيكلهب ازنْيٜ  

 (23رقلُييق ازجوورُنييبد اززييٍ ركييى  الابيَ ييبد  

كييبهورُ   فييٍ ازض يييبه  -ك ييب أىكاك روكُييي ازجُزييب

ثيَييييبكح أٙييييبفخ ؽييييبة٘ الاٍييييكىهث  امؽقييييق 

لييوُ ثهيينا ازؾييبة٘ ةَييزىي الاٙييبفخ ازضبزييش ز

%  57.27بَيييييجخ ر يييييىي ة نيييييىٌ ةقييييييلهاهب   

% ( ةقبهبييخ ثبز َييزىي الاوي وازضييببٍ  17.77,

هث يب َكيى  اززيؤصُو الاَغيبثٍ زؾيبة٘ زلاٙبفخا 

ثؤبيي  َنغييي و ييب   أَٚييُخ أٍبٍييُخ الاٍييكىهث  

فيييٍ ؽُيييبح ازنجيييبد كؾ بَيييخ ازنجيييبد ةييي  ازٚيييوه 

الاكَييييلٌ واز ؾبفمييييخ ةلييييً اٍييييز واه ازجنييييبل 

ب َيييوفو ازهيييو  از جكيييو زيييلاوهاي ازٚيييى ٍ ك ييي

 mRNAوَؾ يييٍ ازكلىهفُيييل , ورؾ ُيييي رقلُيييق 

وَْيييزوا فيييٍ اززيهُيييو وَْيييغ  ب يييى ازجيييواةي 

ازغببجُيييييخ وَ  يييييل ةليييييً ىَيييييبكح ر يييييلك ازقلُيييييخ 

 (.  6 واٍزطبززهب

ؽٖييلذ ىَييبكح ة نىَييخ واٙييؾخ فييٍ روكُييي      

كبهورُ  فٍ ص يبه ازنجبريبد اززيٍ ةوٙيذ  -ازجُزب

  45ازً كهعخ ؽواهح  
0

( ةز ىقخ ةليً ةَيزىي 

(زلؾيييييييييواهح  T2( و  T1( و  T0از  بةليييييييييخ  

%(.ثييييُ   16.44%ا21.94%ا51.37ثنَييييجخ 

( ؽٖىي رلافل ة نيىٌ ثيُ  روكُيي  4ازغلوي  

كىهث  , ام ازكلىرييييبصُى  وروكُيؽييييبة٘ الاٍيييي

كييبهورُ  ةنييل  -كببييذ اةلييً قُ ييخ ززوكُييي ازجُزييب

ةلغيي 0.528(اززٍ ثلغذ    G2  +C2از  بةلخ  

. مييي
1-

كييبهورُ   -اةييب أقييل قُ ييخ ززوكُييي ازجُزييب( 

ةلغييي . مييي 0.232ثلغييذ 
1-
  G0ةنييل ةَييزىي  (

 +C0  ) ا  ة نىَييخ اززييلافل رْييُو ازييً رمييبفو

. وَْييُو ةييبةلٍ ازييوُ فييٍ رؾَييُ  هيينم ازٖيي خ

لوي ب َييي  ازيييً وعيييىك ريييلافل ة نيييىٌ ثيييُ  ازغيي

ةَزىَبد ر وَ٘ ازجبكهاد زلؾواهح وةَيزىَبد 

-ازيييوُ ثبزكلىريييبصُى  فيييٍ ٕييي خ روكُيييي ازجُزيييب

كبهورُ  فٍ ازض به ا ام كيب  اةليً ةزىٍيٜ زهينم 

ةلغييييييييييي . مييييييييييي 0.492ازٖيييييييييي خ  
1-
ةنييييييييييل (

( واقيييييييييييل ةزىٍيييييييييييٜ   T3+G2از  بةليييييييييييخ 

ةلغي . مي0.271 
1-
 T0 +G0(ةنل از  بةليخ    

( ام ا  ازكلىرييييبصُى  َ  ييييل فييييٍ اىازييييخ عيييينوه 

الاوكَييغُ  ازؾييوح از زكىبييخ فييٍ ازمييوو  مُييو 

ََيييبةل ازطجُ ُيييخ اززيييٍ َىاعههيييب ازنجيييبد وهييينا 

(. اةيب ةي  21(ازقلاَب ةلً ازجقبل ثْكلهب ازنْيٜ 

رؤصُو اززيلافل ثيُ  ةَيزىَبد ازز يوٗ  زلؾيواهح 

 T3وؽبة٘ الاٍكىهث   فقل اةطيذ از  بةليخ  

  +C2 اةلييً ر ييىي ة نييىٌ ةقبهبييخ ةيي  ثقُييخ )

ةلغييييي . 0.530از  ييييبةلاد  ام ثلييييو ةزىٍييييطهب  

مي
1-

( T   +C0 0( افٍ ؽُ  اةطذ از  بةليخ  

ثلييييو كييييبهورُ   -ززوكُييييي ازجُزييييباقييييل ةزىٍييييٜ 

ةلغييييييي . مييييييي0.201 
1-
. ور ييييييىي ةَييييييزىي  (

+   T3( ةليييييً ةَيييييزىي   T3  +C2اززيييييلافل 

C0 57.27( ثنَيييجخ ىَيييبكح ة نىَيييخ ةقيييلاههب %

فيييٍ اوهاي  كيييبهورُ  -ازجُزيييباٌ رييييكاك ك ُيييخ (

ازنجييبد ةنييل ىَييبكح ازييوُ ثؾييبة٘ الاٍييكىهث  

وةنيييل ر يييوٗ ازجيييبكهاد ازنجبرُيييخ ازيييً ؽيييواهح 

از بزُييخاام ا  زؾييبة٘ الاٍييكىهث  أصييو  اٙييبفُب 

ةلً ٍطؼ مْبل ازضبَلاكىَيل فيٍ ؽ بَيخ ورغلَيل 

اززىكيييىفُوولاد وازكبهورُنيييبد از وكَيييلح ةييي  

وازُجُييل   OHو  H2O2و O2فييلاي ازز بةييل ةيي  

هبَلهوثُووكَييُل ة ييب ََييبةل فييٍ ؽ بَييخ ازنجييبد 

ةييي  ازٚيييوه الاكَيييلٌ فيييٍ ازميييوو  ازجُئُيييخ 

ثُنيييذ ازنزيييب ظ  وعيييىك ريييلافل  .  (20 ازٖييي جخ 

روكُيييي صلاصييٍ ثيييُ  ةىاةييل ازلهاٍيييخ فييٍ ٕييي خ 

ام اةطيييييً هُ كيييييبهورُ  فيييييٍ ازض يييييبه -ازجُزيييييب

  C2ازكلىربصُى   وؽبة٘ الاٍكىهث  ثزوكُي   

 +G2    ةنييييل ة بةلييييخ ازجييييبكهاد  ثبز َييييزىي )

(اةلً ةزىٍٜ  زهينم ازٖي خ  T3 ؾواهحازضبزش زل

ةلغيييي . ميييي0.619ثليييو 
1-
ا فيييٍ ؽيييُ  اةطيييذ (

ة بةلييييخ ةييييل  ازييييوُ ثبزكلىرييييبصُى  وؽييييبة٘ 

الاٍييييكىهث  ةنييييل ةَييييزىي از  بةلييييخ الاوزييييً 

ةلغيي . 0.193(اقل ةزىٍيٜ  ثليو   T0زلؾواهح  

مي
1-
  ازنجبريبد وةنيل ةقبهبيخ هُ از يبةلُ  ةي. (

از  بةلييخ ثييلهعبد ؽييواهح ةبزُييخ َزٚييؼ ر ييىي 

(ةلييييً   T3 +C2 +G2ة نييييىٌ ز َييييزىي  

( ثنَيييييييجخ ىَيييييييبكح  T3 +C0 +G0ةَيييييييزىي  

ا  الاعهييييييبكاد اززييييييٍ % (ا90.46ةقييييييلاههب  

روكٌ ازً ىَبكح أبزيبط عينوه  َز وٗ زهب ازنجبد

 Oxygen Speciesالاوكَييييييغُ  ازؾييييييوح 
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Reactive هييييى  واكضييييو هيييينم ازغيييينوه رييييبصُوا

Super oxide   ازيينٌ َز بةييل ةيي  ازجوورُنييبد

ثنُزهييباو رييؤصُو هيينم ازغيينوه  رييلةُووَ  ييل ةلييً 

فييٍ ة لُييخ بقييل الازُكزووبييبد فييٍ ة لُييخ ازجنييبل 

ازٚيييييى ٍ ورؤصُوهيييييب از جبّيييييو فيييييٍ ابيَ يييييبد 

 (18  ازَيييييييييييزووةب فيييييييييييٍ ازكلىهوثلاٍيييييييييييذ

 

 

از ٚبفخ وةَزىَبد ازؾواهح از قزل خ فٍ   Glutathioneو  Ascorbic acid. ربصُو ةَزىَبد 4لويع

فٍ ازض به   ةلغي  . ميكبهورُ   –ازجُزب روكُي 
1-
 وى  ٛوٌ( 

 a le        e t o    o enous appl  at on o   lutath one an   s or    a    

 n er  eat  ho   on  β-Carotene  n  ru ts  on entrat on         ¹ fresh  weight) 

Glutathione Ascorbic Temperature Stress G * C 

T0 T1 T2 T3 

G0 C 0 0.193 0.204 0.207 0.325 0.232 

C 1 0.245 0.292 0.294 0.410 0.310 

C 2 0.375 0.386 0.398 0.459 0.404 

G1 

 

C 0 0.201 0.271 0.293 0.347 0.278 

C 1 0.252 0.364 0.379 0.455 0.362 

C 2 0.394 0.459 0.482 0.512 0.461 

G2 C 0 0.210 0.309 0.316 0.371 0.301 

C 1 0.347 0.439 0.450 0.486 0.430 

C 2 0.396 0.522 0.575 0.619 0.528 

LSD 0.05 0.030 0.045 

 Gةزىٍٜ  

G * T 

 

G0 0.271 0.294 0.299 0.398 0.315 

G1 0.282 0.364 0.384 0.438 0.367 

G2 0.317 0.423 0.447 0.492 0.419 

LSD 0.05 0.025 0.020 

 Cةزىٍٜ 

  
 

C * T C 0 0.201 0.261 0.272 0.337 0.267 

C 1 0.281 0.365 0.374 0.450 0.367 

C 2 0.388 0.455 0.485 0.530 0.464 

LSD 0.05 0.035 0.020 

  T 0.290 0.360 0.377 0.439ةزىٍٜ  

LSD 0.05 0.020  

T0ثبكهاد زي ر وٗ زٖلةخ ؽواهَخ  قجيل ازيهاةيخ ا =T1 ثيبكهاد ةوٙيذ زٖيلةبد ؽواهَيخ ةنيل =

35 
0
  40= ثبكهاد ةوٙذ زٖلةبد ؽواهَخ ةنيلT2ا 

0
= ثيبكهاد ةوٙيذ زٖيلةبد ؽواهَيخ T3ا  

  45ةنل 
0
ززيو ةلغيي.  50= ازيوُ ثي  G1= ةَزىي ةل  ازوُ ثبزكلىريبصُى  ا G0ا  

1-
ازكلىريبصُى  ا ةي  

G2  ززو ةلغي. 100= ازوُ ث
1-

= C1= ةَزىي ةيل  ازيوُ ثؾيبة٘ الاٍيكىهث  ا C0ة  ازكلىربصُى  ا

ززيييو ةلغيييي. 50ازيييوُ ثييي  
1-
ززيييو ةلغيييي. 100= ازيييوُ ثييي   C2ةييي  ؽيييبة٘ الاٍيييكىهث ا 

1-
ةييي  ؽيييبة٘ 

 الاٍكىهث  
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 في  اننباث  عذد  الازهار انكهيت

(  5زيييب ظ ازيييىاهكح فيييٍ ازغيييلوي   رمهيييو ازن      

ر ييىي از َييزىي ازضبزييش ةيي  اٙييبفخ ازكلىرييبصُى  

ة نىَآ ةلً از َزىي الاوي وازضببٍ ثنَجخ ىَيبكح 

% ( ةليييييً   8.99% ,  20.00ةقيييييلاههب   

اززورُيييييييت , وهييييييينا َيييييييلي ةليييييييً ا  وعيييييييىك  

Glutathione     اكي ازيً هفي  ةيلك الاىهيبه

و ة  أكضيو ازكلُخ فٍ ازنجبد ام ر ل ةوؽلخ اززيهُ

از واؽييل ؽَبٍييُخ لاٌ أعهييبك ثُئييٍ َز ييوٗ زيي  

ازنجيييييبد . ور ىقيييييذ ة بةليييييخ ازيييييوُ ثؾيييييبة٘ 

الاٍكىهث  ة نىَآ فٍ ىَبكح ةلك الاىهبه ازكلُخ 

ثبزنجبد وكببذ بَجخ ازيَبكح ةنل از َزىي ازضبزش 

 14.44ةقبهبييخ ثبز َييزىي الاوي وازضييببٍ هييٍ   

% ( ةلً اززورُت , وهينا َ يىك ازيً  %5.40 , 

از ُكببُكُييييخ ازقبٕييييخ اززييييٍ َ زلكهييييب ؽييييبة٘ 

الاٍكىهث  فٍ ةقبوةخ ازغنوه ازؾيوح از وكَيلح 

اززيييٍ رنْيييؤ فيييٍ ازميييوو  مُيييو ازطجُ ُيييخ اززيييٍ 

َز ييوٗ زهييب ازنجييبد ومزيي  ثقلهريي  از بزُييخ ةلييً 

اكزَييييبة ازُكزييييوو  وأكَييييلر  ثَييييهىزخ ةكييييى  

ا وقلهري   Dihydro ascorbic  acidةوكيت 

زز بةيل از زَلَيل ةلً ةنؼ ازهُيلهوعُ  زىقي  ا

( . ا  ازغييى ازؾييبه وازغييب   19  زلغيينوه ازؾييوح

فلاي اّهو ازُٖ  روصو ثٖيىهح ةجبّيوح ةليً 

ةلح اززيهُو وهنا ثبزطج  ٍُن كٌ ٍلجآ فٍ ك ُخ 

ؽبٕييل ازنجييبد , زيينا بلاؽيي  ثييؤ  ازنجبرييبد اززييٍ 

زيييييلهعبد ؽيييييواهح ةبزُيييييخ  ةوٙيييييذ ةقزجوَيييييآ

وثٖييىهح ةز بقجييخ فؤبهييب اةطييذ اةلييً ازقييُي فييٍ 

ةيييلك الاىهيييبه ازكلُيييخ زلنجيييبد وهييينا ةيييب َوكيييلم 

( ةليً  T3(  ام ر يىي از َيزىي     5ازغلوي   

( ثنَييييييييجخ  T2( و    T1( و   T0ةَييييييييزىي   

%   15.50% ,  15.38ىَيبكح ة نىَيخ ثلغيذ   

 ظ % ( ةلً اززورُيت . َمهيو ةي  ازنزيب  8.67, 

ازييىاهكح فييٍ ازغييلوي ب َيي  رييؤصُو رييلافل ازييوُ 

ثبزكلىريييبصُى  وؽيييبة٘ الاٍيييكىهث  فيييٍ ىَيييبكح 

ةلك الاىهبه ازكلُخ زلنجبد ام كيب  اةليً ةزىٍيٜ 

( ىهوح . بجبد 35.90  
1-
ةنل ةَزىي ازيوُ    

G2  +C2    ٜىهيوح .  27.40( وأقيل ةزىٍي )

بجييبد
1-
ةنييل ةييل  ازييوُ ثبزكلىرييبصُى  وؽييبة٘  

ثنَييجخ ىَييبكح ة نىَييخ ةقييلاههب   الاٍييكىهث  اٌ 

% ( اةييييب رييييلافل ةَييييزىَبد ازؾييييواهح  31.02

(   5وازيييوُ ثبزكلىريييبصُى  فُىٙيييؼ ازغيييلوي    

وعيييىك فيييووي ة نىَيييخ زلزيييلافل , وكيييب  اةليييً 

( ىهيوح  37.31ةزىٍٜ ز لك الاىهبه ثبزنجيبد   

. بجييييبد
1-
( وأقييييل  T3 +G2ةنييييل از  بةلييييخ    

ح . ( ىهيييو 26.98ةزىٍييٜ زهييينم ازٖييي خ كيييب    

بجيييبد
1-
ةنيييل ة بةليييخ ةيييل  ازيييوُ ثبزكلىريييبصُى   

وةييييل  ر ييييوَ٘ ازجييييبكهاد ازنجبرُييييخ زلٖييييلةخ 

% ( . وفُ يب  38.29ازؾواهَخ ثيَبكح ةقلاههب   

َقيييييئ اززييييييلافل ثييييييُ  ةَييييييزىَبد ازؾييييييواهح 

وةَيييزىَبد ازيييوُ ثؾيييبة٘ الاٍيييكىهث  فقيييل 

أرٚؼ ابي  كيب  ة نىَيآ , وقيل اةطيذ از  بةليخ   

T3  +C2 ك الاىهيبه ازكلُيخ ( اةلً ةزىٍٜ ز يل

( ىهوح . بجبد 36.35فٍ ازنجبد ثلو   
1-
, ثُن ب  

( أكبييً قُ ييخ زهيينم  T1 +C0اةطييذ از  بةلييخ   

( ىهيييوح . بجيييبد 27.44ازٖييي خ ثليييو   
1-
واصيييو  

اززلافل زليوُ ثبزكلىريبصُى  وؽبةٚبلاٍيكىهث  

وةَزىَبد ازؾواهح رؤصُو  ة نىَآ فٍ ىَيبكح ةيلك 

كب  اةلً ةزىٍيٜ  الاىهبه ازكلُخ فٍ ازنجبد , ام

( ىهيييوح . بجيييبد 39.05زهييينم ازٖييي خ   
1-
ةنيييل  

( وةنيل از َيزىي  G2 +C2ازوُ ثبز َيزىي   

از ييييبزٍ زز ييييوَ٘ ثييييبكهاد ازنجبرييييبد زلٖييييلةخ 

( , ثُن يييب كيييب  اقيييل ةزىٍيييٜ    T3ازؾواهَيييخ   

( ىهوح . بجبد 26.15
1-
ةنل ةل  ازوُ ث بةلٍ  

( وةيي   T1اززغوثييخ  وةنييل ةَييزىي ازؾييواهح   

از لاؽميييبد اززيييٍ ٍيييغلذ اصنيييبل ازجؾيييش هيييى ا  

الاهر بم ازكجُو فٍ كهعبد ازؾيواهح اصنيبل ازن يى 

ازقٚييوٌ كفيي  ازنجييبد ازييً اززكجُييو فييٍ الاىهييبه 

ومز  بزُغيخ زيَيبكح اززيواكي ازؾيواهٌ وهينا أكي 

ازً ابهبل الاىهبهةجكو  وة  صي قٖو هنم از يلح 

اززيٍ وهنا ةب زىؽ  ثلهعخ كجُيوح ةليً ازنجبريبد 

زييييي ر ييييوٗ ازييييً ازٖييييلةخ ازؾواهَييييخ او اززييييٍ 

ةوٙييذ ازييً ٕييلةخ ؽواهَييخ ةق  ييخ واكي ازييً 

 ابق بٗ ؽبٕلهب . 
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از ٚبفخ وةَزىَبد ازؾواهح از قزل خ   Glutathioneو  Ascorbic acid. ربصُو ةَزىَبد   5علوي

فٍ ةلك الاىهبه ازكلُخ   ىهوح.بجبد
1-
 ) 

 a le        e t o    o enous appl  at on o   lutath one an   s or    a    

 n er  eat  ho   on  plants  hole  lo ers   lo er   plant   ¹) 

Glutathione Ascorbic Temperature Stress G * C 

T0 T1 T2 T3 

G0 C 0 26.18 26.15 28.10 29.18 27.40 

C 1 26.67 26.70 28.45 30.37 28.05 

C 2 28.09 28.13 30.19 32.50 29.73 

G1 

 

C 0 27.17 27.15 28.37 32.26 28.74 

C 1 29.37 29.32 31.40 34.18 31.07 

C 2 32.41 32.37 33.64 37.51 33.98 

G2 C 0 29.00 29.04 30.82 34.74 30.90 

C 1 33.74 33.61 36.09 38.13 35.39 

C 2 34.18 34.15 36.22 39.05 35.90 

LSD 0.05 3.10 2.50 

 Gةزىٍٜ  

G * T 

 

G0 26.98 26.99 28.91 30.68 28.39 

G1 29.65 29.61 31.14 34.65 31.26 

G2 32.31 32.27 34.38 37.31 34.07 

LSD 0.05 2.50 1.20 

  Cةزىٍٜ 
 

C * T C 0 27.45 27.44 29.10 32.06 29.01 

C 1 29.93 29.88 31.98 34.23 31.50 

C 2 31.56 31.55 33.35 36.35 33.20 

LSD 0.05 2.00 1.20 

  T 29.65 29.62 31.48 34.21ةزىٍٜ  

LSD 0.05 1.20  

T0ثبكهاد زي ر وٗ زٖلةخ ؽواهَخ  قجيل ازيهاةيخ ا =T1ةوٙيذ زٖيلةبد ؽواهَيخ ةنيل  = ثيبكهاد

35 
0
  40= ثبكهاد ةوٙذ زٖلةبد ؽواهَخ ةنيلT2ا 

0
= ثيبكهاد ةوٙيذ زٖيلةبد ؽواهَيخ T3ا  

  45ةنل 
0
ززيو ةلغيي.  50= ازيوُ ثي  G1= ةَزىي ةل  ازوُ ثبزكلىريبصُى  ا G0ا  

1-
ةي  ازكلىريبصُى  ا 

G2  ززو ةلغي. 100= ازوُ ث
1-

= C1ة٘ الاٍيكىهث  ا = ةَزىي ةيل  ازيوُ ثؾيبC0ة  ازكلىربصُى  ا

ززيييو ةلغيييي. 50ازيييوُ ثييي  
1-
ززيييو ةلغيييي. 100= ازيييوُ ثييي   C2ةييي  ؽيييبة٘ الاٍيييكىهث ا 

1-
ةييي  ؽيييبة٘ 

 الاٍكىهث 
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 حاصم اننباث انىاحذ 

 6رُْو ازنزيب ظ از ىٙيؾخ فيٍ ازغيلوي            

( ؽٖييىي ىَييبكاد ة نىَييخ فييٍ ؽبٕييل ازنجييبد 

ثبزكلىريييبصُى  ,ام ر يييىي ثيَيييبكح ةَيييزىي ازيييوُ 

از َييزىي ازضبزييش ةيي  ازييوُ ثبزكلىرييبصُى  ةلييً 

از َيييزىي الاوي وازضيييببٍ زليييوُ وثنَيييجخ ىَيييبكح 

% (  22.90% ,  54.70ة نىَيييييييخ ةقيييييييلاهب   

 Akladious and ةلً اززورُت وهنا َز ق ة 

Abbas   3) ازينٌ مكيو ا  هُ بجيبد ازط بٛييخ

اكي ازيً ىَيبكح ة نىَيخ فيٍ ؽبٕيل  ثبزكلىربصُى 

ازنجيييبد . ؽٖيييلذ ىَيييبكح ة نىَيييخ فيييٍ ؽبٕيييل 

ازنجييييييبد ثيَييييييبكح ةَييييييزىي أٙييييييبفخ ؽييييييبة٘ 

الاٍييييكىهث  , ام ر ييييىي از َييييزىي ازضبزييييش ةيييي  

الاٙييبفخ ةلييً از َييزىي الاوي و ازضييببٍ وثنَييجخ 

% ( ةلً  11.76% ,  37.99ىَبكح ةقلاههب   

( ةليييييييً  T3اززورُيييييييت. و ر يييييييىي ةَيييييييزىي  

( فيييٍ ىَيييبكح  T2( و    T1( و    T0ةَيييزىي 

%  23.38ؽبٕل ازنجبد ثنَيجخ ىَيبكح ةقيلاهب   

( ةلييييً اززورُييييت , ام ا   %16.43 ,  24.00, 

ابق بٗ ازوٛىثخ ازنَيجُخ فيٍ ازهيىال واززطيو  

فيييٍ كهعيييبد ازؾيييواهح وىَيييبكح از يييلح ازٚيييى ُخ 

فٖىٕييآ فييٍ ةىٍييي ازٖييُ  كوه  فييٍ ف يي٘ 

زيوُ ك ُخ وبىةُخ ازؾبٕل . واةطيً ةَيزىي ا

  G2 +C2    اةلييً ةزىٍييٜ زؾبٕييل ازنجييبد )

( كغي . بجبد , فٍ ؽيُ  كيب  أقيل ةزىٍيٜ  3.08

( كغييي . بجييبد ةنييل ةَييزىي ةييل  ازييوُ  1.50  

ثبزكلىرييبصُى  وؽييبة٘ الاٍييكىهث  , ا  ة نىَييخ 

اززلافل ثيُ  از يبةلُ  رْيُو ازيً أب كيبً اززيؤصُو 

از ْزوا زه ب فٍ رؾَُ  هينم ازٖي خ , أم َيوكٌ 

صُى  كوه ةهييي فييٍ ةقبوةييخ الاعهييبك مُييو ازكلىرييب

وَْيزوا ةي  ؽيبة٘  abiotic stressازؾُيىٌ 

 -  ascorbateالاٍيييييييكىهث  فيييييييٍ كوهح 

giutathione   ٍوزهييينم ازيييلوهح اصيييو ةهيييي فييي

  ROSازيييزقلٔ ةييي  ازغييينوه ازؾيييوح از وكَيييلح 

َلاؽيي  ةيي  ازغييلوي وعييىك رييؤصُو ة نييىٌ  (15 

,  ززلافل ةَزىَبد ازؾواهح وازوُ ثبزكلىريبصُى 

أم ٍيييغل اةليييً ةزىٍيييٜ زؾبٕيييل ازنجيييبد ةنيييل 

( كغييييي .  3.12( ثلييييو    T3  +G2ةَييييزىي   

( كغييي . بجييبد ةنييل  1.61بجييبد واقييل ةزىٍييٜ   

ةل  ازوُ ثبزكلىربصُى  وةنل ةَزىي ازؾواهح   

T1    ور ييىي ةَييزىي اززييلافل . )T3  +G3  )

ة نىَييآ ةلييً ةَييزىي ةييل  ازييوُ ثبزكلىرييبصُى  

( ثنَجخ ىَيبكح  T3هح   وةنل ب ٌ ةَزىي ازؾوا

% ( وهينا َيلي ةليً  64.21ة نىَخ ةقيلاههب   

أه ُيييخ ازكلىريييبصُى  فيييٍ ىَيييبكح ؽبٕيييل ازنجيييبد 

وأه ُيييييخ ر يييييوَ٘ ثيييييبكهاد ازنجيييييبد زلٖيييييلةخ 

ازؾواهَخ لأكَيبثهب از قبوةيخ فُ يب ث يل وةىاعهيخ 

الاهر بم ازؾبك فٍ كهعبد ازؾواهح. وكيب  ريؤصُو 

لةبد ريييلافل ر يييوَ٘ ازجيييبكهاد ازنجبرُيييخ زلٖييي

ازؾواهَخ ة  ازوُ ثؾبة٘ الاٍيكىهث  ةْيبث  

ززييؤصُو اززييلافل ازَييبثق , ام أكي ازييوُ ثؾييبة٘ 

الاٍكىهث  ازً ىَبكح ة نىَخ فٍ ؽبٕل ازنجيبد 

ةنييل ةَييزىَبد ازؾييواهح از قزل ييخ وٍييغل اةلييً 

( ثليييو    T3  +C2ةزىٍييٜ زيي  ةنييل ةَييزىي   

( كغييي . بجييبد وأقييل ةزىٍييٜ ٍييغل ةنييل  2.99

ؽييبة٘ الاٍيكىهث  وةنييل  ةَيزىي ةييل  أٙيبفخ

( كغيييي .  1.72( ثلييو    T1ةَييزىي ازؾييواهح   

بجييييبد
1-
اٌ ثنَييييجخ ىَييييبكح ة نىَييييخ ةقييييلاههب    

% ( . َلاؽييي  اَٚيييآ أ  ىَيييبكح روكُيييي  73.83

هُ ؽيبة٘ الاٍييكىهث  اصييو ة نىَييآ فييٍ ىَييبكح 

هيينم ازٖيي خ ةنييل از َييزىي از ييبزٍ ةيي  ر ييوَ٘ 

( , ام ر يييىي ةَيييزىي  T3ازجيييبكهاد زلؾيييواهح   

( ةلً ةَيزىي ةيل  ازيوُ  T3 +C2اززلافل   

ثبلاٍييييكىهث  وةنييييل ب ييييٌ ةَييييزىي ازٖييييلةخ 

( ثنَجخ ىَبكح ة نىَخ ةقيلاههب    T3ازؾواهَخ   

% ( .  هييييييو رييييييلافل ة نييييييىٌ ثييييييُ   54.92

ة بةلاد ازٖلةخ ازؾواهَيخ وة يبةلاد ازيوُ , 

ام ٍغل ؽبٕل ازنجيبد فيٍ ازنجبريبد ازنبرغيخ ةي  

( ازىاق ييييخ ةنييييل  G2 +C2َييييزىي   ازييييوُ ث 

(  3.89( ةزىٍيٜ ثليو    T3ةَزىي ازؾيواهح   

كغي . بجبد
1-
, فٍ ؽُ  كب  أقل ةزىٍٜ زلزلافل  

( كغيي. بجيبد 1.42ازضلاصٍ ز ىاةيل اززغوثيخ   
1-

  

ةنييل ةييل  هُ ثبزكلىرييبصُى  والاٍييكىهث  وةنييل 

( . وةنييل ةقبهبييخ ةييبةلٍ  T1ة بةلييخ ازؾييواهح   

 ييوَ٘ زلؾييواهح از بزُييخ   ازييوُ ةيي  ةَييزىي ازز

T3   َلاؽيي  ا  ازييوُ ثييبززواكُي از بزُييخ ةيي , )

از ييبةلُ  ةيي  ة بةلييخ ثييبكهاد ازنجييبد ثييبزؾواهح 

از بزُخ أكد ازً ىَيبكح كجُيوح فيٍ ؽبٕيل ازنجيبد 

(  T3 +G2 +C2ام ٍييغل ةَيييزىي اززيييلافل   

( كغيييي . بجيييبد 3.89ةزىٍيييٜ ثليييو   
1-
, واقيييل  

( كغي . بجبد 1.68ةزىٍٜ   
1-
ةيل  ازيوُ  ةنيل 

 T3ثبز ييييبةلُ  وةنييييل ب ييييٌ كهعييييخ ازؾييييواهح   

(وهنا َلي ةلً رمبفو ازوُ ثبز َزىَبد از بزُخ 

ة  ازكلىربصُى  والاٍيكىهث  وة بةليخ ازجيبكهاد 

ازنجبرُخ زلهعبد ازؾواهَخ از بزُخ أكي ازيً ىَيبكح 

ؽبٕييل ازنجييبد.ا  زييلهعبد ازؾييواهح از زطوفييخ 

فٖىٕييآ فييٍ ةىٍييي ازٖييُ  كوه  كجُييو  فييٍ 

٘ ك ُخ ؽبٕل ازنجيبد بزُغيخ ريؤصُو كهعيبد ف 

ازؾييواهح فييٍ رجكُييو ّييُقىفخ الاوهاي وةيي  صييي 

ازىٕىي از جكو ز وؽليخ ازنٚيظ ة يب َيوكٌ ازيً 

قٖيييو از يييلح ازيةنُيييخ ازلاىةيييخ لأةيييزلال ورْيييكل 

 ازض وح . 



(                              يحًذ7119)         114  - 99(: 4) 9 -يجهت انفراث نهعهىو انسراعيت  

 

111 
 

از ٚبفخ وةَزىَبد ازؾواهح از قزل خ   Glutathioneو  Ascorbic acid. ربصُو ةَزىَبد  6 علوي

فٍ ؽبٕل ازنجبد ازىاؽل   كغي. .بجبد
1-
) 

 a le        e t o    o enous appl  at on o   lutath one an   s or    a    

 n er  eat  ho   on   el  per plant      plant  ¹ ) 

Glutathione Ascorbic Temperature Stress G * C 

T0 T1 T2 T3 

G0 C 0 1.45 1.42 1.47 1.68 1.50 

C 1 1.60 1.61 1.63 1.87 1.67 

C 2 1.84 1.82 1.89 2.16 1.93 

G1 

 

C 0 1.69 1.65 1.74 1.89 1.74 

C 1 2.13 2.17 2.25 2.49 2.26 

C 2 2.25 2.19 2.31 2.91 2.35 

G2 C 0 2.05 2.09 2.12 2.23 2.10 

C 1 2.47 2.49 2.55 3.25 2.69 

C 2 2.65 2.63 3.18 3.89 3.08 

LSD 0.05 0.70 0.85 

 Gةزىٍٜ  

G * T 

 

G0 1.63 1.61 1.66 1.90 1.70 

G1 2.02 2.00 2.10 2.43 2.14 

G2 2.39 2.40 2.62 3.12 2.63 

LSD 0.05 0.50 0.25 

  Cةزىٍٜ 
 

C * T C 0 1.73 1.72 1.78 1.93 1.79 

C 1 2.06 2.09 2.14 2.53 2.21 

C 2 2.25 2.21 2.46 2.99 2.47 

LSD 0.05 0.45 0.25 

  T 2.01 2.00 2.13 2.48ةزىٍٜ  

LSD 0.05 0.25  

T0ثبكهاد زي ر وٗ زٖلةخ ؽواهَخ  قجيل ازيهاةيخ ا =T1 ثيبكهاد ةوٙيذ زٖيلةبد ؽواهَيخ ةنيل =

35 
0
  40= ثبكهاد ةوٙذ زٖلةبد ؽواهَخ ةنيلT2ا 

0
ةوٙيذ زٖيلةبد ؽواهَيخ  = ثيبكهادT3ا  

  45ةنل 
0
ززيو ةلغيي.  50= ازيوُ ثي  G1= ةَزىي ةل  ازوُ ثبزكلىريبصُى  ا G0ا  

1-
ةي  ازكلىريبصُى  ا 

G2  ززو ةلغي. 100= ازوُ ث
1-

= C1= ةَزىي ةيل  ازيوُ ثؾيبة٘ الاٍيكىهث  ا C0ة  ازكلىربصُى  ا

ززيييو ةلغيييي. 50ازيييوُ ثييي  
1-
ززيييو ةلغيييي. 100= ازيييوُ ثييي   C2ةييي  ؽيييبة٘ الاٍيييكىهث ا 

1-
ةييي  ؽيييبة٘ 

 الاٍكىهث  .

    

َ كيييي  ا  بَييييزقلٔ ةيييي  هيييينا ازجؾييييش ثييييؤ     

ازنجبربد اززٍ ةوٙذ ازً ازٖلةخ ازؾواهَيخ قيل 

اك لييييذ ب ىهييييب ثٖييييىهح ٛجُ ُييييخ فييييٍ  ييييو  

الاهر يييبم ازكجُيييو فيييٍ كهعيييبد ازؾيييواهح ا ام لا 

ةييي  ر يييوَ٘ ازجيييبكهاد ازنجبرُيييخ ا قجيييل  ٙيييُو

ىهاةزهب ا ازً كهعبد ؽواهح ةبزُخ ززهُئيخ هينم 

ازنجبريييبد زلزكُييي  واززيييؤقلي وىَيييبكح ةؾزىهيييب ةييي  

از كىببد ازؾُىَخ اززٍ رٚ   ثقبل هينم ازنجبريبد 

واٍييزقواه ابزبعهييب فييٍ ةضييل هيينم ازجُئييبد ا وا  

ازييييوُ ثبز َييييزىَبد از بزُييييخ ةيييي  ازكلىرييييبصُى  



(                              يحًذ7119)         114  - 99(: 4) 9 -يجهت انفراث نهعهىو انسراعيت  

 

112 
 

ىهث  كييب  زيي  كوه واٙييؼ  فييٍ وؽييبة٘ الاٍييك

ىَييبكح ازؾبٕييل وةكىببريي  فييٍ  ييو  الاهر ييبم 

ازؾييييييييييييييييييييواهٌ اصنييييييييييييييييييييبل اززغوثييييييييييييييييييييخ 

 . 
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