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 ببحث                                                     أستبر يسبعذ
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 انًستخهض 

ٌذساعخ رأص١ش  2017ٚ 2016ٔفز اٌجؾش فٟ إؽذٜ اٌؾمٛي اٌزبثؼخ إٌٝ و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ ثغذاد / اٌغبدس٠خ ٌٍّٛعُ      

فٟ اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٌشزلاد اٌؼٕت طٕف ؽٍٛأٟ ، ٔفزد رغشثخ  iRootػ ثّؾفض إٌّٛ إػبفخ ِخٍفبد الأثمبس ٚاٌش

ِؼبٍِخ ٚثٛالغ صلاس ِىشساد  12(، اشزٍّذ اٌزغشثخ RCBDػب١ٍِخ ػٍٝ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبد)

( إػبفخ ِخٍفبد الأثمبس  وغُ ، اٌؼبًِ الأٚي ) اٌزغز٠خ اٌؼؼ٠ٛخ10ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٚاٌّضسٚػخ داخً عٕبد٠ٓ صٔخ 

وغُ  ِخٍفبد أثمبس ِٓ ٚصْ اٌزشثخ ( ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ اٌشػ ثّؾفض  1.5ٚ 1.0ٚ 0.5ٚ 0 ٚرؼّٕذ أسثغ ِغز٠ٛبد )

ثّؼذي صلاس سشبد ٌىً ِٛعُ ، أظٙشد إٌزبئظ إْ  1-ِٛي. ٌزش 0.2ٚ 0.1ٚ 0ثضلاس رشاو١ض ٟٚ٘  iRootإٌّٛ 

صشا ِؼ٠ٕٛب فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ، وّب أػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌّزّضٍخ لذ أ iRootاٌزغز٠خ اٌؼؼ٠ٛخ ِٚؾفض إٌّٛ

ِٛي/ٌزش( أػٍٝ ٔغجخ ص٠بدح ٌؼٕبطش إٌـ١زشٚع١ٓ  0.2وغُ ( ِٚؾفض إٌّٛ )1.5ثبٌغّبد اٌؼؼٛٞ ػٕذ اٌّغزٜٛ )

%( 53.85ٚ  148.8% ( ،)  315.9ٚ  79.87( ،) 63.10% ٚ  69.09ٚاٌفــغفٛس ٚاٌجـــٛربع١َٛ فــــٟ الأٚساق )

 214.4%(،) 182.7ٚ 220.4ثبٌززبثغ ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ ،ِٚؾزٜٛ الأٚساق ِٓ الاٚوغ١ٓ ٚاٌغجش١ٌٓ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ )

 ( ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌزشر١ت فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌم١بط الً ِؼذي ٌٍظفبد اٌّزوٛسح.% 145.6ٚ  %147.9 ( ،) 216ٚ
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Abstract 

    This research work was carried out on experimental field ,college of Agriculture 

,University of Baghdad / AL Jadriya for the growing season 2016-2017 to study the 

influence cow manure and foliar spray with iRoot on the chemical component of grape 

transplants c.v.Halwani, The experiment was implanted using RCBD with 12 treatment 

with three replicates for each treatment ,each one year grape transplant was planted in 

10kg weight pots ,the first factor ( organic manuring) ,four level of cow manure was used ( 

0 , 0.5 ,1.0 ,1.5) kg from soil Wight, The second factor was foliar spray with iRoot at three 

concentration (0 ,0.1 , 0.2 ) mol .l-1 and three spray in the growing season . The 

experimental results can be sumarized an follows ,the cow manure and iRoot an foliar 

sprays significantly influenced all the studied charachers , the treatment with 1.5 kg cow 

manure plus foliar spray with 0.2 mol.l-1 significantly the highest percentage of increases 

in the concentration of nitrogen phosphorus and potassium in the leaves (69.09 and 

63.10%) , (79.87 and 315.9%) ,(148.8 and 53.85%) respectively for both seasons .                                                          

The same treatment gave the highest percentage of increase of Auxin , Gibberlene and 

cytokinen ( 220.4 and 182.7%) ,(214.4 and 216.0%) ,(147.9 and 145.6%) for both seasons 

respectively while the control treatment gave lowest value for the these parameters .                                                                                     
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 انًمذية 

ِٓ ألذَ ( .Vitisvinifera L) رؼذ صساػخ اٌؼٕت 

صساػخ إٌجبربد اٌزٟ ػشفٙب الإٔغبْ ٚرٕزشش صساػزٗ 

فٟ ِؼظُ دٚي اٌؼبٌُ . ٚفٟ اٌؼشاق أزششد صساػزٗ 

ِٕز اٌمذَ ٠ٚؼزجش ِٓ ألذَ ِٛاؽٓ صساػخ اٌؼٕت فٟ 

ػزٗ ػٍٝ اٌمّش٠بد فٟ ػٙذ اٌؼبٌُ ٚرج١ٓ صسا

روش . [1ػبَ لجً ا١ٌّلاد]2440الاشٛس١٠ٓ لجً ػبَ 

اْ اعزخذاَ  ( ِشح،11اٌؼٕت فٟ اٌمشآْ اٌىش٠ُ )

الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ وجذ٠ً ػٓ الأعّذح اٌّؼذ١ٔخ ٠ّىٓ 

أْ رىْٛ اٌطش٠مخ إٌّبعجخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ صّبس ٔظ١فخ 

ٚخب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس ٚاٌزم١ًٍ ِٓ الأصش اٌّزجمٟ ِٓ 

٠ؾزبط إٌجبد  [2]ٕزشاد ٚإٌزش٠ذ فٟ صّبس اٌؼٕت اٌ

إٌٝ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأعبع١خ اٌىجشٜ ٚاٌظغشٜ ِٓ 

اعً الاعزّشاس فٟ إٌّٛ ٚاٌزطٛس ِٓ خلاي فبػ١ٍزٙب 

اٌّجبششح فٟ ػذد ِٓ اٌّشوجبد اٌّّٙخ اٌزٟ رغُٙ فٟ 

اٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ ٌٍٕجبد , ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚعٛد 

إلا أْ اٌغب٘ضح ِٕٙب لا رىبد  ٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ اٌزشثخ

رىفٟ ٌغذ ؽبعخ إٌجبد ٌٍّٕٛ إر رزؼشع ثؼغ 

اٌؼٕبطش ٚلاع١ّب اٌظغشٜ إٌٝ اٌغغً ٚ اٌزضج١ذ ِّب 

٠ؾذ ِٓ ؽشوزٙب ٚعب٘ض٠زٙب ٚ٘زا فٟ اغٍت الاؽ١بْ 

٠ؤدٞ إٌٝ فشً اٌّغّٛع اٌغزسٞ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ 

اٌؼٕبطش اٌؼشٚس٠خ ِٓ اٌزشثخ ٌزٌه ٠ٍغأ إٌٝ سشٙب 

 [3غّٛع اٌخؼشٞ ]ػٍٝ اٌّ

رظٙش أ١ّ٘خ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ػٓ ؽش٠ك رؾغ١ٓ     

ّٔٛ ٚإٔزبط ع١ّغ إٌجبربد اٌجغز١ٕخ ٚؽظ١ذ ثب٘زّبَ 

ثبٌغ ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ ثً ٚأطجؾذ إٌظبَ اٌغذ٠ذ فٟ 

ٌزم١ًٍ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ اٌزٞ ٠ٕزظ ِٓ  الإٔزبط اٌضساػٟ،

اعزؼّبي الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ اٌّظٕؼخ ، ٠ٚؼذ اٌذثبي 

Humus  اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِظذسا أعبع١ب ٚغ١ٕب

اٌغزائ١خ اٌىجشٜ ٚاٌظغشٜ عٍٙخ .ثبٌؼٕبطش

الاِزظبص ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ أؽّبع ا١ٌِٙٛه ٚاٌفٌٛفه 

[4] 

إْ ِؾفض إٌّٛ اٌّغزخذَ فٟ اٌجؾش ٠زىْٛ ِٓ 

 الاٚوغ١ٓ ٚاٌغجش١ٌٓ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٌــزا 

ٙب إْ ػ١ٍّخ إٌّٛ اٌطج١ؼ١خ فٟ إٌجبد ٠زُ اٌغ١طشح ػ١ٍ

ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب 

 plant hormonesاططلاػ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ 

ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِٛاد ػؼ٠ٛخ غ١ش اٌغزائ١خ , 

اٌزٟ رٕزظ طٕبػ١ب أٚ ِٓ لجً إٌجبد ٚرىْٛ فؼبٌخ 

ثزشاو١ض ػئ١ٍخ ٌٍغب٠خ ٚرٕزمً إٌٝ ِٛاػغ فٟ إٌجبد 

ٌٛٛع١خ اٌخبطخ ٚاٌّزؼٍمخ إر رؾذس رأص١شارٙب اٌفغ١

رٍؼت اٌٙٛسِٛٔبد إٌجبر١خ دٚسا وج١شا [, 5ٚثبٌّٕٛ ]

 [6فٟ ػ١ٍّخ رٕظ١ُ إٌّٛ اٌىٍٟ ٌٍٕجبد ٚرطٛسٖ ]

إْ اٌؾظٛي ػٍٝ شزلاد ل٠ٛخ إٌّٛ ٌلأطٕبف اٌغ١ذح 

ِٓ اٌفبوٙخ ِٕٚٙب اٌؼٕت ٠غبُ٘ فٟ أزشبس ٚرطٛس ٘زٖ 

 الأطٕبف إر إْ اٌشزلاد رغزٕضف و١ّبد ػب١ٌخ ِٓ

اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ رغزخذِٙب فٟ ػ١ٍّبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ 

اٌّخزٍفخ، ٚإْ ِؾفضاد إٌّٛ رؤدٞ دٚساً ِّٙبً فٟ 

رؾغ١ٓ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ِٓ خلاي 

ِغبّ٘زٙب فٟ ثٕبء اٌّشوجبد اٌشئ١غخ ٚاٌضب٠ٛٔخ ٚاٌزٟ 

ٌٙب دٚس ِزشاثؾ فٟ رى٠ٛٓ ٔجبد لبدس ػٍٝ إٌّٛ 

اٌؼؼ٠ٛخ إٌٝ ثشىً ِزٛاصْ ِغ إػبفخ الأعّذح 

اٌزشثخ   ِٚٓ صُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِغّٛع خؼشٞ رٚ 

 .طفبد ع١ذح

ٚثٕبء ػٍٝ ِب رمذَ فبْ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رٙذف إٌٝ  

رشغ١غ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌشزلاد اٌؼٕت 

طٕف ؽٍٛأٟ ثئػبفخ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٌّخٍفبد 

ٌّٚؼشفخ ِذٜ  iRoot الأثمبس ٚاٌشػ ثّؾفض إٌّٛ 

ٟ ثٕبء ١٘ىً ِز١ٓ ٌٍشزلاد فٟ رأص١ش ٘زٖ اٌؼٛاًِ ف

 اٌغٕٛاد الأٌٚٝ ِٓ رشث١زٙب. 

 

 انًىاد وطرق انعًم 

ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ ٌضساػخ ٔجبد اٌؼٕت طٕف 

ؽٍٛأٟ فٟ ؽمً اٌزغبسة اٌخبص ثمغُ اٌجغزٕخ 

و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ ثغذاد/  –ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك 

ٚاٌّضسٚػخ  2017ٚ 2016اٌغبدس٠خ ٌٍّٛع١ّٓ 

وغُ ،اعشٞ ػ١ٍٙب اٌزم١ٍُ  10داخً عٕبد٠ٓ صٔخ 

اٌشزٛٞ فٟ ثذا٠خ شٙش شجبؽ ثئصاٌخ ع١ّغ اٌفشٚع ِب 

ػ١ْٛ ، أ٠ؼب رُ إعشاء  3-2ػذا فشع ٚاؽذ لظش ِٓ 

ع١ّغ ػ١ٍّبد اٌخذِخ ِٓ سٞ ثظٛسح ِٕزظّخ 

ٚرؼش١ت ِٚىبفؾخ ؽشش٠خ ِغ إعٕبد اٌشزلاد ثغٕبداد 

خشج١خ ، إِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٚؽغت عّه اٌمظجخ 

ػ١ْٛ  3-2س اؽذ اٌمظجبد ٚرمظ١ش٘ب ِٓ رُ اخز١ب

ٚثؼذ رفزؼ إٌّٛاد رُ سثطٙب ثبٌغٕبداد ِغ إعشاء 

ٔفظ ػ١ٍّبد اٌخذِخ وّب فٟ اٌّٛعُ الأٚي إٌٝ ٔٙب٠خ 

 اٌزغشثخ .

رزؼّٓ اٌزغشثخ ػب١ٍِٓ، الأٚي إػبفخ اٌغّبد 

 0.5ٚ 0اٌؼؼٛٞ اٌّزؾًٍ ٚثأسثؼخ ِغز٠ٛبد   ) 

 O0 ٚO1  ٚO2وغُ ( ٠ٚشِض ٌٙب    )  1.5ٚ  1.0ٚ

ٚO3 ٟثبٌززبثغ ، ٚػٕذ رؾ١ًٍ ػ١ٕخ عّبد الأثمبس ف )

اٌّخزجش اٌّشوضٞ ٌى١ٍخ اٌضساػخ ٚعذ أٙب رؾزٛٞ 

ٚفغفٛس  1-غُ.وغ18.42ُػٍٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ 

ٚثٛربع١َٛ وٍٟ  1-غُ.وغُ 11.72وٍٟ 

 1-غُ.وغ328ُٚوبسثْٛ ػؼٛٞ  1-غُ.وغ21.54ُ

ٚC/N  17.80 أِب اٌؼبًِ اٌضبٟٔ سػ ِؾفض،% 

ِٛي /ٌزش  0.2ٚ  0.1ٚ  0إٌّٛ ٚثضلاصخ رشاو١ض ٟ٘ ) 

( ثبٌزشر١ت .٠ٚزىْٛ  I0 ٚI1  ٚI2( ٠ٚشِض ٌٙب )

 ِٓ:  iRootِؾفض إٌّٛ 
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Gibberellin  0.4% 

Benzyl amino purine  0.5% 

Indole- butyric acid  0.6% 

( ػٍٝ ٚفك رظ١ُّ 4*3ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِخ )

إر رشًّ  (RCBDاٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبد )

( ِؼبٍِخ ٚثضلاصخ ِىشساد ٚثٛالغ صلاس 12اٌزغشثخ )

شزلاد ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ؽ١ش رٛصع اٌّؼبِلاد 

ػشٛائ١ب ػّٓ اٌمطبع اٌٛاؽذ ١ٌظجؼ ػذد اٌشزلاد 

شزٍخ ٚرّذ ِمبسٔخ ِؼذلاد اٌّؼبِلاد ؽغت  108

ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي  L.S.Dاخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ 

  Genstatشٔبِظ اٌـ % ، ؽٍٍذ إٌزبئظ ثبعزؼّبي ث5

ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثبعزؼّبي اخزجبس الً فشق 

 %. 5( ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي L.S.Dِؼٕٛٞ )

 

 انظفبت انًذروسة 

 يحتىي الأوراق يٍ انُيتروجيٍ % -1

 Microلذس ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثبعزخذاَ عٙبص

Kjeldahl ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ اٌٛاسدح ػٕذJackson 

[ ،7 .] 

 فسفىر %يحتىي الأوراق يٍ ان -2

لذس اٌفغفٛس ثبعزؼّبي ٌِٛج١ذاد الأ١َِٔٛٛ ٚرُ 

اٌم١بط ثبعزخذاَ عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ 

(Spectrophotometer ٟٚػٍٝ ؽٛي ِٛع )882 

 Page  [8.]ٔب١ِٛٔزش ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ اٌٛاسدح فٟ 

 يحتىي الأوراق يٍ انبىتبسيىو % -3

 Flameلذس اٌجٛربع١َٛ ثغٙبص اٌّط١بف أٌٍٙجٟ      ) 

photometer  ِٓ ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ )

Haynes[,9.] 

تمذير الاوكسيٍ وانجبرنيٍ وانسبيتىكبيُيٍ  -4

 HPLCببستعًبل تمُية 

 25ِٕظّبد إٌّٛ ثزشو١ض ٍؽمٕذ اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ 

ِب٠ىشٚغشاَ. ًِ
1-

 Rtٌٍزؼشف ػٍٝ صِٓ الاؽزغبص ) 

(، ِٚٓ  Peak area( ِٚغبؽخ الأّٔٛرط اٌم١بعٟ ) 

ؼش ِؾب١ًٌ اٌؼ١ٕبد اٌّشاد رمذ٠ش٘ب ٌٍّٚؼبِلاد صُ ؽ

 20ٚثؾغُ  HPLCع١ّؼٙب ٚؽمٕٙب فٟ عٙبص

ِب٠ىش١ٌٚزش فٟ اٌظشٚف اٌّغزؼٍّخ ٔفغٙب فٟ ؽمٓ 

إٌّبرط اٌم١بع١خ ٚؽغت رشو١ض اٌٙشِٛٔبد ثّمبسٔخ 

ٔزبئظ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ فٟ ّٔبرط اٌؼ١ٕبد ٌىً ِٓ صِٓ 

لاؽزغبص الاؽزغبص، ِٚغبؽخ اٌؾضَ ٌٍّٕبرط ِغ صِٓ ا

ِٚغبؽبد اٌؾضَ ٌٍّٕبرط اٌم١بع١خ ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدٌخ 

 ا٢ر١خ : 

تركيس انعيُة = )يسبحة انعيُة/يسبحة انًحهىل 

عذد يرات xتركيسانًحهىل انميبسي  xانميبسي(

 انتخفيف 

 طريمة الاستخلاص

رُ عّغ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌظجبػ اٌجبوش ٚأخزد        

و١بط الأٚساق ِٓ الأفشع اٌؾذ٠ضخ ٚٚػؼذ فٟ أ

ِزؼذد الاص١ٍ١ٓ شفبفخ ،ػٍّذ الأو١بط ٚٚػؼذ 

٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌضٍظ ٌٍؾفبظ ِجبششح فٟ طٕذٚق ف١ٍٕٟ 

ػٍٝ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌزثٛي لذس الإِىبْ   ٔمٍذ اٌؼ١ٕبد 

 –ِجبششح اٌٝ ِخزجشاد ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب 

 ٌؾ١ٓ رؾ١ًٍ اٌؼ١ٕبد ،° 4َثغذاد ٚؽفظذ فٟ دسعخ 

ش٠مخ اٌزٟ عغٍٙب رُ الاعزخلاص ػٍٝ ٚفك اٌط

Unyayar [،ْٚ10ٚآخش ] ٚاٌزٟ ؽٛسد ٌززلائُ ِغ

 FLCػّٛد اٌفظً اٌىشِٚٛرٛوشافٟ اٌغبئً اٌغش٠غ 

 ٚرزٍخض ثب٢رٟ : 

غُ ِٓ اٌمُّ إٌب١ِخ صُ عؾمذ ٌٍؾظٛي ػٍٝ 2ٚصْ   

ًِ ِٓ ِؾٍٛي 60 ػغ١ٕخ راد لٛاَ ٔبػُ، ٚاػ١ف 

اٌّزىْٛ ِٓ :  extract solutionالاعزخلاص 

methanol:chloroform  :ammonia  ٚثٕغت

3:5:12 (v/v/v ًاٌٝ اٌؼغ١ٕخ ، سشؾذ اٌؼ١ٕخ صُ ٔم )

 6000اٌّؾٍٛي اٌٝ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػخ 

دل١مخ ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ  15دٚسح / دل١مخ ٌّذح 

 25ِؾٍٛي سائك،صُ أوًّ ؽغُ اٌّؾٍٛي اٌشائك اٌٝ 

 Deionizedًِ ِبء ِمطش اٌّضاي الا٠ٛٔبد )

Water٘ب أًّ٘ ؽٛس اٌىٍٛسٚفٛسَ (، ثؼذ

chloroform  phase  إِب ؽٛس ا١ٌّضبٔٛي فٛػغ

فٟ اٌّجخش اٌذٚاس     ) ع٠ٛغشٞ إٌّشأ ( ٚػٍٝ 

َْ ٌـــــؾذ اٌغفبف ، أػ١ذد إراثخ 30 دسعخ ؽشاسح 
اٌّبدح اٌّزجم١خ ِـــــــٓ اٌزجخ١ش إٌــــٝ ؽغُ ِؼٍَٛ ٘ٛ 

اٌطٛس  PHِب٠ىش١ٌٚزش( ٚرؼذ٠ً  1000ًِ ) 1

 20ِٚٓ صُ عؾت  2.5إٌٝ  water phase اٌّبئٟ 

ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ ٘زا اٌّغزخٍض ٚؽمٕذ فٟ ٔظبَ 

HPLC .فٟ  ظشٚف اٌفظً ٌٍّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ ٔفغٙب 

 

 انُسبة انًئىية نهُتروجيٍ في الأوراق )%( انُتبئج وانًُبلشة 

. إْ ٌٍغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١شا ٠1زؼؼ ِٓ ٔزبئظ عذٚي 

ٚع١ٓ إر أػط١ذ اٌّؼبٍِخ ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح ٔغجخ ا١ٌٕزش

O3 ( 1.5إػبفخ  )وغُ عّبد أثمبس ِٓ ٚصْ اٌزشثخ

 2.010أػٍٝ ِؼذي ٌٍض٠بدح فٟ اٌظفخ أػلاٖ ؽ١ش ثٍغ 

الً  O0% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  2.425ٚ

 1.948%ٚ  1.506ِؼذي ٌٕغجخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثٍغ  

ٌّٛعّٟ اٌجؾش ثبٌززبثغ، وّب إْ سػ ِؾفض إٌّٛ 

iRoot  طٝ فشٚلب ِؼ٠ٕٛخ ثض٠بدح ٔغجخ لذ أػ

 I2ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ أٚساق اٌؼٕت ٚلا ع١ّب اٌّؼبٍِخ 

% ثبٌززبثغ 2.350ٚ  1.948ًِ /ٌزش ثٍغ  o.2ثزشو١ض 

اٌزٟ أػطذ ألً ِؼذي ثٍغ  I0 ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بط

% ٌّٛعّٟ اٌجؾش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، 1.919ٚ  1.496

فٟ أصشا ِؼ٠ٕٛبً وزٌه وبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد 

 o3I2ص٠بدح ٔغجخ إٌزشٚع١ٓ إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
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 2.794%ٚ 2.364ثئػطبئٙب أػٍٝ ِؼذي ؽ١ش ثٍغ 

ٌّٛعّٟ اٌجؾش ثبٌززبثغ ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ اٌم١بط 

O0I0  ْ1.398الً ِؼذي ٌٕغجخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚوب  ٚ

 ٌىلا اٌّٛع١ّٓ ثبٌزشر١ت. %1.713

 انُسبة انًئىية نهفسفىر في الأوراق )%( 

. اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌّؼبِلاد 2إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي رش١ش 

اٌغّبد اٌؼؼٛٞ فٟ ٔغجخ اٌفغفٛس فمذ أػطذ اٌّؼبٍِخ 

O3  0.466ٚ 0.226أػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغغ  %

ٌىغغلا اٌّٛعغغ١ّٓ ثبٌززغغبثغ، ث١ّٕغغب أػطغغذ ِؼبٍِغغخ اٌم١غغبط 

O0   0.173الغغغغغً ِؼغغغغغذي ٌٍظغغغغغفخ اٌّذسٚعغغغغغخ ثٍغغغغغغ 

اٌٟ ، فٟ ؽغ١ٓ % فٟ ولا اٌّٛع١ّٓ ػٍٝ اٌز0.215ٛٚ

لغغذ أػطغغٝ فشٚلغغب  iRootٌغغٛؽع إْ سػ ِؾفغغض إٌّغغٛ 

)اٌغغشػ  I2ِؼ٠ٕٛغغب فغغٟ ٔغغغجخ اٌفغغغفٛس ػٕغغذ اٌزشو١غغض 

ِغً /ٌزغش( ؽ١غش ثٍغغ  0.2ثزشو١ض  iRootثّؾفض إٌّٛ 

اٌزغٟ  I0ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١غبط   % 0.468ٚ 0.216

 0.175أػطغغغغغغذ الغغغغغغً ِؼغغغغغغذي ٌٙغغغغغغزٖ اٌظغغغغغغفخ ثٍغغغغغغغ 

ش ، ٚاظٙغغغش ػٍغغٝ اٌزغغغٛاٌٟ ٌّٛعغغغّٟ اٌجؾغغغ%0.185ٚ

اٌزذاخً ثغ١ٓ ػٛاِغً اٌذساعغخ رغأص١شاً ِؼ٠ٕٛغبً فغٟ ص٠غبدح 

ٔغجخ اٌفغفٛس فمغذ أػطغذ ِؼبٍِغخ اٌزغذاخً ثغ١ٓ اٌغغّبد 

 0.268أػٍٝ ِؼذي ثٍغغ O3I2اٌؼؼٛٞ ِٚؾفض إٌّٛ 

 O0I0% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔغخ  0.678ٚ 

% ٌٍّٛعغغغغغ١ّٓ 0.163ٚ 0.159الغغغغغً ِؼغغغغغذي ٚوغغغغغبْ 

 ثبٌززبثغ . 2017ٚ  2016

 في الأوراق)%( انُسبة انًئىية نهبىتبسيىو 

. رفٛق 3أشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٌغذٚي    

 O3وغُ ِٓ ٚصْ اٌزشثخ ٌٍّؼبٍِخ  1.5ِغزٜٛ اٌغّبد 

ِؼ٠ٕٛب ؽ١ش أػطٝ أػٍٝ ِؼذي ٌٕغجخ اٌجٛربع١َٛ فٟ 

% ٌّٛعّٟ 1.786ٚ 1.343أٚساق اٌؼٕت ثٍغ  

 O0ّمبسٔخ اٌجؾش ثبٌزشر١ت ، ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ اٌ

ٌٍّٛع١ّٓ ػٍٝ 1.492%ٚ 0.863الً ِؼذي ثٍغ 

 iRootاٌزٛاٌٟ ، ٚأصشد ِؼبِلاد اٌشػ ثّؾفض إٌّٛ 

 I2فٟ ص٠بدح ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ إر رفٛلذ ِؼبٍِخ  

% 1.779ٚ 1.326ثئػطبئٙب أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ 

ٌٍّٛع١ّٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ 

ٍٝ % ػ1.459ٚ 0.800الً اٌم١ُ  I0اٌّمبسٔخ 

اٌزٛاٌٟ ٌّٛعّٟ اٌجؾش ، ٚوبْ ٌٍزذاخً الأصش 

اٌّؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح ٔغجخ اٌظفخ أػلاٖ ؽ١ش أػطذ 

أػٍٝ ِؼذي ٌٕغجخ اٌجٛربع١َٛ ثٍغ  O3I2اٌّؼبٍِخ 

% ٌٍّٚٛع١ّٓ ثبٌزشر١ت ث١ّٕب وبٔذ 1.957ٚ  1.680

ٚاٌزٟ وبٔذ  O0I0الً اٌم١ُ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌم١بط 

 ثغ .ٌىلا اٌّٛع١ّٓ ثبٌززب %1.272ٚ 0.675

-)يهغى.كغى (IAAالاوكسيٍ ) يحتىي الأوراق يٍ  

 وزٌ طري ( 1

. إْ ع١ّغ ٔزبئظ ِؼبِلاد 4أظٙشد ٔزبئظ عذٚي 

اٌزغز٠خ اٌؼؼ٠ٛخ لذ رفٛلذ ثظٛسح ِؼ٠ٕٛخ ػٓ 

أػٍٝ  O3فمذ أػطذ اٌّؼبٍِخ  O0ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

-ٍِغُ.وغُ 8.172ٚ 7.669ِؼذي ٌٍظفخ أػلاٖ ثٍغ 

ثبٌززبثغ ،ػٓ ِؼبٍِخ  ٚصْ ؽشٞ ٌىلا اٌّٛع1ٓ١ّ

 4.641ٚ 4.071اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ الً ِؼذي ثٍغ 

ٚصْ ؽشٞ ، وّب ٌٛؽع إْ سػ ِؾفض 1-ٍِغُ.وغُ

إٌّٛ عجت فشلب ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ 

الاٚوغ١ٓ ٚطٛلا إٌٝ أػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ػٕذ 

ٚصْ 1-ٍِغُ.وغُ 7.752 7.325ٚثٍغ  I2اٌّؼبٍِخ 

، فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ  ؽشٞ ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌزشر١ت

-ٍِغُ.وغُ 3.793ٚ4.267 اٌّمبسٔخ ِؼذي الً ثٍغ 

ٚصْ ؽشٞ ٌّٚٛعّٟ اٌجؾش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚاظٙش 1

اٌزذاخً ث١ٓ ػٛاًِ اٌذساعخ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح 

ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ الاٚوغ١ٓ فمذ أػـــــطذ ِؼبٍِخ 

ض اٌزــــــذاخً ث١ٓ اٌّــــــبدح اٌؼــــؼ٠ٛخ ِٚــــؾف

 أػــــٍــــٝ ِـــــؼذي ثــــــٍغ  O3I2إٌـــــــّٛ 

ٚصْ ؽشٞ ٌّٚٛعّٟ 1-ٍِغُ.وغُ 9.992ٚ10.590

اٌجؾش ثبٌزشر١ت فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

O0I0  ٍِغُ.وغُ 3.745ٚ 3.118الً ِؼذي ثٍغ-

 ٚصْ ؽشٞ ٌّٚٛعّٟ اٌجؾش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 1

-غى)يهغى.ك ( GA3يحتىي الأوراق يٍ انجبرنيٍ ) 

  وزٌ طري ( 1
ٚعٛد رفٛق ِؼٕٛٞ ٌّؼبِلاد ٠.5ظٙش اٌغذٚي 

فٟ  فٟ O0اٌزغز٠خ اٌؼؼ٠ٛخ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌغجش١ٌٓ، إر أػطذ اٌّؼبٍِخ 

O3  10.32ٚ11.41أػٍٝ ِؼذي ٌٍظفخ ، ثٍغ 

 ٚصْ ؽشٞ 1-ٍِغُ.وغُ

% ٌٍّٛع١ّٓ 87.66ٚ  83.95ِؾممخ ص٠بدح ثٕغجخ 

ؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ الً ِؼذي ثبٌززبثغ ،ػٓ ِ

ٚصْ  1-ٍِغُ.وغُ 6.08ٚ 5.61ٌٍظفخ اٌّزوٛسح ثٍغ 

ؽشٞ ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، وّب ٌٛؽع إْ 

أػطٝ فشلب ِؼ٠ٕٛب فٟ  iRootسػ ِؾفض إٌّٛ 

ِؾزٜٛ الأٚساق ِــٓ اٌغجش١ٌٓ ٚٚطٛلاً إٌٝ أػٍٝ 

 1-ٍِغُ.وغُ 10.77ٚ 10.04ثٍغ I2 ِؼذي ٌٍّؼبٍِخ 

ٚ  94.57ْ ؽشٞ ِؾممب ثزٌه ص٠بدح ثٕغجخ ٚص

اٌزٟ أػطذ الً I0 % ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  90.95

ٚصْ ؽشٞ  1-ٍِغُ.وغُ 5.64ٚ 5.16ِؼذي وبْ 

ٌٍّٛع١ّٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚاظٙش اٌزذاخً ث١ٓ ػٛاًِ 

اٌذساعخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌغجش١ٌٓ فٟ 

فض إٌّٛ الأٚساق فمذ أػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ِؾ
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ٚ 13.45أػٍٝ ِؼذي ثٍغ  O3I2ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  

ٚصْ ؽشٞ ِؾممخ ثزٌه ص٠بدح  1-ٍِغُ.وغُ 14.82

% فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ِؼبٍِخ 216ٚ 214.4ثٕغجخ 

 4.21اٌزٟ أػطذ الً ِؼذي وبْ  O0I0اٌّمبسٔخ 

ٚصْ ؽشٞ ٌٍّٛع١ّٓ ػٍٝ  1-ٍِغُ.وغُ 4.68ٚ

 اٌزٛاٌٟ .

 ( CKيحتىي الأوراق يٍ انسبيتىكبيُيٍ ) 

 وزٌ طري ( 1-)يهغى.كغى

اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ ٠.6ٛػؼ اٌغذٚي  

ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فمذ أػطذ  فٟ

أػٍٝ ِؼذي ٌٍظفخ أػلاٖ ثٍغ  O3اٌّؼبٍِخ 

ٚصْ ؽشٞ ٌّٛعّٟ  1-ٍِغُ.وغُ 13.93ٚ14.84

 O0اٌجؾش ثبٌززبثغ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ٚصْ  1-ٍِغُ.وغُ 9.444ٚ 8.99ثّؼذي الً ثٍغ 

وّب ٠ّىٓ ِلاؽظخ ؽشٞ ٌىلا اٌّٛع١ّٓ ثبٌزشر١ت ، 

اٌزٟ I2 اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ٌّؾفض إٌّٛ ػٕذ ِؼبٍِخ

 1-ٍِغُ.وغُ 13.42ٚ14.12أػطذ أػٍٝ ِؼذي ثٍغ 

ٚصْ ؽشٞ ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ، فٟ ؽ١ٓ ثٍغ الً 

 8.385ٚ 8.02ٚاٌزٞ ثٍغ  I0ِؼذي ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

 ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ . ؽشٞ ٚصْ 1-ٍِغُ.وغُ

أِب فٟ ِب ٠خض اٌزذاخً ٌٍؼب١ٍِٓ اٌغبثم١ٓ ف١ّىٓ 

ِلاؽظخ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ لأغٍت اٌّؼبِلاد ٚاٌزٟ 

ٚصْ  1-ٍِغُ.وغُ 17.84ٚ 16.86ثٍغذ ألظب٘ب 

ٌّٛعّٟ اٌجؾش ثبٌززبثغ ،  03I2ؽشٞ ِٓ اٌّؼبٍِخ 

ٚ  6.80ٚاْ الً ل١ّخ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ وبٔذ 

ٚصْ ؽشٞ ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ  1-ٍِغُ.وغُ 7.26

 ثبٌزشر١ت. 

 
وانتذاخم بيُهًب في انُسبة انًئىية نهُيتروجيٍ في الأوراق  iRoot. تأثير إضبفة يخهفبت الأبمبر وانرش بًحفس انًُى 1جذول 

 2017و2016 نُببت انعُب نهًىسًيٍ 

 

 

 انًعبيلات 

  انًىسى الأول

 

 انًعبيلات

 انًىسى انثبَي

I0 I1 I2  يعذلO I0 I1 I2  يعذل

O 

O0 1.398 1.542 1.578 1.506 O0 1.713 2.030 2.102 1.948 

O1 1.501 1.611 1.822 1.644 O1 1.954 2.137 2.174 2.088 

O2 1.521 2.015 2.029 1.855 O2 1.971 2.222 2.331 2.174 

O3 1.564 2.104 2.364 2.010 O3 2.040 2.443 2.794 2.425 

 ------ I 1.919 2.208 2.350 يعذل ------ I 1.496 1.818 1.948 يعذل

LSD 

0.5 

 

 

 

O= 0.024 

I= 0.021 

O*I= 0.042        

LSD 

0.5 

O= 0.033 

I= 0.029 

O*I= 0.058      

 

الأوراق نُببت وانتذاخم بيُهًب في  انُسبة انًئىية نهفسفىر في  iRoot. تأثير إضبفة يخهفبت الأبمبر وانرش بًحفس انًُى 2جذول 

 2017و2016 انعُب نهًىسًيٍ 

 

 انًعبيلات 

  انًىسى الأول

 انًعبيلات

 انًىسى انثبَي

I0 I1 I2  يعذلO I0 I1 I2 يعذل 

O  

O0 0.159 0.175 0.187 0.173 O0 0.163 0.211 0.272 0.215 

O1 0.175 0.191 0.198 0.188 O1 0.184 0.392 0.434 0.336 

O2 0.180 0.205 0.212 0.199 O2 0.192 0.465 0.488 0.381 

O3 0.187 0.224 0.268 0.226 O3 0.203 0.517 0.678 0.466 

 ------ I 0.185 0.396 0.468 يعذل ------ I 0.175 0.198 0.216 يعذل

LSD 

0.5 

 

 

 

O= 0.022 

I= 0.019 

O*I= 0.039     

LSD 

0.5   

O= 0.015 

I= 0.013 

O*I= 0.027      
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وانتذاخم بيُهًب في انُسبة انًئىية نهبىتبسيىو في الأوراق  iRootأثير إضبفة يخهفبت الأبمبر وانرش بًحفس انًُى . ت3جذول 

 2017و  2016نُببت انعُب نهًىسًيٍ 

 

 انًعبيلات 

  انًىسى الأول

 انًعبيلات

 انًىسى انثبَي

I0 I1 I2  يعذلO I0 I1 I2  يعذلO 

O0 0.675 0.837 1.077 0.863 O0 1.272 1.552 1.653 1.492 

O1 0.756 1.088 1.191 1.011 O1 1.472 1.678 1.722 1.624 

O2 0.844 1.219 1.358 1.140 O2 1.495 1.752 1.786 1.677 

O3 0.925 1.425 1.680 1.343 O3 1.597 1.804 1.957 1.786 

 ------ I 1.459 1.696 1.779 يعذل ------ I 0.800 1.142 1.326 يعذل

LSD 

0.5  

 

 

 

O= 0.023 

I= 0.020 

O*I=  0.040     

LSD 

0.5  

O= 0.020 

I= 0.017 

O*I= 0.035      

 

( في IAAوانتذاخم بيُهًب في يحتىي الأوراق يٍ الاوكسيٍ ) iRoot. تأثير إضبفة يخهفبت الأبمبر وانرش بًحفس انًُى 4جذول 

 2017و  2016نُببت انعُب نهًىسًيٍ 

 

 انًعبيلات 

  ولانًىسى الأ

 انًعبيلات

 انًىسى انثبَي

I0 I1 I2  يعذلO I0 I1 I2  يعذل

O 

O0 3.118 3.927 5.167 4.071 O0 3.745 4.454 5.723 4.641 

O1 3.542 5.654 6.458 5.218 O1 4.084 6.392 6.788 5.755 

O2 3.652 6.895 7.682 6.076 O2 4.242 6.992 7.905 6.380 

O3 4.858 8.158 9.992 7.669 O3 4.998 8.928 10.59 8.172 

 ---- I 4.267 6.692 7.752 يعذل --- I 3.793 6.158 7.325 يعذل

LSD 

0.5  

 

 

 

O=  0.197 

I=0.170  

O*I= 0.341     

LSD 

0.5  

O= 0.228 

I=0.197  

O*I= 0.395     

 

( GA3يحتىي الأوراق يٍ انجبرنيٍ ) وانتذاخم بيُهًب في iRoot. تأثير إضبفة يخهفبت الأبمبر وانرش بًحفس انًُى 5جذول 

 2017و 2016نُببت انعُب نهًىسًيٍ 

 

 انًعبيلات 

  انًىسى الأول

 انًعبيلات

 انًىسى انثبَي

I0 I1 I2  يعذلO I0 I1 I2  يعذل

O 

O0 4.21 5.28 7.35 5.61 O0 4.68 5.57 7.98 6.08 

O1 4.89 7.99 8.70 7.19 O1 5.19 8.49 8.90 7.53 

O2 5.12 9.88 10.65 8.55 O2 5.75 10.23 11.38 9.12 

O3 6.43 11.09 13.45 10.32 O3 6.93 12.49 14.82 11.41 

 ---- I 5.64 9.19 10.77 يعذل ---- I 5.16 8.56 10.04 يعذل

LSD 

0.5  

 

 

 

O=  0.656 

I=0.568  

O*I=1.137      

LSD 

0.5  

O= 0.605 

I=0.524  

O*I= 1.047     
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( CKوانتذاخم بيُهًب في يحتىي الأوراق يٍ انسبيتىكبيُيٍ ) iRootبفة يخهفبت الأبمبر وانرش بًحفس انًُى . تأثير إض6جذول 

 2017و 2016نُببت انعُب نهًىسًيٍ 

 

 انًعبيلات 

  انًىسى الأول

 انًعبيلات

 انًىسى انثبَي

I0 I1 I2  يعذلO I0 I1 I2  يعذلO 

O0 6.80 9.22 10.94 8.99 O0 7.261 9.691 11.38 9.444 

O1 7.62 11.88 11.98 10.49 O1 7.985 12.22 12.80 11.00 

O2 7.99 12.92 13.89 11.60 O2 8.103 13.38 14.49 11.99 

O3 9.67 15.26 16.86 13.93 O3 10.19 16.50 17.84 14.84 

 ---- I 8.385 12.94 14.12 يعذل ---- I 8.02 12.32 13.42 يعذل

LSD 

0.5  

 

 

 

O=  0.752 

I= 0.651 

O*I=1.302      

LSD 

0.5  

O=  0.553 

I= 0.479 

O*I= 0.959     

 

 

ٔلاؽع إْ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ اٌظفبد 

( لذ رؾممذ ثئػبفخ ِخٍفبد  6-1اٌّذسٚعخ )عذٚي 

ٚاٌزذاخً اٌضٕبئٟ  iRootالأثمبس ٚسػ ِؾفض إٌّٛ 

 ث١ّٕٙب .

إْ أ١ّ٘خ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رظٙش ػٓ ؽش٠ك رغ١١ش 

بد اٌزشثخ ِٓ ٔٛارظ رؾٍٍٙب ، فئػبفزٙب  إٌٝ اٌزشثخ طف

ثٕٛػ١ٙب اٌؾ١ٛا١ٔخ أٚ إٌجبر١خ ٠غبُ٘ فٟ ص٠بدح فؼب١ٌخ 

الإؽ١بء اٌذل١مخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾًٍ رٍه اٌّبدح . 

ٚلاثذ ِٓ رغذ٠ذ إػبفخ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ ٌٍزشثخ لأعً 

اعزّشاس ٔشبؽ الأؽ١بء ٚرؾغ١ٓ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ 

ٌٙب ؽزٝ رغزّش فٟ رض٠ٚذ إٌجبد ٚاٌى١ّ١بئ١خ 

ثبٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ػٕذ رؾٍٍٙب ِٓ اعً إثمبء اٌزشثخ 

[, ٚاٌفبئذح الأوجش ِٓ 11طبٌؾخ ٌلإٔزبط اٌضساػٟ ]

اعزخذاَ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ رزؾمك ػٕذ إػبفزٙب 

ِٚضعٙب ِغ اٌزشثخ ٌزم١ًٍ اٌفمذ فٟ إٌزشٚع١ٓ أصٕبء 

ٔزشبس اٌزؾًٍ ٌٚزغ١ًٙ ؽشوخ اٌّغز٠بد إٌٝ ٔطبق ا

 [.12اٌغزٚس لاِزظبطٙب ٚالاعزفبدح ِٕٙب ]

، إٌزشٚع١ٓ  ٚاٌفغفٛس   اٌى١ّ١بئ١خإْ اٌظفبد 

ٚاٌجٛربع١َٛ ، ِٚؾزٜٛ الأٚساق ِٓ الاٚوغ١ٓ 

ٚاٌغجش١ٌٓ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  لــــذ صادد ٔز١غخ 

 إٌـــــٝ اٌغجت ٠ؼٛدإػــــــبفخ اٌغّبد  اٌؼؼٛٞ ، لذ 

ّبد اٌؼؼٛٞ ثؼذ عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ اٌغ

رؾٍٍٗ ؽ١ش إْ اٌزغز٠خ اٌغّبد٠خ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح 

[ 13( فٟ الأٚساق ]NPKٚاسرفبع ٔغجخ اٌؼٕبطش )

[ػٍٝ أشغبس اٌض٠زْٛ ٚ 14ٚ٘زا ِب أوذٖ وً ِٓ ]

[ػٍٝ وشِبد اٌؼٕت فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأٚساق 15]

 ِٓ اٌؼٕبطش.

إْ ِخٍفبد الأثمبس رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبد لا ثبط ثٙب  

 ِٓNPK  ٚ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِؼذي اٌؼ١ٍّبد

اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رشزشن ف١ٙب ِشوجبد ٘زٖ اٌؼٕبطش ؽ١ش 

إْ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٠ؼّلاْ ػٍٝ رى٠ٛٓ 

اٌّشوجبد الأعبع١خ ٌؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚػ١ٍّخ 

اٌزٕفظ أِب اٌجٛربع١َٛ ٠غبػذ فٟ رى٠ٛٓ الإٔض٠ّبد ِّب 

اٌٛسلخ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ ٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ 

[، وزٌه ١ٌٍٕزشٚع١ٓ دٚس ُِٙ فٟ ثٕبء طجغخ 16]

اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ خلاي دخٌٛٗ فٟ رشو١ت الأؽّبع 

الا١ٕ١ِخ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رغبُ٘ فٟ ثٕبء اٌجلاعز١ذاد 

اٌخؼشاء ، وزٌه ٠ذخً فٟ رشو١ت ٚؽذح 

porphyrins  ْاٌذاخٍخ فٟ رشو١ت اٌىٍٛسٚف١ً ٚا 

ق ٠ذخً فٟ ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّٛعٛد فٟ الأٚسا%70

 دٚس ػٓ ًفؼلا [ ،17رشو١ت ٘زٖ اٌظجغبد ]

 ػ١ٍٗ ٠زشرت ِّب اٌخؼشٞ إٌّٛ ص٠بدح فٟ إٌزشٚع١ٓ

 ف١ضداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ٔٛارظ ص٠بدح

أوضش وفبءح فٟ أِزظبص  ٚرظجؼ اٌغزٚس ٔشبؽ

إٌجبد  إٌزشٚع١ٓ ِٓ اٌزشثخ ف١ضداد رشو١ضٖ فٟ أٔغغخ

[18] . 

ػٍٝ ِؾفضاد إٌّٛ   iRootإٌّٛ  إْ اؽزٛاء ِؾفض

ِٓ الاٚوغ١ٕبد ٚاٌغجش١ٌٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٚاٌزٟ 

رشغغ ػٍٝ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ لجً 

إٌجبد ٚوزٌه ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ص٠بدح ِؾزٛا٘ب فٟ 

[، 20[ ٚ]19الأٚساق ِٓ خلاي ص٠بدح فزؼ اٌضغٛس ]

رؼًّ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٚلا ع١ّب الاٚوغ١ٓ 

ٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٍٝ ص٠بدح إٌّٛ ٚالاِزظبص ٚرؾف١ض ٚا

أمغبَ اٌخلا٠ب ِّب ٠ٕؼىظ ثشىً ا٠غبثٟ ػٍٝ ِؾزٜٛ 

( ٚ٘زا 1،2،3الأٚساق ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ)عذاٚي، 

 [.٠21ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ]

وزٌه ٠زؼؼ اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌلاٚوغ١ٓ فٟ ص٠بدح 

ٚلذ  (4ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ الاٚوغ١ٕبد )اٌغذٚي،

اٌزٞ  ٠iRootؼضٜ إٌٝ إْ ػ١ٍّخ اٌشػ ثّؾفض إٌّٛ

٠ؾزٛٞ ػٍٝ الاٚوغ١ٓ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ٔغجزٗ فٟ 

الأٚساق ػٓ ؽش٠ك اٌّؾبفظخ ػٍٝ الاٚوغ١ٕبد 

اٌذاخ١ٍخ ِٓ اٌزؾطُ ٚوزٌه أصشٖ اٌّؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح 
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(  لذ ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ إْ 5ِؾزٜٛ اٌغجش١ٌٓ )عذٚي،

ؼبػذ٠بً فٟ ص٠بدح ٌلاٚوغ١ٕبد اٚ اٌغجش١ٌٕبد دٚساً ر

[،   إْ سػ إٌجبربد ثّؾفض إٌّٛ 22اؽذّ٘ب ٌلأخش ]

iRoot   اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌغجش١ٌٓ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح

ِغز٠ٛبد الاٚوغ١ٓ ِٓ خلاي رظ١ٕؼٗ أٚ ِٕغ ٘ذِٗ 

اٌزٞ ٠غججٗ اٌغجش١ٌٓ ٔز١غخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌغجش١ٌٓ 

اٌّؼبف إٌٝ إٌجبد ٚالاٚوغ١ٓ اٌّٛعٛد ؽج١ؼ١بً 

د ، إر إْ ظٙٛس رأص١ش اٌغجش١ٌٓ ٠ؾزبط اٌٝ داخً إٌجب

[ ، ٚاظٙش اٌشػ ثؾبِغ 23ٚعٛد الاٚوغ١ٓ ]

GA3  رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح رشو١ض ِؾزٜٛ الأٚساق

ِٓ الاٚوغ١ٓ، ٚلذ ٠فغش رٌه  إْ اسرفبع ِغزٜٛ 

الاٚوغ١ٓ ٠ىْٛ ثٛعبؽخ فؼب١ٌخ اٌغجش١ٌٕبد ، إر رؤدٞ 

شح ٚص٠بدح اٌغجش١ٌٕبد إٌٝ خفغ الاٚوغ١ٕبد غ١ش اٌؾ

[، إْ ص٠بدح 22رى٠ٛٓ ٚإٔزبط الاٚوغ١ٕبد اٌؾشح ]

رشو١ض اٌغجش١ٌٓ فٟ الأٚساق ٔز١غخ اٌشػ ثّؾفض 

إٌّٛ لذ ٠ؼضٜ اٌغجت إٌٝ إْ ػ١ٍّخ اٌشػ ثؾبِغ 

اٌغجش١ٌٓ ادد اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌغجش١ٌٕبد اٌذاخ١ٍخ 

[, إْ ص٠بدح رشو١ض ِؾفضاد إٌّٛ )عذٚي 24ٌٍٕجبد ]

ذ ٠ؼضٜ إٌٝ إْ ػ١ٍّخ اٌشػ ( فٟ الأٚساق ل4،5،6

ثٙزٖ اٌّٛاد رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ٔغجزٙب فٟ الأٚساق 

[، وزٌه ٌؾبِغ اٌغجش١ٌه دٚس ُِٙ  فمذ ٚعذ 25]

أُٗ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّظٕؼخ ثبرغبٖ 

فؼٕذ ِؼبٍِخ إٌجبد ثؾبِغ ، [26ِٛالغ إٌّٛ اٌفؼبٌخ]

اٌغجش١ٌٓ ٚعذ أٗ ٠ض٠ذ ِٓ اِزظبص اٌؼٕبطش 

غزائ١خ ٔز١غخ دٚسٖ فٟ اعزمطبة الا٠ٛٔبد ، ٚثزٌه اٌ

[ ٚ٘زا ِب ٠فغش أزمبي ٠27ضداد رشو١ض اٌؼٕبطش ف١ٙب ]

اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚص٠بدح رشو١ض٘ب فٟ الأٚساق 

[ 28ثى١ّبد ِلائّخ ٌٍّٕٛ .ٚ٘زا رأ١٠ذ ٌّب عبء ثٗ ]

[ ػٍٝ شزلاد 30[ػٍٝ اٌز١ٓ ٚ]29ػٍٝ اٌزفبػ ٚ]

 د اٌض٠زْٛ.[ػٍٝ شزلا31الأعبص ١ٌٛ٘ٛد ٚ]

وزٌه وبْ ٌٍزذاخً الأصش اٌّؼٕٛٞ اٌٛاػؼ ث١ٓ 

ػٛاًِ اٌذساعخ فٟ إػطبء أفؼً إٌزبئظ ٚثشىً 

ِؼٕٛٞ ٌغ١ّغ اٌظفبد اٌّزوٛسح آٔفب، لذ ٠ؼٛد اٌغجت 

ٔز١غخ إػبفخ ِخٍفبد الأثمبس ِٚب رؾ٠ٛخ ِٓ ػٕبطش 

غزائ١خ ِّٙخ ٌٍٕجبد ٚسػ ِؾفض إٌّٛ اٌزٞ ٠ؾٛٞ 

أفؼً إٌزبئظ ٌزذاخً ػٍٝ ِؾفضاد إٌّٛ ٚوبٔذ 

وغُ 1.5)إػبفخ  O3I2اٌّؼبِلاد ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

(  iRootِٛي /ٌزش ِؾفض ّٔٛ 0.2ِخٍفبد أثمبس + 

 اٌزٟ أػطذ أػٍٝ إٌزبئظ .
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