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 انخلاصت:

, 2017–2016أصذذف  ذذٟ أغذذا لٌّلذذبخً لٌدببةذذث ٌّا٠ٕذذث لٌمبضذذُ أزٕذذب  ِٛضذذُ لٌّٕذذٛ  خطربذذثٔفُذِذ ج 

خذثز١ر ضذةةث خرلو١ذس ِذٓ ِخصذةبج ببضدخالَ خص١ُّ لٌمطبعبج لٌةلٛلئ١ث لٌىبٍِث بسلاذ ِىذرالج ٌّةر ذث 
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( ِذً. Drin  0  ٚ5ٚخرو١سلْ ِذٓ لٌطذّبا لٌةعذٛٞ  
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بذبٌدرو١س  لٌسٔذهٛ ٔذبٔ أظٙرج لٌٕدبئص لْ  لضدةّبي . ٟ ِػدٜٛ أٚالق ٔةبج لٌا٠ةبش ِٓ لٌّبات لٌفةبٌث 

-αِمببذذذً لعٍذذذٝ ِػدذذذٜٛ ِذذذٓ  Sterolsلٌّٛصذذذٝ ضذذذطً لعٍذذذٝ ز٠ذذذبات ِة٠ٕٛذذذث  ذذذٟ لٌٕطذذذةث لٌّ ٠ٛذذذث ٌٍذذذ  

tocopherol  )عٕذا لٌدرو١ذذس ظذةم لٌّٛصذذٝ ِذٓ ٔذذبٔٛ لٌسٔذه. لٌدرو١ذذس لٌّٛصذٝ ِذذٓ ٔذبٔٛ  غا٠ذذا+زٔه

قف  ذذٟ ِػدذذٜٛ لمٚالق ِذذٓ  َٛ س ظذذةم عٕذذا لٌدرو١ذذ Amyrinِمببذذً لعٍذذٝ ِػدذذٜٛ ِذذٓ Calotropinخفذذ

لٌذذرظ لٌذذٛالٟ ضذذطٍح أعٍذذٝ ز٠ذذبات ِة٠ٕٛذذث  ذذٟ  غر٠مذذث لضذذدةّبيلٌّٛصذذٝ ِذذٓ ٔذذبٔٛ  لٌػا٠ذذا +زٔذذه(. ٚ

ٚ  Amyrinِمببذذذذذذً لعٍذذذذذذٝ ِػدذذذذذذٜٛ ِذذذذذذٓ   Sterols ٚ α-tocopherolِػدذذذذذذٜٛ للاٚالق ِذذذذذذٓ 

Calotropin .ِٞذً.ٌدر5و١ذس لضدةّبي لٌدرضطً عٕا غر٠مث لٌدط١ّا ِم ١ِبٖ لٌر
-1

ِذٓ لٌطذّبا لٌةعذٛٞ  

ٚأْ لٌدذذالتلاج بذذ١ٓ .  α -tocopherolلزذذر ِة٠ٕٛذذب  ذذٟ  ض١ّذذم لٌصذذفبج لٌّااٚضذذث عذذال لٌّذذبات لٌفةبٌذذث 

 .لٌةٛلًِ لٌّ وٛات أعطح غبٌة١دٙب لٌٕدبئص ذلخٙب

 وانزنك, طرَمت اضافت , دَباج انحذَذكهًاث يفتاحُت: نانى 

 

 

 

 
*
 بحث يستم ين أطروحت دكتىراه نهباحث انثانٍ. 
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EFFECT OF Nano – Iron and Zinc chelated fertilizers, 

Method of Addition and Organic fertilizer (Drin) on leaves 

content from Active ingredient of Calotropis procera (Ait.) 

R.Br 

   Yaseen, A. A Kadum,S.M. 

AL-Qadisiyah University / College of Education 

Yaseenali52@yahoo.com 

ABSTRACT: 

A pot culture experiment was conducted in Al-Qasim city during the spring 

season of 2016-2017. The design of the experiment was Randomized Complete 

Blocks (RCBD) in a factorial arrangement with three replicate to study the 

effect of seven concentrations of nano iron and nano zinc fertilizer in two 

addition methods [by using a hand sprayer or with irrigation water 

(fertigation)] with the recommended and doubled concentrations for them as 
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. The 

third factor included two concentrations of organic fertilizer Drin foliar 

fertilizer (0.0 and 5) ml. L
-1

 on the leaves content of active ingredient of 

Calotropis procera. Means were compared by using Least Significant 

Difference (LSD) test at 0.05 probability level. The results showed a significant 

differences when the plants treated with nano-iron at the recommended 

concentrations recording the highest significant effect in rates of sterols while 

the doubled concentrations of nano zinc recorded the highest α-tocopherol, and 

using both (Fe+Zn) in the recommended concentration was superior with 

Calotropincontent. Foliar application of nano fertilizer was succeeded in 

significantly increasing sterols and Calotropinwhile the highest  content of the 

Amyrin and α-tocopherol was recorded by fertigation methods. The use of 

organic fertilizer by the concentration of 5ml. L
-1

 significant affected all 

studied traits except α-tocopherol. And the interaction between the factors gave 

the same result. 

Key words :nano iron and zinc, application method, Calotropis procera 
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 part of Ph.D. dissertation of the second author. 
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 Introductionانًمذيت 

 Calotropis procera (Ait.)] لٌا٠ةبش

R.Br]  ٔةبج ُ ط١رَٞ ِةّر الئُ لٌخعذرت ٠ةذٛا

 Asclepiadaceaeإٌذذذٝ لٌةبئٍذذذث لٌةلذذذبا٠ث 
 1)

 .

( َ, ٚخةذا 5 – ٠ٚ2درلٚظ إاخفبع لٌٕةبج ِب ب١ٓ  

ٌّٕبغك للإضدٛلئ١ث ٚ ذةٗ للإضذدٛلئ١ث  ذٟ أ ر٠م١ذب ل

ٚآضذذ١ب لٌّذذٛغٓ لمصذذٍٟ ٌذذُٗ ِٕٚٙذذب إٔدلذذر إٌذذٝ 

لٌّٕبغك لٌّةداٌث ِٓ  ذّبي ٚضٕذٛش  ذرق آضذ١ب 
 2)

٠ّٕذذٛ  ذذٟ ض١ّذذم أٔذذٛلع لٌدذذرش ٚتبصذذث   ذذٟ .  

ِٗ ٌلٌدربث لٌر١ٍِذث  ٍذ ِّ ّذاٜ لٌمبعا٠ذث  عذلا  عذٓ خػ

ٚلضذذم ِذذٓ لٌٍّٛغذذث ٚلٌطفذذبس ِّذذب ٠فطذذر ضذذة  

إٔدلذذذباٖ  ذذذٟ لٌّٕذذذبغك لٌمبغٍذذذث ٚ ذذذةٗ لٌمبغٍذذذث 

وّطدّةذذبج ٔةبخ١ذذث خمدصذذر ع١ٍذذٗ  مذذػ لإغدذذٛل ٖ 

عٍذذٝ ِذذٛلا ولا٠ىٛضذذ١ا٠ث ِسةطذذث ٌّٕذذٛ لٌٕةبخذذبج 

لمترٜ
 3)

ِٓ لٌٕةبخذبج لٌطذبِث  ل  ةبش  ٚلغا. ٚلٌا٠

لإغدٛلئذذذٗ عٍذذذٝ لٌةا٠ذذذا ِذذذٓ لٌّروةذذذبج لٌطذذذبِث 

ٚل١ٌّّدذذث ٌسٔط  ذذ بْ ٚلٌػ١ذذٛلْ عٍذذٝ غذذا  ضذذٛل , 

ٚ٘ذذ ٖ لٌطذذ١ّث لٌةب١ٌذذث ٌٍٕةذذبج خذذثخٟ ِذذٓ إغدٛلئذذٗ 

؛ إذ  Cardenolideىباا١ٌٕٛ٠ذا عٍٝ ِروةذبج لٌ

 -خسةذذ١ػ ِعذذخث لٌصذذٛا٠َٛ عٍذذٝ خةّذذً بذذاٚا٘ب 

Na)بٛخبضذذذ١َٛ 
+
-K

+
 ATPase)  ذذذٟ أغلذذذ١ث 

لٌخلا٠ذذب ٚلٌّطذذ ٌٚث عذذٓ إٔدذذبش لٌطبلذذث لٌلازِذذث 

ٌدةباي آ٠ٛٔذبج لٌصذٛا٠َٛ ٚلٌةٛخبضذ١َٛ عةذر خٍذه 

للاغلذذذ١ث 
 4)

ٚلْ ععذذذلاج لٌمٍذذذ  خةذذذا لٌٙذذذاس , 

لٌذذرئ١ص ٌٙذذ ٖ لٌّروةذذبج لٌدذذٟ خدروذذس أوسذذر  ذذٟ 

لٌةصبات لٌٍة١ٕث 
 5)

. 

لٌدذذٟ  ٚظذذم ٘ذذ ل لٌٕةذذبج  ذذٟ لبئّذذث لٌٕةبخذذبج

خةدةذذر ِصذذاال  ِّٙذذب  لإٔدذذبش ِروةذذبج لٌةمذذبل١ر 

لٌصذذذ١الا١ٔث لإغدٛلئذذذٗ عٍذذذٝ لٌةا٠ذذذا ِذذذٓ لٌّذذذٛلا 

لٌىباا١ٌٕٛ٠ذذذالج لٌفةبٌذذذث غ٠ٛ١ذذذب  ِسذذذً ِروةذذذبج  

ٚلٌىلا٠ىٛضذذذذذذذذذذذذذذذذ١الج  Resinsٚلٌذذذذذذذذذذذذذذذذرلخٕص 

Glycosides  ٚلٌف١ٕذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذٛلاجPhenoles 

 triterpenoids ٚلٌدرب١ٕذذذذذذذبج لٌسلاز١ذذذذذذذث 

 Flavonoidsٚلٌطذذذذذذذذذذذىر٠بج ٚلٌفلا ٛٔذذذذذذذذذذذبج 

ٚلٌصذذذذذذذذذذذذبب١ٔٛبج  Alkaloidsٚلٌم٠ٍٛذذذذذذذذذذذذالج 

Saponins  ٟٚإٔس٠ّذذذذذذذبج لٌدػٍذذذذذذذً لٌةرٚخ١ٕذذذذذذذ

Proteolytic enzymes
  6 ٚ )7)

أ١ّ٘ذذث . ٌٚذذٗ 

إلدصذذبا٠ث خذذثخٟ ِذذٓ إضذذدةّبٌٗ  ذذٟ إٔدذذبش أٔذذٛلع 

لٌطبئً  ٟ لٌّٕبغك لٌمبغٍث ٚ ذةٗ  لٌٛلٛا لٌػ١ٛٞ

لٌمبغٍذذث ِٚذذٓ لٌٕةبخذذبج لٌٛلعذذات ٌّىب ػذذث لٌدٍذذٛذ 
 6)

. 

 َْ ٘دّذذذبَ لٌىة١ذذذر ببٌٕةبخذذذبج لٌطة١ذذذث  ذذذٟ لإل إ

ضذٍٙث لٌدذالٚي  ٠ىّذٓ  ذٟ وٛٔٙذب لٌدالٚٞ ٚلٌةلاش

، إظذذب ث  إٌذذٝ أْ غذذا  ِذذب ضذذدةّبي إٌذذٝلإٚأ١ِٕذذث ل

ُّصذذٕةَث ِخدةر٠ذذب  لٌّذذبات لٌاٚلئ١ذذث  لذذا لا خذذ اٞ لٌ

ذلخذذٗ لٌذذ ٞ خ ا٠ذذٗ لٌّذذبات لٌفةبٌذذث  لٌفطذذٍطٟ لٌدذذثز١ر

ث لٌّطدخٍصث ِٓ ِصباا٘ب لٌٕةبخ١ث لٌطة١ة١
 3)

ٚ
  

8)
ضذذذدةّبي لٌّذذذٛلا إ. ٌذذذ ل إخطٙذذذح لمٔوذذذبا ٔػذذذٛ 

 ذذذذٟ لٌةذذذذلاش أٚ لٌٛلب٠ذذذذث ِذذذذٓ لٌفةبٌذذذذث ٌٍٕةبخذذذذبج 

ُّ  لمِرلض  ةثصذَٕ بذالا  عذٓ لما٠ٚذث لٌى١ّ١بئ١ذث لٌ
 5 )

  ٚ
 9)

أصبب من ببضنوريببراسةن سو بب نٌذذ ٌه . 

لٔفذذرلا  عٍذذٝورمكونبب انورال ربب نً لبب ننركبب نن بب ان

تبصذذث خس٠ذذا ِذذٓ ِػدٛل٘ذذب  ذذٟ  ٚإ٠طذذبا خمبٔذذبج

لٌٕةذذبج ٌدصذذةع ع١ٍّذذث إضدخلاصذذٙب ذلج ضذذاٜٚ 

إلدصبا٠ث, ٚ٘ذٟ خذثخٟ ِذٓ إخعةذبع لٌطذرق لٌػا٠سذث 

 ٟ لٌدط١ّا وبضدةّبي لمضذّات لٌٕب٠ٛٔذث لٌدذٟ خةذا 

ِٓ لٌدم١ٕبج لٌػا٠سذث لٌدذٟ أاج لٌذٝ ز٠ذبات لٌّذٛلا 

لٌفةبٌث ٌّطّٛعث غ١ر ل١ٍٍث ِذٓ لٌٕةبخذبج لٌطة١ذث, 

خطذذذدةًّ ِذذذم ٔةذذذبج لٌذذذا٠ةبش ِٕٚٙذذذب  إلا إٔٙذذذب ٌذذذُ

لٌّخصذذذةبج لٌٕب٠ٛٔذذذث لٌّخٍة١ذذذث ٌٍػا٠ذذذا ٚلٌسٔذذذه 

بطر٠مذذث لٌدغ ٠ذذث لٌٛال١ذذث خذذبات  ٚخذذبات   ٚلٌّعذذب ث

أتذذذرٜ ببٌدطذذذ١ّا ِذذذم ١ِذذذبٖ لٌذذذرٞ  عذذذلا  عذذذٓ 

إضذذذذدةّبي لٌطذذذذّبا لٌةعذذذذٛٞ بطر٠مذذذذث لٌدغ ٠ذذذذث 

.  ٠ٚةُذذا إضذذدةّبي الذذبئك لٌّذذٛلا لٌٕب٠ٛٔذذث لٌٛال١ذذث

بٌٙب  ذٟ ِطذبلاج ٚلضذةث خمبٔث غا٠سذث بذبج إضذدةّ

ِٓ عٍذَٛ لٌػ١ذبت ِٕٚٙذب إظذب دٙب ٌٍدربذث ٌدػطذ١ٓ 

تٛلصذذذذذٙب أٚ ِىٛٔبخٙذذذذذب لٌػ٠ٛ١ذذذذذث أٚ إظذذذذذب دٙب 

ٌٍٕةبخذذبج بمصذذا ز٠ذذبات ّٔٛ٘ذذب ٚخػطذذ١ٓ إٔدبض١دٙذذب 
 10)

. وّذذذب أْ ٌىذذذً ِذذذٓ لٌػا٠ذذذا ٚلٌسٔذذذه أ١ّ٘ذذذث 

 طٍط١ث  ٟ غ١بت لٌٕةبج,  بٌػا٠ا ٌٗ اٚال   ٟ بٕب  

طذات ٚللإتدذسلي التذً لٌىٍٛاٚ ١ً ٚع١ٍّبج لمو

ِٗ  ذذٟ خرو١ذذ   لٌٕطذذ١ص لٌٕةذذبخٟ إٌذذٝ ضبٔذذ  اتٌٛذذ

لٌطذذب٠دٛورِٚبج لٌّّٙذذث  ذذٟ ع١ٍّ     ذذ ث لٌدّس١ذذً 

لٌعذذذذٛئٟ، ٚ ذذذذٟ خىذذذذ٠ٛٓ لٌةرٚخ١ٕذذذذبج لٌٕةبخ١ذذذذث 
 11 ٚ)12)

. أِب لٌسٔه  ةاَُٖ 
 13)

أغذا أ٘ذُ لٌةٕبصذر  

لٌصذذغرٜ  ذذٟ خغ ٠ذذث لٌٕةذذبج ٌِّذذب ٠ ا٠ذذٗ ِذذٓ اٚا 

ِذذٓ تذذلاي إ ذذدرلوٗ ِٙذذُ  ذذٟ بٕذذب  ّٚٔذذٛ لٌٕةذذبج 

إٔس٠ّذب . وّذب لْ ٌٍسٔذه  300وةبًِ ِطبعا ٌٕػٛ 

اٚال  ٘بِب   ٟ إالات أٔذٛلع لمٚوطذط١ٓ لٌدفذبعٍٟ 
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ٚغّب٠ذذث لٌخلا٠ذذب لٌٕةبخ١ذذث ظذذا ظذذغٛغ لموطذذات 
 14)

.  

لٌّّٙذث لٌدذٟ  لٌةٛلًِخةُا لبعا٠ث لٌدربث ِٓ 

ٌٍٕةبج,  خ اٞ إٌٝ عاَ ضب٘س٠ث لٌةٕبصر لٌغ لئ١ث

إذ خدةرض بةط لٌةٕبصذر ِسذً لٌػا٠ذا ٚلٌسٔذه 

ٚلٌٕػذذذذبش ٚلٌّٕغ١ٕذذذذس ٚلٌةذذذذٛاْٚ  ذذذذٟ لٌدذذذذرش 

لٌمبعا٠ذث إٌذٝ لٌدرضذ١  ِٚذٓ زذُ خىذ٠ٛٓ ِروةذبج 

ِةمات غ١ر ضب٘ست ٌسِدصبص ِذٓ لةذً لٌطذ ٚا 
 11)

َْ إظذذذب ث لمضذذذّات لٌٛال١ذذذث بطر٠مذذذث  . وّذذذب أ

 ٓ عِ لٌذذرظ عٍذذٝ لٌّطّذذٛع لٌخعذذرٞ ٌٍٕةذذبج خذذ 

دطٍةذذبج ل غذذ ٠بج أزٕذذب  لٌّرلغذذً ُِ ُّ فٓ لٌ ذذ ِِ ٌٕةذذبج 

ِٖ لٌدذٟ خةطذس لٌطذ ٚا  ّٛ لٌػرِضث ٚلٌػطبضث ِٓ ّٔ

عٓ خٛ ١ر٘ب 
 15)

. ٚ٘ ل ٠ذاُي عٍذٝ  ةب١ٌذث غر٠مذث 

ػذذذذذذاالج  ُِ لٌذذذذذذرظ لٌذذذذذذٛالٟ خػذذذذذذح ظذذذذذذرٚس 

للإِدصبص لٌط اٞ 
 16)

 ل أصذةع لٌٙذاس ِذٓ ٌِ  .

ٔةذذبج لٌذذا٠ةبش  ٘ذذ ٖ لٌاالضذذث ٘ذذٛ ِةر ذذث إضذذدطببث

ٌدرلو١س ِخدٍفث ِٓ ٔبٔٛ لٌػا٠ذا ٚلٌسٔذه ٚغر٠مذث 

ٚخثز١ر٘ب  ٟ   Drinللاظب ث  ٚلٌطّبا لٌةعٛٞ 

 ِػدٜٛ للاٚالق ِٓ لٌّبات لٌفةبٌث.

انعًوووووووووووووووووووم                      وطرائوووووووووووووووووووكانًووووووووووووووووووىاد  -1

Materials and Methods 

 The Conducting: إخووراا انتدربووت 1-1

Experiment 

 ذذذذٟ لٌّٛضذذذذُ لٌرب١ةذذذذٟ  لٌدطربذذذذثلضُر٠ذذذذح 

( بٙذذاس خػا٠ذذا إضذذدطببث ٔةذذبج 2017 – 2016 

لٌذذذا٠ةبش ٌدرلو١ذذذس ِخدٍفذذذث ِذذذٓ ِخصذذذةبج ٔذذذبٔٛ 

لٌػا٠ذذذا لٌّخٍةذذذٟ ٚٔذذذبٔٛ لٌسٔذذذه لٌّخٍةذذذٟ  ذذذٍّح 

 1, 0غر٠مذذث لٌذذرظ لٌذذٛالٟ ٌٙذذب بذذبٌدرلو١س  
غا٠ذذا
 

,2
غا٠ذذا

 ,1
زٔذذه

 ,2
زٔذذه
,1

غا٠ذذا
 +1

زٔذذه
 ,2

غا٠ذذا
 +2

هزٔذذ
 )

غُ.ٌدذذر
-1

ٚللاظذذب ث بطر٠مذذث لٌرضذذّات  ِذذم ِذذب   

 80, 0لٌذذذذذذذذذرٞ(  
غا٠ذذذذذذذذذا
 ,160

غا٠ذذذذذذذذذا
 ,80

زٔذذذذذذذذذه
 ,

160
زٔذذذه
,80

غا٠ذذذا
 +80

زٔذذذه
 ,160

غا٠ذذذا
 +160

زٔذذذه
 )

ٍِغُ.ٌدذذذذر
-1

, لٞ لٌدرو١ذذذذس لٌّٛصذذذذٝ ٚظذذذذذةم 

لٌّٛصذذذذذٝ ٌىذذذذذلا لٌطذذذذذر٠مد١ٓ ٚغطذذذذذ  ٔلذذذذذرخٗ 

 Drin 0.0 ٚ5 للاا ذذبا٠ث ٚلٌطذذّبا لٌةعذذٛٞ  

ِذذذً. ٌدذذذر
-1

لٌّذذذبات  ذذذٟ ِػدذذذٜٛ للاٚالق ِذذذٓ ( 

َّٕح لٌفةبٌث.  2×  7لٌدطربذث زلازذث عٛلِذً   خعذ

(, لمٚي ضذذذذةةث خرلو١ذذذذس ِذذذذٓ ٔذذذذبٔٛ لٌػا٠ذذذذا 2× 

ٚلٌسٔذذه ٚلٌسذذبٟٔ غر٠مدذذٟ لظذذب ث لٌذذرظ لٌذذٛالٟ 

ٚلٌرضذذذّات  للاظذذذب ث ِذذذم ِذذذب  لٌذذذرٞ( ٚلٌذذذرظ 

 0بدرو١ذذس٠ٓ    Drinلٌذٛالٟ  ٌٍطذذّبا لٌةعذذٛٞ

ًِ. ٌدر  5ٚ
-1

( . ٔف ج لٌدطربث  ٟ أصف ضةث 

×  30بثبةذذبا   وغذذُ خربذذث 15ٛلغذذا لمصذذ١ف لٌ

( ضذذذذذُ, ٚخّذذذذذح زالعذذذذذث لٌةذذذذذ ٚا  بدذذذذذبا٠  40

. ٚلضُر٠ذذح ع١ٍّذذبج لٌخاِذذث ِذذٓ اٞ 1/5/2016

لٌلذذذذدلاج ببلإعدّذذذذبا عٍذذذذٝ لٌػبٌذذذذث لٌرغٛب١ذذذذث 

ٌلأصذذذف ٚإزلٌذذذث لمعلذذذبش ٠ذذذا٠ٚب  وٍُّذذذب اعذذذح 

 لٌػبضث ٌ ٌه.

 Treatmentsتحضووووووُر انًعووووووايلاث -2

Preparation                                                                       

غعذذرج ِػب١ٌذذً لٌذذرظ لٌذذٛالٟ ِذذٓ لذلبذذث      

غُ ِٓ ٔبٔٛ لٌػا٠ا لٌّخٍةٟ لٌّطٙذس ِذٓ 2غُ 1ٚ

للا٠رل١ٔذذذث لٌػذذذبٚٞ  Sepehr Parmis ذذذروث 

% وً عٍٝ لٔفرلا 13بٕطةث  عٍٝ لٌػا٠ا لٌٕبٔٛٞ

ٌدر ِٓ لٌّب  لٌةباٞ  ثصةع ٌذا٠ٕب خرو١ذسلْ 1 ٟ 

( غُ. ٌدر2ٚ  1ِٓ ٔبٔٛ لٌػا٠ا لٌّخٍةٟ  ٟ٘  
-1

 

١ٌىذذذْٛ لٌدرو١ذذذس لغُ.ٌدذذذر
-1

لٌدرو١ذذذس لٌّٛصذذذٝ  

غُ. ٌدذر2ٚلٌدرو١س 
-1

لٌدرو١ذس ظذةم لٌّٛصذٝ  

ٚغط  ِبٚاا  ٟ ٔلرخٗ للاا با٠ث , أِب ِةبٍِث 

بٌّذذذب  لٌةذذذباٞ  مذذذػ. لٌّمبأذذذث  لذذذٍّح لٌذذذرظ ب

 1ٚبٕفص لٌطر٠مث خُ خػع١ر ِػب١ًٌ خرو١س٘ذب   

( غذذذذُ .ٌدذذذذر2, 
-1

ِذذذذٓ  ٔذذذذبٔٛ لٌسٔذذذذه لٌّخٍةذذذذٟ  

ٚلٌّطٙسِٓ ٔفص لٌلذروث ٚلٌػذبٚٞ عٍذٝ لٌسٔذه 

%. ٚخذذذذُ خػعذذذذ١ر ِػب١ٌذذذذً غر٠مذذذذث 20بٕطذذذذةث 

ٌىذذً ِذذٓ ٔذذبٔٛ لٌػا٠ذذا لٌّخٍةذذٟ ٚٔذذبٔٛ  لٌرضذذّات

ٍِغُ ِذٓ لٌّخصذ   80لٌسٔه لٌّخٍةٟ ِٓ لذلبث 

ٌدذذر1بٔٛٞ   ذذٟ لٌٕذذ
-1

ِذذٓ لٌّذذب  لٌةذذباٞ ١ٌىذذْٛ  

ٌدذر1ٍِغذُ  ذٟ  160لٌدرو١س لٌّٛصٝ زذُ 
-1

ِذٓ  

لٌّذذب  لٌةذذباٞ ١ٌىذذْٛ لٌدرو١ذذس ظذذةم لٌّٛصذذٝ 

ٚغط  ِبٚاا  ٟ ٔلرخٗ للاا با٠ث, لِذب ِةبٍِذث 

لٌّمبأذذث  مذذا لظذذ١م ٌٙذذب ٌدذذر ِذذٓ لٌّذذب  لٌةذذباٞ 

  مػ. 

فً لٌطذذذذّبا لٌذذذذٛالٟ لٌطذذذذبئً       ِّ ( Drinإضذذذذدةُ

للا٠طب١ٌذذذث  Green Hasٓ  ذذذروث لٌّٕذذذدص ِذذذ

ْ ِذذذذٓ ٔدذذذذرٚض١ٓ ععذذذذٛٞ ٚوذذذذبابْٛ  َٛ ٚلٌّىذذذذ

ععذذذٛٞ ِٚطّٛعذذذث ِذذذٓ للاغّذذذبض للا١ٕ١ِذذذث  

(. أتُ  غطذُ ٚلغذا ِذٓ لٌطذّبا لٌذٛالٟ 1ضاٚي  

فً ببٌّذذذب  لٌةذذذباٞ إٌذذذٝ لٌٍدذذذر  ذذذٟ  5  ِذذذً( ٚأوُّذذذ
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ِذذذً 5ٌدذذذر  ثصذذذةع ٌذذذا٠ٕب خرو١ذذذس  1اٚاق ضذذذةث 

.ٌدذذذر
-1

ِذذذٓ لٌطذذذّبا لٌةعذذذٛٞ ٚغطذذذ  ٔلذذذرخٗ 

٠ث, أِذذب ِةبٍِذذث لٌّمبأذذث  ر ذذح ببٌّذذب  للاا ذذبا

 لٌةباٞ  مػ. 

 

 )حسب نشرتوِ الإرشادَت(.  Drin(: يكىناث انسًاد انعضىٌ انسائم 1خذول )

Table(1):Ingredients of the organic Liquid fertilizer Drin 

(according to  

                published guidance)    

 و : ذ )%( و : و )%( انعنصر

 N) 6.3 7.56لٌٕدرٚض١ٓ لٌةعٛٞ  

 C)) 19 22.8لٌىبابْٛ لٌةعٛٞ 

 46.8 39 ِطّٛع للاغّبض للا١ٕ١ِث 

 

عوووووووايلاث  -3  ً  Treatmentsتنفُوووووووا ان

Application 

لظذذذذ١فح خرلو١ذذذذس لٌٕذذذذبٔٛ أٚلا  ٚبطر٠مدذذذذٟ        

للاظذذذب ث  لٌذذذرظ لٌذذذٛالٟ( غدذذذٝ لٌةٍذذذً لٌىبِذذذً 

ٌذذلاٚالق ٚ لٌرضذذّات( للاظذذب ث  لٌذذٝ لٌٕةذذبج ِذذم 

 لذلبذذذث  ١ِذذذبٖ لٌذذذرٞ بذذذبٌمرش ِذذذٓ ِٕطمذذذث لٌطذذذ ا

لٌّخصةبج  ٟ ٌدر ِٓ لٌّب  لٌةباٞ بػ١ر ٠ىفذٟ 

ٌطذذذمٟ خربذذذث للاصذذذ١ف(, زذذذُ ا ذذذح لٌٕةبخذذذذبج 

 6ا ٚصذذٛي لٌٕةبخذذبج لٌذذٝ ببٌطذذّبا لٌةعذذٛٞ بةذذ

ٍح لٌّرَ ث ل١ٌا٠ٚث ضةث  ِّ ٌدر  ذٟ  2لٚالق. إضدةُ

ةذذذبِلاج ٚبعذذذم لطذذذرلج ِذذذٓ لٌّذذذبات  ُّ خٕف١ذذذ  لٌ

لٌٕب رت  لٌسلٟ٘( ٌعذّبْ خٛز٠ذم لٌّػب١ٌذً 
 11)

 .

وّذذب خّذذح ع١ٍّذذث لٌذذرظ ٌٍدرلو١ذذس لٌّطذذدةٍّث  ذذٟ 

ُِرلعبت  صذً لٌٕةبخذبج ٚخربذث  لٌصةبظ لٌةبور ِم 

ْٛ أزٕذب  لٌذرظ ٌعذّبْ للاصف بمطم ِٓ لٌٕب٠ٍ

دطذذبٚات ٚعذذاَ  ُّ ةذذبِلاج لٌ ُّ عذذاَ لٌدذذالتً بذذ١ٓ لٌ

ٚصذذٛي لٌّخصذذةبج لٌذذٝ خربذذث للاصذذف. خّذذح 

للإظذذب ث ٌٍّذذرت لٌسب١ٔذذث بةذذا ِذذرٚا زذذلاذ أ ذذٙر 

عٍذذٝ للإظذذب ث لمٌٚذذٝ ٚإخةُةِذذح لٌخطذذٛلج ٔفطذذٙب 

 لٌّ وٛات  ٟ لٌر ث لمٌٚٝ ِم لٌر ث لٌسب١ٔث.

 Studiedانصووووووووفاث انًذروسووووووووت  -4

characteristics 

ٌٍصذفبج لٌّااٚضذث ٌط١ِّذم  لٌم١بضبجأتُ ج       

ةبٍِث بةا ِذرٚا  ُِ  ًِ ُِىرا ِٓ وُ لٌٕةبخبج  ٟ وًُ 

ٚلٌطذّبا  ٌدرلو١ذس لٌٕذبٔٛ ٙر ِٓ للإظب ث لٌسب١ٔث 

 لٌةعٛٞ, ٟٚ٘ وب٢خٟ:

لٌدما٠ر لٌىّٟ ٌٍّػدٜٛ لٌى١ّ١بئٟ مٚالق لٌٕةذبج 

بس بٛلضطث ورِٚٛخٛورل ١ب لٌغبز لٌّدصً بّط١ذ

   (GC-MSلٌىدٍث  

  Extractللاضدخلاص 

غذذذُ ِذذذٓ ع١ٕذذذث لمٚالق لٌطب ذذذث  5خذذذُ ٚزْ       

ٚلضدخٍصذذح بّطّٛعذذث ِذذٓ لٌّذذ ٠ةبج لٌةعذذ٠ٛث 

ٚغطذذذذ  غر٠مذذذذث 
 17)

ِذذذذم بةذذذذط لٌدػذذذذ٠ٛرلج.   

 GC-MSأضذذذذرٞ لٌدػ١ٍذذذذً ببضذذذذدخالَ ضٙذذذذبز  

 SHIMADZU MS 2010  ٠ببذبٟٔ لٌصذٕم )

 GC clarus 500 Perkinبٛلضذذطث ٔوذذبَ 

Elmer  ٟلٌ ٞ ٠عُ ٚغات لٌدػا٠ا لٌدٍمبئauto 

sampler [AOC-20i+s]  ٌٍّروةذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذبج

ٚورِٚٛخٛغرل ١ذب لٌغذبز لٌّربٛغذث بذبالت لٌط١ذذم 

 30Mdf×0.25لٌفصذذً  لٌىدٍذٟ, لبةذذبا عّذذٛا 

1μm×ID mm ٓزٕذذبئٟ 100( ٚلٌّىذذْٛ ِذذ %

 Dimethylلٌّسذذذذذً ِدةذذذذذاا لٌط١ٍٛوطذذذذذبْ  

polysiloxane 100%  ٟٚلٌذذ ٞ ٠ةّذذً  ذذ )

 وب ذذم لذذٕف  Ev 70ٚظذذم خذذبز١ر للاٌىدذذرْٚ 

للاٌىدذذرْٚ(. ٠ّسذذً غذذبزل١ٌٍَٙٛ لٌطذذٛا لٌّدػذذرن 

ًِ.ال١مث1.2بّةاي خا ك ِطدّر 
-1

غطُ لٌطبئً ٚ

ٌدر, ااضذث غذرلات لٌػذبلٓ ِذب٠ىرٚ 0.2لٌّػمْٛ 

ضذذ١ٍ١سٞ  280ٚ لٌّصذذاا للا٠ذذٟٛٔ  ضذذ١ٍ١س250ٞ
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ٚلضذذذدٕا   .kPa 49.5ٚلٌعذذذغػ التذذذً لٌطٙذذذبز 

خػا٠ذذا لٌّمذذالا لٌٕطذذةٟ ٌىذذً ِىذذْٛ عٍذذٝ ِمبأذذث 

ِدٛضذذذػ ِطذذذبغث لّدذذذٗ لٌذذذٝ لضّذذذبٌٟ لٌّٕذذذبغك 

 TurboMass Verِةدّذذا٠ٓ عٍذذٝ برٔذذبِص 

 ٟ لٌدةبًِ ِم للاغ١بس لٌىد١ٍث ٚلٌّرئ١ذث  5.2.0

 Mass spectra and chromatograms.) 

ِخدةرلج لبػبذ للاغ ٠ث ٚ لضرٞ للاتدةبا  ٟ ٚ

ضبِةذذذث  -غّب٠ذذذث لٌّطذذذدٍٙه  ذذذٟ و١ٍذذذث لٌسالعذذذث 

. ٚخذذُ لتد١ذذبا ِطّٛعذذث ِذذٓ  لٌّروةذذبج لٌةصذذرت

لٌفةبٌذذث لعدّذذبال عٍذذٝ ل١ّ٘دٙذذب  ٚٔطذذةدٙب لٌّ ٠ٛذذث 

-Sterols ٚAmyrin   ٚ αٚ٘ذذذذذٟ 

tocopherolٚ Calotropine. 

 Statistical الإحصوووووووائٍانتحهُوووووووم  -5

analysis 

فً  ِّ لٌمطبعذذذذذبج لٌةلذذذذذٛلئ١ث  خصذذذذذ١ُّإضذذذذذدةُ

 Randomized Complete Blockلٌىبٍِذث 

Design (RCBD)  ٌٍِٟدطربذث ٚ ك خٕو١ُ عب

ٚلٛأِذذذح  Factorial experimentعب١ٍِذذذث 

ةبِلاج بإضدةّبي إتدةبا ألً  رق  ُّ ِدٛضطبج لٌ

 Least Significantِةٕذذذذٛٞ لٌّةذذذذاي 

Difference (LSD)  طذذذدٜٛ إغدّذذذبي ُِ عٕذذذا 

0.05 
 18)

. 

 

 

 

 

  Resultsاننتائح-6

اننسووبت انًيىَووت نهسووترولاث اننباتُووت انكهُووت فووٍ 

  الأوراق )%(

( لْ ِػدذذذذذٜٛ ٠2لاغذذذذع ِذذذذٓ لٌطذذذذاٚي  

لٌى١ٍذذذذث لزالا بس٠ذذذذبات  للاٚالق ِذذذذٓ لٌطذذذذدرٚلاج

لٌدرو١س ِٓ ٔبٔٛ لٌػا٠ا ٚٔذبٔٛ لٌسٔذه ٚلظذب دّٙب 

ِةذذب, ٚلْ لعٍذذٝ ِػدذذٜٛ ٌٍطذذدرٚلاج لٌى١ٍذذث  ذذٟ 

% عٕذذذا لٌدرو١ذذذس ظذذذذةم 20.47للاٚالق بٍذذذ  

لٌّٛصذذذٝ ِذذذٓ ٔذذذبٔٛ لٌسٔذذذه ِمبأذذذث بذذذبٌدرلو١س 

لٌٕب٠ٛٔث للاترٜ ٚللً ِػدذٜٛ وذبْ عٕذا ِةبٍِذث 

ٚي ذلخذٗ %. ٠ٚلذ١ر لٌطذا14.76لٌّمبأث لٌةبٌغث 

لٌٝ لٌدبز١ر لٌّةٕٛٞ ٌطر٠مث للاظب ث لذ لْ لعٍٝ 

ِدٛضذذػ ٌٍٕطذذةث لٌّ ٠ٛذذث ٌٍطذذدرٚلاج لٌى١ٍذذث بٍذذ  

% ٌٍٕةبخذذبج لٌدذذٟ لضذذدةٍّح  ١ٙذذب غر٠مذذث 19.19

%  عٕذذذذذا 17.12لٌذذذذرظ لٌذذذذٛالٟ ِمبأذذذذذث بذذذذ  

لٌٕةبخبج لٌدٟ لضدةٍّح غر٠مث لٌرضذّات . وّذب لْ 

ِذذذذً.ٌدر5لاضذذذذدةّبي لٌدرو١ذذذذس 
-1

ِذذذذٓ لٌطذذذذّبا  

ٛٞ خذذذبز١ر ِةٕذذذٛٞ  ذذذٟ ِدٛضذذذػ ٌٍٕطذذذةث لٌةعذذذ

% ٚلٌذ ٞ  19.91لٌّ ٠ٛث ٌٍطدرٚلاج لٌى١ٍذث بٍذ 

خفٛق ِة٠ٕٛب عٍذٝ ِةبٍِذث لٌّمبأذث لٌدذٟ ضذطٍح 

16.34  .% 

ٌٚذذُ خةذذػ لٌدذذالتلاج لٌسٕبئ١ذذث بذذ١ٓ خرلو١ذذس 

لٌٕبٔٛ ٚغر٠مث للاظب ث ِٓ ضٙذث ٚخرلو١ذس لٌٕذبٔٛ 

ٚلٌطّبا لٌةعٛٞ ِٓ ضٙث لتذرٜ خذثز١رل  ِة٠ٕٛذب 

ٌٍٕطذذةث لٌّ ٠ٛذذث ٌٍطذذدرٚلاج لٌى١ٍذذث.    ذذٟ ِدٛضذذػ

ِٚذذذذٓ لٌدذذذذالتً لٌسٕذذذذبئٟ بذذذذ١ٓ غر٠مذذذذث للاظذذذذب ث 

ٚلٌطذذذّبا لٌةعذذذٛٞ ٌذذذٛغعف أْ لٌد١ٌٛفذذذبج لٌدذذذٟ 

لضذذذدةًّ ِةٙذذذب لٌطذذذّبا لٌةعذذذٛٞ ِذذذم غر٠مدذذذٟ 

للاظذذب ث خفٛلذذح ِة٠ٕٛذذب عٍذذٝ ِس١لاخٙذذب لٌدذذٟ ٌذذُ 

 ٠طدةًّ ِةٙب لٌطّبا 
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وتذاخلاتها فٍ  Drinثُر نانى انحذَذ وانزنك وطرَمت الاضافت وانسًاد انعضىٌ (: تا2خذول )

 Calotropisفٍ اوراق نباث انذَباج Phytosetrols  نهًادة انفعانت  اننسبت انًيىَت 

procera 

Table(5): Effect of Nano – Iron and Zinc  fertilizers, Method of Addition, 

Organic fertilizer (Drin)  and their interaction on Phytosetrols 

percentage in leaves of Calotropis procera 

طرَمت 

 الاضافت

Method of 

Addition 

 تراكُز اننانى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًاد انعضىٌ  

يم.نتر
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

× تراكُز اننانى 

 طرَمت الاضافت

Nano 

concentrations 

× Method of 

Addition 

يتىسظ طرق 

 الإضافت

means of 

Method of 

Addition 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

Foliar
z
  

0 13.78     18.37 

    

16.02      

 

 

19.19 

 

Fe
يىصً

 16.96     19.93 

    

18.44     

Fe
ضعف انًىصً

 20.83     21.22 

    

20.98     

Zn
يىصً

 19.91     20.69 

    

20.30     

Zn
ضعف انًىصً 

 19.96 22.55 21.26     

Fe+ Zn
يىصً

 16.33     21.04     18.68 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

16.71 20.88 18.69 

 رسًذة
Y

 

fertigation
y

 

0 11.61     15.39     13.50          

 

 

17.12 

 

 

Fe
يىصً

 16.65     20.13     18.39     

Fe
ضعف انًىصً

 13.24     19.60     16.42     

Zn
يىصً

 14.73     19.11     16.92     

Zn
ضعف انًىصً 

 18.63 20.72 19.68     

Fe+ Zn
يىصً

 14.58     19.04     16.81 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

14.27 22.00 18.13 

LSD 0.05    ٍانتذاخم انثنائtwo- way  interaction           N.S 0.996 

 three- way interaction    3.726انتذاخم انثلاثٍ 

 انسًاد انعضىٌ×تراكُز اننانى 

Nano concentrations  × Organic 

fertilizer 

 انسًاد انعضىٌ×طرَمت الاضافت 

Method of Addition × Organic 

fertilizer 

 تراكُز اننانى

Nano 

conce- 

ntrations 

انعضىٌ انسًاد 

يم.نتر
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

يتىسظ تراكُز 

 اننانى

means of 

nano 

fertilizer 

 طرَمت الاضافت

Method of 

Addition 

انسًاد انعضىٌ 

يم.نتر
-1

 

organic 

fertilizer (mg.L
-

1
) 
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0 5 0 0 5  

 رش ورلٍ     14.76     16.88     12.64 0

Foliar 

17.87     

 

20.40     

Fe
يىصً

 16.81     20.03     18.42     

Fe
ضعف انًىصً

 17.99     19.41     18.70     

Zn
يىصً

 رسًذة     18.61     19.90     17.32 

fertigation 

14.82 19.43 

Zn
ضعف انًىصً 

 19.30     21.64     20.47     

Fe+ Zn
يىصً

 14.95 20.09 17.52     

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

يتىسظ انسًاد  18.41 21.44 15.39

 انعضىٌ

means of 

organic 

fertilizer 

16.34 19.91     

LSD 0.05  1.863 LSD 0.05           0.996 

    two- way  interaction  انتذاخم انثنائٍ

N.S 

1.408 

Z   غى. نتر 1: انًىصً وفك اننشرة الإرشادَت
-1

غى. نتر 2وضعف انًىصً  
-1

رشاً عهً الأوراق  

 نكم ين نانى انحذَذ وانزنك.

Y يهغى. نتر 80: انًىصً وفك اننشرة الإرشادَت
-1

يهغى. نتر 160وضعف انًىصً  
-1

يع ياا انرٌ  

 نكم ين نانى انحذَذ وانزنك.

 

 لٌةعذذٛٞ, لذ بٍغذذح لٌٕطذذةث لٌّ ٠ٛذذث ٌٍطذذدرٚلاج

لٌى١ٍذذث عٕذذا غر٠مدذذٟ للاظذذب ث  لٌذذرظ لٌذذٛالٟ 

 20.40ٚلٌرضذذذذذذذّات( ِذذذذذذذم لٌطّبالٌةعذذذذذذذٛٞ  

%( عٍٝ لٌدٛلٌٟ ٚلٌٍدذبْ ٌذُ ٠خدٍفذب عذٓ 19.43ٚ

بةعذذّٙب ِة٠ٕٛذذب ِمبأذذث  بّذذب غممدذذٗ لٌطذذر٠مد١ٓ 

 لٌذذرظ لٌذذٛالٟ ٚلٌرضذذّات( ِذذٓ اْٚ لضذذدةّبي 

 %(.14.82ٚ  17.87لٌطّبا لٌةعٛٞ  

االضذذث  ذذٟ لْ لٌدذالتً لٌسلازذذٟ ٌةٛلِذً لٌ 

لٌطاٚي ذلخٗ بذ١ٓ لعٍذٝ ِػدذٜٛ ِذٓ لٌطذدرٚلاج 

لٌى١ٍذذث وبٔذذح  ذذٟ ِةبٍِذذث لٌذذرظ لٌذذٛالٟ ٌٕذذبٔٛ 

لٌسٔذذه بذذبٌدرو١س لٌّٛصذذٝ ِذذم لضذذدةّبي لٌطذذّبا 

ًِ.ٌدر5لٌةعٛٞ
-1

%. ٚلتدٍذم 22.55ٚبٍغذح  

ِة٠ٕٛب لغٍذ  ِةذبِلاج ٔذبٔٛ لٌػا٠ذا ٚلٌسٔذه ِذم 

غر٠مدذذذٟ للاظذذذب ث ِٚذذذٓ اْٚ لضذذذدةّبي لٌطذذذّبا 

للذً ٔطذةث ِ ٠ٛذث ٌٍطذدرٚلاج لٌى١ٍذث لٌةعٛٞ,  ٚ

ضذذطٍح عٕذذا ِةبٍِذذث لٌّمبأذذث بطر٠مذذث لٌرضذذّات 

ِٚذذٓ اْٚ لضذذدةّبي لٌطذذّبا لٌةعذذٛٞ لذ بٍغذذح 

11.61. % 

  نلاياَرَن) %( انًيىَت:اننسبت 6-2

Amyrin Percentage in Leaves )%( 

َْ لٌٕطةث 3أ باج ٔدبئص ضاٚي   ( إٌٝ أ

ٌلاِب٠ر٠ٓ  ٟ لٚالق ٔةبج لٌا٠ةبش زلاج لٌّ ٠ٛث 

ً  ِةٕٛٞ ِم ض١ّم ِةبِلاج لٌٕبٔٛ ٚضطٍَح  بلى

ِةبٍِث لٌدرو١س ظةم لٌّٛصٝ ِٓ ٔبٔٛ 

Fe+Zn  ٚلٌدٟ ٌُ 16.01لعٍٝ ٔطةث  بٍغفح ,%

خخدٍم ِة٠ٕٛب عٓ ِةبٍِث لٌدرو١س لٌّٛصٝ ِٓ 

%   ٟ غ١ٓ لتدٍفح ِة٠ٕٛب عٓ Fe 15.89ٔبٔٛ 

ٔطةث ِٓ للاِب٠ر٠ٓ  لٌّةبِلاج للاترٜ ٚللً

 %.11.83وبٔح  ٟ  ِةبٍِث لٌّمبأث ٚبٍغح 

ٚخفٛلح غر٠مث لٌرضّات  ٟ لٌٕطةث لٌّ ٠ٛث 

% ِمبأث  بّب غممدٗ 15.30ٌلاِب٠ر٠ٓ ٚلعطح 

غر٠مث لٌرظ لٌٛالٟ ٚلٌدٟ بٍغح 

%.وّب خل١ر ٔدبئص لٌطاٚي ذلخٗ لٌٝ 13.62

 5لٌدبز١ر لٌّةٕٛٞ لاضدةّبي لٌطّبا لٌةعٛٞ 

ًِ. ٌدر
-1

لذ لعطٝ أعٍٝ ٔطةث ِ ٠ٛث ٌلاِب٠ر٠ٓ  

% ِمبأث  بّب غممدٗ ٔةبخبج 15.23بٍغفح 

  %. 13.69لٌّمبأث 

ٚ ٟ لٌدالتلاج لٌسٕبئ١ث ٔلاغع ِٓ 

ب١ٓ خرلو١س لٌٕبٔٛ ٚغر٠مث  ٌٍدالتًلٌطاٚي ٔفطٗ 

للاظب ث لْ لضدةّبي خرلو١س لٌٕبٔٛ ِم غر٠مث 

لٌرضّات خفٛلح  ٟ لٌٕطةث لٌّ ٠ٛث ٌلاِب٠ر٠ٓ 
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ِس١لاخٙب لٌدٟ لضدةٍّح بطر٠مث لٌرظ  عٍٝ

لٌٛالٟ, ٚلْ لعٍٝ ٔطةث ِ ٠ٛث ٌلاِب٠ر٠ٓ وبٔح 

عٕا لٌد١ٌٛفث لٌّىٛٔث ِٓ لٌدرو١س ظةم 

بطر٠مث لٌرضّات  Fe  +Znِٓ ٔبٔٛلٌّٛصٝ 

% خلاٖ لٌّةبٍِث  17.33ٚلٌدٟ بٍغح 

 16.07ٚلٌةبٌغث  Feٔبٔٛ  ِٓببٌدرو١سلٌّٛصٝ 

 ُ % ٚبٕفص غر٠مث للاظب ث ٚلٌٍ لْ ٌ

 

 

وتذاخلاتها فٍ  Drin(: تاثُر نانى انحذَذ وانزنك وطرَمت الاضافت وانسًاد انعضىٌ 3خذول )

 Calotropis proceraفٍ اوراق نباث انذَباج  amyrin نهًادة انفعانت  اننسبت انًيىَت 

Table(5): Effect of Nano – Iron and Zinc  fertilizers, Method of Addition, 

Organic fertilizer (Drin)  and their interaction on    amyrin 

percentage in leaves of Calotropis procera 

طرَمت 

 الاضافت

Method of 

Addition 

 تراكُز اننانى

Nano 

conce- 

ntrations 

انعضىٌ   انسًاد

يم.نتر
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

× تراكُز اننانى 

 طرَمت الاضافت

Nano 

concentration × 

Method of 

Addition 

يتىسظ طرق 

 الإضافت

means of 

Method of 

Addition 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

Foliar
z
  

0 9.65 15.60 12.62 13.62         

 Fe
يىصً

 16.30 15.13 15.71 

Fe
ضعف انًىصً

 14.07 15.60 13.26 

Zn
يىصً

 13.91 15.13 13.11 

Zn
ضعف انًىصً 

 13.63 12.46 13.26 

Fe+ Zn
يىصً

 12.16 13.14 12.65 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

14.48 14.91 14.69 

 رسًذة
Y

 

fertigation
y

 

0 9.41 12.65 11.03     15.30 

 

 

 

Fe
يىصً

 15.98 16.17 16.07 

Fe
انًىصًضعف 

 15.28 16.00 15.64 

Zn
يىصً

 13.33 17.34 15.33 

Zn
ضعف انًىصً 

 14.00 17.92 15.96 

Fe+ Zn
يىصً

 14.25 17.21 15.73 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

15.24 19.43 17.33 

LSD 0.05    ٍانتذاخم انثنائtwo- way  interaction          

2.217 

0.838 

 three- way interaction    N.Sانتذاخم انثلاثٍ 

 انسًاد انعضىٌ×تراكُز اننانى 

Nano constrations  × Organic fertilizer 

 انسًاد انعضىٌ×طرَمت الاضافت 

Method of Addition × Organic 

fertilizer 

انسًاد انعضىٌ  تراكُز اننانى

يم.نتر
-1

 

تراكُز يتىسظ 

 اننانى

انسًاد انعضىٌ  طرَمت الاضافت

يم.نتر
-1
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Nano 

conce- 

ntrations 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

means of 

nano 

fertilizer 

Method of 

Addition 

organic 

fertilizer (mg.L
-

1
) 

0 5 0 0 5  

 رش ورلٍ 11.83 14.13 9.53 0

Foliar 

13.46     13.78     

Fe
يىصً

 16.14 15.65 15.89 

Fe
ضعف انًىصً

 14.67 14.23      14.45 

Zn
يىصً

 رسًذة 14.22 14.83 13.62 

fertigation 

13.93 16.67 

Zn
ضعف انًىصً 

 13.81 15.40 14.61 

Fe+ Zn
يىصً

 13.20 15.17 14.19     

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

يتىسظ انسًاد  16.01 17.07 14.96

 انعضىٌ

means of 

organic 

fertilizer 

13.69 15.23 

    

LSD 0.05  1.568 LSD 0.05           0.838 

   two- way  interaction  انتذاخم انثنائٍ

2.217                         

1.185 

Z   غى. نتر 1: انًىصً وفك اننشرة الإرشادَت
-1

غى. نتر 2وضعف انًىصً  
-1

رشاً عهً الأوراق  

 نكم ين نانى انحذَذ وانزنك.

Yًيهغى. نتر 80وفك اننشرة الإرشادَت  : انًىص
-1

يهغى. نتر 160وضعف انًىصً  
-1

يع ياا انرٌ  

 نكم ين نانى انحذَذ وانزنك.

 

٠خدٍفب عٓ بةعّٙب ِة٠ٕٛب ِمبأث ببلً 

ٔطةث ِ ٠ٛث ٌلاِب٠ر٠ٓ عٕا ِةبٍِث لٌّمبأث 

لٌدالتً لٌسٕبئٟ ب١ٓ ٚ ٟ   %.11.03لٌدببةث ٌٙب 

خرلو١س لٌٕبٔٛ ٚلٌطّبا لٌةعٛٞ ٠لاغع ببْ 

لضدةّبي خرلو١س لٌٕبٔٛ ِم ِٚٓ اْٚ لضدةّبي 

لٌطّبا لٌةعٛٞ خفٛلح ِة٠ٕٛب عٍٝ ِةبٍِث 

لٌّمبأث  باْٚ ٔبٔٛ ٚباْٚ ضّبا ععٛٞ( 

%, ٚلْ لعٍٝ ٔطةث ِ ٠ٛث ٌلاِب٠ر٠ٓ 9.53

وبٔح عٕا لضدةّبي لٌدرو١س ظةم لٌّٛصٝ ِٓ 

ًِ.ٌدر5ِم  Fe   +Znٔبٔٛ
-1

لٌطّبا لٌةعٛٞ  

%. ٚ ٟ لٌدالتً لٌسٕبئٟ ب١ٓ 17.07ٚبٍغح

غر٠مث للاظب ث ٚلٌطّبا لٌةعٛٞ ٠لاغع أْ 

ٕث غر٠مث لٌرضّات ِم لٌطّبا  عّ دع ُّ لٌد١ٌٛفث لٌ

ًِ. ٌدر 5لٌةعٛٞ بدرو١س 
-1

غممَح أعٍٝ ٔطةث  

لح ِة٠ٕٛب  16.67  ِ ٠ٛث ٌلاِب٠ر٠ٓ َٛ %( خف

عٍٝ ض١ّم لٌد١ٌٛفبج لٌسٕبئ١ث لمترٜ. ٌُٚ ٠وُٙر 

لٌدالتً لٌسلازٟ ب١ٓ عٛلًِ لٌاالضث لٞ خثز١ر 

 ِةٕٛٞ  ٟ لٌٕطةث لٌّ ٠ٛث ٌلاِب٠ر٠ٓ.

-αنهًووووادة انفعانووووت     انًيىَووووت:اننسووووبت 6-3 

tocopherol   

ٕذذح ٔدذذبئص لٌدػ١ٍذذً للإغصذذبئٟ ٌٍة١بٔذذبج ب١َ 

َْ لٌٕطذةث لٌّ ٠ٛذث ٌٍّذبات 4لٌٛلاات  ٟ ضذاٚي   ( أ

 ٟ أٚالق ٔةبج لٌذا٠ةبش  α-tocopherolلٌفةبٌث 

ِذذذم ِةبٍِذذذث ٔذذذبٔٛ لٌسٔذذذه بذذذبٌدرو١س  لٌّٛصذذذٝ 

ذذح  ٚظذذةم لٌّٛصذذٝ( أعطذذح أعٍذذٝ ٔطذذةث بٍغف

لدذذذذب 4.896ٚ  4.855  َٛ %(عٍذذذذٝ لٌدذذذذٛلٌٟ, ٚخف

لو١ذس لٌٕذبٔٛ للاتذرٜ, ٚللذً ِة٠ٕٛب  عٍٝ ض١ّم خر

وبٔذذذذح  ذذذذٟ  α-tocopherolٔطذذذذةث  ِذذذذٓ ِذذذذبات 

ج  2.924ِةبٍِذذث لٌّمبأذذث ٚلعطذذح  %. أظٙذذرف

غر٠مث للاظب ث خثز١رل  ِة٠ٕٛب   ٟ لٌٕطذةث لٌّ ٠ٛذث 

إذ ضذذذذذذذطٍَح  α-tocopherolٌٍّذذذذذذذبات لٌفةبٌذذذذذذذث 

لٌٕةبخذذبج لٌدذذٟ لضذذدةٍّح غر٠مذذث لٌرضذذّات أعٍذذٝ 

% ِمبأذث  4.351ٔطةث ٌٙ ٖ لٌّبات بٍغفح  

بّذذذذذذذذذذذذذذذب ضذذذذذذذذذذذذذذذطٍَدٗ لٌٕةبخذذذذذذذذذذذذذذذبج لٌدذذذذذذذذذذذذذذذٟ 
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 4.065لضذذدةٍّح غر٠مذذث لٌذذرظ لٌذذٛالٟ 

%.  ٌٚذذذذُ ٠لاغذذذذع  ذذذذرق ِةٕذذذذٛٞ بذذذذ١ٓ ِةبٍِذذذذث 

ِذذذً. ٌدذذذر 5لٌّمبأذذذث ٚلٌدرو١ذذذس 
-1

ِذذذٓ لٌطذذذّبا  

 لٌةعٛٞ  ٟ لٌٕطةث لٌّ ٠ٛث ٌٙ ٖ لٌّبات.  

ئٟ بذذ١ٓ خرلو١ذذس لٌٕذذبٔٛ لٌدذذالتً لٌسٕذذبٚ ذذٟ 

ق خذذذ١ٌٛفدٟ ٔذذذبٔٛ  ِٛ ٚغر٠مذذذث للاظذذذب ث  أظٙذذذرف خفذذذ

لٌسٔه ببٌدرو١س لٌّٛصٝ ٚظذةم لٌّٛصذٝ ِذم 

غر٠مث لٌرضّات خفٛلب ِة٠ٕٛب   ٟ ِػدٜٛ ٔةبخبخٙذب 

دذذذذب    α-tocopherolِذذذذٓ لٌّذذذذبات لٌفةبٌذذذذث  ٚبٍغف

%( ,عٍذذٝ لٌدذذٛلٌٟ  ِمبأذذث  بّذذب 5.200ٚ5.247

بخذذذذبج ِةبٍِذذذذث ضذذذذطٍَدُٗ لٌد١ٌٛفذذذذبج لمتذذذذرٜ ٚٔة

لٌّمبأذذث ِذذم لٌذذرظ لٌذذٛالٟ لٌدذذٟ ضذذطٍح للذذً 

% ِذذذذٓ لٌّذذذذبات ذلخٙذذذذب. ٚأٚظذذذذعف  2.943ٔطذذذذةث 

خذذذذالتً خرلو١ذذذذس لٌٕذذذذبٔٛ ٚلٌطذذذذّبا لٌةعذذذذٛٞ لْ 

ٚبذاْٚ  Znلضدةّبي لٌدرو١س لٌّٛصذٝ ِذٓ ٔذبٔٛ 

لضدةّبي لٌطّبا لٌةعٛٞ لعطٝ أعٍٝ ٔطذةث ِذٓ 

   α-tocopherolلٌّبات لٌفةبٌث 

وتذاخلاتها فٍ  Drin(: تاثُر نانى انحذَذ وانزنك وطرَمت الاضافت وانسًاد انعضىٌ 4خذول )

 Calotropisفٍ اوراق نباث انذَباج α-tocopherol نهًادة انفعانت  اننسبت انًيىَت 

procera 

Table(5): Effect of Nano – Iron and Zinc  fertilizers, Method of Addition, 

Organic fertilizer (Drin)  and their interaction on   α-tocopherol  

percentage in leaves of Calotropis procera 

طرَمت 

 الاضافت

Method of 

Addition 

 تراكُز اننانى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًاد انعضىٌ  

يم.نتر
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

× تراكُز اننانى 

 طرَمت الاضافت

Nano 

concentration × 

Method of 

Addition 

يتىسظ طرق 

 الإضافت

means of 

Method of 

Addition 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

Foliar
z
  

0 2.547                 3.263 

    

2.905  

 

 

4.065     

 

Fe
يىصً

 4.167 4.033 

    

4.100 

Fe
ضعف انًىصً

 4.387 4.540 

    

4.463 

Zn
يىصً

 5.200 3.920 

    

4.560 

Zn
ضعف انًىصً 

 5.347 3.743 4.545 

Fe+ Zn
يىصً

 4.120     4.360     4.240 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

4.117 3.173 3.645 

 رسًذة
Y

 

fertigation
y

 

0 2.350     3.537     2.943      

 

 

4.351 

 

 

Fe
يىصً

 4.157         4.377             4.267 

Fe
ضعف انًىصً

 4.573 3.550 4.062 

Zn
يىصً

 5.520     4.880 5.200 

Zn
ضعف انًىصً 

 4.953 5.540 5.247 

Fe+ Zn
يىصً

 3.537     4.697     4.117 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

4.133 5.110 4.621 
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LSD 0.05    ٍانتذاخم انثنائtwo- way  interaction         

0.686              

0.259 

 three- way interaction   0.970انتذاخم انثلاثٍ 

 انسًاد انعضىٌ×تراكُز اننانى 

Nano constrations  × Organic fertilizer 

 انسًاد انعضىٌ×طرَمت الاضافت 

Method of Addition × Organic 

fertilizer 

 تراكُز اننانى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًاد انعضىٌ 

يم.نتر
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

يتىسظ تراكُز 

 اننانى

means of 

nano 

fertilizer 

 طرَمت الاضافت

Method of 

Addition 

انسًاد انعضىٌ 

يم.نتر
-1

 

organic 

fertilizer (mg.L
-

1
) 

0 5 0 0 5  

 رش ورلٍ                     2.924                      3.400    2.448 0

Foliar 

 

4.269 

 

3.862 Fe
يىصً

 4.162 4.205 4.183 

Fe
ضعف انًىصً

 4.480 4.045 4.263 

Zn
يىصً

 رسًذة     4.855 4.400 5.310 

fertigation 

 

4.175 

 

4.527 Zn
ضعف انًىصً 

 5.150 4.642 4.896 

Fe+ Zn
يىصً

 3.778 4.528 4.153 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

يتىسظ انسًاد  4.183 4.142 4.225

 انعضىٌ

means of 

organic 

fertilizer 

 

4.222 

 

4.195 

LSD 0.05  0.485 LSD 0.05 N.S                  

   two- way  interaction  انتذاخم انثنائٍ

0.686                         

                           0.366 

Z   غى. نتر 1: انًىصً وفك اننشرة الإرشادَت
-1

غى. نتر 2وضعف انًىصً  
-1

رشاً عهً الأوراق  

 نكم ين نانى انحذَذ وانزنك.

Y يهغى. نتر 80: انًىصً وفك اننشرة الإرشادَت
-1

يهغى. نتر 160وضعف انًىصً  
-1

يع ياا انرٌ  

 نكم ين نانى انحذَذ وانزنك.

 

ٌٚذُ خخدٍذم ِة٠ٕٛذب عذٓ لٌدرو١ذس  5.310ٚبٍغفح 

,  ذٟ غذ١ٓ لتدٍفذح Znظةم لٌّٛصٝ ِٓ ٔبٔٛ 

ِة٠ٕٛذذب ِذذم ض١ّذذم لٌّةذذبِلاج للاتذذرٜ  ذذٟ ٘ذذ ل 

لٌدالتً, ٚللً ِػدٜٛ ِٓ ٘ ٖ لٌّبات لٌفةبٌث وبْ 

ٔذبٔٛ ِٚذٓ اْٚ لضذدةّبي 0 ٟ ِةبٍِذث لٌّمبأذث  

%. ٚ ذذذذٟ  2.448لٌطذذذذّبا لٌةعذذذذٛٞ( ٚبٍغذذذذح 

لٌدذذالتً لٌسٕذذبئٟ بذذ١ٓ غر٠مذذث للاظذذب ث  ٚلٌطذذّبا 

ق خ١ٌٛفث لٌرضّات ِذ ِٛ م لٌطذّبا لٌةعٛٞ أظٙرف خف

ًِ.ٌدر 5لٌةعٛٞ بدرو١س 
-1

 ذٟ لٌٕطذةث لٌّ ٠ٛذث  

ذذذذذح  α-tocopherolِذذذذذٓ ِذذذذذبات  % 4.527بٍغف

 ِمبأث  بّب ضطٍَدُٗ لٌد١ٌٛفبج لمترٜ.  

ٌٍةٛلِذً لٌّااٚضذث  لٌسلازِٟٚٓ لٌدالتً  

٠وٙرف ِٓ لٌطاٚي ذلخٗ بثْ لعٍٝ ٔطةث ِ ٠ٛث ِٓ 

 ذذذذذٟ للاٚالق  α-tocopherolلٌّذذذذذبات لٌفةبٌذذذذذث 

اضذذّات ٔذذبٔٛ لٌسٔذذه بذذبٌدرو١س ظذذةم وبٔذذح ِذذم 

لٌّٛصذذذذذٝ ِذذذذذم لضذذذذذدةّبي لٌطذذذذذّبا لٌةعذذذذذٛٞ 

ِذذً.ٌدر5
-1

% ٚلتدٍفذذح ِة٠ٕٛذذب  5.540ٚبٍغذذح  

ِذذم لغٍذذ  ِةذذبِلاج ٘ذذ ل لٌدذذالتً, ِمبأذذث ببلذذً 

ٔطذذةث ٌٙذذ ٖ لٌّذذبات لٌفةبٌذذث  ذذٟ ِةبٍِذذث لٌّمبأذذث 

 %.2.350لٌدببةث ٌٙب ٚبٍغح
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انفعانوووووووووت  نهًووووووووادة:اننسووووووووبت انًيىَووووووووت 6-4

Calotropin 

ق 5ظٙذذذذرف ِذذذذٓ ب١بٔذذذذبج ضذذذذاٚي   ِٛ ( لٌدفذذذذ

درلو١س لٌٕبٔٛ  ٟ ز٠ذبات لٌٕطذةث لٌّ ٠ٛذث ٌلٌّةٕٛٞ 

 ذٟ لمٚالق, لذ  Calotropinِٓ لٌّبات لٌفةبٌذث 

لعطذذذح لٌّةبٍِذذذث بذذذبٌدرو١س لٌّٛصذذذٝ ِذذذٓ ٔذذذبٔٛ 

 Fe+Zn ٓخبز١رل ِة٠ٕٛب  ذٟ لٌٕطذةث لٌّ ٠ٛذث ِذ )

%  ٚلتدٍفذذح ِة٠ٕٛذذب 12.86بٍغذذح ٘ذذ ٖ لٌّذذبات ٚ

ِذذم ض١ّذذم لٌّةذذبِلاج للاتذذرٜ ببضذذدسٕب  ِةبٍِذذث 

لذذذح بذذذبٌدرو١س ظذذذةم لٌّٛصذذذٝ. Feٔذذذبٔٛ  َٛ ٚخف

ِةبٍِذذذث  لٌذذذرظ لٌذذذٛالٟ بٕطذذذةث لٌّذذذبات لٌفةبٌذذذث 

Calotropin  ِة٠ٕٛذذب  عٍذذٝ 11.31ٚلعطذذح %

 %.10.15ٔةبخبج ِةبٍِث لٌرضذّات لٌدذٟ ضذطٍَح 

فٓ لٌدثز١ر لٌّةٕٛٞ لاضدةّبي لٌطّبا ل ٌةعٛٞ ٚب١َ

َْ  Calotropinعٍذذذٝ لٌٕطذذذةث لٌّ ٠ٛذذذث ِذذذٓ  لذ أ

لٌٕةبخذذذذبج لٌّطذذذذدةًّ ِةٙذذذذب لٌطذذذذّبا لٌةعذذذذٛٞ 

ًِ.ٌدر5
-1

لح  ِة٠ٕٛب بّػدٜٛ أٚاللٙب ِذٓ    َٛ خف

%  11.77ٚضطٍح  Calotropinلٌّبات لٌفةبٌث 

ل١بضذذذذذب بّةبٍِذذذذذث  عذذذذذاَ لضذذذذذدةّبٌٗ لذ ضذذذذذطٍَح 

9.48.% 

ٚ ذذٟ لٌدذذالتً لٌسٕذذبئٟ بذذ١ٓ خرلو١ذذس لٌٕذذبٔٛ  

٠مث للاظذب ث ٠لاغذع ِذٓ لٌطذاٚي ذلخذٗ عذاَ ٚغر

ٚضذذذذٛا  رٚلذذذذبج ِة٠ٕٛذذذذث بذذذذ١ٓ ِةذذذذبِلاج ٘ذذذذ ل 

. Calotropinلٌدذذالتً  ذذٟ لٌٕطذذةث لٌّ ٠ٛذذث ٌٍذذ  

 ٚ ٟ لٌدالتً 

وتذاخلاتها فٍ  Drin(: تاثُر نانى انحذَذ وانزنك وطرَمت الاضافت وانسًاد انعضىٌ 5خذول )

 Calotropisفٍ اوراق نباث انذَباج  Calotropinنهًادة انفعانت  اننسبت انًيىَت 

procera 

Table(5): Effect of Nano – Iron and Zinc  fertilizers, Method of Addition, 

Organic fertilizer (Drin)  and their interaction on  Calotropin 

percentage in leaves of Calotropis procera 

طرَمت 

 الاضافت

Method of 

Addition 

 تراكُز اننانى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًاد انعضىٌ  

يم.نتر
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

× تراكُز اننانى 

 طرَمت الاضافت

Nano 

concentration × 

Method of 

Addition 

يتىسظ طرق 

 الإضافت

means of 

Method of 

Addition 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

Foliar
z
  

0 7.65 11.37 9.51          

 

 

11.31 

Fe
يىصً

 9.30 11.59 10.44 

Fe
ضعف انًىصً

 11.30 13.56 12.43         

Zn
يىصً

 10.71 10.89 10.80 

Zn
ضعف انًىصً 

 10.29 12.89 11.59     

Fe+ Zn
يىصً

 12.33 15.14 13.74 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

9.85 11.54 10.69 

 رسًذة
Y

 

fertigation
y

 

0 4.91 10.72 7.81       

 

 

10.15 

Fe
يىصً

 9.32 10.47 9.89   

Fe
ضعف انًىصً

 10.44 13.40 11.92      

Zn
يىصً

 8.39 10.44 9.42      

Zn
ضعف انًىصً 

 9.97 10.72 10.34     

Fe+ Zn
يىصً

 9.91 14.04 11.98 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

8.40 11.00 9.70 
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LSD 0.05    ٍانتذاخم انثنائtwo- way interaction           N.S 

            

0.60 

 three- way interaction   2.27انتذاخم انثلاثٍ 

 انسًاد انعضىٌ×تراكُز اننانى 

Nano constrations  × Organic fertilizer 

 انسًاد انعضىٌ×طرَمت الاضافت 

Method of Addition × Organic 

fertilizer 

 تراكُز اننانى

Nano 

conce- 

ntrations 

انسًاد انعضىٌ 

يم.نتر
-1

 

organic 

fertilizer 

(mg.L
-1

) 

يتىسظ تراكُز 

 اننانى

means of 

nano 

fertilizer 

 طرَمت الاضافت

Method of 

Addition 

انسًاد انعضىٌ 

يم.نتر
-1

 

organic 

fertilizer (mg.L
-

1
) 

0 5 0 0 5  

 رش ورلٍ                         8.66                     11.04 6.28 0

Foliar 

11.14 12.40     

Fe
يىصً

 9.31 11.03 10.17 

Fe
ضعف انًىصً

 10.77 13.58 12.18 

Zn
يىصً

 رسًذة 10.11 10.56 9.65 

fertigation 

8.73 10.23      

Zn
ضعف انًىصً 

 10.13 10.30 10.22 

Fe+ Zn
يىصً

 11.12 14.59 12.86 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

يتىسظ انسًاد  10.20 11.27 9.12

 انعضىٌ

means of 

organic 

fertilizer 

9.48 11.77      

LSD 0.05  1.13 LSD 0.05            0.60   

         two- way interaction انتذاخم انثنائٍ

1.60                         

                                           N.S 

Z   غى. نتر 1: انًىصً وفك اننشرة الإرشادَت
-1

غى. نتر 2وضعف انًىصً  
-1

رشاً عهً الأوراق  

 نكم ين نانى انحذَذ وانزنك.

Y يهغى. نتر 80: انًىصً وفك اننشرة الإرشادَت
-1

يهغى. نتر 160وضعف انًىصً  
-1

يع ياا انرٌ  

 نانى انحذَذ وانزنك.نكم ين 

 

لٌسٕذذذبئٟ بذذذ١ٓ خرلو١ذذذس لٌٕذذذبٔٛ ٚلٌطذذذّبا لٌةعذذذٛٞ 

ِذذً.ٌدر5أظٙذذرف لْ لضذذدةّبي لٌطذذّبا لٌةعذذٛٞ 
-1

 

( Fe +Znِذذذذم لٌدرو١ذذذذس لٌّٛصذذذذٝ ِذذذذٓ ٔذذذذبٔٛ 

ذح  Calotropinلعطح أعٍٝ ٔطةث ِذٓ لٌذ   ٚبٍغف

وبٔذح  ذٟ  %, ٚللً ٔطةث ِٓ ٘ ٖ لٌّذبات 14.59

%.  ٚ ذٟ لٌدذالتً 6.28ِةبٍِث لٌّمبأث ٚبٍغذح 

لٌسٕبئٟ ب١ٓ غر٠مث للاظب ث ٚلٌطّبا لٌةعٛٞ ٌذُ 

٠وٙذذذذر  رٚلذذذذبج ِة٠ٕٛذذذذث بذذذذ١ٓ ِةذذذذبِلاج ٘ذذذذ ل 

 لٌدالتً  ٟ لٌٕطةث 

 .Calotropinلٌّ ٠ٛث ٌٍّبات لٌفةبٌث 

ِٚذذذٓ لٌدذذذالتً لٌسلازذذذٟ ٌةٛلِذذذً لٌاالضذذذث 

ّٛصذذٝ بٌدرو١س لٌظٙذذرف بذذثْ لٌٕةبخذذبج لٌّةبٍِذذث بذذ

( ِذم غر٠مذث لٌذرظ لٌذٛالٟ  Fe+Znٔذبٔٛ   ِٓ

ِذذذً,ٌدر5ٚلضذذذدةّبي 
-1

ضذذذّبا ععذذذٛٞ لعطذذذح  

 Calotropinلعٍذذذٝ ٔطذذذةث ِذذذٓ لٌّذذذبات لٌفةبٌذذذث 

ذذح  % ٚلتدٍفذذح ِة٠ٕٛذذب ِذذم بةذذط 15.14ٚبٍغف

ِةذذبِلاج ٘ذذ ل لٌدذذالتً, ٚللذذً ِػدذذٜٛ ِذذٓ ٘ذذ ٖ 

لٌّذذبات وذذبْ ِذذم ِةبٍِذذث لٌّمبأذذث لٌدببةذذث ٌطر٠مذذث 

 % . 4.91لٌرضّات 
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   Discussion انًنالشت     

َْ ز٠ذذبات ِػدذذٜٛ لمٚالق ِذذٓ لٌّذذٛلا     إ

( بدذذذذثز١ر ٔذذذذبٔٛ لٌػا٠ذذذذا 5-2لٌفةبٌذذذذث لٌطذذذذالٚي  

إٌذذذٝ أْ لمضذذذّات لٌٕب٠ٛٔذذذث خذذذٛ ر ٚلٌسٔذذذه ٠ةذذذٛا 

ِطبغث ضطػ١ث أوةر ٌدفذبعلاج لم٠ذط لٌّخدٍفذث 

 ٟ لٌٕةبج ِّب ٠س٠ذا ِذٓ ِةذاي لٌدّس١ذً لٌعذٛئٟ 

ِّب ٠لطم لٌطٍ  عٍٝ لٌةٕبصذر لٌّةا١ٔذث ٠ٕٚذدص 

, ٚلْ صغر غطذُ الذبئك لٌّس٠ا ِٓ لٌّبات لٌفةبٌث

لٌٕذذبٔٛ ٠طذذًٙ ع١ٍٙذذب لتدذذرلق  ِطذذبَ ضذذاا لٌخلا٠ذذب 

 بطذذذٌٙٛث ٚصذذذٛلا لٌذذذٝ لٌػذذذسَ لٌٛعبئ١ذذذث
  19)

 

ٚخػذذب ع عٍذذٝ لٌٕةذذبج ِذذٓ للإضٙذذبالج لٌّخدٍفذذث 

لٌػ٠ٛ١ذذث ٚغ١ذذر لٌػ٠ٛ١ذذث
  20)

ٌٍٚذذالبئك لٌٕب٠ٛٔذذث   .

 ذذٟ ز٠ذذبات ضذذرعث لٌدفذذبعلاج لٌػ٠ٛ١ذذث بفةذذً  اٚا

لٌّطبغث لٌططػ١ث لٌىة١رت ٌالبئمٙب لٌدٟ خس٠ذا ِذٓ 

ضرعث لٌدفبعلاج لٌّ ا٠ث إٌٝ إٔدذبش ِذٛلا لٌّٕذٛ, 

ً  إٔس٠ّبخذذٗ لٌخبصذذث خذذ اٞ  ٚعٍذذٝ إعدةذذبا أْ ٌىذذ

إٌٝ ز٠بات لٌصفبج لٌخعذر٠ث ٌٍٕةذبج ٚز٠ذبات  ذٟ 

إٔدبش ِروةبج للا٠ط لٌسبٔٛٞ  ذٟ للاٚالق 
 21)

 . 

وّب لْ ٔبٔٛ لٌػا٠ا ٠س٠ذا ِذٓ وفذب ت لٌسغذٛا   ذدع 

لٌسغذذٛا( ِّذذب ٠ذذٕةىص بلذذىً ل٠طذذببٟ عٍذذٝ ز٠ذذبات 

( لٌذالتً لٌذٝ لٚالق لٌٕةذبج ٚز٠ذبات CO2و١ّث  

وفب ت ع١ٍّث لٌةٕب  لٌعذٛئٟ ٚٔٛلخطٙذب 
 22)

ٚ٘ذ ل  

بذذذاٚاٖ ٠س٠ذذذا ِذذذٓ ٔذذذٛلخص للا٠ذذذط لٌسذذذبٔٛٞ  ذذذٟ 

لٌٕةذذبج, لْ ٔذذبٔٛ لٌػا٠ذذا ٠ػفذذس ّٔذذٛ لٌٕةذذبج ِذذٓ 

تذذذلاي خٕوذذذ١ُ لٌّػدذذذٜٛ لٌٙرِذذذٟٛٔ ٚللأس٠ّذذذٟ, 

ِٚذذٓ ٘ذذ ٖ لٌٙرِٛٔذذبج غذذبِط لٌطبٌطذذ١ٍه لٌذذ ٞ 

٠ةسز لٔدبش ِروةذبج للا٠ذط لٌسذبٔٛٞ
  23)

  ٚ
 (24

 

ٚ
ٚببٌّمببذذً  ذذثْ ز٠ذذبات لٌّذذٛلا لٌفةبٌذذث ل١ذذا  .(25 

لضذذذث ٔد١طذذذث إظذذذب ث ٔذذذبٔٛ لٌسٔذذذه خةذذذٛا إٌذذذٝ لٌاا

خثز١رٖ للإ٠طببٟ  ٟ خلط١م لٌّٕٛ لٌخعرٞ ِٚذٓ 

زُ ز٠بات وفب ت لٌٕةذبج ٚتبصذث   ذٟ ع١ٍّذث لٌةٕذب  

لٌعٛئٟ ِٓ تلاي إ درلن لٌسٔه  ٟ  ذدع تلا٠ذب 

  carbonicلٌسغذذذٛا بىٛٔذذذٗ ِىذذذْٛ لأذذذس٠ُ 

anhydrase   ٝلٌذذذذذلازَ ٌٍػفذذذذذبظ عٍذذذذذHCO ]

ٚأ٠عذذذذب وةبِذذذذً وذذذذبس  ذذذذٟ لٌخلا٠ذذذذب لٌػباضذذذذث 

٠Kذذذذذ زرعٍٝ لِدصذذذذذبص 
+

ِذذذذذٓ لةذذذذذً تلا٠ذذذذذب   

لٌػباضذذث. ِّذذب خذذ اٞ إٌذذذٝ ز٠ذذبات وفبئذذث ع١ٍّذذذث 

لٌةٕذذذب  لٌعذذذٛئٟ ٚلٌّذذذبات لٌفةبٌذذذث لٌّةدّذذذات عٍذذذٝ 

خصذذ١ٕم ٚخذذرلوُ لٌّذذٛلا لٌغ لئ١ذذث ٚٔذذٛلخص لم٠ذذط 

لٌسب٠ٛٔذذث لٌٕبخطذذث ِذذٓ ٘ذذ ٖ لٌة١ٍّذذث 
  26)

 ٚ
 27)

. لْ 

 α-tocopherolلٌةٕذب  لٌػ١ذٛٞ ٌٍّروذ  لٌفةذبي 

٠دطٍذذذذ  خذذذذٛ ر لٌسٔذذذذذه وةبِذذذذً ِػفذذذذس ٌةّذذذذذً 

 للأس٠ّذذبج لٌّىٛٔذذٗ ٌذذٗ
 28)

,  وّذذب لْ لٌػذذبِط 

٠ذسالا بس٠ذبات  (Tyrosine)للا١ِٕٟ لٌدب٠رٚضذ١ٓ 

لٌسٔذذذذه لٌّطٙذذذذس ٌٍٕةذذذذبج 
 29 )

ٚ
 30)

لٌذذذذ ٞ ٠ةذذذذا  

ِصاال ٌدخ١ٍك ٘ ٖ لٌّبات لٌفةبٌث, ٚ٘ ل  ِب٠فطذر 

 α-tocopherolز٠ذذبات لٌٕطذذةث لٌّ ٠ٛذذث ٌّروذذ  

وّذذذب أْ  (.4م لضذذذدةّبي ٔذذذبٔٛ لٌسٔذذذه ضذذذاٚي  ِذذذ

لٌدذذذثز١ر لٌّةٕذذذٛٞ ٌٍطذذذّبا لٌةعذذذٛٞ  ذذذٟ ز٠ذذذبات 

للاغّذذذذذبض للا١ٕ١ِذذذذذث لٌّٛضذذذذذٛات  ذذذذذٟ لٌطذذذذذّبا 

لٌةعذذٛٞ خٍةذذ  اٚا  ذذٟ ز٠ذذبات وفذذب ت ع١ٍّدذذٟ 

لٌةٕذذب  لٌعذذٛئٟ ٚلٌدّس١ذذً لٌىذذبابٟٛٔ ِّذذب ٠ذذ اٞ 

إٌذذٝ ز٠ذذبات لٌّذذٛلا لٌغ لئ١ذذث لٌّصذذٕةَث  ذذٟ لٌٕةذذبج 

ز٠ذذبات ٔذذٛلخص للا٠ذذط لٌسذذبٔٛٞ ٚخرلوّٙذذب ببٌدذذبٌٟ 
 31)

 . 
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