
جاسى وهادي                 (           7102)          98 - 68(:4) 9 -يجهة انفرات نهعهىو انزراعية  

 

86 
 

تأثير انرش بانسهيكىٌ وانجبريهيٍ وحايض انذبال في ًَى َبات انباقلاء
1

 

 أ. د. عهي حسيٍ جاسى                        كرار فلاح هادي

 و١ٍخ اٌضساػخ / خبِؼخ اٌمبعُ اٌخؼشاء

 انخلاصة

سػ اٌغ١ٍ١ىْٛ ثثلاس ِغز٠ٛبد  ٌذساعخ رأث١ش 2017-2016ٔفزد ردشثخ حم١ٍخ خلاي اٌّٛعُ اٌشزٛٞ 

ًِ.ٌزش 5)ثذْٚ سػ  
-1

ًِ.ٌزش 10ٚ 
-1

 0.85( ٚ سػ اٌدجش١ٍ٠ٓ ثّغز١٠ٛٓ ) ثذْٚ سػ ٚ سػ ثزشو١ض 

ٍِغُ.ٌزش
-1

غُ.ٌزش 5( سػ حبِغ اٌذثبي ثّغز١٠ٛٓ ) ثذْٚ سػ ٚ سػ ثزشو١ض 
-1

خبص فٟ فٟ حمً ( 

وزدشثخ ػب١ٍِٗ ػٍٝ ٚفك , ِشوض ِحبفظخ ثبثً/حٟ اٌدضائش لشة اٌّشوض الاسشبدٞ اٌزذس٠جٟ فٟ ثبثً

رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ثثلاثخ ِىشساد. ٚ رزٍخض اُ٘ إٌزبئح ثّب ٠ٍٟ:  رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ 

ًِ.ٌزش10 ثبٌغ١ٍىْٛ 
-1

ق ٚػذد الأفشع ِٚحزٜٛ فٟ ص٠بدح أسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبحخ اٌٛسل١خ ٚػذد الأٚسا

عُ 56.41عُ 89.16ٚ اٌىٍٛسٚف١ً ثٍغذ )
2

ٚسلخ.ٔجبد 47.16ٚ  
1-

فشع.ٔجبد 7.75ٚ
1-

ٚ SPAD 

وزٌه رفٛلذ ِؼبٍِخ  56.91ٚ 39.75ٚ7.00 ٚ 51.33ٚ 78.25، ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )  61.25

ٍِغُ.ٌزش 0.85اٌشػ ثحبِغ اٌدجش١ٌٓ 
-1

إٌجبد ٚاٌّغبحخ اٌٛسل١خ ٚػذد الأٚساق  فٟ ص٠بدح أسرفبع 

عُ 56.72عُ ٚ  90.22ٚػذد الأفشع ِٚحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ثٍغذ
2

ٚسلخ.ٔجبد46.17  ٚ
1-

ٚ 

فشع.ٔجبد7.78
1-

ٚ  40.78ٚ  51.17ٚ  79.33ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ) SPAD 60.44ٚاٌىٍٛسٚف١ً 

شغُ.ٌز 5(. ٚوزٌه رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ ثحبِغ اٌذثبي 57.72ٚ  7.06
-1

فٟ ص٠بدح أسرفبع إٌجبد  

ع56.39ُعُ ٚ  88.29ٚاٌّغبحخ اٌٛسل١خ ٚػذد الأٚساق ٚػذد الأفشع ثٍغذ
2

ٚسلخ.ٔجبد 46.17ٚ  
1-

 ٚ

فشع.ٔجبد 7.83
1-

(. ٚوبْ ٌجؼغ 57.89ٚ  7.00ٚ 40.78ٚ 51.17ٚ 81.28ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) 

سػ اٌدجش١ٍ٠ٓ ٚاٌغ١ٍىْٛ ػٕذ  اٌزذاخلاد رأث١ش ِؼٕٛٞ فٟ ثؼغ اٌظفبد أػلاٖ ، إر حمك رذاخً

 ٚسلخ. 50.17عُ  ٚ  92.33اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ أوجش أسرفبع ٚػذد أٚساق ٌٍٕجبد ثٍغ 

اٌدجش١ٍ٠ٓ–حبِغ اٌذثبي  –اٌغ١ٍىْٛ –اٌجبللاء)كهًات يفتاحية(:   

Effect of silicon, GA3 and humic acid on broad bean plants 

growth 

Ali H. Jasim                                     Karrar Falah Hadi 

Agriculture College- Al-Qasim Green University 

Abstract 

      A field experiment was carried out during the winter season 2016-2017 to study 

the effect of silicon spraying at three levels (0, 5 and 10 ml.L
-1

) , two levels of GA3 

(0 and 0.85 mg.L
-1

 ) and two levels of humic acid (0 and 5 ml.L
-1

) in a private field 

in Hilla city- Algiers district, in randomized complete blocks design (RCBD ) with 

three replicates. The results showed that Silicon spraying at 10 ml.L
-1

 caused an 

increase in plant height, leaf area, leaves number, branches number and chlorophyll 

content which were 89.16 cm, 56.41 cm
2
, 47.16 leaves, 7.75 and 61.25 SPAD 

compared to control (78.25, 51.33, 39.75 , 7.00 and 56.91).GA3 spraying caused an 

                                                           
1

مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني     
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increase in plant height, leaf area, leaves number, branches number and chlorophyll 

content , which were 90.22 cm, 56.72 cm
2
, 46.17 leaves , 7.78 branches and 60.44 

SPAD compared to control (79.33, 50.83, 40.78, 7.06 and 57.89). Humic acid 

spraying caused an increase in plant height , leaf area , leaves number , branches 

number, and chlorophyll content which were 88.28 cm, 56.39 cm
2
, 46.17 leaves 

,7.83 branches and 60.28 SPAD compared to control (81.28, 51.17, 40.78, 7.00 and 

57.89). Some interactions had a significant effect on some characteristics, and the 

interaction of GA3 with 10 ml.l
-1

 of silicon gave highest  plant height and leaves 

number (92.33 cm and 50.17).  

Key words: broad bean, GA3, Humic acid, Silicon 

 انًقذية

ِحظٛي  Vicia faba Lاٌجبللاء .          

٠ؼذ أحذ اٌّظبدس اٌشئ١غ١خ  ٌٍجشٚر١ٓ ثمٌٟٛ ُِٙ 

أع١ب ٚأِش٠ىب ٌٍٚىث١ش ِٓ دٚي افش٠م١ب ٚ اٌطبلخ 

ٚرغزٍٙه ثى١ّبد ألً فٟ اٌجٍذاْ  اٌلار١ٕ١خ

فؼلاً ػٓ ِحزٛا٘ب اٌؼبٌٟ ِٓ  [17]اٌغشث١خ 

اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٚالا١ٌبف 

ٚرضسع فٟ اٌذٚساد   [4]ٚاٌف١زب١ِٕبد 

اٌضساػ١خ ٌزحغ١ٓ خٛاص اٌزشثخ ٚرٌه ٌزؼب٠شٙب 

. رضسع اٌجبللاء [1]ِغ ثىزش٠ب اٌؼمذ اٌدزس٠خ 

ٌٕزشٚخ١ٓ ٌٍزشثخ ػبدح وّحظٛي ٠ؼ١ذ ِحزٜٛ ا

. [19]٠ٚشفغ ِٓ خظبئظٙب اٌضساػ١خ اٌد١ذح 

٠ؼذ اٌغ١ٍىْٛ احذ اٌؼٕبطش اٌّف١ذح ٌٍٕجبد ٚاٌزٟ 

. [20]دخٍذ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ اٌحذ٠ثخ

٠ؤدٞ اٌغ١ٍىْٛ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٛظبئف فٟ إٌجبد 

ِٕٙب حّب٠خ إٌجبد ػٕذ اٌزؼشع ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ 

ِشاع ِٓ اٌدفبف ٚ اٌظم١غ ٚ ا٢فبد ٚ الأ

وّب أْ أػبفخ اٌدجش١ٍ٠ٓ ٠ّىٓ  [13].ٚغ١ش٘ب 

اْ رحغٓ ّٔٛ إٌجبد ِٓ خلاي رحغ١ٓ 

ِٛاطفبد إٌّٛ ٚالاثّبس ٌٍٕجبد ، ٚوزٌه ٠ّىٓ 

اْ رغُٙ فٟ ص٠بدح ِمبِٚخ إٌجبد ٌٍظشٚف 

اٌج١ئ١خ اٌغٍج١خ،  ٚثغ١خ ص٠بدح الأزبج ٌٙزا 

اٌّحظٛي لاثذ ِٓ الا٘زّبَ ثؼ١ٍّبد اٌخذِخ 

خظجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِٕٚٙب حبِغ ِٕٚٙب سػ اٌّ

ا١ٌِٙٛه اٌزٞ ٠ؼذ احذ إٌّزدبد اٌزدبس٠خ راد 

عش٠ؼخ ٌٍٕجبد ٚغ١ش ِؤر٠خ ٌلإٔغبْ فبػ١ٍخ 

 .[8]ٚاٌح١ٛاْ 

 انًىاد وطرق انعًم

ٔفزد اٌزدشثخ وزدشثخ ػب١ٍِٗ ٚفك رظ١ُّ       

اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ثثلاثخ ِىشساد , 

ٌذساعخ رأث١ش سػ اٌغ١ٍ١ىْٛ ثثلاس ِغز٠ٛبد 

ًِ.ٌزش 5)ثذْٚ سػ  
-1

ًِ.ٌزش 10ٚ 
-1

 ٚ ، )

سػ اٌدجش١ٍ٠ٓ ثّغز١٠ٛٓ )ثذْٚ سػ وّؼبٍِخ 

ٍِغُ.ٌزش0.85 ِمبسٔخ ٚ سػ ثزشو١ض 
-1

(، ٚسػ 

حبِغ اٌذثبي ثّغز١٠ٛٓ ) ثذْٚ سػ وّؼبٍِخ 

غُ.ٌزش 5ِمبسٔخ  ٚ سػ ثزشو١ض 
-1

( فٟ ثؼغ 

طفبد إٌّٛ ٌٕجبربد اٌجبللاء .صسػذ ثزٚس 

، Semillas Fitoاٌجبللاء طٕف الاعجبٟٔ 

ثٛػغ ثلاثخ ثزٚس فٟ اٌدٛسح ٚثؼذ ثلاثخ اعبث١غ 

ِٓ الأٔجبد رُ خف إٌجبربد ٚأثمبء ٔجبد ٚاحذ 

عُ ث١ٓ اٌدٛس 25 ح أعزؼٍّذ ِغبفخ فٟ اٌدٛس

عُ ث١ٓ اٌّشٚص اٌزٟ صسػذ ِٓ  120ِٚغبفخ  

اٌدبٔج١ٓ ٚرؼّٕذ وً ٚحذح ردش٠ج١خ ثلاثخ 
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َ ( ِضسٚػخ ِٓ اٌدبٔج١ٓ , رُ  4ِشٚص )ثطٛي 

رؼش١ت الأدغبي ٠ذ٠ٚب ٚاخش٠ذ ػ١ٍّبد خذِخ 

  30اٌّحظٛي حغت اٌزٛط١بد اٌّزجؼخ. ٚ ثؼذ 

ٌشػ الأٌٚٝ ٌىً ٠َٛ ِٓ الإٔجبد رّذ ػ١ٍّبد ا

ِٓ اٌغ١ٍىْٛ ٚاٌدجش١ٍ٠ٓ ٚ اٌذثبي ٚ حغت 

اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ )فٟ حبٌخ 

اٌزذاخً ٠ىْٛ اٌشػ ث١ٓ ٠َٛ ٚآخش (, ثؼذ 

شٙش٠ٓ ِٓ الإٔجبد رّذ اٌششخ اٌثب١ٔخ ٚثٕفظ 

اٌزشر١ت ٚ  حغت اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌّدّٛع 

اٌخؼشٞ , أِب ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) ثذْٚ سػ (, 

ثبٌّبء فمؾ . ٚلذ رّذ ػ١ٍّبد اٌشػ  فمذ سشذ

طجبحب ثبٌّششخ اٌظٙش٠خ ٚأػ١فذ ِبدح اٌضاٟ٘ 

وّبدح ٔبششح ٌزم١ًٍ اٌشذ اٌغطحٟ ٌٍّبء ٚػّبْ 

اٌجًٍ اٌزبَ ٌلأٚساق ٚص٠بدح وفبءح ِحٍٛي اٌشػ 

فٟ اخزشاق اٌغطح اٌخبسخٟ ٌٍٛسلخ, أِب ِؼبٍِخ 

اٌّمبسٔخ فمذ سشذ ثبٌّبء ٚاٌضاٟ٘ فمؾ. ٚ 

ٔجبربد اخز١شد ػشٛائ١ب ِٓ وّؼذي ٌؼششح 

،  ِٓ وً ٚحذح ردش٠ج١خٔجبربد اٌّشٚص اٌذاخ١ٍخ 

ل١ظ لجً اعجٛع )عُ(:اسرفبع إٌجبدرُ ل١بط : 

ِٓ اٌحظبد ِٓ ِغزٜٛ عطح اٌزشثخ اٌٝ لّخ 

)عُ اٌّغبحخاٌٛسل١خ .اٌٛسلخ الأخ١شح
2

( ل١غذ 

ٌٍٛسلخ  ِٓ إٌجبربد وّؼذي100% ػٕذ رض١٘ش

ِٓ إٌجبربد اٌّخزبسح ٔجبد  اٌشاثؼخ ِٓ اٌمّخ ٌىً

. ػذد Leaf Area Meter ثٛاعطخ خٙبص

الأٚساق ٚػذد الأفشع فٟ إٌجبد : حغجذ لجً 

ق ِٓ ساِحزٜٛ الأٚ .فزشح اٌحظبد ثأعجٛع

 ل١ظ ػٕذ رّبَ اٌزض١٘ش (:(SPADاٌىٍٛسٚف١ً

 SPADChlorophyllثٛاعطخ خٙبص ٔٛع

Metter Spad-502 Plus   ٚرٌه ثأخز

 اٌشاثؼخ .اٌمشاءاد ٌٍٛسلخ 

 

 انُتائج و انًُاقشة:

 ارتفاع انُبات ) سى (  

وبْ ٕ٘بن رأث١ش ِؼٕٛٞ ٌىً ِٓ          

اٌغ١ٍىْٛ ٚحبِغ اٌدجش١ٍ٠ه ٚاٌذثبي فٟ 

اسرفبع إٌجبد ، ٚوزٌه  ٌٍزذاخً ث١ٓ  اٌغ١ٍىْٛ 

ٚاٌدجش١ٍ٠ه ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍزذاخلاد الاخشٜ رأث١ش 

اْ سػ اٌغ١ٍىْٛ  1خذٚي  ِؼٕٛٞ ، ٠ٚظٙش ِٓ

وبْ ٌٗ رأث١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ار رفٛق 

ًِ.ٌزش 10ِؼ٠ٕٛب سػ اٌغ١ٍىْٛ ثزشو١ض 
-1

فٟ  

عُ ل١بعب ِغ  89.16طفخ اسرفبع إٌجبد إر ثٍغ 

ِؼبًِ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ ِزٛعؾ ثٍغ 

 عُ . 78.25
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 و انذبال و تذاخهها في ارتفاع انُبات ) سى ( تأثير رش انسهيكىٌ و انجبريهيك 1جذول

Table 1 Effect of Silicon, GA3  and humic acid spraying on plant height 

(cm) 

 اٌدجش١ٍ٠ٓ

GA3 

 اٌذثبي

humic 

اٌذثبي× رذاخً اٌدجش١ٍ٠ه   Siliconاٌغ١ٍىْٛ    

GA3 x humic Si  0 Si  1 Si  2 

GA0 H0 66.67 79.00 82.00 75.89 

H1 72.67 86.33 89.33 82.78 

GA1 H0 82.33 87.67 90.00 86.67 

H1 91.33 94.67 95.33 93.78 

  89.16 86.91 78.25 ِزٛعؾ رأث١ش اٌغ١ٍىْٛ

LSD 0.05 =ًٌٍزذاخNS ٌٍغ١ٍىْٛ=       3.609 NS = 

 GA3 x  silicon    اٌزذاخً ث١ٓ اٌدجش١ٍ٠ه ٚاٌغ١ٍىْٛ

 اٌدجش١ٍ٠ٓ

GA3 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌدجش١ٍ٠ه Siliconاٌغ١ٍىْٛ   

Average of  GA3 Si  0 Si  1 Si  2 

GA0 69.67 84.17 84.17 79.33 

GA1 86.83 91.50 92.33 90.22 

LSD 0.05  =ً2.947اٌدجش١ٍ٠ه= 5.104اٌزذاخ 

 Humic acid x Siliconاٌزذاخً ث١ٓ اٌذثبي ٚاٌغ١ٍىْٛ   

 اٌذثبي

humic 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌذثبي Siliconاٌغ١ٍىْٛ 

Average of humic Si  0 Si  1 Si  2 

H0 74.50 83.33 86.00 81.28 

H1 82.00 90.50 92.33 88.28 

LSD0.05  = ًاٌزذاخNS =2.947ٌٍذثبي 

 

رأث١شا ِؼ٠ٕٛب  وبْ ٌشػ حبِغ اٌدجش١ٍ٠ه      

ا٠ؼب فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚأػطٝ أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ 

عُ ل١بعب ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  90.22

عُ. رفٛلذ 79.33 أػطذ الً اسرفبع ثٍغ 

ِؼبٍِخ سػ حبِغ اٌذثبي ِؼ٠ٕٛب ثئػطبء أػٍٝ 

عُ ثبٌّمبسٔخ ِغ ػذَ  88.28اسرفبع ٔجبد ثٍغ 

عُ  81.28الإػبفخ اٌزٟ أػطذ ِزٛعؾ ِمذاسٖ 

بْ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌغ١ٍىْٛ ٚاٌدجش١ٍ٠ٓ رأث١ش . ٚو

ِؼٕٛٞ ار رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ سػ 

ًِ.ٌزش 10اٌغ١ٍىْٛ 
-1

ٚ سػ اٌدجش١ٍ٠ٓ  

عُ  92.33ثئػطبء أػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ 

عُ ػٕذ  69.67ثبٌّمبسٔخ ِغ الً اسرفبع ثٍغ 

ِؼبٍِخ اٌزذاخً ثذْٚ اٌغ١ٍىْٛ ٚ ثذْٚ 

 اٌدجش١ٍ٠ه. 
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انًساحة انىرقية ) سى  
2

  ) 

اْ سػ اٌغ١ٍىْٛ وبْ  ٠2ظٙش ِٓ خذٚي        

ٌٗ رأث١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ار رفٛق ِؼ٠ٕٛب 

ًِ.ٌزش 10سػ اٌغ١ٍىْٛ ثزشو١ض 
-1

فٟ طفخ 

عُ 56.33اٌّغبحخ اٌٛسل١خ ثٍغذ
2

ثبٌّمبسٔخ ِغ 

عُ 51.33ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ 
2

   .

ٚوبْ ٌشػ حبِغ اٌدجش١ٍ٠ه رأث١شاً ِؼ٠ٕٛبً 

ا٠ؼبً ٌٙزٖ اٌظفخ فأػطٝ أفؼً ِزٛعؾ فٟ ٘زٖ 

عُ  72 .56اٌظفخ ثٍغ
2

ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ  

 اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ الً ِزٛعؾ ثٍغ 

ع50.83ُ
2

. ٚوبْ ٌشػ حبِغ اٌذثبي رأث١ش 

ِؼٕٛٞ ثئػطبء أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍّغبحخ اٌٛسل١خ 

عُ 56.39ثٍغ 
2

بسٔخ ِغ ػذَ اٌشػ اٌزٟ ثبٌّم 

عُ 51.17أػطذ ِزٛعؾ ِمذاسٖ 
2

. ٚوبْ 

ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌغ١ٍىْٛ ٚ اٌدجش١ٍ٠ٓ رأث١ش ِؼٕٛٞ 

ار رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض اٌغ١ٍىْٛ 

ًِ.ٌزش 10
-1

ٚ سػ اٌدجش١ٍ٠ٓ ثئػطبء أػٍٝ 

ع57.83ُ ِغبحخ ٚسل١خ ثٍغذ  
2

ثبٌّمبسٔخ ِغ  

عُ 47.50الً ِزٛعؾ 
2

ػٕذ ِؼبٍِخ ثذْٚ  

اٌغ١ٍىْٛ ٚ ثذْٚ  اٌدجش١ٍ٠ٓ . وزٌه أػطٝ 

اٌزذاخً ث١ٓ اٌغ١ٍىْٛ ٚ حبِغ اٌذثبي فشٚلب 

ِؼ٠ٕٛخ ار رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ سػ 

ًِ.ٌزش 10اٌغ١ٍىْٛ ثزشو١ض
-1

ٚ سػ حبِغ  

 اٌذثبي ثئػطبء اػٍٝ ِغبحخ ٚسل١خ ثٍغذ  

ع57.50ُ
2

ثبٌّمبسٔخ ِغ الً ِغبحخ ٚسل١خ  

ُع 48.83)
2

( ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ثذْٚ 

 اٌغ١ٍىْٛ ٚ ثذْٚ اٌذثبي .

 

عذد الاوراق ) ورقة.َبات
-1

  ) 

اْ سػ اٌغ١ٍىْٛ وبْ ٌٗ  ٠3ظٙش ِٓ خذٚي   

رأث١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ أر رفٛق ِؼ٠ٕٛبً 

ًِ.ٌزش 10سػ اٌغ١ٍىْٛ ثزشو١ض 
-1

ثأػٍٝ ػذد  

ٔجبد.ٚسلخ 47.10ٌلأٚساق ثٍغذ 
1-

ثبٌّمبسٔخ 

ٚسلخ.ٔجبد39.75 ِغ ثذْٚ سػ اٌزٟ اػطذ 
1-

   

 ٚوبْ ٌشػ حبِغ اٌدجش١ٍ٠ه رأث١شاً ِؼ٠ٕٛبً 

 

 

ا٠ؼبً فأػطٝ اٌشػ أفؼً ِزٛعؾ فٟ ٘زٖ 

ٚسلخ.ٔجبد 46.17 اٌظفخ ثٍغ
1-

ثبٌّمبسٔخ ِغ  

 40.78ػذَ اٌشػ اٌزٟ أػطذ ألً ِزٛعؾ ثٍغ 

ٚسلخ.ٔجبد
1-

. اػطذ ِؼبٍِخ سػ حبِغ اٌذثبي 

رأث١شاً ِؼ٠ٕٛبً أر رفٛق سػ اٌذثبي ثأػطبء أػٍٝ 

ٚسلخ.ٔجبد 46.17ِزٛعؾ ٌؼذد الاٚساق ثٍغ 
1-
 

 40.78ثبٌّمبسٔخ ِغ ػذَ الأػبفخ اٌزٟ أػطذ 

ٚسلخ.ٔجبد
1-
. 
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تأثير تراكيز رش انسهيكىٌ و انجبريهيٍ و انذبال و تذاخهها في انًساحة انىرقية ) سى   2جذول
2

 ) 

Table 2 Effect of Silicon, GA3  and humic acid spraying on leaf area  (cm
2
) 

 

 

 اٌدجش١ٍ٠ه

GA3 

 اٌذثبي

humic 

اٌذثبي× رذاخً اٌدجش١ٍ٠ه  Siliconاٌغ١ٍىْٛ     

GA3 x humic Si  0 Si  1 Si  2 

GA0 H0 45.00 48.00 51.33 48.11 

H1 50.00 53.33 57.33 53.56 

GA1 H0 52.67 53.67 56.33 54.22 

H1 57.67 59.33 60.67 59.22 

  56.41 53.58 51.33 ِزٛعؾ رأث١ش اٌغ١ٍىْٛ

LSD 0.05 =ًٌٍزذاخNS ٌٍغ١ٍىْٛ=    1.767 NS= 

  Interaction of GA3 x silicon اٌزذاخً ث١ٓ اٌدجش١ٍ٠ه ٚاٌغ١ٍىْٛ

 اٌدجش١ٍ٠ه

GA3 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌدجش١ٍ٠ه siliconاٌغ١ٍىْٛ      

Average of  GA3 Si  0 Si  1 Si  2 

GA0 47.50 52.33 52.67 50.83 

GA1 55.67 56.67 57.83 56.72 

LSD 0.05  =ً1.442ٌٍدجش١ٍ٠ه= 2.498اٌزذاخ 

  Interaction of humic x siliconاٌزذاخً ث١ٓ اٌذثبي ٚاٌغ١ٍىْٛ   

 اٌذثبي

humic 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌذثبي siliconاٌغ١ٍىْٛ      

Average of humic Si  0 Si  1 Si  2 

H0 48.83 50.83 53.83 51.17 

H1 55.33 56.33 57.50 56.39 

LSD 0.05 = ًٌٍذثبي=   2.498اٌزذاخ 1.442 
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ذد الاوراق ) ورقة.َباتتأثير رش انسهيكىٌ و انجبريهيك و انذبال و تذاخهها في ع  3جذول
-1

) 

Table 3 Effect of Silicon, GA3  and humic acid spraying on leaf number 

 

 اٌدجش١ٍ٠ٓ

GA3 

 اٌذثبي× رذاخً اٌدجش١ٍ٠ه  siliconاٌغ١ٍىْٛ    اٌذثبي

x humic GA3 Si  0 Si  1 Si  2 

GA0 H0 34.00 36.76 43.33 38.00 

H1 42.00 43.67 45.00 43.56 

GA1 H0 37.00 45.67 48.00 43.56 

H1 46.00 48.00 52.33 48.78 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌغ١ٍىْٛ

Silicon Average  

39.75 43.52 47.16  

LSD 0.05  =ًٌٍزذاخNS ٌٍغ١ٍىْٛ=   3.470  NS= 

 x silicon Interaction of GA3  اٌزذاخً ث١ٓ اٌدجش١ٍ٠ه ٚاٌغ١ٍىْٛ

 اٌدجش١ٍ٠ٓ

GA3 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌدجش١ٍ٠ٓ siliconاٌغ١ٍىْٛ  

Average of GA3 Si  0 Si  1 Si  2 

GA0 38.83 40.83 42.67 40.78 

GA1 41.50 46.83 50.17 46.17 

LSD 0.05  =ًاٌزذاخNS =2.833ٌٍدجش١ٍ٠ه 

 x silicon  nteraction of GA3اٌزذاخً ث١ٓ اٌذثبي ٚاٌغ١ٍىْٛ  

 اٌذثبي

humic 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌذثبي silicon اٌغ١ٍىْٛ  

Average of humic Si  0 Si  1 Si  2 

H0 36.83 39.83 45.67 40.78 

H1 45.50 45.83 47.17 46.17 

LSD 0.05   = ًاٌزذاخNS =2.833ٌٍذثبي 

 

عذد الافرع )فرع.َبات
-1

 ) 

اْ سػ اٌغ١ٍىْٛ وبْ  ٠4ظٙش ِٓ خذٚي        

ٌٗ رأث١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ أر رفٛق ِؼ٠ٕٛب 

ًِ.ٌزش 10سػ اٌغ١ٍىْٛ ثزشو١ض 
-1

فٟ أوجش 

فشع.ٔجبد  7.75ػذد ٌلأفشع ثٍغ 
1-

ثبٌّمبسٔخ  

فشع.ٔجبد 7.00ِغ ػذَ اٌشػ اٌزٟ أػطذ 
1-

 .

 ٚوبْ ٌشػ حبِغ اٌدجش١ٍ٠ه رأث١شاً ِؼ٠ٕٛبً 

 

ؾ فٟ أ٠ؼبً فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚأػطٝ أفؼً ِزٛع

فشع.ٔجبد 7.78 ٘زٖ اٌظفخ ثٍغ
1-

ثبٌّمبسٔخ ِغ  

 7.06ػذَ اٌشػ اٌزٟ أػطذ ألً ِزٛعؾ ثٍغ 

فشع.ٔجبد
1-

. اِب ثبٌٕغجخ ٌزأث١ش سػ رشاو١ض  

حبِغ اٌذثبي فمذ أػطذ وزٌه ربث١شاً ِؼ٠ٕٛبً أر 

غُ.ٌزش 5رفٛق سػ اٌذثبي ثزشو١ض
-1

ثئػطبء 

فشع.ٔجبد7.83   أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ 
1-

ثبٌّمبسٔخ  

فشع.ٔجبد 7.00ِغ ػذَ اٌشػ اٌزٟ أػطذ 
1-

. 
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تأثير رش انسهيكىٌ و انجبريهيٍ و انذبال و تذاخهها في عذد الافرع ) فرع. َبات 4جذول 
-1

) 

Table 4 Effect of Silicon, GA3  and humic acid spraying on branches 

number 

 اٌدجش١ٍ٠ٓ

GA3 

 اٌذثبي× رذاخً اٌدجش١ٍ٠ٓ  siliconاٌغ١ٍىْٛ   اٌذثبي

GA3 Si  0 Si  1 Si  2 

GA0 H0 6.33 6.33 7.00 6.56 

H1 6.67 8.00 8.00 7.56 

GA1 H0 7.00 7.67 7.67 7.44 

H1 8.00 8.00 8.33 8.11 

  7.75 7.50 7.00 ِزٛعؾ رأث١ش اٌغ١ٍىْٛ

LSD0.05
 

NSٌٍزذاخً= ٌٍغ١ٍىْٛ=  0.571 NS= 

     interaction of GA3 x silicon اٌزذاخً ث١ٓ اٌدجش١ٍ٠ٓ ٚاٌغ١ٍىْٛ

 اٌدجش١ٍ٠ٓ

GA3 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌدجش١ٍ٠ٓ siliconاٌغ١ٍىْٛ  

Average of GA3 Si  0 Si  1 Si  2 

GA0 6.50 7.17 7.50 7.06 

GA1 7.50 7.83 8.00 7.78 

LSD0.05  =ًاٌزذاخNS =ٓ0.466ٌٍدجش١ٍ٠ 

     interaction of humic  x siliconاٌزذاخً ث١ٓ اٌذثبي ٚاٌغ١ٍىْٛ  

 اٌذثبي

humic 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌذثبي siliconاٌغ١ٍىْٛ 

Average of humic Si  0 Si  1 Si  2 

H0 6.67 7.00 7.33 7.00 

H1 7.33 8.00 8.17 7.83 

LSD 0.05 = ًاٌزذاخNS =0.466ٌٍذثبي 

 

 : (SPAD)انكهىروفيم 

أْ سػ اٌغ١ٍىْٛ   ٠5ظٙش ِٓ خذٚي        

وبْ ٌٗ رأث١ش أر رفٛق ِؼ٠ٕٛبً سػ اٌغ١ٍىْٛ 

ًِ.ٌزش 10ثزشو١ض 
-1

ثبٌّمبسٔخ ِغ  61.25ٚ ثٍغ  

.  56.91ػذَ اٌشػ اٌزٟ أػطذ ِزٛعؾ ثٍغ 

ٚوبْ ٌشػ حبِغ اٌدجش١ٍ٠ه رأث١شاً ِؼ٠ٕٛبً 

  60.44اٌشػ أفؼً ِزٛعؾ ثٍغ ا٠ؼبً فأػطٝ

ثبٌّمبسٔخ ِغ ثذْٚ سػ اٌزٟ أػطذ ألً ِزٛعؾ 

 .  ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً سػ حبِغ اٌذثبي  57.72ثٍغ 

 

ثبٌّمبسٔخ ِغ  60.28ثئػطبء أػٍٝ ل١ّٗ ثٍغذ 

ػذَ الإػبفخ اٌزٟ أػطذ الً ل١ّخ ثٍغذ 

. ٚوبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌغ١ٍىْٛ ٚ   57.28

ر رفٛلذ اٌدجش١ٍ٠ٓ ٚ اٌذثبي رأث١ش ِؼٕٛٞ أ

 10ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض اٌغ١ٍىْٛ 

ًِ.ٌزش
-1

ٚ سػ اٌدجش١ٍ٠ٓ ٚثذْٚ سػ اٌذثبي  

 63.00ثئػطبء أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍىٍٛسٚف١ً ثٍغ 

ػٕذ  54.00ثبٌّمبسٔخ ِغ ألً ِزٛعؾ ثٍغ 

ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ سػ اٌغ١ٍىْٛ ٚ 

 اٌدجش١ٍ٠ٓ ٚدثبي( . 
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 تأثير تراكيز رش انسهيكىٌ و انجبريهيك و انذبال و تذاخهها في انكهىروفيم 5جذول 

Table 5 Effect of Silicon, GA3  and humic acid spraying on chlorophyll 

(SPAD) 

 Interaction of GA3 x silicon  اٌزذاخً ث١ٓ اٌدجش١ٍ٠ٓ ٚاٌغ١ٍىْٛ

 اٌدجش١ٍ٠ٓ

GA3 

 ِزٛعؾ ربث١ش اٌدجش١ٍ٠ه Siliconاٌغ١ٍىْٛ   

Average of GA3 Si  0 Si  1 Si  2 

GA0 55.67 58.33 59.17 57.72 

GA1 57.67 61.50 62.17 60.44 

LSD 0.05 =ًاٌزذاخNS =1.333اٌدجش١ٍ٠ه 

  Interaction of humic  x siliconاٌزذاخً ث١ٓ اٌذثبي ٚاٌغ١ٍىْٛ  

 اٌذثبي

humic 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌذثبي Siliconاٌغ١ٍىْٛ  

Average of humic Si  0 Si  1 Si  2 

H0 54.67 59.33 59.67 57.89 

H1 58.67 61.00 61.17 60.28 

LSD 0.05   = ًاٌزذاخNS =1.333ٌٍذثبي 

 2ٚ  1 رش١ش إٌزبئح اٌّج١ٕخ فٟ اٌدذاٚي )       

( اٌٝ ٚخٛد رأث١ش ِؼٕٛٞ ٌشػ  5ٚ  4ٚ  3ٚ 

اٌغ١ٍىْٛ ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ أْ ٚخٛد 

اٌغ١ٍىْٛ ٠ض٠ذ ِٓ ّٔٛ إٌجبد ِٓ خلاي رحغ١ٓ 

اٌمٛح ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍغ١مبْ ٚ الأٚساق ٚثبٌزبٌٟ 

رٛف١ش أفؼً حبٌخ ٌّٛاخٙخ الإشؼبع اٌؼٛئٟ ٚ 

زظبص اٌؼٛء ٚص٠بدح لذسح إٌجبد ػٍٝ اِ

ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤدٞ اٌٝ  [16]اٌزّث١ً اٌؼٛئٟ 

رزفك ٘زٖ إٌزبئح ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد . ٚ

ٚ  [5]ثئؽبس٘ب اٌؼبَ ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ وً ِٓ 

[12] . 

ٚ رش١ش اٌدذاٚي اػلاٖ اٌٝ ٚخٛد ص٠بدح 

ِؼ٠ٕٛخ ٌزأث١ش سػ حبِغ اٌدجش١ٍ٠ه ٠ٚؼٛد 

اٌٝ اْ سػ اٌدجش١ٍ٠ٓ ػٍٝ اٌغجت فٟ رٌه 

إٌجبد ٠حبفع ػٍٝ اٌىٍٛسٚف١ً ِٕٚؼٗ ِٓ اٌزحًٍ 

ٚ ٠حفض ّٔٛ  [2]ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚخذٖ  [3]

إٌجبد ٚرطٛسٖ ٚ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح عشػخ ػ١ٍّخ 

اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚ ص٠بدح اٌجشاػُ اٌدبٔج١خ اٌزٟ 

رٕزح الافشع ٚ الاٚساق ٚ وزٌه ٠ؼ١ك ش١خٛخخ 

٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ػذد الاٚساق ٚرغبلطٙب ِّب 

الاٚساق اٌّزجم١خ ػٍٝ إٌجبد حزٝ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ 

. ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح إٌّٛ [10]ٚ  [7]

رزفك ٘زٖ إٌزبئح ثئؽبس٘ب اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ٚ 

ٚ  [14] ٚ [6] اٌؼبَ ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ وً ِٓ

[15]  ٚ[18]. 

عجت سػ حبِغ اٌذثبي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ        

ٞ  ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اْ إٌّٛ اٌخؼش

سػ حبِغ اٌذثبي ٌٗ دٚس فٟ ص٠بدح اِزظبص 

ٚ٘زا  N  ٚ Pٚ K  ٚ Feٚ Zn ٚMnاٌؼٕبطش

ٚ  [9]ثذٚسٖ ادٜ اٌٝ ص٠بدح إٌّٛ فٟ إٌجبد 

، ٚ٘زا ادٜ اٌٝ ص٠بدح إٌّٛ   [22]ٚ  [21]

ٚ رزفك ٘زٖ إٌزبئح ثئؽبس٘ب اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد 

ٚ  [23]ٚ  [11]اٌؼبَ ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ وً ِٓ 

[24]. 

 اٌدجش١ٍ٠ٓ

GA3 

 اٌذثبي

humic 

 اٌذثبي× رذاخً اٌدجش١ٍ٠ٓ Silicon اٌغ١ٍىْٛ   

GA3 x humic   Si  0 Si  1 Si  2 

GA0 H0 54.00 55.67 58.67 56.11 

H1 57.33 59.67 61.00 59.33 

GA1 H0 55.33 60.67 63.00 59.67 

H1 60.99 61.33 62.33 61.22 

 ِزٛعؾ رأث١ش اٌغ١ٍىْٛ

Average of silicon 

56.91 59.33 61.25  

LSD0.05 =ً3.266ٌٍزذاخ ٌٍغ١ٍىْٛ=    1.633 NS= 
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 ِحّذ.

رمبٔبد  . 2011, سٌٝ ٠ٚٛعف ّٔش  يعقىب .4

إٔزبج ِحبط١ً اٌحجٛة ٚ اٌجمٛي )اٌدضء 

ِٕشٛساد خبِؼخ دِشك , و١ٍخ  .إٌظشٞ (
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