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 الممخص
يأأي س سأأ اان الفأأال رأأس الم   أأة انولأأر مأأن  أأين السأأ اا ا  ال أأس  صأأي   

مأن %( 6482) ة  صأل الأر مأا يبأا    حاوث الورأاة   سأ وي س   ال ساء عالميا  
 Thymidylate synthetaseيعأأا ا أأايم الفايمأأايمي  سأأ في يا  .المصأا ا   أأ 

(TS)  حأأاال السوسأأسا  م بأأأو  أان أأايم الوحيأأا المسأأأؤول عأأن صأأ   الفايمأأأاين
رأأس مسأأا   deoxythymidine monophosphate (dTMP)انوكسأأجين 
مأأن الم  أأا  انساسأأية لصأأ   الحأأام   dTMP. ويعأأا de novoالأأال  ورأأو 

أأا رأأس ا بسأأام و كأأاف   TSو ضأأاعس  و أأيلد يأأؤال ا أأايم  DNAال أأوول  او ا مهم 
وقأا يعأا  طأاا  كمؤطأ  حيأول لمأو م ل صأا  .cellular proliferationالخلايا 

رأأس المصأأأل  TSايم ي  رعاليأأة ا أأأاالأمأأ ا  الخ يفأأة مفأأأل سأأ اان الفأأال.  أأأم  بأأ
، كمأأأأا  أأأأم ELISA Sandwich  ب يأأأأة المبايسأأأأة الم اعيأأأأة ان ايميأأأأة المااوجأأأأة 

رأأأأأس  creatinineالك يأأأأأا  ين  و malondialdehydeيهايأأأأأا االمالو اايال بأأأأأاي  
م يضأة مصأا ة  سأ اان ( 23) و من الإ اث السأميما  كمجموعأة سأيا ة( 03)

والإ ي و يسأأين  endoxanوكسأأان ل الإ او الفأأال اللا أأس يخضأأعن لمعأألاا الكيميأأا
epirubicin  و  اكمي اكسأأأأأألpaclitaxel.   أأأأأأم  بسأأأأأأيم مجمأأأأأأوع س الم يضأأأأأأا 

 بسأأأيم الم يضأأأا  حسأأأأ   و أأأموالسأأأيا ة حسأأأ  العمأأأ  إلأأأر فأأأألاث مجموعأأأا ، 
 هأأار  ربأأا عمأأر ال أأوالس. رئأأا  وفأألاث أ  أأ م احأأل المأأ   وجأأ ج العأألاا إلأأر 

 اسأأأ خاام  امكا يأأأة مأأأا  لمع رأأأة ان أأأايم هأأأيا رعاليأأأة  بأأأاي  الأأأر الحاليأأأة الا اسأأأة
 م احمأأأأ  رأأأأس المأأأأ   وم ا عأأأأة العأأأألاا رعاليأأأأة عمأأأأر ولموقأأأأو   طخيصأأأأية كأأأأيااة

 03824)  سأ ة  p≤ 0.01ا خسأا  مع أول  وجأواوقأا اههأ   ال  أائ   .المخ مسة
رس مصل الم يضا  المصا ا   س اان الفأال مبا  أة  TSرعالية ا ايم  رس) %

رأأس حأأين لأأم يههأأ  المالو اايالايهايأأا والك يأأا  ين ر قأأا مع ويأأا   مجموعأأة السأأيا ة،
أل  أأيفي  مممأأأو  عمأأر قأأأيم هأأأي   وم حمأأأة المأأأ   لأأم يههأأأ  العمأأ يأأيك ، كمأأأا 

 م ساو ا. الاوائية  يفي ا،  ي ما اهه   الج ج الم غي ا ا
                            ل.و س اان الفال، العلاا الكيميا ،الفايمايمي  س في يا: دالةالكممات ال

      ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 المقدمة
هأو مصأامط ا  أس يطأي  الأر عأاا ك يأ  مأأن الأمأ ا  ال أس   ميأا   مأو وا بسأام خلايأا طأاية  ا يبأأة ن  Cancerالسأ اان 

يعأا مأ   السأأ اان  .(Motofei, 2018)و أامي ها يمكأن السأيا ة عميهأا ولأايها البأأا ة عمأر ان  طأا  الأر أ سأجة الجسأأم انخأ   
آخأي رأأس اناايأاا. و حسأ  م همأأة الصأحة العالميأة،  جأأاوا العأالم ع  أأة   أأيفي   طأكل عأام السأأ   الأ ئي  الفأا س لمورأأاة رأس العأالم، و 

  ملايين طخ   س   . 03ريمٌا  ورس  مميون طخ  مصا   الس اان 63 م  طخيٌ  ما يبُا     حو( حيث 6363)عام جاياة رس 
حصأائية يا هأا يأي س سأ اان حالأة ورأاة. وحسأ  ان 05342واصأا ة  00430ورس الع اق  مغ عاا المصا ين  الس اا ا  المخ مسة 

الفال رس الم   ة انولر من  ين الس اا ا  ال س  صي  ال ساء عالميا  ويُلاحه ا  ساج معان  هيا الس اان   يجة نااياا م وسا 
 حالأة ال 3707حيأث  مأغ عأاا المصأا ا   سأ اان الفأال  6363رسأس عأام  العم  الم وق  للإ سان واع ماا أ ماا الحياة العص ية،

ة ورأاة  صأل الأر مأا  امأ أة ال   سأ 0305س اان الفأال  حأاوث ورأاة  و س  % من مجموج الس اا ا  الكمية 6686  س ة اصا ة 
  (.WHO, 2021% من المصا ا   هيا الم   )6482يبا   

س اان الفال الر  American Joint Committee on Cancer (AJCC)ص س  المج ة المط  كة انم يكية لمس اان 
 Tumor الموجأوا عمأر حجأم الأو ماع مأااا Tumor Node metastasis (TNM) ة م هأا همأاعأاة الأر اسأ  ااا م احأل  ةا  عأ

size، واصأأا    لمعبأأا الممساويأأة lymph node involvement    الب ي أأة مأأن الفأأأال، وا  بأأال الأأو م الأأأر ا حأأاء الجسأأم انخأأأ            
 .(Gabriel et al., 2017) (distant metastasis)ال بائل 

إن  سأأ ة  بأأاء الم ضأأر عمأأر قيأأا الحيأأاة  أأ خس  مأأ   بأأام م احأأل المأأ  ، حيأأث  كأأون  سأأ ة الطأأساء عاليأأة جأأاا ل صأأل مأأا 
رأس حأال  أم الكطأ  ع أ  رأس  02% رس حال  م اك طا  الم   رس الم حمة الأولر الم ك ة و  خس  إلر مأا يبأا   % 54يبا   

 (.WHO, 2021) أرضلمن اجل علاا  من المهم جاا الكط  الم ك  لمم   م احم  الم يخ ة، ليلد كان
مأأن خأألال م اجعأأة انا يأأا  العمميأأة لأأوحه ا اسأأة العايأأا مأأن ان ايمأأا  والهو مو أأا  والم غيأأ ا  الكيموحيويأأة انخأأ   رأأس 

  عمأر مسأا ا  العمميأا  انيضأية العايا من حان  الس اان وم ها س اان الفال، حيث يمكن لمحان  السأ اا ية المخ مسأة ال أيفي
 المخ مسأأأأة المخ مسأأأة، رضأأألا عأأأن يلأأأد رأأأأان اناويأأأة المسأأأ خامة لعأأألاا السأأأ اان لهأأأأا العايأأأا مأأأن ال أأأيفي ا  الجا  يأأأة عمأأأأر وهيسأأأة اجهأأأاة الجسأأأم

, 2022).et al2022; Bel’skaya  et al.,Abass -2021; AbdulALet al., Rokytovská -(Ali, 2014; Valko. 
هأأو ان أأايم الوحيأأا المسأأؤول عأأن صأأ   الفايمأأاين  Thymidylate synthetase (TS)يعأأا ا أأايم الفايمأأايمي  سأأ في يا 

 او حأأأأأأام  الفايمأأأأأأايميد deoxythymidine monophosphate (dTMP)م بأأأأأأو  انوكسأأأأأأجين احأأأأأأاال السوسأأأأأأسا  
thymidylate  رس مسا  الال  ورأوde novo انخ االيأة  بأوم هأيا ان أايم  المفيمأةي، حيأثreductive methylation  لميو يأاين

مسأأ خاما   أأاعس  dTMPويحولأأ  الأر  deoxyuridine monophosphate (dUMP)م بأو  انوكسأأجين احأاال السوسأأسا  
كمسأأأأاعا ا ايمأأأأس  اع  أأأأا   واه أأأأا لمجموعأأأأة المفيأأأأل  methylene tetrahydrofolate (CH2THF)هيأأأأا ورون  الميفيمأأأأين 

Santi, 1995) andCarreras  ويعأا .)dTMP  مأن الم  أا  انساسأية لصأ   الحأام  ال أوولDNA  و ضأاعس  و أيلد يأؤال
 . ( cellular proliferation 2017)  .,et alChenاو ا مهم ا رس ا بسام و كاف  الخلايا  TSا ايم 

رأس العايأا مأن ان حأاث ال أس  هأ م  أالأم ا  السأ اا ية وعلاجهأا، وقأا  أم إف أا  مسأ ويا  م  سعأة مأأن  TS أم   أاول ا أايم 
رعالي   رس حان  س اا ية عاياة  صي  مواق  مخ مسة من الجسم. حيث ان ايااة هأيا ان أايم  ع أس سأ عة  اأو  السأ اان وايأااة 

عوامل وانليا  ال س  حأا مأن  أوار  الم ام أا  اللاامأة ل كأاف  الخلايأا  يأ  الس اا ية، ليلد من الض و ل مع رة ال للأاويةمباوم   
يعأا المالو اايالايهايأا  .) TS 2019) .,et alSiddiqui  2014;., et alWilsonالا يعأس م هأا وعمأر وجأ  ال حايأا رأ ا إ  أاا 

malondialdehyde  ال يكسأأأال وال أأس مأأن طأأأي ها ال أأيف   سأأي  العمميأأأا    الإجهأأاامأأن الم ك أأا  الكيمياويأأة المهمأأأة يا  العلاقأأة
 .) et alJelic(2021 ,.انيضية رس الجسم نسيما رس الحان  الم ضية وم ها الس اا ا  
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مأأن الم ك أأا   يأأ  الم  أأو   هأأا ويجأأ  ا حهأأا خأأا ا الجسأأم والأأيل ي أأ   عأأن هأأام الم ك أأا  الحيويأأة  نالك يأأا ي يكمأأا يعأأا 
 أحأأالأأ  علاقأأة م اطأأ ة  وهأأائ  الكميأأة ويعأأا  نوالك يأأا ي يل ال  و ي أأا  وال   يأأاا  وانحمأأا  انمي يأأة، الحاويأأة عمأأر ال  أأ وجين مفأأ

 . Cohen, 2020) and(Kazak المؤط ا  المهمة عمر كساءة عممها
يعأأا مؤطأأ ا حيويأأا ل اأأو  السأأ اان وكأأيلد هأأارا علاجيأأا مهمأأا، وعميأأ    محأأو  اسأأ  ا يجيا   TSمأأن يلأأد ي ضأأط ان ا أأايم 

مأن هأي   عأاامعالجة س اان الفال حول اع ماا أاوية  س ها  جايئا  رس الخمية الس اا ية مسأؤولة عأن آليأة ال سأ ان، وأصأ ط 
من المجان  الحايفة رعمر  target drugsل الأاوية الهارية مجا ويُعااناوية م ور ا وال ع  انخ  مااال قيا ال ج ي  وال اوي ، 

و يأ   الاعامأة الأساسأية رأس عألاا  -fluorouracil 5رمو و يو اسأيل  -7س يل المفال  عا العباقي  ال س  س ها  هيا ان ايم مفل 
 . ) et alEroglu (2019 ,.الس اانهيا الم   و ي   من 

هيا ان ايم و ع  الم غي ا  الكيموحيوية انخ   رس ال ساء المصا ا   س اان الفأال اللا أس يخضأعن يها   حف ا ا اسة 
 لمعلاا الكيمياول رس محارهة  ي و . 

 المواد وطرائق العمل
م يضأة مصأا ة  سأ اان الفأال الم اجعأا  لمس طأسر انو ام والاأ  ال أوول  23السا بة رس   م  باي  الم غي ا  الكيموحيوية

  أينسأميمة   اوحأ  اعمأا هن  امأ أة 03والخاضأعا  لمعألاا الكيميأاول و 6366رس محارهة  ي و  لمس  ة من كا ون الفا س الأر ايأا  
 57سأأ ة الأأر فأألاث مجأأامي  )اقأأل مأأن  33-06  أأينهن سأ ة كمجموعأأة سأأيا ة.  أأم  بسأأيم الم يضأأا  واللا أأس  أأ او  اعمأا   63-24

وكأأيلد  أأم  بسأأيم هأأي  الم يضأأا  الأأر ا  أأ   (04سأأ ة وعأأااهن  77مأأن  أك أأ و) (66سأأ ة وعأأااهن  77-57و) (63سأأ ة وعأأااهن 
 ( 05الفا يأأأأأأأأأأأأأأة وعأأأأأأأأأأأأأأااهن  و)الم حمأأأأأأأأأأأأأأة (05انولأأأأأأأأأأأأأأر وعأأأأأأأأأأأأأأااهن  الم حمأأأأأأأأأأأأأأةمجأأأأأأأأأأأأأأامي  اع مأأأأأأأأأأأأأأااا عمأأأأأأأأأأأأأأر م حمأأأأأأأأأأأأأأة المأأأأأأأأأأأأأأ   )

 (.05ال ا عة وعااهن  و)الم حمة( 00اهن الفالفة وعا و)الم حمة
 ( 03 بسأأأأأيم هأأأأأي  الم يضأأأأأا  الأأأأأر فأأأأألاث مجأأأأأامي  اع مأأأأأااا عمأأأأأر ج عأأأأأة العأأأأألاا الكيميأأأأأاول )الج عأأأأأة انولأأأأأر وعأأأأأااهن  
 (.66الفالفة وعااهن  و)الج عة( 60الفا ية وعااهن  و)الج عة

 ج عأأة  (endoxan cyclophosphamide)حمبأس( الو أم اع مأاا العألاا الكيميأاول عمأر ان اوكسأين )انميأا السورسأسا س 
مميغأ ام لكأأل م أ  م  أ  مأن مسأاحة الجسأأم  53 ج عأة  epirubicinوان ي و سأين  مميغأ ام لكأل م أ  م  أ  مأن مسأأاحة الجسأم 233

 يوما.  60مميغ ام لكل م   م    من مساحة الجسم، وماة الاو ة العلاجية كا    037 ج عة  paclitaxelوال اكمي اكسل 
مميمي   من الام الو يال من الم يضأا  المصأا ا   سأ اان الفأال اللا أس يخضأعن لمعألاا الكيميأاول وكأيلد مأن  7 م اخي 

و  كأ   plain tubeمجموعة سيا ة، و م وض  الام رس ا  و ة خالية مأن ايأة مأواا كيمياويأة  نال ساء السميما  واللا س  م اع  ا ه
او ة رأس الاقيبأة لمأاة  0333، فم الحصول عمر المصل  واساة اج اء الا ا الم كال  س عة ةاقيب 63مئوية لماة  03 ا جة ح ا ة 

 و أأأأم حسهأأأأأ  رأأأأأس ا جأأأأأة حأأأأأ ا ة  micropipetteيلأأأأأد  أأأأأم  بأأأأل المصأأأأأل الأأأأأر ا  و أأأأأة فا يأأأأة  واسأأأأأاة ماصأأأأأة اقيبأأأأأة  اقيبأأأأة  عأأأأأا 07
 مئوية.  63-

   ب يأأأأأأأأأأأأأة المبايسأأأأأأأأأأأأأة الم اعيأأأأأأأأأأأأأة الإ ايميأأأأأأأأأأأأأة  االمالو ااياليهايأأأأأأأأأأأأأ و الفايمأأأأأأأأأأأأأايمي  سأأأأأأأأأأأأأ في يا أأأأأأأأأأأأأم  بأأأأأأأأأأأأأاي  رعاليأأأأأأأأأأأأأة ا أأأأأأأأأأأأأايم 
Enzyme-Linked Immune Sorbent Assay (ELISA)  مأأأأن ال أأأأوج المأأأأااواSandwich  المجهأأأأاة مأأأأن طأأأأ كة 

SunLong Biotech Co., LTD.,  الصي ية، و م  باي  الك يا  ين  عاة ال حميلkit  المجهاة من ط كةBio Lab  .الس  سية 
 التحميل الاحصائي

( و اسأ خاام اخ  أا  60الإصأاا  ) (SPSS)  م  حميل   ائ   يا ا  الا اسة الحالية إحصائيا   اسأ خاام ال   أام  الإحصأائس 
T-test ان حأأأ ا  المعيأأأا ل ± . و أأم ال ع يأأأ  عأأأن البأأأيم رأأأس مجمأأأوع س الم يضأأأا  المصأأا ا   سأأأ اان الفأأأال والسأأأيا ة  الم وسأأأا

(SD ول حايا الس وقا  المع وية  م .) انع ماا عمر مس و  انح ماليةP≤ 0.05  و *** P≤ 0,01  
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 والمناقشةئج االنت
رس مس و  رعالية ا أايم الفايمأايمي   p≤ 0.01الا اسة الحالية ه اد ا خسا  مع ول ع ا مس و  اح مالية يلاحه من   ائ  

مبا  أة  مجموعأة ( وحاة اوليأة/ ل         7.22س في يا رس مصل الم يضا  المصا ا   س اان الفال اي  مغ  رعالية ان ايم )
ن ا%، رأأأأس حأأأأين اههأأأأ  الم ك أأأأ 03824وحأأأأاة اوليأأأأة/ ل أأأأ  ال   سأأأأ ة ا خسأأأأا   مغأأأأ  (       12,83السأأأأيا ة ال أأأأس  مغأأأأ  )

ا  ساعأأا  واههأأ  الك يأأا  ين % 5875المالو اايالايهايأأا والك يأأا  ين ر وقأأا   يأأ  مع ويأأة،اي اههأأ  المالو اايالايهايأأا ا خساضأأا   سأأ ة 
 % رأأأأأأأأأأس الم يضأأأأأأأأأأأا  المصأأأأأأأأأأا ا   سأأأأأأأأأأأ اان ال ئأأأأأأأأأأة مبا  أأأأأأأأأأأة  مجموعأأأأأأأأأأة السأأأأأأأأأأأيا ة كمأأأأأأأأأأا هأأأأأأأأأأأو موضأأأأأأأأأأط رأأأأأأأأأأأس  0820  سأأأأأأأأأأ ة 

 (. 0الجاول (
 

 مستويات المتغيرات الكيموحيوية في المريضات المصابات بسرطان الثدي مقارنة بمجموعة السيطرة. :1الجدول 

مستوى 
 المعنوية

 المرضى

 المعدل ±المعياري  الانحراف

n=60  

 السيطرة
  المعدل±الانحراف المعياري

n=30 
 المتغيرات

* *  b7.22         a12,83        Thymidylate Synthetase (TS)IU/L 

n.s  a14.00         a             Malondialdehyde (MDA) ng/ml 

n.s  a             a             Creatinine mmol/L 

 الر عام وجوا ر ق مع ول وانح   المخ مسة  طي  الر وجوا ر ق مع ول. اربيا  طي  انح   الم طا هة - 
 p≤ 0.01 اح مالية.* *  طي  الر وجوا ر ق مع ول ع ا مس و   -
- n.s not significant: عام وجوا ر ق مع ول 

 

   س اان الفأال سأ    ف ياأا رأس ويلاحه من   ائ  ا اس  ا ان العلاا الكيمياول المس خام رس علاا الم يضا  المصا ا 
 رعاليأأأأأة ا أأأأأأايم الفايمأأأأأأايمي  سأأأأأأ في يا رأأأأأس مصأأأأأأل الم يضأأأأأأا  وجأأأأأأاء  هأأأأأي  ال  أأأأأأائ  م واربأأأأأأة مأأأأأأ  العايأأأأأا مأأأأأأن الا اسأأأأأأا  السأأأأأأا بة 

 .,2021)t ale Davison( .  2018 ,.ويكأ)et al a(Wińsk  حأاوث ا خسأأا  رأس رعاليأة ان أايم رأس حأال س سأ اان الفأأال
. ه أأاد ا اسأا  ا سبأ  مأأ  قمأة  طأاا ا أايم الفايمأأايمي  سأ في يا رأس سأأ اا ا  اخأ   مفأل سأأ اان leukemiaوكأيلد سأ اان الأام 

 .  et al., (Yeh(2010رمو و يو اسيل   7المعاة المعال   
يؤال  س     ف يا رعالية ا ايم الفايمايمي  س في يا اليل anti-cancer medicationsان هي  الأاوية المضااة لمس اان  

 ، ممأأأأأأأأأأأأأأأأا ي سأأأأأأأأأأأأأأأأ   رأأأأأأأأأأأأأأأأس حأأأأأأأأأأأأأأأأاوث ا سأأأأأأأأأأأأأأأأااا اسأأأأأأأأأأأأأأأأ بلا س thymidine او ا مهمأأأأأأأأأأأأأأأأا رأأأأأأأأأأأأأأأأس ال خميأأأأأأأأأأأأأأأأق الحيأأأأأأأأأأأأأأأأول لمفايمأأأأأأأأأأأأأأأأاين
a metabolic blockage الفايمأأأالي   ممأأأا ي سأأأ   رأأأس اسأأأ  ساا مأأأااةthymidylate و ال أأأالسdeoxy thymidine 

triphosohate (dTTP)صأألا  الحمأأ  ال أأوول م بأأو  انوك  . ان  ف أأيا ا أأايمDNAسأأجين ، وهأأو أمأأ  ضأأ و ل ل خميأأق وام

، ممأأأا قأأأا ي سأأأ   رأأأس ايأأأااة الايوكسأأأيو ياين فلافأأأس substrate (dUMP)يأأأؤال الأأأر  أأأ اكم ماا أأأ  انسأأأا   الفايمأأأايمي  سأأأ في يا
  dUTP عن  مم ة الحام  ال وول  كأون  يأ  قأاا ة عمأر ال مييأا  أينالمسؤولة  س عة و طكل  ي  ا يعس. و  (dUTP) السوسسا 

المصأ وج   DNAيؤال إلر امجها عن ا يأق الخاأي رأس الحمأ  ال أوول  dUTPالمع ااة لمأ  العالية و ي   اكيا ان ال dTTP و.
 .) et al., 2017; Yokogawa et al., Hagenkort (2021خلايا حايف ا واخي ا يس   مو  
ان اناويأأة المسأأ خامة رأأس العأألاا لأأم  سأأ    غيأأ ا مع ويأأا رأأس المالو اايالايهايأأا وا سبأأ  هأأي   هأأي  الا اسأأةو  أأين مأأن   أأائ  

 Gomes (et al., 2021 Gomes )ال  يجة م  ما يك و  
لك أ   يأ  مع أول وقا  أ  هأي  ال  أائ  مأ  ال  أائ  ال أس  ا خسأا  رأس مسأ و  المالو اايالايهايأا وجواوي  ين من هي  الا اسة 

% رأس م ضأر سأ اان الفأال 6383اطأا وا ان المالو اايالايهايأا ا خسأ    سأ ة  (، ايOmar et al., 2011) Omar وصأل اليهأا 
يهايأأا رأأس م ضأأأر  ي مأأا  حأأأوث اخأأ   اطأأا   الأأر ان ه أأاد ايأأااة المالو اايالا  حأأ  العأألاا الكيميأأاول مبا  أأة  مجموعأأة السأأيا ة،
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و  مأا يعأوا السأ   رأس  (Kasapović et al., 2010; Yerizel et al., 2019; Kondhalkar et al., 2021). سأ اان الفأال
او    يجأة   طأيا الخلايأا ال معميأة free radicals وليأا الجأيو  الحأ ة   أاو   يسأ  والأيل   tissue injuryال سي  يلد الر  ض   

 (Luo et al., 2018) .الم ض  ة  ح   انيو ا  المعا ية من الخلايا 

  Pazويكأأأأ   ،نالك يأأأا ي يرأأأس   كيأأأا  (  عأأأام وجأأأوا رأأأ ق مع أأأأولSaid, 2019مأأأأا يكأأأ   )   وارأأأق   أأأائ  ا اسأأأ  ا مأأأ 
(Paz et al., 2018 حأاوث  غيأ  اسيأ  رأس   كيأا )طأكل مع أول رأس  الكأ ا ين. رأس حأين ا اسأة اخأ   يكأ   ايأااة نالك يأا ي ي 

 . (Maeda et al., 2021) س اان الفال

( ان مسأأ ويا  رعاليأأة ا أأايم الفايمأأايمي  سأأ في يا رأأس مصأأل الم يضأأا  المصأأا ا  0( والطأأكل )6الجأأاول (كمأأا يلاحأأه مأأن 
 مجموعة السيا ة ال ا عة مبا  ة  p≤ 0.01 س اان الفال رس السئا  العم ية الفلافة اهه   ا خساضا مع ويا ع ا مس و  اح مالية 

لاحأأه ر قأأا مع ويأأا رأأس مسأأ و  رعاليأأة ان أأايم  أأين السئأأا  العم يأأة الفلافأأة يا هأأا لكأأل مأأن لمم يضأأا   لكأأل رئأأة عم يأأة، رأأس حأأين لأأم 
( ان المأ ك ين المالو اايالايهايأا 0( والطأكل )6الجأاول (مجموعة السيا ة، وكما يلاحه ايضا مأن المصا ا   س اان الفال وكيلد 

ال ر قا مع ويا سواء  ين الم يضا  المصا ا   س اان الفال ومجموعة السيا ة ككل او  ين السئا  العم ية لم يهه ا  نوالك يا ي ي
  الفلافة.

مستويات المتغيرات الكيموحيويةة فةي المريضةات المصةابات بسةرطان الثةدي مقارنةة بمجموعةة السةيطرة اعتمةادا عمةى  :2الجدول 
 الفئات العمرية

 سنت  55اكبر من 

  المعدل±الانحراف المعياري

 سنت 45-55

  المعدل±الانحراف المعياري

 سنت 45اقل من 

  المعدل±الانحراف المعياري
 الاعمار               

 

 المتغيراث
 السيطرة 

N=9 

 المرضى

N= 18 

 السيطرة 

N=11 

 المرضى

N= 22 

 السيطرة 

N=10 

 المرضى

N= 20 

        40,

73 

b
 * * 

6.82 

±24.74 

       11.1

1  

b 
* *

8.58
   

26.66 

a 5.09 

       

b 
* * 

5.94   

8.30 

Thymidylate 

Synthetase 

(TS)U/L 

a 16.39 

±54.63 

a 15.12 

±20.55 

a 16.20 

       

a 15.88 

       

a 17.60  

      

         56.

81  

Malondialdehyde 

(MDA) ng/ml 

a 11.90 

±85.57 
a 9.46 ±87.38 a 5.13 ±90.17 

       88.4

1 
a 7.45 ±84.64 

a 12.07 

±89.30 

Creatinine 

mmol/L 

 انح   الم طا هة اربيا  طي الر عام وجوا ر ق مع ول وانح   المخ مسة  طي  الر وجوا ر ق مع ول مبا  ة  مجموعة السيا ة. -
 p≤ 0.01* *  طي  الر وجوا ر ق مع ول ع ا مس و  اح مالية. -

 

العأأألاا الكيميأأأاول عمأأأر الم غيأأأ ا  الما وسأأأة رأأأس الم يضأأأا    أأأيفي رأأأس لمعمأأأ   او  مهأأأم يوضأأأط عأأأام وجأأأوا( 6الجأأأاول )
حيأث اطأا وا  عأام وجأوا رأ ق مع أول رأس  ،Ezzat et al., (2022)مأ  مأا يكأ      أائ  ا اسأ  ا   وارأقالمصأا ا   سأ اان الفأال. 

كمأأا  رمو ويو اسأيل، 7رعاليأة ان أايم  أين انعمأا  المخ مسأة وكأيلد عأام وجأوا رأ ق  أين الأيكو  وان أاث رأس الم ضأر المعأالجين   
اليأة ان أايم والجأ    أيفي  عمأر رعلي  لعامل العم      اول   باي  رعالية ان ايم رس م ضر س اان المعاة ا   اطا   ا اسة اخ  

., 2020)et al(Aznab ،  رأأس حأأين اطأأا   ا اسأأة اخأأ   الأأر وجأأوا علاقأأة ايجا يأأة  أأين مسأأ و  المالو اايالايهايأأا والعمأأ  رأأس
 المالو اايالايهايأأأأا رأأأأس سأأأأ اان الفأأأأال مبا  أأأأة  السأأأأيا ة  . وايأأأأااة(Gubaljevic et al., 2018)الفأأأأال م يضأأأا  سأأأأ اان 

(Yerizel et al., 2019). 
وهائ  الكميأة مأ   بأام العمأ  حيأث يحأاث  رس يلد الر قمةوا م  العم  ويع نالك يا ي يايااة  ا اسة أخ   ان س  وأف    

 .(Kozłowska et al., 2019قمة رس عاا الوحاا  الوهيسية لمكمية )ال س و ا ( )

رس مصل الم يضا  المصأا ا   سأ اان الفأال رأس الم احأل  مس ويا  رعالية ا ايم الفايمايمي  س في يا يوضط( 0الجاول )
 مبا  أة  مجموعأة السأيا ة، رأس حأين لأم يلاحأه p≤ 0.01ع أا مسأ و  اح ماليأة  ا خسأا  مع أول وجأوا اههأ  و الم ضأية ان  عأة 
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الايهايأا والك يأا  ين ان المالو ااييوضأط وكأيلد  يا هأا،الم احأل الم ضأية ان  عأة رس مس و  رعالية ان أايم ضأمن  وجوا ر ق مع ول
 ر قا مع ويا  ين الم يضا  المصا ا   س اان الفال رس الم احل الم ضية ان  عة ومجموعة السيا ة.  لم يهه ا

 

المتغيرات الكيموحيوية في المريضات المصابات بسرطان الثدي مقارنة بمجموعة السيطرة اعتمادا عمى  : مستويات3الجدول 
 الأربعةالمراحل المرضية 

 حمة الرابعةالمر 
الانحراف 

 المعدل±المعياري

n=14 

 حمة الثالثةالمر 
الانحراف 

 المعدل±المعياري

n=13 

 حمة الثانيةالمر 
الانحراف 

 المعدل±المعياري

n=19 

 حمة الاولىالمر 
الانحراف 

 المعدل±المعياري

n=14 

 السيطرة
الانحراف 

 المعدل±المعياري

n=30 

 المراحل المرضية
 

 

 المتغيرات

b 
* * 

7.57± 

25.33  
b 

* * 
3.34 ±64.25  

            

03.25  
b 

* * 
7.04        a 06840  40.25  

Thymidylate 

Synthetase 

(TS)U/L 

a 73.00±10.65  a 12.53±20.36                 a 07.33        a 02.64 ±20.25 Malondialdehyde 

(MDA) ng/ml 

a 13.20±45.03  a 4.55±44.00                               a 4.33±43.33  Creatinine 

mmol/L 

 انح   الم طا هة اربيا  طي  الر عام وجوا ر ق مع ول وانح   المخ مسة  طي  الر وجوا ر ق مع ول مبا  ة  مجموعة السيا ة. -
 p≤ 0.01* *  طي  الر وجوا ر ق مع ول ع ا مس و  اح مالية  -

 

الأر ا خسأا  رأس رعاليأة ان أايم رأس م احأل  اأطأا و اي  ,.Shan et al  (2018)   ائ وجاء    ائ  هي  الا اسة م واربة م  
واطأأأا   ا اسأأأة اخأأأ   الأأأر ايأأأااة رعاليأأأة ان أأأايم رأأأس م ضأأأر  pemetrexedالمأأأ   الم بامأأأة لممأأأ   المعأأأالجين كيمياويأأأا  عبأأأا .

  .(Song et al., 2021)س اان الفال  ي  المعالجين 
رأأس الم حمأأة ال ا عأأة ومأأن يلأأد  أطأأاها( ا خسأأا  رأأس رعاليأأة ان أأايم رأأس جميأأ  م احأأل المأأ   وكأأان 0الجأأاول(ويلاحأأه مأأن 

ي ضأأط  أأيف  رعاليأأة ان أأايم رأأس حالأأة انصأأا ة  أأالم    غأأ  ال هأأ  عأأن مأأاة انصأأا ة، وان  أأيف   رأأس الم حمأأة انولأأر  عأأا  باأأة 
 علاا الكيمياول.  طخي  وم ا عة ال لأ  ا ايجا ية 

هأا ربأا يكأ   عأاة ا اسأا  حأاوث ا خسأا  رأس   كيأا  و ال س ة لممالو اايالايهايا اخ مس  المصاا  مأن  احيأة قم هأا او اياا
                         حأأأأين، رأأأأس (Abdel-Salam et al., 2011; Gupta et al., 2012)المالو االايهايأأأأا رأأأأس سأأأأ اان الفأأأأال 

المالو الايهايأا مأ   بأام م احأل المأ   ويلأد  سأ   ايأااة انجهأاا  رأس ان ه أاد ايأااة  et al.,  (2021)  Zhumakayeva يكأ 
 ال يكسال م   بام م احل الم     يجة ايااة اكساة الاهون و ي ها من الم ك ا  الحيوية رس م ضر الس اان  ي  المعالجين. 

الفايمايمي  س في يا رس مصل الم يضا  المصا ا   س اان الفال اللا أس ( ان مس ويا  رعالية ا ايم 5الجاول )ي  ين من 
، رأأس حأأين اولئأأد p≤ 0.01خضأعن لمج عأأة انولأأر والفا يأة مأأن العأألاا الكيميأاول اههأأ   ا خساضأأا مع ويأأا ع أا مسأأ و  اح ماليأأة 

مبا  أأة  مجموعأأأة  p≤ 0.05ليأأأة ا خسأأا  مع أأأول ع أأا مسأأ و  اح مااللا أأس خضأأعن لمج عأأة الفالفأأأة اههأأ  رعاليأأة ان أأأايم لأأايهن 
 السيا ة.
 أين الم يضأا  اللا أس خضأعن  المالو اايالايهايأا( يلاحأه عأام وجأوا رأ ق مع أول رأس مسأ و  1( والطأكل )5الجأاول )مأن  

لمج عأأة انولأأر ومجموعأأة السأأيا ة، رأأس حأأين اولئأأد اللا أأس خضأأعن لمج عأأة الفا يأأة والفالفأأة اههأأ ن ا خساضأأا مع ويأأا ع أأا مسأأ و  
 عمر ال والس.  p≤ 0.05 و p≤ 0.01انح مالية 
ر قأا مع ويأأا  أين الم يضأأا  المصأا ا   سأأ اان الفأال رأأس لأأم يههأ   نالك يأا ي ي( ان 5الجأأاول )وكأيلد يلاحأه ايضأأا مأن  

 الج ج العلاجية الفلافة ومجموعة السيا ة. 
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مستويات المتغيرات الكيموحيويةة فةي المريضةات المصةابات بسةرطان الثةدي مقارنةة بمجموعةة السةيطرة اعتمةادا عمةى  :4الجدول 
 الجرع الدوائية الثلاثة

 انح   الم طا هة اربيا  طي  الر عام وجوا ر ق مع ول وانح   المخ مسة  طي  الر وجوا ر ق مع ول مبا  ة  مجموعة السيا ة. -
 p≤ 0.05*  طي  الر وجوا ر ق مع ول ع ا مس و  اح مالية  -
 p≤ 0.01* *  طي  الر وجوا ر ق مع ول ع ا مس و  اح مالية  -

 

مميغأ ام لكأل م أ  م  أ  مأن  233   كيأا  ,endoxan ان اوكسأين)الج عة الأولر  مفأل الأاو ة الأولأر مأن العألاا الكيميأائس             
   كيأا  paclitaxelوال اكمي اكسأل مميغ ام لكل م   م    من مسأاحة الجسأم  53  كيا  epirubicinوان ي و سين  ،مساحة الجسم

 يوما.  60وماة الاو ة العلاجية كا    ،الجسم(مميغ ام لكل م   م    من مساحة  037
وال اكمي اكسأأل  epirubicinوان ي و سأأين  ,endoxan ان اوكسأأين)الج عأة الفا يأأة  مفأل الأأاو ة الفا يأأة مأن العأألاا الكيميأائس 

paclitaxel)  يوما. 56و  س  ال  كيا ولماة 
وال اكمي اكسأأل  epirubicinوان ي و سأأين  ,endoxan ان اوكسأأين)الج عأأة الفالفأأة  مفأأل الأأاو ة الفالفأأة مأأن العأألاا الكيميأأائس 

paclitaxel) يوما. 20و  س  ال  كيا ولماة 

 
في المريضات المصابات بسرطان الثدي مقارنة بمجموعة السيطرة اعتمادا عمى الجرع  المالوندايالديهايدمستوى  :1شكل ال

 الدوائية الثلاثة

وجاء    ائ  الا اسة الحالية م واربة م    ائ  العايا مأن الا اسأا  ال أس اكأا  العلاقأة  أين ا خسأا  رعاليأة ان أايم والجأ ج 
  )et alLeithy -., 2021; Elet al2022; Alam et al., o Kat(2019 ,.الفأال.الكيمياويأة المسأ خامة رأس معالجأة سأ اان 

ويلاحأأه ان رأأس الج عأأة الفالفأأة كأأان  أأيف  ان أأايم اقأأل و  مأأا يعأأوا السأأ   رأأس يلأأد الأأر  حسأأن العمميأأا  انيضأأية رأأس الجسأأم  حأأو 
 ال طارس  س   العلاا. 

 الجرعة الثالثة
 خلالالدورة العلاجية 

 ( يوم63)

  المعدل±الانحراف المعياري

n=22 

 الجرعة الثانية 
 الدورة العلاجية خلال

 ( يوما42)

  المعدل±الانحراف المعياري

n=21 

 الجرعة الأولى
( 21الدورة العلاجية خلال )

 يوما
  المعدل±الانحراف المعياري

n=17 

 السيطرة

الانحراف 
  المعدل±المعياري

n=30 

 الجرع الدوائية          
 

  

 

 
 المتغيرات

34.47 ±4.12 b
*

 27.83       b
* *

 28.35 7.59 b
 * *

 40.25 12.83 a Thymidylate Synthetase (TS)U/L 

79.61±17.59 b
*

 51.94      c 
* *

 65.43 20.22 a 63.64±16.68 a Malondialdehyde (MDA) ng/ml 

88.67±9.23 a 90.74         88.20        47.03±8.07 a Creatinine mmol/L 
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خلال الم احل المخ مسة لمجأ ج المعاأاة لمم يضأا  المصأا ا   سأ اان  كما يك   ا اسة اخ   ايااة مس و  المالو االايهايا
 وان ايأأااة المالو االايهايأأا  عأأا العأألاا الكيميأأاول   مأأا يعأأوا الأأر ان العأألاا الكيميأأاول يسأأ     Ali, and(Lilo (2020الفأأال 

 (Abbas and Alsamarai, 2022) ايأأااة رأأس الجأأيو  الحأأ ة ممأأا يسأأ   سأأمية الخلايأأا او  سأأ   ا خسأأا  مضأأااا  انكسأأاة
وكأأيلد اليو يأأا رأأس م ضأأر سأأ اان الفأأال  حأأ  العأألاا  نالك يأأا ي يالأأر ايأأااة رأأس مسأأ و   et al  Gasmi (2021) ,.و وصأأل

 . et al(Liu(2019 ,. رس المعالجين  س اان الفال نالك يا ي يكما يك   ا اسة اخ   قمة  الكيمياول،
 

 الاستنتاجات
رأس مصأل ال سأأاء المصأا ا   سأ اان الفأال اللا أس يخضأأعن  TSالا اسأة الحاليأة، ي ضأط ان  بأأاي  رعاليأة ا أايم    أائ مأن 

رضلا عن امكا ية اس خاام  رس م ا عأة الم يضأا  ومع رأة مأا   أيفي   مأد  يعا وسيمة  طخيصية مهمة لمم  ،لمعلاا الكيمياول 
 العلاجا  خلال م احل الم  .
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ABSTRACT 

Breast cancer ranks first among the cancers that affect women globally and causes death in 

approximately 28.6% of women affected by it. Thymidylate synthetase (TS) is the only enzyme 

responsible for the synthesis of deoxythymidine monophosphate (dTMP) in the de novo pathway. 

dTMP is one of the basic building blocks for synthesis and duplicating DNA, and thus the TS 

enzyme plays an important role in cell division and proliferation. Its activity may be considered as a 

tumor biomarker for monitoring malignant diseases such as breast cancer. TS activity was evaluated 

in serum using the sandwich (ELISA) technique, as well as malondialdehyde and creatinine in (30) 

healthy females as a control group and 60 female patients with breast cancer undergoing endoxan, 

epirubicin and paclitaxel chemotherapy. The patient and control groups were divided according to 

age into three groups, and the patients were parted according to disease stages and treatment doses 

into four and three categories, respectively. The current study aimed to estimate the activity of this 

enzyme to find out the extent to which it can be used as a diagnostic tool and to determine the 

effectiveness of treatment and follow-up of the disease in its various stages. The results showed a 

significant decrease p≤ 0.01 by 30.68% in serum TS activity in patients with breast cancer 

compared to the control group, while malondialdehyde and creatinine did not. Also, age and disease 

stage factors did not show any significant effect on these parameters, while drug doses showed a 

different effect. 

 

 Keywords: thymidylate synthetase, breast cancer, chemotherapy. 

 

  

  


