
 خان واخرون                                                              (2012) , 55-77(: 2) 3 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

77 
ISSN 2072-3875 

 انصٕٚرح  يٍ انًصت انعبو ٔيذٖ صلاحٛتّ لإغراض انر٘ –انتقٛٛى انُٕعٙ نًٛبِ قبطع ججهخ 

 عًراٌ احًذ صعٕٛ               يصطفٗ عجذ انحسٍٛ نفتخ                           طبنت ٔنٙ كًر خبٌ

 انًسٛت -انًعٓذ انتقُٙ 

 انخلاصخ :

صدٕٚزِ يدٍ ٌنًمدُ ٌنؼدٍو ض دزٌي ٌندز٘    ٖدى  –ٍطغ ّٞهدّ نقد ٌّٖٟ ْدد  ٌن٣ّدٙ ٣َدٕ ٖقمدٙ يددٖ يميًدٓ يٛدٍِ  د 

. نقدد ُِٛدٕ َٗدٍيٝ  2011 ندٗ ٖردزٍٚ ٌنٛدٍَٙ  2010[ يٌٕ دغ ح٣دلا جَٟدٍس  ندو س ٌٔتدًٗزٔ حٗدزْ ٌن ٣دلا يدٍ  ٚدٍر  9ٌخٍٗٛر ] 

ندز٘ ٌن٣ًٍصدٛم يٍٚكزٔيٕس / تى ( يًٍ ٚؼُٙ ػددو يميًٗٓدٍ   2830 – 4850ٌندرٌتٓ ٢ٌٌٕٗء ٌنًٍِٛ ػهٗ ٖزٌكٛش يه٣ٛٓ ػٍنٛٓ ) 

 ٌنشرٌػٛٓ ٌن٣سٍتٓ .

ِدٍٛ )  SAR يٍ يٍ ٢ٛٙ  ٛى ٌنمدٕيٚٓ حقدد ُِٛدٕ ٌنُٗدٍيٝ  َٓدٍ  ٌٔ ٖدحٚٛز ي٣ددٔي ػهدٗ ًَدٕ ٌنُّدٍٔ ٢ٛدٙ ٖز٢ٌٔدٕ  دٛى  

 يًٍ ٚؼُٙ يميًٍٗٓ لأ زٌي ٌنز٘ نًخٗهف  ٌَٕع ٌنٗزَ .  (   3.66 – 3.24

ًغُسدٕٛو  دد ٖٟدٍٔسٔ ٌن٣ددٔي ٌنًسد٢ًٕٓ يًدٍ ٚدُؼك  تدهٍّ كذنو ُِٕٛ ٌنٍُٗيٝ  ٌ ٢دٔي ٖزٌكٛش ػٍُصز ٌنكهٕرٚدٌٔ ٌٔن 

ػهٗ ًَٕ ٌنٍُّٔ ٔ ٍَّٗٞٛٗ ًٍُِٛ نى ٚظٓز ٌٚز نؼُمز ٌنّٕرٌٔ  ٍُٚء ػًهٛٓ ٌن ٣لا س ٖرٛز خمصٓ ٍَٗيٝ ٌن٣ّٙ  نٗ صم٢ٛٓ يٛدٍِ 

شرٌػٛدٓ  ندٗ صٕٚزْ يدٍ ٌنًمدُ ٌنؼدٍو لأ دزٌي ر٘ ٌن٣ًٍصدٛم ٌنشرٌػٛدٓ  ٛدز ٌن٣سٍتدٓ يدغ ٢ٍٞدٓ ٌلأرٌ دٙ ٌن – ٍطغ ّٞهّ 

 ػًهٛٓ ٌنغسم ٌٔنّشل   ٍحٓ  نٗ ٌضيٌرْ ٌنٟٛدْ ٌٔضيٌيٓ ٌنًسًٗزْ ن٣ًٍٚٓ ٖزِٓ ٌنًُطقٓ يٍ ٌنٗهٕ٘ . 

Abstract : 

 An investigation of the suitability of water for irrigation in the Jeblla – Sowaira  sector of 

AL – Masub Alam fall Drain was made . Nine testing Locations were selected for this purpose . 

Measuring of the Parameters was Continued from  July 2010 to Jan . 2011 .  This study 

concluded that the the salinity of AL – Masub Alam is ( 2830 – 4850 ) umhos /cm  and not 

suitable for the sensitive crops . Also these tests show that the values of Sodicity which is ranged 

between ( 3.24 – 3.66 )  have a limited effect on the Crop growth , and determine the suitability 

of water for irrigation purposes on different Soils . The results indicate that the testing samples 

exceed the limits of chloride and magnesium hazards . This might be reduce the crop growth and 

productivity . While the boron is not presented in this study . The abstracted result of this study 

refers to the suitability of water for irrigation of non – sensitive crops . Also the agricultural 

lands in this area require a good management and Suitable drainage system and leaching to 

protect the Soil and water from the  pollution .   

 انًقذيخ :

ٚؼّٗز ٌتٗخدٌو يٍِٛ ٌنًٍّسل لأ زٌي ٌنز٘ يٍ ٌلأيٕر ٌنٗٙ ٚرٍِٕٓ ٌنكٛٛز يٍ ٌن٣ًٍ ٚز ٌنؼهًٛدٓ ٌٔجًٍٞٗػٛدٓ س ٔٚؼّٗدز  

ٌتدٗخدٌيٍٓ ي٣ددٔيٌ حددٙ ِهدد يٛدم ٌنؼددزٌت نًدٍ ٣ٕٚٗٚدّ يددٍ يدٌٕري يٍيٛدٓ يُٕٗػددٓ يٛدم ٌجَٓدٍر ٌٔن٣ّٛددزٌٔ . َٟٔٗٛدٓ جَٗردٍر ر ؼددٓ 

يٚٓ يٍِٛ ٌجٍَٓر ٌٔن٣ّٛزٌٔ ِسُّ ٣ٖكى ِؼض ئل ٌنٌٟٕر حٙ كًٛدٍٔ يٛدٍِ َٓدز٘ يٞهدٓ ٌٔن دزٌٔ س ٌلأرٌ ٙ ٌنشرٌػٛٓ س ٔي٣دٔ

 1111ػًدزٌٌ ٔخخدزٌٔ س يحغ ٍِنكٌٕير ٌنًخٗمٓ ٣َٕ ٌنٗ كٛز حٙ  ٍٟٚي ٌنّدٌيم ٌنًًكُٓ نًؼٍنٟٓ ٌنُقلا ٌن٣ٍصم حٙ يٍِٛ ٌنز٘ ] 

ٌي ٌندز٘ س خمٕصدٍ ػُدد ػددو يميًٗٓدٍ نمتدٗخدٌو ٌنشرٌػدٙ س [ . َٔظزٌ نهمدؼٍِٕٔ ٌنًزٌحقدٓ جتدٗخدٌو ٌنًٛدٍِ ٌنٟٕحٛدٓ لأ دز
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 ص١ّ يٍ ٌنضزٔرٌٔ ٌنٌّٕٞٓ ٌٍِٛ يدٖ  يكٍَٛٓ ٌجتٗ ٍيْ يٍ يٍِٛ ٌنًٍّسل لأ زٌي ٌنز٘ ٣ٖٔدٚدٌ حٙ يٟدٍل ر٘ ٌنٍُّٖدٍٔ  ٛدز 

 .  Non – sensitive plantsٌن٣سٍتٓ   

ط٣ٛٓ ٌٔنٟٕحٛدٓ لأ دزٌي ٌندز٘ َٔظدزٌ نًدٍ ًٖٗٛدش ِدّ يٛدٍِ ٌجَٓدٍر نقد  َٟشٔ ٣ِٕ٘ ػدٚدْ حٙ يٍٟل ٌتدٗغمل ٌنًٛدٍِ ٌنسد        

ٌٔنٟدٌٔل يٍ يٌٕص ٍٔ يقّٕنٓ  ٍٛتٍٛ س ححٌ ٌ هُ ٌندرٌتدٍٔ ركدشٔ ٞٓددٍْ ٌن٣ّٛدٙ ػهدٗ ِٛدٌٍ يٌٕصد ٍٔ ٌنًٛدٍِ ٌنٟٕحٛدٓ ٔيٛدٍِ 

 . , Kiely]      1997 س  1155ي٣ًٕي س  [ٌنًٍّسل نٍٍُّٗٚٓ يٍ يُطقٓ  نٗ  خزٖ ٔيدٖ يميًٍٗٓ لأ زٌي ٌنز٘ س  

 ٌ يميًدٓ ٌنًٛدٍِ ٌنسدط٣ٛٓ ٌٔنٟٕحٛدٓ لأ دزٌي ٌندز٘ ٣ٖٗددي يدٍ خدمل ٖؼزٚدف  [Kiely , 1997] ٌن٢ٍّدٙنقدد  ٔ د١  

ٖدحٚٛز ٌَٕٚدٍٔ  [Kovda , 1973 , FAO, 1979]ٌنًكَٕدٍٔ ٌنًؼدَٛدٓ نهًدٍء ٌٔنٗزِدٓ ٌن٣ٍٔٚدٓ نٓدٍ .    ُِٛدٕ ِؼدض ٌندرٌتدٍٔ 

ًٍِٛ ٌنٟٕحٛٓ ػهٗ ًَٕ ٌن٣ًٍصٛم ٌنشرٌػٛٓ ٌن٣سٍتٓ .  يٍ حٙ يٍٟل ٌتٗخدٌو يٍِٛ ٌنًّدٍسل ٌنكهٕرٚدٌٔ ٌٔنًغُسٕٛو ٌنًٕٕٞيْ حٙ ٌن

 ندٗ ٌنٗدحٚٛز ٌنكًٛدٍٔ٘ نطّقدٍٔ ٌنٗزِدٓ ٌن٣ًٛطدٓ ًِٛدٍِ  [Al-Layla & etal , 1990]لأ زٌي ٌنز٘ حقد  شٍرٔ  ٢ددٖ ٌن٣ّدٕ٘ 

. ٚؼًٗد ٌٍِٛ يدٖ يميًٓ يٍِٛ ٌنًّدٍسل ندز٘ ٌنٍُّٖدٍٔ  ٌنًٍّسل ٔيدٖ يسًٍٍْٗٓ حٙ سٍٚيْ ٖغٛز ٌنًٌٕص ٍٔ ٌنُٕػٛٓ ٖٔهٕ٘ يٍٍْٛٓ

ػهٗ ٌنٗزكُٛ ٌنكًٍٛٔ٘ نٍٓ . ٌ  ج ٖٕٞد ي٣دئٌ َٕػٛٓ نهٗزكٛش ٌنًه٣ٙ يٛم لأ زٌي ٌندز٘ ِسدُّ ٌنّٗدٍٍٚ ٌنٌٕتدغ حدٙ ٌتدٍِٟٗٓ 

 ٌ ٌنٗزكٛدش  [Hgen , 2006]كدذنو  ٔ د١   [Kovda , 1973 , Al-Layla& etal , 1990]ٌنٍُّٖدٍٔ نهًسدٍٕٗٚٔ ٌنًه٣ٛدٓ 

ٌنًه٣ٙ نٛ  ْٕ ٌنؼٍيم ٌنًؤٚز حقظ ِدم ُْدٍع ػٌٕيدم  خدزٖ يٛدم َسدّٓ ػٍُصدز ٌنمدٕيٕٚو ٌٔنّٛكٍرَِٕدٍٔ ٌٔنًدٌٕي ٌنسدٍيٓ ٖدؤٚز 

٣ٖدٚددٌ نٗدحٚٛز  [Donnen , 1961 , USDA, 2001]ِركم ريٛسٙ حٙ ًَٕ ٌنٍٍُّٖٔ . نقدد ٔ دؼٕ ِؼدض ٌنٗمدُٛ ٍٔ ٌنقٍٛتدٛٓ 

ء ٌنٗزِدٓ نًؼزحدٓ صدم٢ٛٓ يٛدٍِ ٌنّدشل ض دزٌي ٌنشرٌػدٓ ٔٔ دغ ْدذٌ ٌنٗدحٚٛز  ِمدٛغٓ َسدّٓ ٌٖٕٞد ٌنمٕيٕٚو حٙ ٌنًٍِٛ ػهدٗ ُِدٍ

 [Wilcox , 2003]ٔحقٍ جتٍِٟٗٓ ٌنٍُّٔ نٍٓ  SARٖٔى ٖدرٚٝ  ٛى  SARٌيٗشٌس ٌنمٕيٕٚو 

 ْذف انجحث :

ٌندز٘ . َٔظدزٌ  ٌنمٕٚزْ يٍ ٌنًمُ ٌنؼٍو لأ زٌي –٢دي ْد  ٌن٣ّٙ ِدرٌتٓ يدٖ يميًٓ ٌتٗخدٌو يٍِٛ  ٍطغ ّٞهٓ  

جٌ ٌنًمُ ٌنؼٍو ٚمُف كًّشل ريٛسدٙ ٞدٍيغ نٗمدٍرٚف ٌنًّدٍسل ٌن زػٛدٓ حدٙ ٌنؼدزٌت ًٔٚٗدد يدٍ يدُٚدٓ ٌنمدقمٔٚٓ  ندٗ يدُٚدٓ 

( س يغ ًٖٛشِ ِطٕنّ ٌنكّٛدز َسدٍّٛ ٔكًٛدٓ ٖمدزٚ ّ س ٌ ٗمدزٔ ٌندرٌتدٓ ػهدٗ ٌنٟدشء 1ٌنّمزْ ٢ٛٙ ٚمُ حٙ شظ ٌنؼزَ شكم )

ْ نّٛدٌٍ يددٖ يميًدٓ يٍْٛدّ ض دزٌي ٌندز٘ ٔيدغ  يهُدٍ  ٌ ٖقدٕو ٞٓدٍٔ ٣ِٛٛدٓ  خدزٖ ِدرٌتدٓ ٌنٌٕ غ ِدٍٛ يددُٚٗٙ ّٞهدّ ٌٔنمدٕٚز

 ٌلأٞشٌء ٌنًّٗقٛٓ يٍ يسٍر ٌنًمُ ٌنؼٍو .

 جٕٛنٕجٛخ يُطقخ انجحث :

ٚقدغ ٌنٟددشء ٌنًرددًٕل ٍِندرٌتدٓ ِددٍٛ يدددُٚٗٙ ّٞهدّ ٌٔنمددٕٚزْ  ددًٍ ٌنًُطقدٓ ٌنٕتددطٗ يددٍ ٌنؼدزٌت . ٖرددٛز ٌنًسدد٢ٍٕٔ  

 ٌن٣ّٙ ٌٍِ ٖزٍِٗٓ رتِٕٛٓ  ٌٔ َسّٟ يشٟٚٛٓ ٣ٖٕٔٗ٘ ػهٗ َسّٓ ٍِرسْ يٍ ٌنكه  ٌنٟٕٛنٕٞٛٓ نًُطقٓ 

 , Donnen]. ٖٔمُف ٖزِٓ ٌنًُطقٓ ػهٗ  ٍَٓ سرٌػٛٓ نًميًٓ َسٍٟٗٓ نذنو  ] 1111ػًزٌٌ ٔخخزٌٔ س  [ٔي٣دٔيْ يٍ ٌنّٟ 

1961]  . 
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 الأعًبل انحقهٛخ ٔانًختجرٚخ :  

 3ًِٔؼدل (  1كًٍ يٕ ١ حٙ ٌنركم ) دٌي يسٍر ٌنًمُ ٌنؼٍو ) ٌنٟشء ٌنًرًٕل ٍِندرٌتٓ ( يٌٕ غ ػهٗ ٌيٗ 9نقد ٖى ٌخٍٗٛر       

صدٕٚزْ ( ضٞدزٌء ٌن ٣ٕصدٍٔ ٌنًخّٗزٚدٓ نًٍْٛٓدٍ ِٔٛدٌٍ يددٖ صدم٢ٍٛٗٓ  –يٌٕ غ نكدم يدُٚدٓ ًٚدز حٛٓدٍ  ٔ ِدٍنقزَ يُٓدٍ ) ّٞهدّ 

 , APHA]سُ ٌنطزت ٌنقٍٛتٛٓ ن ٣دلا ٌنًٛدٍِ لأ زٌي ٌنز٘ .  خذٔ ٚمٚٓ ًٍَ ٜ يٍ يٍِٛ كم يٕ غ شٓزٍٚ نغزي ح٣مٍٓ ٢

AWWA, 1997, WHO, 1989]  ٍٚ27ِٔٛدٌٍ يؼددل  ددٛى خٌٕصدٍٓ ٌنكًٍٛٔٚدٓ . ِٔدذنو ِهددم ػددي ٌنًُدٍ ٜ ٌنً ٣ٕصدٓ شددٓز 

ػهًدٍ  2011نغٍٚدٓ كدٌٍَٕ ٌنٛدٍَٙ  2010ًَٕ ٜ نًٟٛغ ٌنًٌٕ غ حٗزْ ٌن ٣لا ٌنًًٗدْ يٍ ِدٌٚٓ شٓز ًٖدٕس  189ًَٕ ٜ ٔيٍ ٚؼٍيل 

س  0.2ٔتظ يقطغ ٌنًمُ لأخذ ًٍَ ٜ ٌن ٣لا س ٔكٌٍ ٌنًُٕ ٜ ٌن٢ٌٕد ًٚٛدم خهدٛظ نًُدٕ ٍٞٛ ٚدٗى  خدذًٍْ ػهدٗ ػًد  ٖى ٌخٍٗٛر 

يٍ ٌنؼً  ٌنكهٙ نهًقطغ ٌنؼز ٙ نهًمُ ٌنؼٍو ػُد يُطقٓ ٌن٣ّٙ ٔ د ٌخٗٛدزٔ يخّٗدزٌٔ ٌنًؼٓدد ٌنٗقُدٙ / ٌنًسدُٛ لأٞدزٌء  0.5

 ٌن ٣ٕصٍٔ . 

 انًحذداد ٔانتصُٛفبد انقٛبسٛخ : -5

 :   Salinityانًهٕحخ    1 – 5

 . تصُٛف يختجر انًهٕحخ الأيرٚكٙ نًٛبِ انر٘  :1

ٖى ٌ ٗز٠ٌ ْذٌ ٌنُظٍو حٙ ِدٌٚٓ ٌنخًسٍُٛٔ س ٔٚؼّٗز يٍ  كٛز ٌلأَظًدٓ ٌتدٗؼًٍج حدٙ ٌنؼدٍنى س ٢ٛدٙ ٚسدٗخدو يؤشدزٍٚ ٌتٍتدٍٛ حدٙ  

.  ٌ سٚدٍيْ ٌندز ى ٌنًزٌحد  نكدم  SARٓ ٌيٗدشٌس ٌنمدٕيٕٚو ٖقٛٛى ٌنًٍِٛ ًٍْ ٌنٗزكٛش ٌنكهٙ نلأيم٠ ) ٌنٕٗصٛهٛٓ ٌنكٓزٍِيٛدٓ ( َٔسدّ

) ٌنمٕيٚٓ ( ٚرٛزٌٌ  نٗ خطٕرْ كم يًُٓدٍ ٔ دد ٖدى ٌتدٗخدٌو ٌنًخطدظ ٌنخدٍ  ِدذنو نٕٗ د١ٛ َٗدٍيٝ   S) ٌنٕٗصٛهٛٓ ( ٔ   Cيٍ 

 . ]  1151ٌنشِٛد٘ س   [ٌنٗمُٛف ٔحقٍ نهًمدر

 :  USRS Class. تصُٛف 2 

نز٘  نٗ ٌرِؼٓ   سٍو يدٍ ٢ٛدٙ َسدُ يسدٍٍٕٖٗٚٓ  ٌنًه٣ٛدٓ س ٔ ندو ٌػًٗدٍيٌ ػهدٗ يرٞدٓ ٖى حٙ ْذٌ ٌنٗمُٛف ٖقسٛى يٍِٛ ٌ

 ٌنٕٗصٛهٛٓ ٌنكٓزٍِيٛٓ . 

 

 USRS [  Donnen ,1961]تصُٛف يهٕحخ انًٛبِ  (1)انجذٔل 

 انصُف / سى يبٚكرٔيٕز ECقًٛخ 

100 < EC < 250 يٛبِ ٔاطئخ انًهٕحخ 

251 < EC < 750 يٛبِ يتٕسطخ انًهٕحخ 

751 < EC < 2250 يٛبِ عبنٛخ انًهٕحخ 

2251 <  EC < 5000 يٛبِ عبنٛخ انًهٕحخ جذا 

 : Russian Class ( RC ). انتصُٛف انرٔسٙ  3

ٔ    نقدد ٌػًٗدد ٌنٗمدُٛف ٌنزٔتدٙ حدٙ ِٛدٌٍ صدم٢ٛٓ ٌنًٛدٍِ لأ دزٌي ٌندز٘ ػهدٗ ٣ٖدٚدد يرٞدٓ ٌنٕٗصدٛهٛٓ ٌنكٓزٍِيٛدٓ 

  ( 2 )ٌنٗزكٛش ٌنًه٣ٙ س ٌنٟدٔل 

 [ Kovda , 1973 ] انتصُٛف انرٔسٙ نًهٕحخ انًٛبِ ( 2 )انجذٔل 

 َٕعٛخ انصُف  انصُف  يبٚكٕيٕز / سى  ECقًٛخ 

1000  > A  يٛبِ راد َٕعٛخ جٛذح 

1000 – 2000  B  يقجٕنخ ٔتأثٛرْب قهٛم عهٗ انُجبد انحسبسخ 

2000 – 7000  C  يقجٕنخ ثشرط تٕفر عًهٛخ غسم ٔثسل نهترثخ 
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   Taylor Class ( TC ) :  . تصُٛف تبٚهٕر 4

٣ٕٚٗ٘ ْذٌ ٌنٗمدُٛف ػهدٗ ٌرِؼدٓ يٟدٍيٛغ نًٛدٍِ ٌندز٘ يدٍ ٢ٛدٙ يرٞدٓ  دزرٍْ نهُّدٍٔ ٌٔػًٗدٍيٌ ػهدٗ  دٛى ٌنٕٗصدٛهٛٓ  

 ٌنكٓزٍِيٛٓ . 

                                         

 [ FAO , 1979 ]تصُٛف تبٚهٕر نًهٕحخ انًٛبِ  ( 3 )انجذٔل 

 درجخ انضرر  انصُف  ى يبٚكٕيٕز / س  ECقًٛخ 

< 750 A  ٔاطئخ 

750 – 1500  B  يتٕسطخ 

1501 – 3000  C  شذٚذح 

> 3001  D  شذٚذح جذا 

 :   Sodicityانصٕدٚخ   2 – 5

 . انكبرثَٕبد ٔانجٛكبرثَٕبد  : 1

ػهدٗ ًَدٕ ٌنُّدٍٔ  ٚؤي٘ ٕٔٞي ػٍُصز ٌنكٍرٍَِٕٔ ٌٔنّٛكٍرٍَِٕٔ حٙ ٌنًٍِٛ  نٗ سٍٚيْ ٖزكٛش ػُمز ٌنمٕيٕٚو ٖٔدحٚٛزِ 

  -حٙ ٌنٗزِٓ ٔكٍجٖٙ : RSCس نذٌ ٔ ؼٕ ػم ٓ رٍٚ ٛٓ نٌٍّٛ يّٗقٙ كٍرٍَِٕٔ ٌنمٕيٕٚو 

(1)  ...RSC = ( Hco3 + Co3 ) – ( Ca + Mg )   

 ًٚكٍ ٌٍِٛ َٕع ٌنًرٍكم ٌنًؼز هٓ نًُٕ ٌنٍُّٔ . (4)ٌٔػًٍٗيٌ ػهٗ ٌنٍٍَّٛٔ ٌنٌٕريْ حٙ ٌنٟدٔل 

 SRC [ AL- Layla & etal , 1990]تصُٛف اثر  (4)انجذٔل 

 َٕعٛخ انتصُٛف  يهًٛكبفئ / نتر RSC قًٛخ 

RSC < 1.25  يشبكم قهٛهخ أٔ غٛر يٕجٕدح 

1.25 RSC < 2.5   ٔسظ 

RSC > 2.5   خطر 

 

 : SAR. َسجخ ايتساز انصٕدٕٚو  2

 ٚٗى ٢سٍَ َسّٓ ٌيٗشٌس ٌنمٕيٕٚو يٍ ٌنؼم ٓ ٌنٍٗنٛٓ  

2

MgCa

Na
SAR


 

  SARحٙ ٌٍِٛ  (5)د ٌنٟدٔل ٔٚؼًٗ

 SAR [ Donnen , 1960 ]تصُٛف  (5)انجذٔل 

 انتصُٛف  SARقًٛخ 

0 < SAR < 10   يٛبِ ٔاطئخ انصٕدٕٚو 

10 < SAR < 18   يٛبِ يتٕسطخ انصٕدٕٚو 

18 < SAR < 26   يٛبِ عبنٛخ انصٕدٕٚو 

SAR > 26  يٛبِ عبنٛخ انصٕدٕٚو جذا 
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 : %Mg. َسجخ انًغُٛسٕو  3

 يٍ ٌنؼم ٓ ٌنٍٗنٛٓ :  %Mgًٚكٍ ٢سٍَ َسّٓ ٌنًغُسٕٛو  

Mg % = [ Mg / ( Ca + Mg )] * 100 %           

 َسّٓ ٌنًغُسٕٛو ٔيرٞٓ ٖحٚٛزٍْ .  (6)ٍّٔٚٛ ٌنٟدٔل 

     

 [Kovda , 1973 ]  َسجخ انًغُسٕٛو ٔدرجخ انتأثٛر (6)ذٔل ج

 درجخ انتأثٛر  %Mgَسجخ 

 غٛر يؤثر عهٗ ًَٕ انُجبد   50 >

 يؤثر عهٗ ًَٕ انُجبد   50 <

 :  %Naَسجخ انصٕدٕٚو .  4

  يٍ انعلاقخ انتبنٛخ : %Naٚتى حسبة َسجخ انصٕدٕٚو  

Na% = [ Na + k ] / [ k + Ca + Mg + Na ] * % 100  

 [USDA , 2001] َسجخ انصٕدٕٚو  تأثٛر (7)جذٔل 

 درجخ انتأثٛر  % Naَسجخ  

 ر يؤثر عهٗ انُجبد غٛ  50 >

 يؤثر عهٗ ًَٕ انُجبد  50 <

 

  PH: انرقى انٓٛذرٔجُٛٙ  3 –5 

 WHOٖى ٌػًٍٗي ٌنز ى ٌنٓٛدرُٔٞٛٙ ٌنًميى لأ زٌي ٌنز٘ يقٍرَٓ ٍِنًٌٕص ٍٔ ٌنقٍٛتٛٓ ٌندٔنٛٓ  

[ APHA , AWWA, 1997 ]  

 :  Toxicityانسًٛخ  4 – 5

ٔ  (8)يم ٌنًؤٚزْ حٙ ًَٕ ٔ ٍَٗٞٛٓ ٌن٣ًٍصٛم ٌنشرٌػٛٓ . ًٚٛم ٌنٟدٔجٌ ٖؼّٗز ٌٍَٕٚٔ ٌنّٕرٌٔ ٌٔنكهٕرٚدٌٔ يٍ ٌنؼٌٕ 

 ٖمُٛف ٌٚز ٌنكهٕرٚدٌٔ ٌٔنّٕرٌٔ ػهٗ ًَٕ ٌن٣ًٍصٛم ٌنشرٌػٛٓ س ػهٗ ٌنٌٕٗنٙ .  (9)

 [ AL-Layla & etal , 1990 ]تصُٛف اثر انكهٕرٚذاد عهٗ انُجبد  (8)انجذٔل 

 ٚذ تأثٛر يستٕٖ انكهٕر يهًٛكبفئ / نتر Clتركٛس 

 قهٛم نهُجبد  2 >

 يقجٕل نهُجبد   4 – 2

 يتٕسظ انتأثٛر عهٗ انًحبصٛم انحسبسخ   8 – 4

 عبنٙ انتأثٛر عهٗ انًحبصٛم انحسبسخ   8 <

 [ USDA , 2001 ]تصُٛف اثر انجٕرٌٔ عهٗ ًَٕ انُجبد  (9 )انجذٔل 

 تركٛس انجٕرٌٔ يهغى / نتر

 تأثٛر يستٕٖ انجٕرٌٔ
 َجبتبد يتٕسطخ           َجبتبد غٛر     َجبتبد             

 حسبسخ                انحسبسٛخ                 حسبسخ   

 غٛر يؤثر نهُجبد     1 >                          2 >                           3 >

 جبديؤثر نهُ >     1<                           2 <                           3
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 :. انُتبئج ٔانًُبقشخ 6

 (  ٍَٗيٝ ٌن ٣ٕصٍٔ ٌنًخّٗزٚٓ نًٍُ ٜ ٌنًٍِٛ س ٢ٛٙ ٖى ٌٍِٛ يؼدل  ٛى ٌنخٌٕ  ٌنكًٍٛٛٔٚٓ نٍٓ . 10ٍّٚٛ ٌنٟدٔل ) 

 قٛى انعُبصر انكًٛٛبٔٚخ  نًٛبِ يٕاقع انفحص (10)انجذٔل 

B 

يهًٛكبفئ 

 / نتر

So4 

يهًٛكبفئ 

 / نتر

Cl 

 يهًٛكبفئ

 / نتر

Hco3 

 يهًٛكبفئ

 / نتر

Co3 

 يهًٛكبفئ

 / نتر

K 

 يهًٛكبفئ

 / نتر

Na 

يهًٛكبفئ 

/ نتر   

Mg 

يهًٛكبفئ/ 

 نتر

Ca 

يهًٛكبفئ/ 

 نتر

EC 

يبٚكرٔيٕ

 ز/ سى

ٙ
ُٛ

ج
ٔ
ذر

ٛٓ
ان
ى 

رق
ان
 

ص
ح

نف
 ا
ع
ٕق

 ي

ُخ
ذٚ

نً
 ا

=
ا 
جذ

م 
هٛ
ق

  
0

 

59.2 

52.60 

49.60 

46.70 

49.50 

44.0 

40.50 

45.32 

47.52 

49.10 

45.80 

43.90 

13.3 

11.40 

11.83 

12.28 

10.33 

9.56 

70.12 

63.42 

70.09 

64.50 

65.35 

66.58 

5.81 

4.90 

3.68 

4.82 

4.20 

3.73 

22.70 

22.10 

20.65 

23.52 

21.56 

21.40 

50.49 

43.50 

50.70 

40.90 

38.30 

40.20 

29.0 

29.12 

30.30 

32.90 

35.60 

33.51 

2830 

3050 

3150 

3460 

3290 

3380 

7.4 

7.4 

7.5 

7.3 

7.4 

7.6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

ـــ
جج

هّ
ـ

 

 =
ا 
جذ

م 
هٛ
ق

0
 

58.70 

56.83 

63.0 

56.70 

52.80 

50.92 

11.3 

12.05 

13.80 

80.62 

78.72 

83.23 

3.77 

4.32 

5.40 

21.80 

22.35 

22.50 

52.10 

54.60 

57.03 

38.20 

34.75 

37.61 

3530 

3850 

4850 

6.9 

6.7 

6.8 

1 

2 

رح 3
ٚــ

ٕ
ص

ان
 

 تأثٛر انًهٕحخ عهٗ ًَٕ انُجبد   – 1 6  

غ ٌن٣ًددئٌ ٌنقٍٛتدٛٓ س يقددٌر ٌنٕٗصدٛهٛٓ ٌنكٓزٍِيٛدٓ حدٙ ِٛدٌٍ ٌنٗزكٛدش ٌنًه٣دٙ نًٛدٍِ ٌنًمدُ ٌنؼدٍو ) نقد ٌتدٗؼًهٕ ًٞٛد 

يٍٚكزٔيٕس /  4850 نٗ  (1)/ تى ػُد ٌنًٕ غ  يٍٚكزٔيٕس 2830نًٟٛغ يٌٕ غ ٌن ٣لا يٍ  Ecيُطقٓ ٌن٣ّٙ ( س ٔ د ٖز٢ٌٕٔ 

ٍ  ِٗمدُٛف يٛدٍِ ٌندز٘ ِدٌٍ يٛدٍِ ٌنًمدُ ٌنؼدٍو ػُدد يدٕ ؼٙ س نقد ٍِٛ يخطظ يخّٗدز ٌنًه٢ٕدٓ ٌلأيزٚكدٙ ٌنخد 9تى ػُد ٌنًٕ غ 

ٔحقدٍ نٗمدُٛ ٍٔ  EC ٛى   ٌٔنذ٘ ٚؼُٙ سٍٚيْ ٌنًه٢ٕٓ ٌَٔخ ٍي ٌنمٕيٚٓ كذنو ٖمُف C4S1ّٞهٓ ٌٔنمٕٚزْ ٖقغ  ًٍ ٌنمُف 

( USRS ) (TC) ٌ ن٣سٍتٓ يغ ٖدٕحز ِحٍَٓ يٍِٛ شدٚدْ ٌنًه٢ٕٓ ٞدٌ س يغ  يكٍَٛٓ ٌتٗخدٌو ٖهو ٌنًٍِٛ لأ زٌي ر٘ ٌنٍٍُّٖٔ  ٛز

 .  RCػًهٛٓ  سم ٌنٗزِٓ ٔحقٍ نهٗمُٛف ٌنزٔتٙ 

 َسجخ انصٕدٕٚو ٔأثرْب عهٗ ًَٕ انُجبد :   2 -  6 

  -ًٚكٍ ٌٍِٛ ٖحٚٛز ٌنمٕيٚٓ ػهٗ صم٢ٛٓ يٍِٛ يٌٕ غ ٌن ٣لا لأ زٌي ٌنز٘ يٍ خمل يٍ ٚهٙ : 

 نٗ  ٌ  ٛى ٌنمٕيٚٓ ٚٗى ٔصد ٍٓ ِحَٓدٍ  ٌٔ  (11)ٟدٔل ٌنٌٕريْ حٙ ٌن RSCٖرٛز  ٛى يّٗقٙ كٍرٍَِٕٔ ٌنمٕيٕٚو ٌٔنًًٛهٓ ِـ  . 1

 ٖحٚٛز يٕٗتظ ػهٗ ٌنٍُّٔ نًخٗهف يٌٕ غ ٌن ٣لا . 

 قٛى انًتغٛراد انًؤثرح عهٗ ًَٕ انُجبد (11)انجذٔل 

Na% Mg% SAR   يهًٛكبفئ / نترRSC انًذُٚخ يٕقع انفحص 

26.3 63.5 3.38 3.93 1 

ـخ
ـــ

ـــ
جه
ج

 23.6 59.9 3.66 2.2 2 

23.0 62.5 3.24 0.92 3 

27.7 55.4 3.60 2.98 4 

25.8 51.8 3.54 1.78 5 

25.1 54.5 3.52 2.43 6 

22.0 57.6 3.24 1.62 7 

رح
ٚـ
ٕ
ص

ان
 

22.9 55.5 3.34 1.42 8 

22.7 60.2 3.27 2.39 9 
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 : SAR. َسجخ 2

حددٙ يخٗهدف يٌٕ ددغ ٌن ٣دلا  ٘  َٓددٍ  3.66ج ٖٟٗدٍٔس ٌندز ى  SAR ندٗ  ٌ  ددٛى  (11)ّٖدٍٛ ٌنُٗدٍيٝ ٌنددٌٕريْ حدٙ ٌنٟدددٔل 

ٖمُف  ًٍ يٛدٍِ ٌٔطًدٓ ٌنمدٕيٕٚو يًدٍ ٚؼُدٙ  َٓدٍ صدٍن٣ٓ لأ دزٌي ٌندز٘ حدٙ يخٗهدف  َدٌٕع ٌنٗدزَ س ٔج ٖدؤٚز ػهدٗ َ ٍ ٚدٓ 

 ٌنٗزِٓ ٔيؼدل ٌنٗزش١ٛ .

 : % Mg. َسجخ انًغُسٕٛو  3

يًٍ ٚؼُٙ  َٓدٍ  ( 56 % - 66% )% ٣ِدٔي  50ٍٖٟٗٔس َسّٓ  %Mgٖرٛز ٌنٍُٗيٝ  نٗ  ٌ ًٞٛغ يٌٕ غ ٌن ٣لا س  ػطٕ  ًٍَٛ نـ 

 .  [ Kiely , 1997 ] ٌٔ ٖحٚٛز  ٍر َسٍّٛ ػهٗ ًَٕ ٌنٍُّٔ يٍ ٢ٛٙ ٌنُسّٓ ٌنًذكٕرْ ٔحقٍ نهًمدر 

 : %Na. َسجخ انصٕدٕٚو 4

يًدٍ ٚؼُدٙ  50%ِحَٓدٍ ندى ٖٟٗدٍٔس  (11)ٌنٌٕريْ حٙ ٌنٟددٔل  %Naٍّٖٛ ًٞٛغ ٍَٗيٝ ٌن ٣لا ٌنخٍصٓ ُِسّٓ ٌنمٕيٕٚو  

 و ٕٔٞي ٖحٚٛز  ٍر ػهٗ ًَٕ ٌنٍُّٔ . ػد

 :  PHتأثٛر انرقى انٓٛذرٔجُٛٙ   6 – 3

ٔ ْددذِ ٌنقددٛى ٖقددغ  ددًٍ ٌن٣دددٔي ٌنًسدد٠ًٕ ِٓددٍ يددٍ خددمل يقٍرَٗٓددٍ  6.7 – 7.5نًُددٍ ٜ ٌن ٣ددلا  PHٖز٢ٌٔددٕ  ددٛى  

 .  ( WHO )ٍِنًٌٕص ٍٔ ٌنقٍٛتٛٓ 

 :   Toxicityتأثٛر انسًٛخ   6 – 4

 ٌ ٖزكٛش ٌٌٕٚ ٌنكهٕرٚدٌٔ  د ٖٟدٍٔس ٌن٣ددٔي ٌنًقّٕندٓ يًدٍ ٟٚؼهٓدٍ ٖمدُف  دًٍ  (11)دٌٔل ٍّٖٛ ٌنقٛى ٌنٌٕريْ حٙ ٌنٟ 

ٌنٗددحٚٛز ٌنسددٛى ػهددٗ ٌن٣ًٍصددٛم ٌنشرٌػٛددٓ ٌن٣سٍتددٓ س ًُِٔٛددٍ ٖمددُف  ددًٍ ٌنٗددحٚٛز ٌنًقّددٕل حددٙ ٢ٍنددٓ ٔٞددٕي ػًهٛددٓ  سددم ِٔددشل 

ندى ٚم٢دأ  ٘ ٌٚدز ٌٔ د١ نهؼُمدز ٌنًدذكٕر حدٙ  نلأرٌ ٙ ٌنًزٔٚٓ ٔحقٍ نهٗمُٛف ٌنزٔتٙ .  يٍ يٍ ٚٗؼه  ِٗحٚٛز ػُمز ٌنّٕرٌٔ

 .    USDAًٍَ ٜ ٌنًٍِٛ ٌنًحخٕ ْ يٍ يٌٕ غ ٌن ٣لا س يًٍ ٚؼُٙ ػدو ٖحٚٛزٍْ ػهٗ ًَٕ ٌنٍُّٔ ٢سُ ٖمُٛف 

 تطجٛقبد : – 7

ٌنمٕٚزْ يٍ ٌنًمُ ٌنؼٍو لأ زٌي ٌنز٘ ٌن٣قهٙ نلأرٌ ٙ ٌنشرٌػٛٓ ٌنٌٕ ؼٓ  دًٍ  –نقد ٖى ٌتٗخدٌو يٍِٛ  ٍطغ ّٞهٓ  

  -ٌنقٍطغ س ٔ يٍَِ ٌِزس ٍَٗيٝ ٌنٗطّٛ  : ْذٌ

 : يُطقخ ججهخ 

 ( يُطقخ انعكٛر  2انًٕقع : ) يٕقع رقى 

 سرٌػٓ ي٣مٕنٙ ٌن٣ُطٓ ٌٔنرؼٛز  َٕع انًحصٕل :

 كغى / ئَى ن٣ًمٕل ٌن٣ُطٓ  800  يعذل الإَتبج :

 كغى / ئَى ن٣ًمٕل ٌنرؼٛز  850                

 " يُطقخ انصٕٚرح 

 ( يُطقخ انشحًٛٛخ  9) يٕقع رقى  يُطقخ انًٕقع :

 سرٌػٓ ي٣مٕنٙ ٌن٣ُطٓ ٌٔنرؼٛز  َٕع انًحصٕل :

 كغى / ئَى ن٣ًمٕل ٌن٣ُطٓ  700 يعذل الإَتبج :

 كغى / ئَى ن٣ًمٕل ٌنرؼٛز 800      

 :ٔ انتٕصٛبد الاستُتبجبد  -8

ؼٍو ض دزٌي ر٘ ٌن٣ًٍصدٛم ٌنشرٌػٛدٓ ٌنمٕٚزْ يٍ ٌنًمُ ٌن –نقد ُِٕٛ ٌنٍُٗيٝ ػٍ  يكٍَٛٓ ٌتٗخدٌو يٍِٛ  ٍطغ ّٞهٓ  

 ٛز ٌن٣سٍتٓ يغ  ٞزٌء ػًهٛٓ ٌنغسم ٌٔنّشل نلأرٌ ٙ ٌنشرٌػٛٓ ِؼد كم يٕتى سرٌػٙ س ًٔٚكٍ ٖٕتٛغ يٟدٍل ٌندرٌتدٓ ن٣ٗقٛد  
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َٗددٍيٝ ػهًٛددٓ يٗكٍيهددٓ يددٍ خددمل  ٛددٍو حزٚدد  ػًددم يرددٗزع ) ُْدتددٙ ٔسرٌػددٙ ( نٗقٛددٛى َٕػٛددٓ يٛددٍِ ٌنًمددُ ٌنؼددٍو ٔصددم٢ٍٛٗٓ 

 ٔ ٌنشرٌػٛٓ يغ ُٖ ٛذ ٖطّٛقٍٔ سرٌػٛٓ ٌٔتؼٓ حٙ ْذٌ ٌنًٍٟل  . نمتٗخدٌيٍ

 انًصبدر :

 " يه٢ٕٓ ٌنٗزِٓ س ٌلأت  ٌنُظزٚٓ " ِٕٛ ٌن٣كًٓ س ٍٞيؼٓ ِغدٌي س ٌنؼزٌت س  س 1151سٌنشِٛد٘ س ٢ًٌد ٢ٛدر

زٔع ٌنًسدُٛ س ي٣ًد س تدؼدٚٓ ٢سدٍ س ي٣سدٍ س ػددٌٍَ ػّدٕي " ٖٕسٚدغ ٌنزتدٍِٕٛٔ حدٙ  ُدٍْ يرد1111 سػًزٌٌ س ػمٍو ػٛسٗ

 س ٌنؼزٌت س.  28 . 11 – 25ٌنكّٛز " يٟهٓ ٌنٗقٙ س ٌنًٟهد ٌنٍٛيٍ س ٌنؼدي 

  .س ٍٞيؼٓ ٌنًٕصم س ٌنؼزٌت ٌنكُٗيٌر  “ػهى ٖٔكُٕنٍٕٞٛ ٌنًّٛٓ  “س 1988سي٣ًٕي س طٍرت ٢ًٌد 
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