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 ملخص البحث 
من الوصف التقليدي    شهدت الدراسات الجغرافية تطوراً كبيراً عبر الزمن حيث إنتقلت

لت الحديثة  التقنيات  استخدام  الى  بشكلوف  هاليلحللظواهر   الذكاء  ظهور  ومع  اعمق  همها 
طرق  بائلة من البيانات الجغرافية هصبح من الممكن التعامل مع الكميات الا ( AI) الاصطناعي

التطور    ،اكثر دقة وكفاءة استكشاف قضايا معقدة تتعلق بالطبيعية مثل   جغرافيينلل  حتااهذا 
 . فعاليةو   اً الطبيعية بطريقة اكثر تطور   وادارة المواردجية  التغيرات المناخية والظواهر الجيومورفولو 
دراسة الظواهر الطبيعية التي تؤثر على سطح الارض    كونهاتتميز الجغرافية الطبيعية ب
هنا يأتي دور الذكاء الاصطناعي كأداة   .رهاتفاعلاتها واثاوهي تطلب ادوات تحليل متقدمة لفهم  

الصور    تحليل  ،ثورية قادرة على تقديم رؤى جديدة لهذه التفاعلات من خلال النماذج التنبؤية
 بدقة عالية.  الفضائية، ومحاكاة الظواهر الطبيعية
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Abstract  

Geographical studies have witnessed a great development over 

time, as they moved from the traditional description of phenomena to the 

use of modern technologies to analyze and understand them more deeply, 

and with the emergence of artificial intelligence (AI), it became possible 

to deal with huge amounts of geographical data in more accurate and 

efficient ways, this development allowed geographers to explore 

complex issues related to nature such as climate change, 

geomorphological phenomena, and natural resource management in a 

more sophisticated and effective way . 

Physical geography is characterized by the study of natural 

phenomena that affect the Earth's surface and requires advanced 

analytical tools to understand their interactions and effects. This is where 

AI comes in as a revolutionary tool capable of providing new insights 

into these interactions through predictive models, analyzing space 

images, and simulating natural phenomena with high accuracy . 

 الذكاء الاصطناعي في الدراسات الجغرافية الطبيعية  -أولا :
 التنبؤ بالظواهر الطبيعية . -
 دقة تحليل البيانات الجغرافية . -
 الطبيعية . ادارة الموارد  -
 تحسين مراقبة التغيرات البيئية . -
 دعم الدراسات البيئية المتعددة التخصصات .  -
 تطبيق الذكار الاصطناعي في الجغرافية الطبيعية  -ثانيا :
 تحليل البيانات الجغرافية . -
 التنبؤ بالظواهر الطبيعية . -
 ادارة الموارد الطبيعية .  -
 تصنيف وتحليل صور الاقمار الصناعية . -
 تعزيز نظم المعلومات الجغرافية . -
 التحديات والحلول   -ثالثا :
 نقص البيانات الجغرافية .  -
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 تعقيد النماذج الجغرافية الطبيعية . -
 التحديات البشرية والتنظيمية . -
 دراسـة حالة   -رابعا :

 الاستنتاجات  -خامسا :
 الــهــوامــش 
  -المقدمة :

التقليدي        الوصف  من  انتقلت  حيث  الزمن  عبر  كبيرا  تطورا  الجغرافية  الدراسات  شهدت 
الذكار   ظهور  ومع  أعمق  بشكل  وفهمها  لتحليلها  الحديثة  التقنيات  استخدام  الى  للظواهر 

( اصبح من الممكن التفاعل مع الكميات الهائلة من البيانات الجغرافية   ALالاصطناعي  )  
بطرق أكثر دقة وكفاءة وان هذا التطور أتاح للجغرافيين استكشاف قضايا معقدة تتعلق بالطبيعة 

الجيمورفولوجي والظواهر  المناخية  التغيرات  تطورا   ةمثل  أكثر  بطرقة  الطبيعية  الموارد  وادارة 
 وفعالية.
ــة لكوكـــــــــــــب       ــواهر الطبيعيـــــــــــ ــة الظـــــــــــ ــا دراســـــــــــ ــة بكونهـــــــــــ ــا الطبيعيـــــــــــ تتصـــــــــــــف الجغرافيـــــــــــ

ــا  ــا ، وهنـــــــــــ ــم تفاعلاتهـــــــــــــا واثارهـــــــــــ ــة لفهـــــــــــ ــل متقدمـــــــــــ ــي تتطلـــــــــــــب أدوات تحليـــــــــــ الارض وهـــــــــــ
ــذه  ــة قـــــــــادرة علـــــــــى تقـــــــــديم رؤى جديـــــــــدة لهـــــــ يـــــــــأتي دور الـــــــــذكاء الاصـــــــــطناعي كـــــــــأداة ثوريـــــــ

 ةومحاكــــــــــــاالتفــــــــــــاعلات مــــــــــــن خــــــــــــلال النمــــــــــــاذج التنبؤيــــــــــــة وتحليــــــــــــل الصــــــــــــور الفضــــــــــــائية 
 الظواهر الطبيعية بدقة عالية . 

وضــــــــــــــمن الدراســــــــــــــات الجغرافيــــــــــــــة بشــــــــــــــكل عــــــــــــــام وحقــــــــــــــول الجغرافيــــــــــــــة الطبيعيــــــــــــــة      
ــم  ــذكاء الاصــــــــــــطناعي وعلــــــــــ ــين الــــــــــ ــة بــــــــــ ــأن العلاقــــــــــ بشــــــــــــكل خــــــــــــاب يمكــــــــــــن القــــــــــــول بــــــــــ

 -( : 99:  2022الجغرافية قد مر بثلاثة مراحل و هي ) أشرف ، 
 -المرحلة الأولى : -1
        ( الكمية  الثورة  الى  الوصفية  الاطر  (    Quantitative Revolutionالانتقال من 

حيث تم ادخال الاساليب الاحصائية في معالجة البيانات واسقاط النتائج عبر الخرائط مسببا  
  .انتقال علم الجغرافية من المرحلة الوصفية الى الجغرافية التطبيقية .

 -المرحلة الثانية : -2
      ( الحسابية  بالثورة  يسمى  بما  المرحلة  هذه   Geo computationاتسمت 

Revolution  ( عليه  اطلق  جديد  في ثوب متطور  الجغرافيا  تقديم علم  تم  ( حيث 
Automated Geography ( وعلى رأس هؤولاء العلماء )Dobson 1983( عام  

 (Couclelis 1998   حيث تم استخدام التقنيات الحسابية لشرح الظواهر الجغرافية )
(Dobson 1983   وكان التدشين الرسمي لهذه المرحلة )1996  . 
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  -المرحلة الثالثة : -3
مع بداية القرن الحادي والعشرين انبثقت من بوتقة الجغرافيا الحسابية اتجاه جديد        

متمثل في استخدام النماذج الذكية لحل المشكلات المكانية في اطار جغرافي وليس 
 التقنيات الحسابية .

 وان هذا المنهج منهج جديد يعتمد على تصميم وانشاء النماذج الذكية المتطورة       
Artificial Intelligence models)  والذي اطلق عليه مرحلة الذكاء الاصطناعي )

( وهنالك عوامل رئيسية ساهمت في تحقيق هذا التقدم السريع و  Geoalالجغرافي )
 - (  :  101:   2022هي                 ) أشرف ،  

 توفر بيانات جغرافية ضخمة نتيجة التطور الكبير في الاستشعار عن بعد .  -
 الخوارزميات الجديدة والتي جاءت نتيجة تبني مجتمع الذكاء الاصطناعي .   -
القوة الحسابية والنماذج الحسابية التي ساهمت في ربط البيانات وانشاء النماذج لكل   -

 ظاهرة جغرافية .
  -مشكلة البحث :

يمكـــــــــــن صـــــــــــياية المشـــــــــــكلة العلميـــــــــــة التـــــــــــي يـــــــــــدور حولهـــــــــــا البحـــــــــــث فـــــــــــي صـــــــــــيغة      
 -السؤال التالي :

ــم       ــه بعلـــــــــ ــي علاقتـــــــــ ــا هـــــــــ ــي ومـــــــــ ــطناعي الجغرافـــــــــ ــذكاء الاصـــــــــ ــوم الـــــــــ ــو مفهـــــــــ ــا هـــــــــ مـــــــــ
الجغرافيـــــــــــا                الطبيعيـــــــــــة ث ومـــــــــــا هـــــــــــي الاتجاهـــــــــــات البحثيـــــــــــة الجديـــــــــــدة فـــــــــــي 

 الذكاء الاصطناعي الجغرافي ث 
 -فرضية البحث :

 -ان فرضية البحث تم صيايتها بالشكل التالي :
ان مفهـــــــــوم الــــــــــذكاء الاصـــــــــطناعي الجغرافــــــــــي مفهـــــــــوم ومــــــــــنهج علمـــــــــي متطــــــــــور            -

 ) خوارزميات ( وليس برمجة احصائية .
ــي  - ــذكاء الاصــــــــــــطناعي الجغرافــــــــــ ــين الــــــــــ ــة بــــــــــ ــة قويــــــــــ ــة طرديــــــــــ ان هنالــــــــــــك علاقــــــــــ

 وحقول الجغرافية الطبيعية .
ان الـــــــــدمج بــــــــــين الــــــــــذكاء الاصــــــــــطناعي وحقــــــــــول الجغرافيــــــــــة الطبيعيــــــــــة جــــــــــاءت  -

 منسقة مع الاهداف البحثية التي تم من أجلها الدمج .
 -هدف البحث :

 -تحديد علمي دقيق الى ما هو الذكاء الاصطناعي من خلال :
 تحديد مفهوم الذكاء الاصطناعي الجغرافي . -
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ــول الجغرافيـــــــــــــة  - ــوم الــــــــــــذكاء الاصـــــــــــــطناعي وحقــــــــــ ــة بـــــــــــــين مفهــــــــــ كشــــــــــــف العلاقــــــــــ
 الطبيعية .

 تحديد الاتجاهات البحثية في الذكاء الاصطناعي . -
اجـــــــــــــــــراء التطبيقـــــــــــــــــات لحقـــــــــــــــــول الجغرافيـــــــــــــــــة الطبيعيـــــــــــــــــة العمليـــــــــــــــــة للـــــــــــــــــذكاء  -

 الاصطناعي . 
 منهج البحث:

اعتمــــــــــــــــــد الباحثــــــــــــــــــان المــــــــــــــــــنهج الوصــــــــــــــــــفي والتحليلــــــــــــــــــي الكمــــــــــــــــــي للبيانــــــــــــــــــات 
 واستخدام الذكاء الاصطناعي

 
 -الذكاء الاصطناعي في دراسات الجغرافية الطبيعية : -أولا :
( هو تطبيق ذكاء اصطناعي مدمج مع بيانات    Geoalالذكاء الاصطناعي الجغرافي )        

 الجغرافية المكانية والعلوم و التكنولوجيا بهدف سرعة الفهم في الزمن الحقيقي . 
ــي       ــرعة التــــــــ ــر الســــــــ ــى تغيــــــــ ــل علــــــــ ــي تعمــــــــ ــذكاء الاصــــــــــطناعي الجغرافــــــــ ــة الــــــــ ان أهميــــــــ

ــات المعقـــــــــــدة ، وان  ــة البيانـــــــــ ــن مجموعـــــــــ ــتنباط المعنـــــــــــى مـــــــــ ــا اســـــــــ ــن خلالهـــــــــ ــتطيع مـــــــــ نســـــــــ
ــة اكـــــــــدت علـــــــــى ان تطبيـــــــــق  ــة الطبيعيـــــــ ــل الجغرافيـــــــ ــة فـــــــــي حقـــــــ ــات العلميـــــــ ــع الدراســـــــ جميـــــــ
الـــــــــذكاء الاصــــــــــطناعي لا ينــــــــــى عنهـــــــــا فــــــــــي نظــــــــــم المعلومـــــــــات الجغرافيــــــــــة والاستشــــــــــعار 
ــاهم  ــذكاء الاصــــــــــطناعي يســــــــ ــة مــــــــــع الــــــــ ــد فتكامــــــــــل حقــــــــــول الجغرافيــــــــــة الطبيعيــــــــ عــــــــــن بعــــــــ
فــــــــــي الوصــــــــــول الــــــــــى افضــــــــــل الطــــــــــرق فــــــــــي التحليــــــــــل فيمــــــــــا يتعلــــــــــق بحقــــــــــول الجغرافيــــــــــا 
ــية ) محمـــــــــد  ــاذج الرياضـــــــ ــات والنمـــــــ ــد البيانـــــــ ــن خـــــــــلال قواعـــــــ ــتم مـــــــ ــك يـــــــ ــة وان ذلـــــــ الطبيعيـــــــ

 ،2023  :1 . ) 
وبفضــــــــــل الــــــــــذكاء الاصــــــــــطناعي يــــــــــتم تحليــــــــــل البيانــــــــــات الجغرافيــــــــــة بســــــــــرعة ودقــــــــــة      

ــين العناصـــــــــــر  ــة بـــــــــ ــول العلاقـــــــــ ــة حـــــــــ ــائج نهائيـــــــــ ــول علـــــــــــى نتـــــــــ ــالي الحصـــــــــ ــة وبالتـــــــــ عاليـــــــــ
الجغرافيـــــــــة وتـــــــــأثير تلـــــــــك العناصـــــــــر علـــــــــى البيئـــــــــة وحقـــــــــول الجغرافيـــــــــة البشـــــــــرية الاخـــــــــرى 
ــة الســـــــــــــــــكان ( وان  ــة الاجتماعيـــــــــــــــــة ، جغرافيـــــــــــــــ ــة الاقتصـــــــــــــــــادية، الجغرافيـــــــــــــــ ) الجغرافيـــــــــــــــ
ــات الجغرافيـــــــــــــــة باســـــــــــــــتخدام الـــــــــــــــذكاء الاصـــــــــــــــطناعي يســـــــــــــــاعد علـــــــــــــــى اتخـــــــــــــــاذ  التطبيقــــــــــــ
ــل الانســـــــــــــان مـــــــــــــع  ــة لقضـــــــــــــية تفاعــــــــــ ــول الفعالـــــــــــــة والناجحــــــــــ القــــــــــــرارات الايجابيـــــــــــــة والحلــــــــــ

 الموارد الطبيعية .
ان تطبيقــــــــــــات الــــــــــــذكاء الاصــــــــــــطناعي فــــــــــــي حقــــــــــــول الجغرافيــــــــــــة الطبيعيــــــــــــة تعتبــــــــــــر      

يايـــــــــة فـــــــــي الاهميـــــــــة فـــــــــي الوقـــــــــت الحاضـــــــــر لمـــــــــا تتســـــــــم بالدقـــــــــة العلميـــــــــة العاليـــــــــة فـــــــــي 
ــة التــــــــي تعتمــــــــد علــــــــى الــــــــذكاء  ــات الحديثــــــ ــتخدام التقنيــــــ ــن خــــــــلال اســــــ ــؤ مــــــ ــل والتنبــــــ التحليــــــ
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الاصــــــــــــــــــطناعي ، وان مــــــــــــــــــن أهــــــــــــــــــم المجــــــــــــــــــالات التــــــــــــــــــي يســــــــــــــــــتخدم فيهــــــــــــــــــا الــــــــــــــــــذكاء 
  -الاصطناعي في حقل الجغرافية الطبيعية هي :

يســـــــــــاعد الــــــــــذكاء الاصـــــــــــطناعي فــــــــــي تحديـــــــــــد  -التنبـــــــــــا بـــــــــــالظواهر الطبيعيـــــــــــة : -
ــانات والبــــــــــراكين  ــير والفيضــــــــ ــزلازل وا عاصــــــــ ــل الــــــــ ــة مثــــــــ ــواهر الطبيعيــــــــ ــع للظــــــــ المواقــــــــ
ــن  ــن الممكـــــــــ ــالي مـــــــــ ــة وبالتـــــــــ ــا  العلميـــــــــ ــة ل بحـــــــــ ــاذج الجيولوجيـــــــــ ــن خـــــــــــلال النمـــــــــ مـــــــــ
وضــــــــــــع الحلــــــــــــول والمعالجــــــــــــات والســــــــــــبل الكفيلــــــــــــة للحمايــــــــــــة مــــــــــــن هــــــــــــذه الكــــــــــــوار  

 الطبيعية .
ــة : - ــات الجغرافيــــــ ــل البيانــــــ ــة بحليــــــ ــة  -دقــــــ ــة الطبيعيــــــ ــة الظــــــــواهر الجغرافيــــــ ان دراســــــ

يتطلــــــــب كــــــــم مــــــــن البيانــــــــات الجغرافيــــــــة مثــــــــل البيانــــــــات المناخيــــــــة فــــــــي حالــــــــة دراســــــــة 
ــد مـــــــــن تـــــــــوفير بيانـــــــــات عـــــــــن درجـــــــــات الحـــــــــرارة  ــاخي مـــــــــثلا حيـــــــــث لابـــــــ التغيـــــــــر المنـــــــ
والمطـــــــــــر والريـــــــــــاح وييرهـــــــــــا مـــــــــــن المعلومـــــــــــات المناخيـــــــــــة لغـــــــــــرض الوصـــــــــــول الـــــــــــى 

 حقائق علمية عند التغير المناخي باستخدام الذكاء الاصطناعي .
يـــــــــتم اســـــــــتخدام الـــــــــذكاء الاصـــــــــطناعي لتحديـــــــــد موقـــــــــع  -ادارة المـــــــــوارد الطبيعيـــــــــة : -

المـــــــــــوارد الطبيعيـــــــــــة مثـــــــــــل الغابـــــــــــات ، الميـــــــــــاه الجوفيـــــــــــة ، المعـــــــــــادن وييرهـــــــــــا مـــــــــــن 
المـــــــــوارد وان تـــــــــوفير البيانـــــــــات يســـــــــاهم فـــــــــي اســـــــــتخراج معلومـــــــــات مفيـــــــــدة وهنـــــــــا يـــــــــتم 
اســـــــــــتخدام نظـــــــــــم المعلومـــــــــــات الجغرافيـــــــــــة لمعالجـــــــــــة البيانـــــــــــات المكانيـــــــــــة وهنـــــــــــا يـــــــــــتم 
تطبيـــــــــــق الـــــــــــذكاء الاصـــــــــــطناعي وتطبيقاتهـــــــــــا لتحليـــــــــــل البيانـــــــــــات المكانيـــــــــــة وخاصـــــــــــة 

 ( . 1:  2024خوارزميات الذكاء الاصطناعي . ) المهاب ، 
ــة : - ــرات البي يـــــــ ــة التغيـــــــ ــطناعي فـــــــــي حقـــــــــول  -مراقبـــــــ ــتخدام الـــــــــذكاء الاصـــــــ ان اســـــــ

الجغرافيـــــــــــــــة الطبيعيـــــــــــــــة يســـــــــــــــاهم فـــــــــــــــي مراقبـــــــــــــــة التغيـــــــــــــــرات البيئيـــــــــــــــة ) التغيـــــــــــــــرات 
المناخيـــــــــــــــة ، الجفـــــــــــــــاف ، ظـــــــــــــــاهرة التصـــــــــــــــحر ، الزحـــــــــــــــف الصـــــــــــــــحراوي ، ذوبـــــــــــــــان 
ــع  ــي وضــــــ ــاعد فــــــ ــا يســــــ ــة ومراقبتهــــــ ــرات البيئيــــــ ــذه التغيــــــ ــل هــــــ ــر مثــــــ ــد ( وأن حصــــــ الجليــــــ

 الخطط الكفيلة للتكيف مع اثار هذه التغيرات البيئية .
يســــــــــاعد الــــــــــذكاء الاصــــــــــطناعي علــــــــــى  -دعــــــــــم الدراســــــــــات البي يــــــــــة المتعــــــــــددة : -

ــرى  ــوم اخــــــ ــن علــــــ ــات مــــــ ــة والبيانــــــ ــة الطبيعيــــــ ــواهر الجغرافيــــــ ــن الظــــــ ــات عــــــ ــع البيانــــــ جمــــــ
فعلــــــــــــى ســــــــــــبيل المثــــــــــــال عنــــــــــــد دراســــــــــــة الظــــــــــــواهر الجيمورفولوجيــــــــــــة يــــــــــــتم اســــــــــــتخدام 
ــديم فهـــــــــــم شـــــــــــامل للظـــــــــــواهر  البيانـــــــــــات الجغرافيـــــــــــة مـــــــــــع البيانـــــــــــات الجيولوجيـــــــــــة لتقـــــــــ
البيئيـــــــــة وهــــــــــذا ينطبـــــــــق علــــــــــى العلـــــــــوم الاخــــــــــرى كا حيـــــــــاء والفيزيــــــــــاء وييرهـــــــــا مــــــــــن 

 العلوم الاخرى .
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 -بطبيق الذكاء الاصطناعي في الجغرافية الطبيعية : -ثانيا :
ــذكاء الاصـــــــــــطناعي )      ــكل ALالـــــــــ ــة بشـــــــــ ــم الظـــــــــــواهر الطبيعيـــــــــ ــة لفهـــــــــ ــد اداة قويـــــــــ ( يعـــــــــ

ــل  ــن أجـــــــ ــواهر مـــــــ ــك الظـــــــ ــة بتلـــــــ ــات الخاصـــــــ ــل البيانـــــــ ــة وتحليـــــــ ــلال معالجـــــــ ــن خـــــــ ــق مـــــــ دقيـــــــ
الوصـــــــــول الــــــــــى رؤى علميــــــــــة جديــــــــــدة تســــــــــاعد فــــــــــي تفســــــــــير الظــــــــــواهر البيئيــــــــــة وتســــــــــاعد 
ــمولية ودقـــــــــــة  ــة بشـــــــــــكل أكثــــــــــر شــــــــ ــة الطبيعيــــــــ ــاحثين علــــــــــى فهــــــــــم الظـــــــــــواهر الجغرافيــــــــ البــــــــ
ــرز  ــن أبـــــــ ــدة ولعـــــــــل مـــــــ ــتويات عـــــــ ــي علـــــــــى مســـــــ ــي والبحثـــــــ ــال العلمـــــــ ــوير المجـــــــ ــببا تطـــــــ مســـــــ

  -تلك التطبيقات هي :
ــات الجغرافيـــــــــة : - ــل البيانـــــــ ــة مليئـــــــــة  -بحليـــــــ ــة الطبيعيـــــــ ــة الظـــــــــواهر الجغرافيـــــــ طبيعـــــــ

ــناعية أو مـــــــــــــن أجهـــــــــــــزة  بالبيانـــــــــــــات ســـــــــــــواء كانـــــــــــــت مـــــــــــــن صـــــــــــــور الاقمـــــــــــــار الصـــــــــــ
 الاستشعار الارضية أو من السجلات المناخية التاريخية .

اكتشـــــــــــــاف العلاقـــــــــــــة بـــــــــــــين تغيـــــــــــــر درجـــــــــــــات الحـــــــــــــرارة علـــــــــــــى الكـــــــــــــرة  -: 1مثـــــــــــــال 
 الارضية وذوبان الجليد القطبي .

ــال  ــات التســـــــــــــاقط وظـــــــــــــاهرة التصــــــــــــــحر  -: 2مثـــــــــــ ــة بــــــــــــــين كميـــــــــــ اكتشـــــــــــــاف العلاقـــــــــــ
 والجفاف في العالم .

يمكــــــــــن اســــــــــتخدام الــــــــــذكاء الاصــــــــــطناعي مــــــــــن  -التنبــــــــــا بــــــــــالظواهر الطبيعيــــــــــة : -
 خلال البيانات الجغرافية التاريخية لبناء نماذج تنبؤية .

 توقع حدو  الزلزال بناء على النشاط الزلزالي . -: 1مثال 
 توقع حدو  الفيضانات . -: 2مثال 
 التنبؤ با عاصير ومساراتها . -: 3مثال 

ــة : - ــوارد الطبيعيـــــــ ــطناعي فـــــــــي  -ادارة المـــــــ ــتخدام الـــــــــذكاء الاصـــــــ ــن اســـــــ ــن الممكـــــــ مـــــــ
ــوارد الطبيعيــــــــــــــــة  ي اقلــــــــــــــــيم جغرافــــــــــــــــي بالاعتمــــــــــــــــاد علــــــــــــــــى البيانــــــــــــــــات  ادارة المــــــــــــــ

 الخاصة بتلك الموارد وما هو تأثير الظواهر الطبيعية على تلك الموارد.
 تقويم تأثير الفيضانات على الخزانات المائية . -: 1مثال 
 تقويم التغير المناخي على الجفاف . -: 2مثال 

يمكــــــــن للــــــــذكاء الاصــــــــطناعي  -بصــــــــني  وبحليــــــــل صــــــــور الاقمــــــــار الصــــــــنا ية : -
ــار  ــة مـــــــــــــــن الاقمـــــــــــــ تحليـــــــــــــــل وتصـــــــــــــــنيف الصـــــــــــــــور الجغرافيـــــــــــــــة والبيئيـــــــــــــــة الملتقطـــــــــــــ

 الصناعية أو الطائرات من دون طيار .
 مراقبة ازالة الغابات . -: 1مثال 
 ظاهرة تدهور الاراضي الزراعية . -: 2مثال 
 ذوبان الجليد وتوسع البحيرات . -: 3مثال 
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يمكــــــــن دمــــــــج الــــــــذكاء الاصــــــــطناعي مــــــــع  -بعزيـــــــز نظــــــــم المعلومــــــــات الجغرافيــــــــة : -
ــة تظهـــــــــر التغيـــــــــرات  ــة لتـــــــــوفير خـــــــــرائط جغرافيـــــــــة تفاعليـــــــ نظـــــــــم المعلومـــــــــات الجغرافيـــــــ
ــة والزمانيـــــــــــــة بدقـــــــــــــة وان هـــــــــــــذه التغيـــــــــــــرات تســـــــــــــاعد فـــــــــــــي اســـــــــــــتخدام تلـــــــــــــك  المكانيــــــــــ

 الخرائط لاتخاذ قرارات افضل في كيفية معالجة تلك الظواهر .
اســــــــــــــــتخدام الــــــــــــــــذكاء الاصــــــــــــــــطناعي ونظــــــــــــــــم المعلومــــــــــــــــات الجغرافيــــــــــــــــة  -مثــــــــــــــــال : -

ــزلازل  ــر الـــــــــ ــة لخطـــــــــ ــاطق الاكثـــــــــــر عرضـــــــــ ــد المنـــــــــ لتحليـــــــــــل خـــــــــــرائط الـــــــــــزلازل وتحديـــــــــ
 ( . 118 – 93:  2022 ي اقليم جغرافي ) أشرف ، 

ــطناعي فـــــــــي       ــتخدام الـــــــــذكاء الاصـــــــ ــان اســـــــ ــن الامكـــــــ ــان مـــــــ ــول بـــــــ ــن القـــــــ ــالا يمكـــــــ اجمـــــــ
تطـــــــــــوير الدراســـــــــــات الجغرافيـــــــــــة الطبيعيـــــــــــة مـــــــــــع تحديـــــــــــد الامكانـــــــــــات والتحـــــــــــديات التـــــــــــي 

 -تواجه الباحثين في هذا المجال لذا يمكن القول :
مســــــــــاهمة الــــــــــذكاء الاصــــــــــطناعي فــــــــــي تحســــــــــين دراســــــــــة العمليــــــــــات الطبيعيــــــــــة  •

مثـــــــــــــل التغيـــــــــــــرات المناخيـــــــــــــة ، التحركـــــــــــــات الارضـــــــــــــية ، المـــــــــــــوارد الطبيعيـــــــــــــة 
 والكوار  البيئية .

ــم  • تصــــــــــنيف المجــــــــــالات التــــــــــي يمكــــــــــن أن تســــــــــتفيد مــــــــــن التقنيــــــــــات مثــــــــــل تعلــــــــ
الالــــــــــة، الشــــــــــبكات العصــــــــــبية ، تحليــــــــــل البيانــــــــــات فــــــــــي الدراســــــــــات الجغرافيــــــــــة 

 الطبيعية .
 

 -التحديات والحلول : -ثالثا :
ان تطبيقـــــــــــات بـــــــــــرامج الـــــــــــذكاء الاصـــــــــــطناعي فـــــــــــي حقـــــــــــول الجغرافيـــــــــــة الطبيعيـــــــــــة )      

ــة ،  المنـــــــــــــــاب ، المـــــــــــــــوارد الطبيعيـــــــــــــــة ، المـــــــــــــــوارد المائيـــــــــــــــة ، الظـــــــــــــــواهر الجيمورفولوجيـــــــــــــ
ــزلازل ، البـــــــــــراكين ، ذوبـــــــــــان الجليـــــــــــد ، التصـــــــــــحر ، الزحـــــــــــف الصـــــــــــحراوي ، الجفـــــــــــاف  الــــــــ
وييرهــــــــا مــــــــن الظــــــــواهر الطبيعيــــــــة ( تواجــــــــه عــــــــددا مــــــــن التحــــــــديات مســــــــببا صــــــــعوبة فــــــــي 

  -بناء نماذج دقيقة وموثقة ولعل من أهم تلك التحــــديـــات :
مــــــــــــن أكبــــــــــــر التحــــــــــــديات التــــــــــــي تواجــــــــــــه تطبيــــــــــــق  -نقــــــــــــص البيانــــــــــــات الجغرافيــــــــــــة : -

ــة الطبيعيــــــــــــة هــــــــــــو نقــــــــــــص  بــــــــــــرامج الــــــــــــذكاء الاصــــــــــــطناعي فــــــــــــي حقــــــــــــول الجغرافيــــــــــ
البيانـــــــــــــات الجغرافيـــــــــــــة الدقيقـــــــــــــة والمحدثـــــــــــــة وفـــــــــــــي كثيـــــــــــــر مـــــــــــــن الاحيـــــــــــــان تكـــــــــــــون 
ــوفرة  ــر متــــــــ ــا أو ييــــــــ ــا ومكانيــــــــ ــة زمانيــــــــ ــة أو منقطعــــــــ ــر كافيــــــــ ــة ييــــــــ ــات الميدانيــــــــ البيانــــــــ

 مسببا صعوبة في بناء نماذج دقيقة وموثوقة .
عنــــــــــــد معالجــــــــــــة موضــــــــــــو  التغيــــــــــــر المنــــــــــــاخي فــــــــــــي العــــــــــــراق باســــــــــــتخدام  -مثــــــــــــال :

ــة بعناصـــــــــــــر  ــال البيانـــــــــــــات الرقميـــــــــــــة الخاصـــــــــــ الـــــــــــــذكاء الاصـــــــــــــطناعي وعنـــــــــــــد ادخـــــــــــ
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ــاقط ،  ــة فـــــــــــــي العـــــــــــــراق ) الحـــــــــــــرارة ، التســـــــــــ ــات المناخيـــــــــــ ــة المحطـــــــــــ ــاب ولكافـــــــــــ المنـــــــــــ
ــدم  ــات زمانيـــــــــا وعـــــــ ــع هـــــــــذه البيانـــــــ ــه تقطـــــــ ــر ( قـــــــــد نواجـــــــ ــاح ، التبخـــــــ ــة ، الريـــــــ الرطوبـــــــ
ــبع  عناصــــــــــــر المنــــــــــــاب ولفتـــــــــــرات زمنيــــــــــــة أو عــــــــــــدم  ــوفر معلومــــــــــــات رقميــــــــــــة لـــــــــ تـــــــــ
تــــــــــوفر بيانــــــــــات مناخيــــــــــة متكاملــــــــــة لكــــــــــل المحطــــــــــات المناخيــــــــــة فــــــــــي العــــــــــراق ومــــــــــن 
ــات  ــين تقنيــــــــــــات جمــــــــــــع البيانــــــــــ أجــــــــــــل معالجــــــــــــة هــــــــــــذا التحــــــــــــدي لابــــــــــــد مــــــــــــن تحســــــــــ
باســـــــــــــتخدام تقنيـــــــــــــات حديثـــــــــــــة مثـــــــــــــل ) الـــــــــــــدرون والاقمـــــــــــــار الصـــــــــــــناعية ( وتعزيـــــــــــــز 
ــات  ــة ) الجامعـــــــــــــ ــة والمؤسســـــــــــــــات الاكاديميـــــــــــــ ــين الجهـــــــــــــــات الحكوميـــــــــــــ ــاون بـــــــــــــ التعـــــــــــــ
ومراكــــــــز البحــــــــث العلمــــــــي ( مــــــــن جهــــــــة و المنظمــــــــات الدوليــــــــة المعنيــــــــة مــــــــن جهـــــــــة 

 وتوحيد معايير جمعها .أخرى لتبادل البيانات 
ــة : - ــة الطبيعيــــــــ ــد النمــــــــــاذج الجغرافيــــــــ ــق  -تعقيــــــــ ــه تطبيــــــــ ــي تواجــــــــ ــن التحــــــــــديات التــــــــ مــــــــ

الـــــــــــــــذكاء الاصـــــــــــــــطناعي فـــــــــــــــي حقـــــــــــــــول الجغرافيـــــــــــــــة الطبيعيـــــــــــــــة هـــــــــــــــو أن نمـــــــــــــــاذج 
الجغرافيــــــــــة الطبيعيــــــــــة تكــــــــــون معقــــــــــدة وتحتــــــــــاج الــــــــــى وقــــــــــت طويــــــــــل لتنفيــــــــــذها ممــــــــــا 

 يزيد من التحديات في استخدامها بشكل فعال .
 -ومن أجل ايجاد الحلول المناسبة لابد من :

 تطوير خوارزميات تعلم الي أكثر كفاءة وسرعة .  •
ــتفادة مـــــــــن التقنيـــــــــات مثـــــــــل  • ــاذج مـــــــــن خـــــــــلال الاســـــــ تحســـــــــين دقـــــــــة النمـــــــ

 التعلم العميق والشبكات العصبية الاصطناعية .
ــة : - ــه اعتمـــــــــــــاد  -التحـــــــــــــديات البشـــــــــــــرية والتنظيميـــــــــــ ــن التحـــــــــــــديات التـــــــــــــي تواجـــــــــــ ومـــــــــــ

ــة  الـــــــــــــذكاء الاصـــــــــــــطناعي فـــــــــــــي الدراســـــــــــــات الجغرافيـــــــــــــة عامـــــــــــــة وحقـــــــــــــول الجغرافيـــــــــــ
الطبيعيــــــــــــة خاصــــــــــــة هــــــــــــو افتقــــــــــــار الجغــــــــــــرافيين الــــــــــــى المعرفــــــــــــة اللازمــــــــــــة بتقنيــــــــــــات 
ــذكاء الاصــــــــــطناعي  الــــــــــذكاء الاصــــــــــطناعي وفــــــــــي نفــــــــــس الوقــــــــــت يواجــــــــــه خبــــــــــراء الــــــــ
ــذا  ــة هــــــــ ــل معالجــــــــ ــن أجــــــــ ــة ومــــــــ ــواهر الطبيعيــــــــ ــا والظــــــــ ــم الجغرافيــــــــ ــي فهــــــــ ــعوبة فــــــــ صــــــــ

  -التحدي لا بد من :
انشــــــــــــاء بــــــــــــرامج تعليميــــــــــــة ودورات تدريبيــــــــــــة لتأهيــــــــــــل المتخصصــــــــــــين فــــــــــــي  •

 الجغرافيا لتعلم أدوات الذكاء الاصطناعي والعكس أيضا .
ــذكاء  • ــين الـــــــــ ــع بـــــــــ ــددة المجـــــــــــالات التـــــــــــي تجمـــــــــ تعزيـــــــــــز التخصصـــــــــــات متعـــــــــ

 الاصطناعي والجغرافيا في الجامعات والمراكز البحثية .
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 دراسة حالة ) نموذج عملي (  -رابــعا :
 التغيرات المناخية في العراق )الامطار( -الموضو  :
 المسرح الجغرافي للعــــــــــــــــراق )محطة الموصل المناخية( -:مكانيـــــــــــــــا  
  2020 – 1980 -:  زمــــانيـــــــــــــا

بيانـــــــــــــات العناصـــــــــــــر المناخيـــــــــــــة )كميـــــــــــــة الامطـــــــــــــار الشـــــــــــــهرية  -البيانـــــــــــــات المطلوبـــــــــــــة :
 لمحطة الموصل المناخية 2020 – 1980والسنوية ملم( من 
اســــــــــتخدام تقنيــــــــــات الــــــــــذكاء الاصــــــــــطناعي للوصــــــــــول الــــــــــى نتــــــــــائج دقيقــــــــــة  -الهــــــــــــــــــــــدف :

  -وموثوقة للتغيرات المناخية في العراق من أجل :
 تحديد التغيرات المناخية على مستوى العراق بشكل دقيق وموثوق . -1
ــر  -2 ــة التغيــــــ ــة لمكافحــــــ ــاذ قــــــــرارات فعالــــــ ــن أجــــــــل اتخــــــ ــانع القــــــــرار مــــــ ــائج لصــــــ ــديم النتــــــ تقــــــ

 المناخي .
  -خطوات العمل :

 بيانات تاريخية عن الطقس والمناب في العراق . -1
 صور أقمار صناعية عالية الدقة لفترة الدراسة . -2
ــطحية  -3 ــاه الســــــــ ــوارد الميــــــــ ــات و مــــــــ ــل الغابــــــــ ــة مثــــــــ ــة بــــــــــالموارد الطبيعيــــــــ ــات متعلقــــــــ بيانــــــــ

 والجوفية .
 -مصادر البيانات :

 وكالات الفضاء الدولية ) ناسا ( . -1
 قواعد البيانات الحكومية للعراق . -2

 
 -بطبيق النموذج :

 -يتم اختيار النموذج الذكي من خلال : 
(     Deep learningاستخدام خوارزميات التعلم الالي مثل الشبكات العصبية العميقة ) -

  ( القرار  أشجار  الاقمار  Decision Trees أو  من  المستخلصة  البيانات  لتحليل   )
 .   ( Geography 2000الصناعية                         ) 

الانماط  - على  للتعرف  الخوارزمية  لتعلم  التاريخية  البيانات  باستخدام  النموذج  تدريب 
 والتغيرات البيئية .
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 - عملية التنفيذ :
 تقسيم البيانات الى مجموعات تدريب و اختبار . -
 تدريب النموذج على البيانات واختبار أدائه باستخدام مجموعة البيانات الاختبارية . -
(    Hyper parameterتحسين النموذج باستخدام تقنيات مثل تحسين المعاملات )   -

 للحصول على أفضل النتائج .
 - بحليل النتائج :

البيانات  باستخدام  دقتها  وتقييم  الزمن  مر  على  النموذج  من  المستخلصة  النتائج  تحليل  يتم 
 الحقيقية .

 
 خارطة محطات الارصاد الجوية في العراق
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 2020-1980( بساقط الامطار الشهري في مدينة الموصل للفترة من 1جدول )
STATION: MOSUL  ELEMENT:  MONTHLY RAINFALL TOTALS (mm)  

YEAR JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC. TOTAL 

1980 21.3 165.5 81.9 83.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 75.1 112.2 542.9 

1981 59.4 52.1 97.1 27.1 5.8 0.001 0.0 0.001 0.0 26.6 56.5 47.3 371.9 

1982 97.0 41.9 9.8 85.8 24.4 0.0 0.0 0.0 5.2 15.0 90.3 46.0 415.4 

1983 40.5 49.2 40.0 18.9 27.7 1.6 0.0 0.0 0.0 1.0 54.8 18.2 251.9 

1984 17.8 15.9 105.3 18.8 35.4 0.0 0.0 0.0 0.0 18.4 174.4 36.0 422.0 

1985 52.5 50.9 78.6 52.9 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 23.9 38.1 301.4 

1986 31.5 121.6 37.6 44.1 9.4 0.001 0.0 0.0 0.1 26.0 59.4 43.4 373.1 

1987 18.3 26.2 71.6 8.4 1.3 0.001 0.0 0.0 0.0 84.7 12.0 120.9 343.4 

1988 198.3 104.3 98.2 45.2 2.5 9.9 0.0 0.0 0.0 3.6 18.8 95.3 576.1 

1989 14.9 45.4 97.6 1.3 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 7.3 133.5 25.8 329.2 

1990 52.4 77.5 38.6 29.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 6.2 47.9 256.6 

1991 28.5 32.0 205.6 9.0 2.1 0.001 0.001 0.0 0.0 0.2 44.6 82.6 404.6 

1992 97.8 132.8 24.6 27.2 55.4 6.2 0.0 0.0 0.001 0.0 109.2 123.9 577.1 

1993 49.8 85.9 18.8 171.4 144.7 5.5 0.0 0.0 0.0 17.1 66.7 73.1 633.0 

1994 76.5 47.3 93.8 63.7 2.9 0.0 0.0 0.0 0.001 18.2 68.6 68.6 439.6 

1995 37.2 65.7 104.7 39.0 0.9 7.7 0.0 0.0 0.0 0.7 30.2 10.1 296.2 

1996 166.9 34.9 121.6 38.7 16.5 0.0 0.0 0.0 2.4 6.1 8.7 132.9 528.7 

1997 45.6 75.9 48.7 12.9 11.5 7.3 0.001 0.0 0.001 38.9 23.3 96.6 360.7 

1998 81.8 32.6 48.5 19.5 24.8 0.001 5.3 0.0 0.0 0.001 0.001 9.7 222.2 

1999 36.8 48.2 19.9 11.7 1.2 0.0 0.6 0.0 0.0 10.5 8.2 28.0 165.1 

2000 52.6 23.7 31.1 22.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.001 12.4 46.7 83.7 272.8 

2001 25.9 37.9 82.5 36.2 17.6 0.001 0.001 0.0 0.3 2.6 11.1 47.4 261.5 

2002 55.4 17.9 126.1 77.4 1.1 0.001 0.001 0.0 0.0 9.2 14.4 104.2 405.7 

2003 67.1 45.1 50.6 7.6 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 11.8 83.5 72.9 339.8 

2004 87.0 60.0 4.1 76.0 4.6 0.0 0.001 0.0 0.0 3.5 92.8 29.1 357.1 

2005 94.0 84.2 21.3 8.1 20.8 3.2 0.0 0.0 0.6 1.4 20.6 40.3 294.5 

2006 143.2 134.6 21.9 92.5 5.1 0.0 0.0 0.001 0.0 34.0 39.6 40.3 511.2 

2007 28.0 73.9 26.2 38.9 19.1 0.0 0.1 0.8 0.0 1.1 0.7 5.0 193.8 

2008 21.5 39.2 28.9 0.8 0.001 0.001 0.0 0.0 0.5 34.2 72.6 18.6 216.3 

2009 0.001 24.9 28.1 35.7 0.001 0.001 0.0 0.0 1.5 13.3 28.3 92.0 223.8 

2010 56.0 48.1 21.5 25.7 36.7 1.8 0.0 0.0 0.001 3.2 0.0 47.6 240.6 

2011 68.3 54.2 8.4 118.8 6.1 2.0 0.001 0.0 3.3 2.2 14.0 17.4 294.7 

2012 50.8 24.2 56.6 7.4 2.8 0.0 0.2 0.0 0.0 10.4 74.6 51.6 278.6 

2013 151.8 69.9 35.9 33.3 24.3 0.0 0.0 0.0 0.4 0.001 48.7 91.2 455.5 

2014 36.9 4.0 94.0 14.2 4.5 0.8 0.0 0.0 0.8 74.6 57.1 53.9 340.8 

2015 38.1 41.4 33.9 0.7 9.7 0.3 0.0 0.0 7.4 22.8 93.9 44.5 292.7 

2016 50.4 49.7 42.2 45.7 5.1 2.1 0.0 0.0 0.0 0.5 14.8 78.7 289.2 

2017 18.7 3.5 50.1 49.4 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 8.3 12.0 146.9 

2018 16.9 97.5 12.3 63.6 79.9 0.001 0.0 0.0 0.0 28.8 146.8 171.5 617.3 
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2019 80.0 62.4 199.3 176.2 19.3 0.000 0.0 0.0 0.0 10.7 2.1 89.9 639.9 

2020 85.3 65.1 120.5 60.8 3.6 0.00 0.0 0.0 0.0 10.7 22.0 38.9 406.9 

: جمهورية العراق، وزارة النقل، هيئة الارصاد الجوية، السجلات المناخية للفترة من 7المصدر  
 ، سجلات يير منشورة. 1980-2020

 الاول:المطلب  -1
 بعد بحميل الملف الى الموقع، قام الذكاء الصناعي بالاجابة كما يلي:

البيانات المرفقة لكميات ا مطار الشهرية والسنوية في مدينة الموصل للفترة  تحليل 
يمكن أن يوفر رؤى مهمة حول أنماط هطول ا مطار والتغيرات المناخية    2020إلى    1980من  

 التحليل الإحصائي والاستنتاجات والتوصيات:المحتملة. فيما يلي 
 
 التحليل الإحصائي:  
 . المتوسط السنوي ل مطار: 1
يتراوح بين حوالي    2020إلى    1980المتوسط السنوي ل مطار في الموصل للفترة من    -    

 ملم سنوياً. 600ملم إلى  200
يمكن حساب المتوسط العام ل مطار السنوية عن طريق جمع جميع القيم السنوية وقسمتها    -   

 سنة(.  41على عدد السنوات ) 
 
 . التوزيع الشهري للأمطار:2
هذه    -    تظهر  حيث  وديسمبر،  ونوفمبر  فبراير  عادةً  هي  ل مطار  هطولًا  ا كثر  ا شهر 

 ا شهر أعلى قيم ل مطار في معظم السنوات. 
ا شهر ا قل هطولًا ل مطار هي يونيو ويوليو وأيسطس، حيث تكون كميات ا مطار    -    

 قريبة من الصفر أو صفر في معظم السنوات. 
 
 . التغيرات السنوية: 3
هناك تباين كبير في كميات ا مطار السنوية، حيث تظهر بع  السنوات أمطاراً يزيرة   -   

ملم في يناير( وسنوات أخرى جافة نسبياً )مثل    198.3حيث بلغت ا مطار    1988)مثل عام  
 حيث كانت ا مطار شبه معدومة في معظم ا شهر(. 2007عام 
( تشهد تقلبات كبيرة في كميات  2020إلى    2010يمكن ملاحظة أن السنوات ا خيرة )من    -    

 ا مطار، مما قد يشير إلى تغيرات مناخية محلية.
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 . الحد الأقصى والحد الأدنى:4
 ملم.  165.5حيث بلغت  1980الحد ا قصى ل مطار الشهرية كان في فبراير   -   
الحد ا دنى ل مطار الشهرية كان في العديد من ا شهر حيث كانت القيم صفر أو قريبة   -   

 من الصفر، خاصة في أشهر الصيف.
 :الاستنتاجات 
 . أنماط هطول الأمطار:1
يظهر هطول ا مطار في الموصل نمطاً موسمياً واضحاً، حيث تكون ا مطار يزيرة في   -    

فصل الشتاء )من نوفمبر إلى فبراير( وشبه معدومة في فصل الصيف )من يونيو إلى 
 أيسطس(.

 هذا النمط يتوافق مع المناب المتوسطي الذي يتميز بأمطار شتوية وجفاف صيفي. -   
 
 . التغيرات المناخية: 2
التقلبات الكبيرة في كميات ا مطار السنوية، خاصة في السنوات ا خيرة، قد تشير إلى    -    

 تأثيرات التغير المناخي على المنطقة.
( وسنوات أخرى شهدت  2018و  1988هناك سنوات شهدت أمطاراً يزيرة جداً )مثل    -   

)مثل   نسبياً  في  2017و  2007جفافاً  والزراعة  المائية  الموارد  على  يؤثر  قد  مما   ،)
 المنطقة.

 
 . الموارد المائية: 3
التباين الكبير في كميات ا مطار السنوية يمكن أن يؤثر على إدارة الموارد المائية، خاصة    -    

 في منطقة تعتمد بشكل كبير على ا مطار لتغذية ا نهار والمياه الجوفية. 
 
 التوصيات:  
 . إدارة الموارد المائية: 1
يجب تعزيز إدارة الموارد المائية في المنطقة لمواجهة التقلبات الكبيرة في كميات ا مطار.    -   

يمكن ذلك من خلال بناء السدود والخزانات لتخزين المياه في السنوات الغزيرة واستخدامها  
 في السنوات الجافة. 

 تعزيز استخدام تقنيات الري الفعالة لتقليل هدر المياه في الزراعة.  -   
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 . الاستعداد للتغيرات المناخية: 2
يجب إجراء دراسات أكثر تفصيلًا لفهم تأثير التغيرات المناخية على أنماط هطول ا مطار    -    

 في المنطقة. 
 تطوير خطط تكيف مع التغيرات المناخية، خاصة في قطاعات الزراعة وإدارة المياه. -   
 
 . المراقبة المستمرة: 3
التغيرات    -    لفهم  دقة وتفصيلًا  أكثر  بيانات  لتوفير  الطقس وا مطار  أنظمة مراقبة  تعزيز 

 المناخية المحلية. 
 استخدام البيانات التاريخية والحديثة لتطوير نماذج تنبؤية تساعد في التخطيط المستقبلي.  -    
 
 . التو ية المجتمعية: 4
زيادة الوعي المجتمعي حول أهمية ترشيد استهلاك المياه وضرورة التكيف مع التغيرات   -   

 المناخية.
مع   -    متكيفة  زراعية  وتقنيات  الجفاف  تتحمل  محاصيل  استخدام  على  المزارعين  تشجيع 

 التغيرات المناخية. 
في   والشهرية  السنوية  ا مطار  كميات  في  كبير  تباين  إلى  تشير  البيانات  باختصار، 
الموصل، مع وجود مؤشرات على تأثيرات التغير المناخي. لذلك، يجب اتخاذ إجراءات استباقية  

 لإدارة الموارد المائية والتكيف مع التغيرات المناخية المحتملة.
 
 المطلب الثاني:  -2

 ج/ يقوم الذكاء الصناعي بتوليد كود برمجي لانجاز الرسم المطلوب وكانت النتيجة كما يلي:
لتمثيل بيانات   (3D Histogram) لإنشاء رسوم بيانية ثلاثية ا بعاد MATLAB يمكن استخدام

برنامج يلي  فيما  الموصل.  في  الشهرية  ثلاثي  MATLAB ا مطار  بياني  بإنشاء رسم  يقوم 
 :2020إلى    1980ا بعاد يعرض توزيع ا مطار الشهرية على مدار السنوات من  
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 2020-1980( تساقط الامطار الشهري في مدينة الموصل للفترة من 1شكل )

 المطلب الثالث:-3
 الرسوم والاشكال البيانية    

 (Monthly Average Rainfall) رسم بياني للمتوسط الشهري للأمطار -1
  1980حساب المتوسط الشهري ل مطار على مدار جميع السنوات )من  :الوصف •

ويساعد في فهم   (Bar Chart) ( وعرضه في رسم بياني عمودي2020إلى 
 .ا شهر التي تشهد أعلى وأقل كميات أمطار في المتوسط

 
 (Monthly Average Rainfall) رسم بياني للمتوسط الشهري للأمطار ( 2شكل )
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 (Annual Rainfall Trend) رسم بياني للتغير السنوي للأمطار . 2
إلى   1980رسم منحنى يوضح التغير في إجمالي ا مطار السنوية من  :الوصف •

ويساعد في تحديد ما إذا كانت هناك اتجاهات زيادة أو نقصان في كميات   2020
 .ا مطار السنوية مع مرور الوقت 

 
 (Monthly Average Rainfall) رسم بياني للمتوسط الشهري للأمطار ( 3شكل )

 

 Annual Average) رسم بياني للمتوسط السنوي للأمطار مع الانحراف المعياري  . 3
with Standard Deviation) 

 error) رسم المتوسط السنوي ل مطار مع إظهار الانحراف المعياري كخطأ :الوصف •
bar) ويساعد في فهم مدى استقرار أو تقلب كميات ا مطار  .لقياس التباين في البيانات
 .السنوية
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 رسم بياني للمتوسط السنوي ل مطار مع الانحراف المعياري  ( 4شكل )

 

 (Heatmap) . رسم بياني حراري 4
عرض البيانات في شكل خريطة حرارية حيث يتم تمثيل كميات ا مطار  :الوصف •

 .يساعد في تصور ا نماط الشهرية والسنوية بشكل مرئي وسريع با لوان و
 

 رسم بياني حراري  ( 5شكل )
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 (Monthly Comparison Boxplot) رسم بياني للمقارنة بين الأشهر . 5
لمقارنة توزيعات ا مطار بين  (Boxplot) استخدام مخطط الصندوق  :الوصف •

 .يساعد في فهم التباين في كميات ا مطار بين ا شهر المختلفة ا شهرو
 

 رسم بياني للمقارنة بين ا شهر ( 6شكل )

 

 

 (Cumulative Annual Rainfall) . رسم بياني للتراكم السنوي للأمطار6
ل مطار )مثل مجمو  ا مطار من رسم منحنى يوضح التراكم السنوي  :الوصف •

يساعد في فهم التراكم الكلي ل مطار على مدار   و .يناير إلى ديسمبر لكل سنة(
 .السنة

 رسم بياني للتراكم السنوي ل مطار ( 7شكل )
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 (Yearly Comparison) رسم بياني للمقارنة بين السنوات . 7
 رسم منحنيات لعدة سنوات معًا لمقارنة أنماط ا مطار بين السنوات، و :الوصف •

 .يساعد في تحديد السنوات التي شهدت أنماطًا يير عادية من ا مطار
 

 رسم بياني للمقارنة بين السنوات ( 8شكل )

 

 

 (Monthly Differences) رسم بياني للفروق الشهرية . 8
ا مطار لكل شهر بين سنوات متتالية وعرضها حساب الفروق بين كميات  :الوصف •

 .في رسم بياني
 .يساعد في فهم التغيرات الشهرية بين السنوات :الفائدة •
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 .  رسم بياني للمقارنة بين السنوات  ( 9شكل )

 

 دور الذكاء الصناعي في بحليل معلومات الامطار :
 (:Automated Data Processing. معالجة البيانات بلقائيًا )1 
التنظيف: يمكن للذكاء الاصطناعي تنظيف البيانات تلقائيًا )مثل إزالة القيم المفقودة أو    -   

 يير الصحيحة(. 
التصنيف: يمكن تصنيف البيانات تلقائيًا بناءً على أنماط معينة )مثل فصل السنوات    -   

 الجافة عن السنوات الممطرة(.
 (:Pattern Recognition. بحليل الأنماط )2 
التنبؤ با نماط: يمكن للذكاء الاصطناعي تحديد ا نماط المتكررة في البيانات )مثل   -   

 ا شهر التي تشهد أعلى أمطار(. 
(: يمكن تجميع السنوات أو ا شهر المتشابهة في سلوك ا مطار Clusteringالتجميع )  -   

 .K-Meansباستخدام خوارزميات مثل 
 (:Forecasting. التنبا )3 
التنبؤ با مطار: يمكن استخدام نماذج التعلم الآلي )مثل الشبكات العصبية أو نماذج    -   

ARIMA .للتنبؤ بكميات ا مطار المستقبلية بناءً على البيانات التاريخية ) 
التنبؤ بالتغيرات المناخية: يمكن تحليل الاتجاهات طويلة المدى لفهم تأثير التغير   -   

 المناخي على أنماط ا مطار.
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 (:Trend Analysis. بحليل التغيرات )4 
التغيرات السنوية: يمكن للذكاء الاصطناعي تحليل الاتجاهات السنوية )مثل زيادة أو   -   

 نقصان ا مطار مع مرور الوقت(.
 التغيرات الشهرية: يمكن تحديد ا شهر التي تشهد تغيرات كبيرة في كميات ا مطار.   -   

 (:Data Visualization. بصور البيانات )5 
إنشاء رسوم بيانية تلقائية: يمكن للذكاء الاصطناعي إنشاء رسوم بيانية تفاعلية تساعد   -   

 في فهم البيانات بشكل أفضل. 
تحديد الرسوم المناسبة: يمكن للذكاء الاصطناعي اقتراح أفضل أنوا  الرسوم البيانية بناءً   -   

 على طبيعة البيانات.
 (:Correlation Analysis. بحليل الاربباط )6 
العلاقات بين المتغيرات: يمكن للذكاء الاصطناعي تحديد العلاقات بين ا مطار    -   

 والعوامل ا خرى )مثل درجة الحرارة أو الرطوبة(. 
 تحليل السببية: يمكن تحديد ما إذا كانت هناك عوامل معينة تؤثر على كميات ا مطار.  -   

 (:Decision Optimization. بحسين القرارات )7 
إدارة الموارد المائية: يمكن استخدام الذكاء الاصطناعي لتحسين إدارة المياه بناءً على    -   

 تنبؤات ا مطار. 
التخطيط الزراعي: يمكن تحسين مواعيد الزراعة والحصاد بناءً على تحليل أنماط   -   

 ا مطار.
 (:Unsupervised Learning. التعلم غير الخاضع للإشراف )8 
اكتشاف ا نماط يير المعروفة: يمكن للذكاء الاصطناعي اكتشاف أنماط يير متوقعة   -   

 في البيانات دون الحاجة إلى توجيه مسبق. 
تحديد القيم الشاذة: يمكن تحديد السنوات أو ا شهر التي تشهد سلوكًا يير عادي في   -   

 كميات ا مطار. 
الذكاء الاصطناعي يُسهل عملية تحليل بيانات ا مطار من خلال أتمتة المهام المعقدة، 

وتحليل ا نماط، والتنبؤ بالمستقبل، وتوفير رؤى أعمق تساعد في اتخاذ قرارات مستنيرة. هذا 
 يجعل عملية التحليل أسر  وأكثر دقة وفعالية. 
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 المطلب الرابع:-4
باستخدام نموذج مبسط   2030- 2025ج/ لتنفيذ برنامج للتنبؤ بكميات ا مطار للسنوات 

 Linear، يمكن استخدام نموذج الانحدار الخطي )MATLABللتعلم الآلي في 
Regression كنموذج تنبؤي. هذا النموذج يعتبر بسيطًا وسهل التطبيق، ويعتمد على )

 العلاقة الخطية بين السنوات وكميات ا مطار. 
 الخطوات:  
 النموذج. . تحضير البيانات: استخدام البيانات التاريخية لتدريب 1
 . تدريب النموذج: استخدام الانحدار الخطي للتنبؤ بكميات ا مطار المستقبلية.2
 . 2030-2025. التنبؤ: استخدام النموذج المدرب للتنبؤ بكميات ا مطار للسنوات 3

 شرح الكود:
 . تحضير البيانات:1
   - `years  2020إلى    1980`: متجه يحتوي على السنوات من . 
   - `annual_totals.متجه يحتوي على إجمالي ا مطار السنوية لكل سنة :` 
 . تدريب النموذج:2
 `( لتدريب النموذج.Linear Regressionيتم استخدام الانحدار الخطي البسيط )` -   
   - `X .مصفوفة التصميم تحتوي على عمود من الواحدات )للتقاطع( والسنوات :` 
   - `y إجمالي ا مطار السنوية(.`: المتغير التابع( 
   - `coefficients` معاملات الانحدار الخطي التي يتم حسابها باستخدام :`X \ y.` 
 . التنبؤ:3
 `(.X_futureيتم إنشاء مصفوفة تصميم للسنوات المستقبلية )` -   
 predicted_rainfall = X_futureيتم حساب التنبؤات باستخدام المعادلة الخطية: ` -   

* coefficients.` 
. عرض النتائج:يتم عرض التنبؤات في جدول. يتم رسم البيانات التاريخية والتنبؤات على  4

 نفس الرسم البياني.
مثال على النتائج:سيقوم البرنامج بإخراج جدول يحتوي على التنبؤات لكميات ا مطار   

 ، وسيتم عرض رسم بياني يوضح البيانات التاريخية والتنبؤات.2030-2025للسنوات 
 : 2030-2025التنبؤ بكميات ا مطار للسنوات   2جدول 

 كمية الأمطار المتوقعة )ملم(  السنة
2025 325.77 
2026 324.27 
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2027 322.78 
2028 321.28 
2029 319.78 
2030 318.29 

تحتوي على أنماط هذا النموذج يعتبر بسيطًا وقد لا يكون دقيقًا للغاية إذا كانت البيانات  -
 يير خطية.

لتحسين الدقة، يمكن استخدام نماذج أكثر تعقيدًا مثل الشبكات العصبية أو نماذج  -
ARIMA. 

يمكن إضافة المزيد من المتغيرات )مثل درجة الحرارة أو الرطوبة( لتحسين النموذج إذا   -
 كانت البيانات متاحة. 

 2030- 2025التنبؤ بكميات الامطار للسنوات .   ( 10شكل ) 

 
 النتائج والتوصيات 

 - النتائج :
تســـــــــاهم بشـــــــــكل كبيـــــــــر امكانيـــــــــات الـــــــــذكاء الاصـــــــــطناعي فـــــــــي تحليـــــــــل البيانـــــــــات  -1

 الجغرافية الطبيعية وبالتالي تحسين فهم الظواهر البيئية والجغرافية .
اعتمـــــــــــاد الـــــــــــذكاء الاصـــــــــــطناعي فـــــــــــي تحليـــــــــــل البيانـــــــــــات ب يـــــــــــة تقـــــــــــديم حلـــــــــــول  -2

ــلال  ــن خــــــــ ــة مــــــــ ــة البيئــــــــ ــة وحمايــــــــ ــوارد الطبيعيــــــــ ــة لإدارة المــــــــ ــة وفعاليــــــــ ــر دقــــــــ أكثــــــــ
 استخدام تقنيات التعلم الالي والتعلم العميق .
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ان اســـــــــــــــتخدام تقنيـــــــــــــــات الـــــــــــــــذكاء الاصـــــــــــــــطناعي فـــــــــــــــي مجـــــــــــــــالات الجغرافيـــــــــــــــة  -3
ــاذج  ــين النمـــــــــــ ــدة وتحســـــــــــ ــات المعقـــــــــــ ــة البيانـــــــــــ ــي معالجـــــــــــ ــاهم فـــــــــــ ــة يســـــــــــ الطبيعيـــــــــــ

 التنبؤية وتوفير أدوات قوية لاتخاذ القرارات البيئية المستدامة .
ــتح افـــــــــــــاق جديـــــــــــــدة لفهـــــــــــــم الظـــــــــــــواهر  -4 ــهم الـــــــــــــذكاء الاصـــــــــــــطناعي فـــــــــــــي فــــــــــ يســــــــــ

ــة  ــة وفعالـــــــــــ ــديم حلـــــــــــــول دقيقـــــــــــ ــالي تقـــــــــــ ــا وبالتـــــــــــ ــة وتحليلهـــــــــــ ــة الطبيعيـــــــــــ الجغرافيـــــــــــ
 لمواجهة التحديات البيئية المعقدة .

 
 - التوصيات :
 تعزيز استخدام الذكاء الاصطناعي في حقول الجغرافية الطبيعية . -1
ــة  -2 ــة الجغرافيــــــــــــــــ ــبة لدراســــــــــــــــ ــطناعي المناســــــــــــــــ ــذكاء الاصــــــــــــــــ ــوير أدوات الــــــــــــــــ تطــــــــــــــــ

 الطبيعية .
ــطناعي فـــــــــــــي  -3 ــتخدام الـــــــــــــذكاء الاصــــــــــ ــانوني وأخلاقـــــــــــــي لاســــــــــ ــع اطـــــــــــــار قــــــــــ وضــــــــــ

 الدراسات الجغرافية .
انشــــــــــــاء قواعــــــــــــد بيانــــــــــــات جغرافيــــــــــــة عالميــــــــــــة تحتــــــــــــوي علــــــــــــى بيانــــــــــــات دقيقــــــــــــة  -4

 ومحدثة حول الظواهر الطبيعية والمناخية والبيئية .
ــوير وتحـــــــــــديث  -5 ــات الدوليـــــــــــة لتطــــــــ ــات الحكوميـــــــــــة والمنظمــــــــ ــاون بـــــــــــين الهيئــــــــ التعــــــــ

 هذه الظواهر .
ــة نحـــــــــــو جمـــــــــــع وتحليـــــــــــل البيانـــــــــــات  -6 الاســـــــــــتثمار فـــــــــــي مشـــــــــــاريع بحثيـــــــــــة موجهـــــــــ

 الجغرافية .
تحســــــــــــــــــين التعــــــــــــــــــاون بــــــــــــــــــين الجغــــــــــــــــــرافيين والمتخصصــــــــــــــــــين فــــــــــــــــــي الــــــــــــــــــذكاء  -7

ــوير  ــات لتطـــــــــ ــددة التخصصـــــــــ ــرق متعـــــــــ ــكيل فـــــــــ ــلال تشـــــــــ ــن خـــــــــ ــطناعي مـــــــــ الاصـــــــــ
 أدوات وتطبيقات مبتكرة .

ــة تهـــــــــــدف الـــــــــــى تبــــــــــادل المعرفـــــــــــة بـــــــــــين  -8 ــيم ورم عمـــــــــــل ومـــــــــــؤتمرات دوليــــــــ تنظــــــــ
 الجغرافيين وخبراء الذكاء الاصطناعي .

دعــــــــــــــم المشــــــــــــــاريع البحثيــــــــــــــة المشــــــــــــــتركة التــــــــــــــي تجمــــــــــــــع بــــــــــــــين التخصصــــــــــــــين  -9
 وتساهم في تحسين النماذج الجغرافية الطبيعية .
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