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 الممخص
يتضمن البحث تحضير ودراسة واحد وعشرون من المعقدات الجديدة لبعض 

غير وبعض العناصر  Co (II), Ni(II), Cu(II)العناصر الانتقالية مثل 
ىيدروكسي حامض الفثاليك -2مع ليكاند الاميد   Zn(II), Cd(II)الانتقالية

L1) 2 و-hydroxy phthalic acid  ) من تكثيف فثالك انيدرايد  المشتق
 امينو فينول.   -2مع 

تمت دراسة وتشخيص ىذه المعقدات المحضرة باستخدام الطرائق الفيزيائية 
 الاتية:

( والتوصيمية المولارية الكيربائية C.H.N) التحميل الدقيق لمعناصر
وطيف الاشعة تحت الحمراء والطيف الالكتروني.  والحساسية المغناطيسية

حضير المعقدات في المحيط القاعدي والمتعادل كما تم تحضير وقد تم ت
معقدات ثنائية النوى من مفاعمة المعقدات المحضرة مع ىاليدات الكوبمت 

(II ) والنيكل(II ) والنحاس(II.) 
لقد بينت النتائج ان طريقة ارتباط الفمزات مع الميكند تعتمد عمى نقاط 

التفاعل وكذلك نوع الفمز ونوع  اساسية عديدة منيا المحيط المستخدم في
الفينولية – OH( و COO)الكربوكسيل كمجموعة المجاميع المعوضة 

 .NH2ومجموعة 
 

 الاميدات، ،فثالك انيدرايد الفثاليك،ىيدروكسي حامض - 2:الدالة الكممات
 .فمزات ثنائية التكافؤ
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 المقدمة
ان للاميدات دور ميم في المجالين الصناعي والحياتي حيث وجدت استخداما في كلا المجالين مثلًا: في تكوين البوليمرات 

وتستخدم ىذه الخيوط  بالنايمون، تم استخدام البولي أميدات والبولي استرات في صناعة الخيوط الصناعية التي تعرف صناعياً 
التي تستخدم  أميدات،كما ان المدائن )البلاستيكات( تتكون من البولي  الخ،الصناعية في صناعة النسيج والاطارات والسجاد ..... 

         المعدنية   بالأسلاكبشكل واسع في صناعة الانابيب المختمفة الاستخدامات اضافة الى استخداميا كعوازل تحيط 

(Radwan and Elazab, 2019; Michael et al., 2008). 
 يوضح الشكل الاتي تركيب جزيئة الخيوط الصناعية او ما يعرف بالنايمون:

 
 

 .التركيب الجزيئي لجزيئة النايمون: 1الشكل 
 

 Bاجزاء فيتامين  أحدىو  "Nicacinamide"او  "Nicotinamide"اما من الناحية الحياتية فان المركب المعروف بــ 
                          حيث ان نقصو يؤدي الى الاصابة بالأمراض الجمدية  الغذاء،( وىو جزء ميم لا غنى عنو في B3)فيتامين 

(Sutton et al., 2009.) 
لال العقود الثلاثة الاخيرة وذلك لان العديد من كما حظيت طريقة ارتباط ايونات الفمزات بمجاميع الاميدات باىتمام متزايد خ

                            جداً الفمزات مع الببتيدات والانزيمات المعقدة  لأنظمةتفاعلات الاميدات مع الايونات الفمزية تشكل نماذج مبسطة 
(Elias,1983; Natarajan and Ramasubbu, 2014; Yongpo et al., 2016.) 

( ان الاميدات المتعادلة )التي لا تفقد بروتوناً( تتحد مع Krattiger et al.,1982لعديد من الدراسات )لقد اوضحت ا
بينما يتم اتحاد الفمزات مع مجموعة الاميد عن طريق النيتروجين وذلك بعد فقدان  الاميد،الايونات الفمزية عن طريق اوكسجين 

 ك مركبات الاميدات بشكل ليكندات سالبة.بروتون النيتروجين من مجموعة الاميد وبذلك تسم
( لوحظ تأثير الايون الفمزي في عممية فقدان بروتون مجموعة الاميد في Datta and Rabin,1956) 1956في عام 

 انظمة الببتيدات وفقاً لممعادلة الاتية:

 
 

 .في انظمة البيبتيدات ةالفوتومتري: 2الشكل 
 

( عمى نوعية الفمزات المؤثرة في عممية فقدان الاميد Walker and Nakon,1977ث اجريت العديد من الدراسات )حي
ىي التي تتمكن من التأثير عمى مجموعة  Co(II)و  Pd(II), Cu(II), Ni(II)لمبروتون وقد تبين من ىذه الدراسات ان فمزات 

 فمزات المؤثرة بشكل متزايد من حيث قوة تأثيرىا عمى النحو الاتي:كذلك وضع تسمسل ال ،الاميد وجعميا تفقد البروتون

 
Co(II) ˂ Ni(II) ˂  Cu(II) ˂  Pd(II) 

 

 . pH ˃ 7حامضيةتحث الاميد عمى فقدان البروتون عند دالة  (Ni(II), Cu(II), pd(II))كما لوحظ ان الفمزات الثلاثة 
مع ليكندات  (II)اعدوه بتحضير ودراسة مجموعة من معقدات النيكل ومسMartin et al.,1960) ) وبيذا الاتجاه قام الباحث

 الببتيدات مثل:
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Tetraglycine , triglycine, glycinamide  
  

ون الاميد وكانت دراستو دليل عمى ان النيكل ثنائي التكافؤ يحفز فقدان بروتون الاميدات في الوسط المتعادل بينما يفقد بروت
 يرتبط مع الميكندات اعلاه عن طريق النيتروجين الفاقد لمبروتون. (II)عمماً ان النيكل  (II)في غياب النيكل  pH=9عند 

( بدراسة الاحماض الاميدية Angus and  Jackson,1998)  Jackson و Angus  قام الباحثان 1998وفي عام 
(amidic acids) (3) كما في الشكل: 

 
R  =CH4           (malonamic acid) 
R  =(phthalamic acid) ortho-disubstituted          C6H4 
R  =CH2CH2  (succinamic acid)    

 التركيب الجزيئي لمحوامض الامينية :3الشكل 
  

 (III)ث ان امكانية الاتصال مع فمز الكوبمت والحاوية عمى مجموعة الاميد اضافة الى المجموعة الكاربوكسيمية حي
وكذلك  ،الكربوكسيليمكن ان تتم من خلال اميد الاوكسجين او النتروجين او من خلال مجموعة  (III)لخماسي امين الكوبمت 

 -Oباميد  N -مختمفة لتكوين ايزومرات ليس فقط عن طريق تبديل اميد  (pH)امكانية اعادة ترتيب الارتباط عند دالات حامضية 
 الى المجموعة الكاربوكسيمية. -Nترتيب الارتباط من اميد  بإعادةبل كذلك 

ىيدروكسي حامض الفثالك ومعقداتو وتبين ان عممية فقدان بروتون الاميد  -2في بحثنا ىذا تم تحضير وتشخيص الميكند 
دات المستخدمة كميكندات اضافة الى الدالة في الامييعتمد ليس فقط عمى نوع ايون الفمز بل كذلك عمى المعوضات الموجودة 

 الحامضية لمحيط التفاعل.
 الجزء العممي

 هيدروكسي حامض الفثالك: -2تحضير الميكند  -

 amino-2مول( و  0.025غم،  3.7) phthalic anhydrideتم تحضير ىذا الميكند من مفاعمة كميات متكافئة من 

phenol (2.72 ، من3سم 50مول( في ) 0.025غم )  الايثانول حيث تجري عممية تصعيد حراري مع مراعات وضع الدورق
م تقريبا )باستخدام حمام °5الحاوي عمى محمول التفاعل بتلامس مباشر مع مصدر التسخين لمدة ساعتين وعند التبريد الى درجة 

 ثمجي( يتكون راسب بني يرشح ويغسل بالايثانول المبرد ويترك ليجف.
 يائية لمميكند المحضر:فيما يمي الخواص الفيز 

        C.H.N              المون         درجة الانصيار       النسبة المئوية              الصيغة الوضعية 
 %العممية )المحسوبة نظرياً(

 c               89                    L      C14H11O4N°200             بني5.51    4.32    65.45         
(5.45( )4.28( )65.37     ) 
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 .C14H11O4Nمعادلة تحضير الميكاند : 4الشكل 
 تحضير المعقدات: -

 2او  n=1 حيث ، [M(L)(H2O) n]تم تحضير المعقدات في الوسط القاعدي من نوع 

 [MLX] ،[M(L)2]،[M(L)2M′Cl2]وتحضير معقدات في الوسط المتعادل من النوع 

 المعقدات المحضرة في الوسط القاعدي: -

 حضرت ىذه المعقدات من تفاعل ىاليدات الفمزات
 Cd(II)و Zn(II)و Cu(II)و Ni(II)و Co(II) 

  [CoL(H2O)] (1تحضير المعقد رقم ) -

(2-hydroxy phthalanilic acid) aquo cobalt(II) 
( من الايثانول ويضاف 3سم15في ) CoCl2.6H2Oالماء مول( من كموريد الكوبمت سداسي  0.001 غم،0.237يذاب )

يضاف الى المزيج الناتج قطرة  الايثانول،( من 3سم15( المذاب في )Lمول( من الميكاند) 0.001 غم،0.257الى ) التحريك،مع 
تم الترسيب عند دالة ( مع استمرار التحريك وبدرجة حرارة المختبر الى ان ي0.5M)البوتاسيوم قطرة من محمول كحولي لييدروكسيد 

 بعدىا يرشح ويغسل بالايثانول ثم بالايثر ويجفف تحت التفريغ. واحدة،يترك الراسب لمدة ساعة  (،7-8)لــ مساوية  pHحامضية 
 (.1)الجدول  5-2وباستخدام الطريقة اعلاه تم تحضير المعقدات من 

 المتعادل: المعقدات المحضرة في الوسط     -
 [Co(L)Cl] 6تحضير المعقد رقم 

ويضاف الى  ،( من الايثانول3سم10في ) CoCl2.6H2Oمول( من كموريد الكوبمت سداسي الماء  0.001 ،غم0.237يذاب ) 
 ،( من الايثانول ثم تجرى عممية التصعيد الحراري لمدة ساعة ونصف3سم15مول( من الميكند المذاب في ) 0.001 ،غم  0.257)

 يرشح ويغسل بالايثانول المبرد ومن ثم بالايثر مرات عديدة ويجفف تحت التفريغ. ،يلاحظ ترسب المعقد ،يبرد المزيج
 (.1)الجدول 11-7وبالطريقة نفسيا تم تحضير المعقدات من 

 (L:M( )2:1ولكن بنسبة ) 15-11وبالطريقة نفسيا المذكورة في الفقرة السابقة تم تحضير المعقدات من 
 M(L)2.M′Cl2تحضير معقدات ثنائية النوى من النوع 

M′=Cu(II) and Ni(II) and Co(II); M=Cd(II) and Zn(II) 
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حيث تم تجفيف المعقدات  غير المائية Co(II)وNi(II) وCu(II )تم تحضير عدد من ىذه المعقدات من تفاعل كموريدات 
لوسط المتعادل وبالطريقة المحضران في ا M=Cd(II), Zn(II)حيث:  [M(L)2]المائية بواسطة الفرن الكيربائي( مع المعقدات 

 الاتية:

             [Zn(L)2CoCl2]16 تحضير المعقد رقم -

              ( من الميثانول ويضاف اليو3سم10في ) CoCl2مول( من كموريد الكوبمت 0.0002 ،غم0.0259يذاب )
( من الكموروفورم 3سم15ي )مول( المذاب ف 0.0002 ،غم0.115) -hydroxy phthanalic acid)zinc(II)  bis(2  المعقد:

 ساعات حيث يلاحظ ترسب المعقد الذي يرشح ويغسل بالايثر ثم يجفف تحت التفريغ.( 7-6ويحرك بدرجة حرارة الغرفة لمدة )
 (.1)الجدول 21 -17وبنفس الطريقة السابقة تم تحضير المعقدات من 

 تحميل المعقدات:
 مرحمتين: تمت عممية تحميل العناصر عمى 

 بالطريقة الوزنية وكما يأتي: 2: تضمنت تقدير النيكل لممعقد رقم الاولى المرحمة
غم من المعقد في بيكر سعة  0.1من حامض النتريك المركز الى  3سم10-5ىضم المعقد: تم ىضم المعقد بإضافة 

 .(Vogel, 1967ثم يوضع في حمام رممي ساخن حتى تنتيي العممية بتصاعد ابخرة بيضاء ) 3سم250
 [Ni(L)(H2O)2]المعقد صيغة 

 (16.78) 15.41% )النظرية( لمنيكل القيمة العممية
  Elemental Analysis لمعناصر: التحميل الدقيق المرحمة الثانية

باستخدام جياز تحميل العناصر  الميكندات()فضلًا عن  لممعقدات المحضرة (C,H,N)لقد تم التحميل الدقيق لمعناصر 
 الايطالية. Carlo Erba Stramentazionوالمجيز من شركة  (Elemental Analyzer Model 1106)الدقيق 

 

 ية ونتائج التحميل الدقيق لممعقدات المحضرةئالصفات الفيزيايحوي عمى اهم : 1جدول ال
النسبة المئوية  القيم العممية )المحسوبة نظرياً(

 لمناتج
 درجة التفكك

م°  
الصيغة الوضعية  المون

 لممعقد
 رقم المعقد

N% H% C% 
4.21 

(4.22) 
3.00 

(3.31) 
51.79 
(50.60) 

 1 [CoL(H2O)] بني فاتح 280 82.8

3.99 
(4.00) 

3.58 
(3.72) 

50.00 
(49.03) 

 2 [NiL(H2O)2] بني 250 78

4.09 
(4.16) 

3.03 
(3.27) 

49.58 
(49.91) 

 2 3 [CuL(H2O)] اسود 220 84.6

4.29 
(4.14) 

3.03 
(3.25) 

50.47 
(49.63) 

 4 [ZnL(H2O)] بني محمر 260 75

3.60 
(3.63) 

2.69 
(2.85) 

44.33 
(43.58) 

 CdL(H2O) 5] بني غامق 238 74.1

3.71 
(3.99) 

3.02 
(2.85) 

48.29 
(47.96) 

 6 [CoLCl] ماروني فاتح 278 63.4

4.08 
(3.99) 

3.04 
(2.86) 

48.29 
(47.98) 

 7 [NiLCl] بني فاتح 210 70.4

3.66 
(3.94) 

3.08 
(2.82) 

46.8 
(47.30) 

 8 [CuLCl] بني *170 49.8

3.61 
(3.92) 

3.11 
(2.80) 

46.98 
(47.1) 

 9 [ZnLCl] عنابي 235 83.9
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3.29 
(3.47) 

2.55 
(2.48) 

42.00 
(41.67) 

 10 [CdLBr] رصاصي 300 83.37

4.74 
(4.92) 

3.35 
(3.16) 

59.21 
(59.05) 

 11 [Co(L)2] بني غامق *215 80.8

4.69 
(4.92) 

3.30 
(3.17) 

59.33 
59.08)) 

 12 [Ni(L)2] ترابي 220 73.5

4.65 
(4.88) 

3.30 
(3.14) 

59.01 
(59.54) 

 13 [Cu(L)2] بني 210 82.1

4.66 
(4.87) 

3.27 
(3.13) 

59.00 
(58.43) 

 14 [Zn(L)2] ماروني فاتح *170 76.7

4.33 
(4.50) 

3.06 
(2.89) 

54.37 
(54.02) 

 15 [Cd(L)2] ماروني 300 70.5

3.99 
(3.97) 

2.43 
(2.56) 

4.62 
(4.77) 

 16 [Zn(L)2CoCl2] ماروني غامق 265 79.6

3.61 
(3.98) 

2.18 
(2.56) 

47.37 
(47.70) 

 17 [Zn(L)2NiCl2] عنابي *158 71.75

3.83 
(3.95) 

2.47 
(2.54) 

47.9 
(47.4) 

 18 [Zn(L)2CuCl2] بني 285 87.9

3.29 
(3.72) 

2.01 
(2.39) 

44.35 
(44.70) 

 19 [Cd(L)2CoCl2] بني محمر 230 88.36

3.18 
(3.72) 

2.12 
(2.39) 

43.98 
(44.68) 

 Cd(L)2NiCl2 20] بني 205 89.4

3.52 
(3.71) 

1.99 
(2.38) 

44.15 
(44.50) 

 21 [Cd(L)2CuCl2] بني غامق 220 78.9

 *درجة الانصيار
 

 Physical Measurementsالقياسات الفيزياوية 

 ية المولارية لممعقدات المحضرة باستخدام جياز قياس التوصيمية  قيست التوصيمية الكيربائ
 Conductivity metal Model PCM3-JENWAY وقد اجريت القياسات باستخدام سيانيد المثيل(CH3CN) 

10)كمذيب عند تركيز
-3

ارة م. فضلًا عن ذلك قيست الحساسية المغناطيسية لممعقدات المحضرة عند درجة حر  º 25ودرجة حرارة (
25 º  م وباستخدام طريقة فراداي(Faraday Method)، وباستخدام جياز من نوع Bruker B.M.6) .) 

قيست الاطياف الالكترونية لممعقدات المحضرة عند درجة حرارة الغرفة باستخدام مذيب سيانيد المثيل وباستعمال خلايا 
-.Shimadzu U.V.-Vis Recording U.Vم جياز باستخدا nm (200-1100)سم( ضمن المدى 1الكوارتز التي قطرىا )

160 Spectro photometer  كما تم تسجيل اطياف الاشعة تحت الحمراء لممعقدات المحضرة فضلًا عن اطياف الميكندات
 -1سم(200-4000)في المنطقة المحصورة بين   Perkin Elmer 580 B Infrared Spectrophotometerباستخدام جياز 

 الموجي.  بدلالة العدد 
 

  النتائج والمناقشة
 التوصيمية الكهربائية المولارية: -

10)قيست التوصيمية الكيربائية لممعقدات المحضرة عند تركيز 
3-

M)  في محمول سيانيد المثيل بعد السماح لممحمول ان
التوصيمية الكيربائية المولارية م لجميع المعقدات. لقد تبين من نتائج قياسات  º 25يكون في حالة توازن حراري عند درجة حرارة 
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( ان القيم التوصيمية لجميع المعقدات المحضرة تقع ضمن 2الجدول )ويلاحظ في  لممعقدات،انيا تتفق مع الصيغ التركيبية المتفقة 
 غير موصمة او ضعيفة التوصيمية في المحمول.، مدى المعقدات المتعادلة غير الالكتروليتية

 

10)م وتركيز  º 25الكهربائية في درجة حرارة  قيم التوصيمية: 2 الجدول
3-

M) لممعقدات المحضرة 
M(CH3CN)Λ 
10

-3
 

cm
2
.ohm

-1
.mol

-1 
 M(CH3CN)Λ رقم المعقد

10
-3

 

cm
2
.ohm

-1
.mol

-1 
 M(CH3CN)Λ رقم المعقد

10
-3

 

cm
2
.ohm

-1
.mol

-1 

رقم 
 المعقد

12.3 15 22.7 8 21.5 1 

24.6 16 14.1 9 7.0 2 

19.9 17 20.5 10 11.1 3 

20.6 18 12.0 11 11.2 4 

13.4 19 20.1 12 29.0 5 

17.1 20 14.9 13 22.4 6 

18.5 21 15.6 14 10.3 7 

 

 :اطياف الاشعة تحت الحمراء -

: حيث يساىم مط الاصرة (I)في طيف الاشعة تحت الحمراء تظير الاميدات الثانوية ثلاثة حزم ىي: حزمة الاميد
(C=O)ν  الحزمة وحزمة الاميدبشكل كبير جداً في ىذه(II) تتمثل بشكل اساسي بمط الاصرة :(C-N) ν  مع مساىمة ضئيمة

. فعند ارتباط الفمز بمجموعة ν(C-N)مع مساىمة ضئيمة من  δ(N-H)( ويمكن تمثيميا ب III. وحزمة الاميد )δ(N-H)من 
(N-H)  بدون فقدان بروتون فان حزمة الاميد(I)  ترتفع وحزمة الاميد(II) كما تنخفض حزمة الاميد ،تنخفض(III)،  اما عند

و  (III)تنخفض كذلك فان الاميد (I)ارتباط الفمز بمجموعة الاميد عن طريق نتروجين الاميد الفاقد لمبروتون فان حزمة الاميد 
(II) ينخفضان بشكل ممحوظ .(Kabanos and Tsangarts,1984)  

عند  (II)وحزمة الاميد  -1سم νs (1642)ند المحضر عند المنطقة في الميك (I)في بحثنا ىذا لوحظ ظيور حزمة الاميد 
وعند تكوين المعقدات وجد ان ارتباط الفمز مع مجموعة  .-1سم (1244)عند المنطقة  (III)وحزمة الاميد  -1سم (1555)المنطقة 

 (5)المعقد  روتون وكما يمي:او عن طريق نتروجين الاميد الفاقد لمب (N-H)او مجموعة  (C=O)الاميد تم عن طريق مجموعة 
المعقدان (1, 4, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15)  (N-H)بينما المعقدات المتناسقة عن طريق C=Oالمتناسق عن طريق 

N)متناسقان عن طريق نتروجين الاميد الفاقد لمبروتون  (3، 2)
-
 .(5و 4و3 ول االجد)كما موضح في  (

ومن خلال تكوين المعقدات فقد تم فقدان بروتون مجموعة  -1سم 1310لمميكند عند  (O-H)ظيرت حزمة انحناء مجموعة 
(O-H)  مما ادى الى اختفاء ىذه الحزمة من اطياف الاشعة تحت الحمراء لممعقدات المحضرة وبذلك يؤكد ارتباط الميكند عن
 الفينولية الفاقدة لمبروتون.  (C-O)طريق 

وفي المعقدات المحضرة ازيح التردد الامتطاطي  1289ينولية ظيرت في الميكند عند الف (C-O)ان اىتزازات مط الاصرة 
. ان الازاحة نحو التردد الاعمى يشير الى ارتباط الميكند مع الفمزات -1سم (1296-1334)نحو قيم اعمى  (C-O)لمجموعة 

 الفينولية.  (C-O)المركزية في المعقدات المحضرة عن طريق 
 Cd, Znالفينولية في المعقدات  (C-O)عقدات الاضافة فعند مقارنة التردد الامتطاطي لمجموعة اما بالنسبة الى م

نفسيا في مركبات الاضافة لوحظ ان التردد ازيح نحو ترددات اعمى وىذا يعد دليلًا  (C-O)المحضرة من الميكند مع التردد الامتطاطي لـ 
 ين الفينولية كجسور رابطة بين نواتي الفمزين.عمى تكوين معقدات ثنائية النوى باستخدام الاوكسج

عندما يكون التناسق تماثمياً لمجموعة الكاربوكسيل تنحرف حزمتا الامتطاط التماثمي  (-COO)اما اىتزاز مط مجموعة 
احادي السن تنحرف  وعند ارتباط الكاربوكسيل بشكل الحر،واللاتماثمي معاً نحو الترددات الواطئة مقارنة بما ىو عميو في حالة الايون 

 (Raman et al.,2013 ; Nabeel et al., 2013)التوالي ىاتان الحزمتان نحو التردد العالي والواطئ عمى 
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 1704وحزمة الامتطاط اللاتماثمية عند  ،1-سم1404وفي بحثنا ىذا ظيرت حزمة الامتطاط التماثمية في الميكند المحضر عند 
     فمزات ازيحت حزمة الامتطاط التماثمي في بعض المعقدات الى تردد اعمى او بقيت كما ىيوعند الارتباط مع ايونات ال ،1-سم

كما في  -1سم (1640-1670)بينما ازيحت حزمة الامتطاط اللاتماثمي في ىذه المعقدات الى منطقة اوطأ  -1سم (1474-1438)
حيث ان الفرق بين الامتطاط التماثمي  ،فقدان البروتون ، مما يدل عمى ارتباط الكاربوكسيل بشكل احادي السن بعد ( 3الجدول)

في طيف المعقدات التي  (O-H)يضاف الى ذلك اختفاء حزمة انحناء الاصرة   (186-204)بحدود  (ΔνS=νAS-νS)واللاتماثمي 
 (Kavitha et al., 2012) في طيف الميكند مما يؤيد ارتباط الكاربوكسيل بعد فقدان البروتون. -1سم(1310) ظيرت في 

( 3,2) المعقدات المحضرة في الوسط المتعادل ضوبع (3,2) القاعديكذلك لوحظ في بعض المعقدات المحضرة في الوسط 
مما يدل عمى عدم فقدان بروتون  -1سم (1710-1741)عند ( وجود حزمة 15-11,13) وبعض المعقدات المحضرة في الوسط القاعدي

 صر ىيدروجيني. آع الفمزات وانما تكون مشغولة بتكوين تمجموعة الكاربوكسيل وعدم تناسقيا م
في بعض المعقدات مع عدم فقدان بروتونيا مما يدل عمى  ν (COOH)كما لوحظ انخفاض قيمة المط الاىتزازي ليذه المجموعة

 .(10,12-6)اشتراكيا بالتناسق مع الفمزات بشكل مجموعة متعادلة وذلك في المعقدات 
مما يدل عمى وجود مركبات ثنائية النوى  (752-790)في مركبات الاضافة في الموقع  (-M-O-M) ظيرت حزمة مط الاصرة

                     وىذا يتفق مع ما نشر من بحوث في ىذا المجال جسريو،يرتبط فييا ايونا الفمز بوساطة ذرتي اوكسجين 
(Mahjoub et al., 2020; Ali et al., 1973; Fujita et al.,1956.) 

حيث ان ظيور حزم ضمن ىذا المدى وعدم وجودىا في  -1سم (250-475)في المدى  (M-O)ظيرت حزمة امتطاط الاصرة 
 . (Nakamoto,1997(a)) ذكرهالميكندات يعد مؤشراً عمى حصول تناسق الفمز مع الميكند عن طريق ذرة الاوكسجين وىذا يتفق مع ما 

في بعض المعقدات  ν(M-Oوكانت متداخمة مع ) 1-سم (315-445المنطقة )( في M-Nكما ظيرت حزمة امتطاط الاصرة )
( في ىذا Nakamoto,1997(b)وىذه القيم تتفق مع ما ذكره ) واعتمد عمى عدد الحزم التي ظيرت في تحديد وجود كلا الامتطاطين.

 .5)الجدول (بات الاضافة ايضاً كما موضح في المجال مؤكداً اتصال الفمز مع ذرة نتروجين الاميد. وقد لوحظ ثبوت ىذه القيم في مرك
                (6-9)في المعقدات  (M=Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II)) (M-Cl)لوحظت حزمة امتطاط الاصرة 

                       -1سم262 فقد ظيرت عند  Cd-Brاما حزمة  -1سم(290-309)عند  (16-21)وكذلك في مركبات الاضافة 
(Nakamoto, 1997(c))  اخيراً فان اىتزاز مط الاصرة  .) 6و5 بالجدول (كما موضحM-OH2  تتضمن حزم التأرجح(rocking) 

فقد حدد  (Gamo, 1961)وجماعتو اما  (Fujita et al.,1956)في المعقدات المائية ولقد اقترحت اولًا من قبل  (wagging)والتمايل 
 ;Castro et al.,1991)لاعضوية لشكل التأرجح لمماء المتناسق. واوضح كل من ال للأملاح -1سم (650-880)الحزم عند 

Cornilsen and Nakamoto,1974)  عمى التوالي  -1سم (755,645)ان موقع التأرجح والتمايل لممعقدات المائية لمنيكل تظير بحدود
 .7)بالجدول (   ( كما موضح Nakamoto,1997(d)) -1سم(405) تظير بحدود  (M-O)كما ان مط 

 

δ(N-H), ν(C-N), ν(C=O)cm ,(COOH) المجاميعاهتزازات مط : 3الجدول 
-1

 ν لممعقدات المحضرة في الوسط القاعدي 
νCOOH ν

Δ 

νas(COO) νs(COO) Amide 

(III) 

δ(N-H) 

Amide 

(II) 

(C-N)  ν 

Amide(I) 

(C=O)ν 

 رقم المعقد

- 
1

96 
1670(w) 1474(s) 1236(w) 1533(m) 1662(w) 1 

1737(m) - - - 1204(m) 1433(s) 1603(s) 2 

1703(w) - - - 1180(s) 1432(s) 1585(s) 3 

- 
1

86 
1640(w) 1453(m) 1230(w) 1485(m) 1656(s) 4 

- 
2

04 
1642(w) 1438(s) 1272(w) 1566(m) 1634(w) 5 
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ν(COO), δ(N-H), ν(C-N), ν(C=O)cmاهتزاز مط المجاميع: 4 الجدول
 المحضرة في الوسط المتعادللممعقدات   1-

 
νs(COO) Amide (III) 

δ(N-H) 

Amide (II) 

 ν(C-N) 

Amide(I) 

ν(C=O)   
 رقم المعقد

1692(m) 1228(m) 1480(s) 1673(w) 6 

1693(m) 1216(w) 1510(m) 1650(s) 7 

1692(m) 1222(m) 1502(m) 1664(s) 8 

1694(m) 1236(w) 1520(m) 1677(s) 9 

1695(m) 1236(m) 1522(s) 1678(vs) 10 

1722(msh) 1215(w) 1495(s) 1656(s) 11 

1695(m) 1236(m) 1515(s) 1670(s) 12 

1726(msh) 1220(m) 1502(s) 1662(s) 13 

1734(m) 1216(w) 1485(s) 1650(s) 14 
1712(msh) 1222(w) 1494(s) 1656(vs) 15 

 

ν(M-Cl,Br),ν(M-O),ν(M-N),νs(NH2), β(NH2), ν(C-O)cmاهتزاز مط مجاميع: 5الجدول 
 لممركبات المحضرة 1-

ν(M-Cl,Br) ν(M-O) ν(M-N) ν(C-O) رقم المعقد 

- 431(w) 415(w) 1306(m) 1 

- 454(vw) 394(m) 1302(m) 2 

- 448(w) 421(m) 1334(s) 3 

- 450(w) 441(w) 1316(m) 4 

- 246(m) 332(m) 1296(w) 5 

312(w) 448(w) 421(w) 1312(m) 6 

306(w) 457(w) 435(vw) 1305(w) 7 

292(m) 470(m) 441(w) 1297(s) 8 

304(w) 457(w) 424(vw) 1303(m) 9 

262(w) 323(w) 388(m) 1306(m) 10 

- 443(w) 415(w) 1324(m) 11 

- 460(w) 432(w) 1300(m) 12 

- 463(m) 430(m) 1312(s) 13 

-  475(m) 418(m) 1312(m) 14 

- 298(m) 329(m) 1300(m) 15 

cm اهتزاز مط المجاميع: 6 الجدول
-1 ν(M-O-M

‾
), ν(M‾-Cl), ν(M‾-O), ν(C-O)  الإضافةلمركبات 

ν(M-O-M) ν(M‾-Cl) ν(M‾-O) ν(C-O) رقم المعقد 
782(w) 298(w) 460(w) 1300(m) 16 

752(w) 290(w) 441(w) 1305(m) 17 

760(m) 299(w) 421(m) 1303(m) 18 

790(vw) 293(w) 448(m) 1278(m) 19 

774(w) 298(w) 448(m) 1292(m) 20 

783(w) 309(w) 464(m) 1293(m) 21 

M=Zn(II), Cd(II) 

M‾= C0(II),Ni(II), Cu(II) 
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H2O cmاهتزاز التمايل والتأرجح ومط مجموعة : 7الجدول
-1 

ν(M-OH2) Wagging (H2O) 

Pw (H2O) 

Rocking (H2O) 

Pr (H2O) 
 معقدرقم ال

405(w) 650(m) 882(m) 1 

433(s) 645(m) 868(m) 2 

429(m) 640(m) 880(m) 3 

425(w) 630(m) 866(m) 4 

410(m) 646(m) 844(m) 5 

s=strong, m=medium, w=weak, b=broad, v=very, sh=sharp, νs=symmetric stretching, νas=antisymmetric 

stretching 
 

 والاطياف الالكترونية القياسات المغناطيسية

( 1) ووجد ان العزم المغناطيسي لمعقد الكوبمتم °25  المحضرة عند درجة حرارة المغناطيسية لممعقداتقيست الحساسية 
 B.M.  (5.08, 4.35, 4.80)قيماً ىي (19) (II)مع الكادميوم  (II)والكوبمت  (16)( II) ومعقدا الكوبمت مع الخارصين

                                            ي وىذه القيم عمى الارجح تعود لشكل رباعي السطوح حول الكوبمتعمى التوال (1,16,14)
(Rakhi and Shelly, 2011; Al-Mukhtar et al.,2017 وىذا يتفق مع الاطياف الالكترونية حيث اعطت ىذه المعقدات )

من حزمة في طيف ىذه المعقدات قد يشير الى التشوه  أكثر . ان ظيور(10001-16920)حزمة الى عدة حزم في المنطقة 
في الحالة الصمبة اظير أطيافاً تعود  μeff =1.77 MBالذي اعطى قيمة  (11)كما ان المعقد  السطوح،الحاصل في بنية رباعي 

  (Buttrus et al., 2010).السائمةالى ترتيب رباعي السطوح في الحالة 
عمى التوالي تعود الى بنية ثماني  (2.70 ,3.50 ,2.83)اعطت قيم العزوم المغناطيسية  (2, 7,12) (II) النيكلمركبات 

 (Seleem et al., 2011السطوح )
اعطيا عزما مغناطيسيا مساوياً الى  (20) (II)مع الكادميوم  (II)والنيكل  (17) (II)مع الخارصين  (II)معقدا النيكل 
(4.35, 3.97 B.M) تعود لشكل رباعي السطوح حول النيكل  عمى التوالي وىذه قد (II) (Alnuaimy, 2022). 

وحزمة امتصاص  -1سم (20121-27700)( بحدود 3νكما تم قياس الطيف الالكتروني ليذه المعقدات وظيرت حزمة)
ت قيم فقد ظيرت في قسم من المعقدات وقسم اخر استخدم (ν1)( اما قيمة 2νتابعة الى) -1سم (17332-17660)اخرى بحدود 

3وقد ظيرت قيمة الحزمة الاخيرة التي تعود الى الانتقال  قيمتيا،( لحساب 3ν( و )2νكل من )
A2g(F) → 

3
T2g(F)  في المنطقة

 (II)المذكورة انفاً متفقة مع معقدات النيكل  (II)لمعقدات النيكل  (ν3, ν2, ν1). ان مواقع حزم امتصاص  -1سم (12614-8148)
اما بالنسبة الى مركبات  (Omar and Al-Daher, 2019; Kawakib and Ihsan, 2022) السطوح. ثمانيةسداسية التناسق 

ىاتان  -1سم (20080)والثانية  ،-1سم (15980)اظير حزمتين، الاولى  (17)مع الخارصين  (II)الاضافة فان معقد النيكل
بينما تشير  ،ة الاولى تشير الى ترتيب رباعي السطوحاو ان الحزم  (II)القيمتان تشيران الى ترتيب رباعي السطوح حول النيكل

اظير حزمتين عند  (20) (II)مع الكادميوم  (II)الحزمة الثانية الى التشوه في ىذا الترتيب تجاه المربع المستوي. معقد النيكل 
(24038-20080).(Lutfullah et al.,2007)  وىذه الحزمة تشير الى بنية رباعي السطوح لمنيكل(II) . 

       -,2.18)بين  قيماً تراوحت  (8 ,13 ,21,18)وكذلك مركبات الاضافة  (II)اعطت المعقدات التي تحتوي عمى النحاس 
1.81MB) وىذه القيم تعود الى وجود الكترون فردي واحد في ايون النحاس(II) (Kulkarni et al.,2012; Mostafa,2011 )
ويمكن ان تعزى  (1.70)ىذه القيمة منخفضة كثيراً عن تمك المساوية لعزم البرم  1.19MBاعطى عزم مغناطيسي  3بينما المعقد 

( وىذا Manoussakis and Bolo,1985) الى وجود التداخل المضاد لمفيرومغناطيسية وبذلك ترجح وجود مركبات ثنائية النوى.
 (21000-25000)الى عدة حزم في المنطقة حزمة  (13,3)يتفق ايضاً مع قياسات الاطياف الالكترونية حيث اعطى المعقدان 

اذن يتوقع ان يكون شكل ىذه المعقدات رباعي السطوح  -1سم (10000-20000)وبما انو لم تظير اية حزمة في المنطقة  -1سم
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(Dorawamy and Bhattacharya, 1977, Alasalli,2012 اما بالنسبة الى مركبات الاضافة فان معقد النحاس )(II)  مع
وىذه الحزم ترجح وجود تشوه في شكل رباعي السطوح حول  -1سم(11614 ,20161) اعطى حزمتين  (18) (II)ين الخارص

. ان ظيور حزمة في ىذه -1سم (22935)اعطى حزمة عند  (21) (II)مع الكادميوم  (II) النحاس. اما معقد (II)النحاس 
 .(II) النحاسالمنطقة من الطيف يؤيد ترتيب رباعي السطوح حول ايون 

 

 (II)المغناطيسية والطيف الالكتروني لمعقدات الكوبمت  تالقياسا :8الجدول 
 رقم المعقد eff.B.M.μ (-1الاطياف الالكترونية )سم

10001, 24331, 31056 5.08 1 

14859, 16920, 20080, 21506, 23148, 32468 4.55 6 

15898, 16807, 20121, 23256, 32154 1.77 11 

15060, 16835, 20040, 21459 4.35 16 
15128, 16835, 20080, 21505, 32894 4.80 19 

 

 (II)الطيف الالكتروني لمعقدات النيكل: 9الجدول 
 رقم المعقد eff.B.M.μ (-1الاطياف الالكترونية )سم

8148*, 17332, 21505, 23041, 32051 2.83 2 

20121, 23041, 32258 3.50 7 

12614, 17660*, 20120, 27700, 30487 2.70 12 

8708*, 15980, 20080, 32145 3.97 17 

20080, 24038, 32362 4.35 20 

 نظرياً  المشتقة* القيم 
 

 (II)الطيف الالكتروني لمعقدات النحاس : 10الجدول 
 رقم المعقد eff.B.M.μ (-1الاطياف الالكترونية )سم

23529, 28169 1.19 3 
11507, 23095, 25773, 28986 2.18 8 
20080, 21505, 22883, 31447 2.14 13 

11614, 20161, 30959 2.17 18 

22935, 31645 1.81 21 
 استناداً لما تقدم يمكن اقتراح الصيغ التركيبية الاتية لممركبات المحضرة عمى النحو التالي:  

                                                        
                                                         [Ni(L)(H2O)2]المعقد                        [Zn(L)(H2O)]و  [Co(L)(H2O)]المعقدان   
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  2[CuL(H2O)]المعقد                                           [Cd(L)(H2O)]المعقد      
 

                                                                 
 

[M(L)Cl]                                                                [M(L)] 
       M =Co ،Ni،Cu،Zn،Cdحيث                                      M=Co ،Ni،Cu،Zn،Cdحيث 

X=Cl, Br              

                                               

 [Ni(L)2]                                                     [Mˉ(L)2MCl2]مركبات الاضافة 
M=Zn(II), Cd(II) 

Mˉ=Co(II), Ni(II), Cu(II) 
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ABSTRACT 

The research includes preparation and study of twenty-one new complexes for some transition 

elements such as Co (II), Ni (II), Cu (II) and some non-transition elements Zn (II), Cd (II) with the 

amide ligand 2-hydroxy phthalic acid (L1) derived from the condensation of phthalic anhydride 

with 2-aminophenol. 
These prepared complexes were studied and characterized using the following physical and 

spectral methods: 
Micro elemental analysis of the elements (C, H, N), molar electrical conductivity, magnetic 

susceptibility, infrared and electronic spectrum. The complexes were prepared in the base and 

neutral medium, and the binuclear complexes were prepared by reacting the prepared complexes 

with the halides of Cobalt (II), Nickel (II) and Copper (II). 

The results showed that the method of bonding metals with the ligand depends on several 

basic points, including the environment used in the reaction, as well as the type of metal and the 

type of substituted groups such as the carboxyl group (COO), OH-phenolic and –NH2 group. 
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