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 الممخص

زار التابعة الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه ثلاثة ابار في قرية خراب با تدراس   
لقضاء البعاج في محافظة نينوى لتحديد مدى صلاحيتيا لمشرب وللاستيلاك الحيواني 

عتبر المياه الجوفية المورد المائي الرئيسي في قضاء البعاج. توللاستخدامات المنزلية، اذ 
تضمنت ،  0200اذار  لغـاية 0201تشرين الاول وقد جمعت عينات مياه الابار شيريا من

ض الخصائص الفيزيائية والكيميائية: قياس الكدرة والتوصيـمية الكيربائية والمواد قياس بع
والمموحة والاوكسجين المذاب والعسرة الكمية وعسرة الكالسيوم  TDSالصمبة الذائبة الكمية 

 .وعسرة المغنيسيوم والكموريد والكبريتات
لصفات الفيزيائية اقيم الى ارتفاع وانخفاض بعض  الحالية توصمت نتائج الدراسة

في  .N.T.U( 8899 - 2) والكيميائية لمياه ىذه الابار منيا  الكدرة والتي تراوحت بين
-393تراوحت بين) TDSعمى التوالي، والمواد الصمبة الذائبة الكمية  3و 0و 1الابار 

( 303-666) قد بمغت EC، والتوصيمية الكيربائية 3( ممغم/ لتر في البئر060
 3( ممغم /لتر في البئر1.9 - 1والمموحة تراوحت بين ) 3سم في البئر مايكروسيمنس/

في  لتر ( ممغم/980 - 0) والتي تراوحت تراكيزه بين DOوالاوكسجين المذاب في الماء 
في  ( ممغم/ لتر322-162عمى التوالي، اما العسرة الكمية فقد تراوحت بين ) 0و  3الابار 
 0و1( ممغم/ لتر في الابار  192-122م تراوحت بين )عمى التوالي والكالسيو  3و 0 الابار
عمى  3و0في الابار  ( ممغم/ لتر302-02عمى التوالي والمغنيسيوم تراوحت بين ) 3و البئر

 0والبئر 3و1لتر في الابار  ممغم/ (99863 – 33803التوالي، اما الكموريد تراوحت بين )
عمى التوالي.  3و1لتر في الابار  غم/( مم1833-843عمى التوالي و الكبريتات فقد بمغت )

وىذه النتـائج تعكس الطبيعة الجيولوجية لممنطقة التي تمر فييا المياه، اضافة الى تأثير 
سقوط الامطار عمـى نوعية المياه. ولم تطابق كل من الكدرة والاوكسجين المذاب والعسرة 

ة، ماعدا التوصيمية الكيربائية الكمية وعسرة الكالسيوم وعسرة المغنيسيوم لممعايير القياسي
 لمشرب مقبولةوالمواد الصمبة الذائبة الكمية والمموحة والكبريتات وبذلك تكون ىذه المياه غير 

 وصالحة للاستيلاك الحيواني وملائمة لأغمب الاستخدامات المنزلية. الا بعد معالجتيا
 

ئص الكيميائية، قرية خراب المياه الجوفية، الخصائص الفيزيائية، الخصا :دالةالكممات ال
 بازار، قضاء البعاج.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    
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 المقدمة

% من  82-92يعتمد عمييا معظم دول العالم اذ تمبي تقريباً التي تعد المياه الجوفية من اىم الموارد المائية الطبيعية     
، وتتزايد احتياجات الشعوب لمماء بزيادة الكثافة السكانية والصناعية والزراعية، ) Qian, 2019 andAdimalla(حتياجاتيا لمماء ا

                        اذ أدى الطمب المتزايد عمى المياه للاستخدامات المنزلية والري والصناعية إلى زيادة الضغط عمى ىذا المورد الطبيعي
(Das et al., 2017.) 

اذ تعد الخصائص الفيزيائية والكيميائية لممياه ذات أىمية عظيمة وعاملا ميما في تحديد نوعية وصلاحية الماء و تقدم         
(. ان نوعية المياه الجوفية تتغير تبعا Weiner, 2000مفاىيم عن مضمون المياه من العناصر والمركبات العضوية واللاعضوية )

(. وعند تموث المياه الجوفية يكون من CEOH, 2001موقع وعمق البئر والتغيرات المناخية والفصمية وتتأثر بحركتيا )لجغرافية ال
الصعب ضمان استعادتيا وجودتيا المناسبة عن طريق منع المموثات من المصدر، لذا من الضروري مراقبة جودة المياه الجوفية 

 .(Panneerselvam et al., 2020)بانتظام، 
وفضلا عن شحة سقوط الامطار في التي تصب بيما وبعض الروافد العراقية  في العراق اليوم شحة مياه نيري دجمة والفراتول

استثمار كل المصادر ب السنوات الاخيرة وبذلك يجب اتخاذ الحمول العممية والعممية لمعالجة الازمة والتخفيف من الشحة المائية
الطمب ان (Kaplan et al., 2018) 8مياه الجوفية باعتبارىا المصدر الثاني بعد المياه السطحية المائية المتاحة ومن ضمنيا ال

 Adimalla etالمتزايد عمى المياه من حيث التوافر والجودة، يحتاج الى مراقبة المياه الجوفية وتحديدىا صلاحيتيا أمر ضروري )

al., 2020.) 
لمشرب وسقي  تيامدى صلاحي وبعض الصفات النوعية لمياه ابار قرية خراب بازار.  تحديد الى: وقد ىدفت ىذه الدراسة        

 الحيوانات والاستخدامات المنزلية.
  

 
  المواد وطرائق العمل

 Study area      منطقة الدراسة
لبعاج في محافظة ي قرية خراب بازار التابعة لقضاء الثلاث ابار فالصفات الفيزيائية والكيميائية عدد من تناول البحث  

كم عن مركز مدينة  150، ويبعد 0كم 8160نينوى والذي يقع شمال غرب مدينة الموصل مركز محافظة نينوى تبمغ مساحتو 
الموصل عمى الحدود العراقية السورية ضمن حدود محافظة نينوى، يحده من الشمال جبل سنجار ومن الشرق قضاء تمعفر ومن 

والعرض   2  73  41 -  2  70  41الطول بين خطي ية ومن الجنوب منطقة الجزيرة والبادية، يقع الغرب الحدود العراقية السور 
متاز الطبيعة الجيولوجية . ي)1الجدول (( ومواصفات الابار موضح في 1الشكل ). كما موضح في  1 02  36- 2 01  36

ع الحجر الجيري وكذلك الحجر الرممي مع تواجد طبقات لمقضاء تكون قميمة التضاريس والصخور في المنطقة غالبا ما تكون من نو 
من الحجر الطيني الغريني، اما من ناحية المناخ فيعتبر مناخ جاف الى شبو جاف ويستدل عمى ذلك من انتشار الترب الصحراوية 

(Al-Kaim, 2011.) 
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 لبعاج الدراسة لقضاء ا : خارطة توضح مواقع ابار منطقة1شكل ال
 

  هما.بين ، المسافةوعمق الماء سنة انشائهاو  الابار : يوضح عمق1جدول ال
 

عمق  رمزها الآبار ت
 )م(البئر

عمر 
 البئر

عمق 
 )م( الماء

المسافة بين الابار عمى 
 )م(سطح الأرض 

 استخداماتها

 الحيوانات عام، الشرب، سقينفع  --- W1 252 1970 19 خراب بازار 1
 خراب بازار 2

W2 200 1958 14 
 1بين البئر 365.701

 0وبئر
 الحيوانات عام، الشرب، سقينفع 

خراب بازار )مشروع  3
 الماء(

W3 225 1986 35 
 0بين البئر 241.373

 الحيوانات عام، الشرب، سقينفع  3والبئر

 .الحيواناتالشرب وسقي  *جميع مياه الابار الثلاثة تستخدم لمنفع العام،
 

    Sampling Collection جمع العينات

عينة  بمعدلتم جمع العينات بعد الكشف عن منطقة الدراسة وبواقع ثلاث ابار في قرية خراب بازار ضمن قضاء البعاج        
لتر  1863م. واستخدمت عبوات بلاستيكية حجم  0200م ولغاية شير اذار  0201واحدة كل شير ابتداءً من شير تشرين الاول 

شفافة لقياس الاوكسجين  Winklerمن الابار لإجراء الفحوصات الفيزيائية والكيميائية كما تم استخدام قناني  لأخذ عينات مباشرة
                      ، وتمت جميع الفحوصات في مختبرات قسم عموم الحياة/ كمية العموم/ جامعة تكريت. واتبعتDOالمذاب 

قياس الخصائص الفيزيائية والتي شممت )الكدرة والتوصيـمية  في Abawi and Hassan (1882) و APHA (0216) طريقة
والمموحة( والكيميائية شممت )الاوكسجين المذاب والعسرة الكمية وعسرة الكالسيوم  TDSالكيربائية والمواد الصمبة الذائبة الكمية 
 لمياه الابار في منطقة الدراسة.( وعسرة المغنيسيوم والكموريد والكبريتات

 

  ئج والمناقشةالنتا

اذ يعود سبب ارتفاع الكدرة في الدراسة  ،.N.T.U (8899 – 2822( ان قيم الكدرة تراوحت بين )0الجدول )اظيرت النتائج في 
ية، الحالية الى الامطار الغزيرة والتي ادت الى تعرية الصخور والاجزاء النباتية الميتة مما ادى الى زيادة نسبة المواد الغرينية والطين

في  3و 0ضافة لمطبيعة الجيولوجية للأرض والانشطة الزراعية. ولم تتطابق اغمب قيم االكدرة في نتائج الدراسة وخاصة في البئرينا
، والبالغة اقل من WHO (0216)ومنظمة الصحة العالمية  (0221لمياه الشرب ) (016معدلاتيا لممواصفات العراقية القياسية )

3 NTU. 
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لمخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه ابار قرية خراب بازار في قضاء  St.Errorدلات والخطأ المعياري : المدى ومع2جدول ال
 2222-2221البعاج 

 

Wells الابار   Parameters العوامل 

W3 W2 W1 

2822-8899  
3.41±1.482 

 

2822-3801  
1.75±0.847 

 

2822-3810  
1.17±0.554 

 

  .N.T.Uالكدرة 

523-899 

761±55.84 

 

556-790 

708.3±33.39 

 

680-874 

769.5±33.17 

 

التوصيمية الكيربائية   EC )مايكروسمنس/سم(   

262-452 

380.6±28.00 

 

278-394 

353.8±16.55 

 

342-436 

385±16.28 

 

الاملاح الذائبة الكمية   TDS ممغم/لتر   

1.0-1.8 

1.4±0.119 

 

1.1-1.5 

1.3±0.061 

 

1.3-1.7 

1.4±0.076 

 

لترالمموحة ممغم/  

2.0-7.6 

3.9±0.794 

 

3.0-8.2 

4.3±0.792 

 

3.0-4.5 

3.8±0.210 

 

DO الاوكسجين المذاب  ممغم/لتر   

220-1000 

470±110.0 

 

160-600 

363.3±68.78 

 

300-500 

426.6±35.27 

 

 العسرة الكمية ممغم/تر

140-300 

196.6±24.44 

 

100-160 

126.6±8.432 

 

100-240 

163.3±20.92 

 

لترالكالسيوم ممغم/  

80 -622  

273.3±88.79 

 

40 -062  

236.3±68.58 

 

180 -302  

263.3±22.16 

 

 المغنسيوم ممغم/لتر

53.25-71.00 

59.16±2.95 

 

62.12-106.50 

78.39±6.64 

 

53.25-79.87 

68.04±3.74 

 

كموريد  Cl   ممغم/لتر  

903-1833  

12.11±1.694 

 

891-1808  

13.56±1.814 

 

818-1383  

11.82±1.002 

 

SO4 الكبريتات ممغم/لتر   

 

 

، وقد يعزى الاختلاف (3سم في البئر مايكروسمنس/ 988– 303ان التوصيمية الكيربائية في الابار المدروسة تراوحت بين )      
في قيم التوصيمية الكيربائية في آبار الدراسة إلى اختلاف في مسار المياه في الطبقات السفمى من الأرض والتي تجرف معيا 

الأراضي المجاورة او عمميات التفاعل التي تحصل بين المياه والصخور، وعمميات التبخر وكذلك الانشطة البشرية في الأملاح من 
( عند 0216) Hussein and Al-Salimدراسة من نتائج  ىأدنالمنطقة التي تتواجد فييا ىذه الآبار. وكانت نتائج ىذه الدراسة 

( 822 - 069قند شمال الموصل والتي تراوحت بين ) –ياه الجوفية لحوض القوش قياميم بدراسة ىيدروكيميائية ونوعية الم
سم.  مايكروسمنس/ (6822 – 0222والتي تراوحت بين ) Dauod  (0200) من نتائج دراسة ىأدنسم، وكذلك  مايكروسمنس/

وجمعية وكالة حماية  WHO (0216)ة وقد تطابقت قيم التوصيمية الكيربائية في الدراسة الحالية لمواصفات منظمة الصحة العالمي
 سم. مايكروسمنس/ 1622والبالغة  US-EPA (0219)البيئة الامريكية 
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في شير كانون الاول  3( ممغم / لتر في البئر030- 060بين ) تراوحت TDS اما تراكيز المواد الصمبة الذائبة الكمية       
يكون سبب تغاير تركيز الاملاح الذائبة الكمية الى عمميات الغسل بمياه عمى التوالي. وربما  0200في شير اذار  0والبئر  0201

لى الطبيعة  الأمطار اوالى عمميات ري المزروعات وغسل حظائر الحيوانات والتي تجرف معيا الأملاح من الأراضي المجاورة، وا 
من نتائج دراسة  أدنىء مرورىا فييا. وجاءت النتائج الجيولوجية لمنطقة الدراسة التي أغمبيا تعود املاح قابمة لمذوبان في الماء أثنا

Al-Youzbakey and Sulaiman (0202)  عند دراستو لنوعية المياه الجوفية وتقيميا لمناطق مختارة شمال شرقي مدينة
عية عند دراستو لنو  Ibrahim (0212)من نتائج دراسة  أدنى( ممغم/ لتر، وكذلك 3231 – 332الموصل والتي تراوحت بين )

وقد تطابقت قيم المواد الصمبة  ( ممغم /لتر.6086 – 608المياه الجوفية لمناطق مختارة من محافظة نينوى والتي تراوحت بين )
لمياه الشرب والبالغة  (016والمواصفات القياسية ) (1886الذائبة الكمية لمواصفات الجياز المركزي لمتقييس والسيطرة النوعية )

بانيا جيدة جدا لسقي الحيوانات  Alttoviski (1962)لك صالحة للاستيلاك الحيواني حسب تصنيف ممغم/ لتر، وكذ 1222
 لتر. ممغم/1500والبالغة ( ,Kamensky 1860لتر وملائمة بشكل جيد للاستخدام المنزلي حسب تصنيف ) ممغم/ 3222والبالغة 

ر الدراسة كانت قميمة المموحة خلال مدة الدراسة. وقد لتر، ان مياه الابا ( ممغم/189- 182تركيز المموحة تراوحت بين )
يعزى اختلاف تركيز المموحة في مياه الآبار إلى عمميات الغسل بمياه الامطار من الأراضي المرتفعة المجاورة وعمميات ري 

 Al-Araji( 0218) دراسةالمزروعات في المنطقة. وكانت نتائج المموحة في الدراسة الحالية أدنى من النتائج التي توصل الييا 
( ممغم / 3882 – 0866عند دراستو لمخصائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية لممياه الجوفية في مدينة بدرة والتي تراوحت بين )

 لتر.

عمى التوالي، وربما يعود سبب  0و 3لتر في البئر  ( ممغم/980-082بين ) DOتراوحت قيم الاوكسجين المذاب في الماء 
تفاع في بعض القيم اثناء الدراسة بسبب كبر حجم فوىات الانابيب الخارجية المكشوفة الاغطية في بعض الاحيان والتي تجعل ار 

اضافة الى تأثرىا بعوامل المناخ المتمثمة بالرياح والامطار والضغط الجوي  ،مياه ىذه الابار في تماس مباشر مع المحيط الخارجي
( 883 - 089اذ تراوحت بين )  Dauod (0200حرارة. وجاءت نتائج ىذه الدراسة أدنى من نتائج دراسة )والرطوبة النسبية ودرجة ال

( ممغم لتر. ولم تتطابق قيم معظم تراكيز الاوكسجين 380– 286بمغت ) اذ Darweesh (0211) ممغم/ لتر. وأعمى من دراسة
 WHO( لمياه الشرب ومنظمة الصحة العالمية 1886وعية )المذاب محددات مواصفات الجياز المركزي لمتقييس والسيطرة الن

 ممغم / لتر. 3( والبالغة اعمى من 0216)

 0( ممغم / لتر في البئر 1222 – 162( ان تركيز العسرة الكمية تراوحت بين )0الجدول  (بينت النتائج وكما موضح ب
ذه التراكيز بعمميات السحب والضخ لممياه الجوفية للأغراض عمى التوالي، قد يعود اختلاف العسرة من بئر الى اخر الى تأثر ى 3و

المنزلية والزراعية وسقي الحيوانات، وكذلك الطبيعة الجيولوجية لممنطقة التي توجد فييا ىذه الابار ربما تكون غنية بالحجر الجيري 
ات الكالسيوم والذي يعتبر من المصادر الميمة لمعسرة. ولم تطابق نتائج الدراسة الحالية محددات مواصفات الجياز المركزي وكبريت

ممغم / لتر، اما  322( والبالغة 0216) WHO( لمياه الشرب ومنظمة الصحة العالمية 1886لمتقييس والسيطرة النوعية )
 .لتر ممغم/ 093بانيا جيدة جدا لسقي الحيوانات والبالغة  Alttoviski (1962)ف وصلاحيتيا للاستيلاك الحيواني حسب تصني

         لتر عمى التوالي كما في ( ممغم/622-02لتر و ) ( ممغم/322-122اما عسرتي الكالسيوم والمغنسيوم فقد تراوحت بين ) 
اسة الى الطبيعة الجيولوجية لممنطقة والتكوينات وان سبب ارتفاع عسرة الكالسيوم والمغنيسيوم في منطقة الدر  (،0الجدول )

 تي. ولم تطابق قيم عسر Ca Mg 2)3(COوصخور الدولومايت  3CaCOالصخرية التي تحتوي عمى صخور الحجر الجيري 
( و محددات المواصفات القياسية 1886الكالسيوم والمغنسيوم محددات مواصفات الجياز المركزي لمتقييس والسيطرة النوعية )

 Alttoviski (1962)ممغم / لتر، اما صلاحيتيا لسقي الحيوانات حسب تصنيف  32( والبالغة  0221( لمياه الشرب ) 016)
لتر والحد الأعمى  ممغم/ 132لتر أما المغنسيوم  ممغم/ 332بالنسبة لمكالسيوم فأنيا جيدة جدا لسقي الحيوانات والبالغة 

المياه ملائمة بشكل جيد بالنسبة ان  Kamensky,1974))نزلي حسب تصنيف لتر، وللاستيلاك الم ممغم/ 622للاستخدام
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غير صالحة للاستخدام المنزلي في معظم الاشير اذ ان اعمى حد -لتر( ولكن المغنسيوم تقع ضمن جيدة ممغم/ 132لمكالسيوم )
وم عمى حساب عسرة الكالسيوم لتر. ان ارتفاع عسرة المغنيسي ممغم/103يبمغ  Kamensky,1974))المسموح بيا حسب تصنيف 

في شير تشرين الثاني وذلك بسبب السيول من جبل سنجار اضافة الى  0في معظم الأشير وخاصة في شير اذار ماعدا في بئر 
الامطار الساقطة في منطقة الدراسة والتي تعمل عمى اذابة صخور الدولومايت وترشيحيا الى مياه الابار وبالتالي تزداد نسبة 

 سيوم في المياه.المغني

تعتبر الكموريد من صخور المتبخرات وخاصة الحاوية عمى معدن اليالايت من أىم المصادر الرئيسية ليذا الايون حيث       
            يكون ذو قابمية ذوبانية ممتازة في المياه وخاصة عمى مقربة من سطح الارض لتعرضو للإذابة بتأثير حركة المياه الجوفية 

(Zaidan et al., 2007)لتر، اذ  يعتمد تركيز آيون الكموريد في المياه  ( ممغم/126832-33803الكموريد في ) قيم ، فقد تراوحت
الجوفية عمى نوع الصخور في الطبقات الجيولوجية ومدى قربيا من الأنشطة المدنية والمسطحات المائية لكون الكموريدات من 

  من دراسة أدنىوجاءت النتائج 8 (Al-Youzabakey and Iqlims, 2007)في المياه  العناصر التي تبقى بحالتيا الآيونية
Abd et al. (2021)  ( 630 – 63تراوحت بين)  / طابقت قيم الكموريد لمدراسة الحالية محددات مواصفات الجياز  لتر.ممغم

ممغم /  032( والبالغة 0221لمياه الشرب ) (016المواصفات القياسية ) ومحددات( 1886المركزي لمتقييس والسيطرة النوعية )
 ممغم/ 822بانيا جيدة جدا لسقي الحيوانات والبالغة  Alttoviski (1962)لتر، وصلاحيتيا للاستيلاك الحيواني حسب تصنيف 

 ممغم/لتر.622والبالغة  Kamensky,1974)) لتر وملائمة بشكل جيد للاستخدام المنزلي حسب تصنيف

تشرين  وشير 0200في شير شباط  6لتر في البئر ( ممغم/1833-903الكبريتات تراوحت بين )ايون  اما فيما يخص
ن سبب تغاير الكبريتات في الابار قد يعود الى نوع الصخور التي تمر بيا المياه لقابمية ذوبان  0201الاول  عمى التوالي. وا 

فعالية البكتيرية بطبقات التربة ليا دور في عمميات ( الملامسة لممياه الجوفية، فضلا عن الCaSO4.2H2Oصخور الجبسوم )
الاكسدة والاختزال لمكبريت، أو قد يعود الى زيادة استعمال الأسمدة الزراعية وعمميات التبخر وتحمل المواد العضوية لفضلات 

ريتات لمدراسة الحالية محددات الكب قيمالحيوانات من أماكن تربية الحيوانات وىذا يؤدي تموث المياه الجوفية بالكبريتات. طابقت 
( 0221( لمياه الشرب )016( ومحددات المواصفات القياسية )1886مواصفات الجياز المركزي لمتقييس والسيطرة النوعية )

بانيا جيدة لسقي الحيوانات والبالغة  Alttoviski (1962)ممغم / لتر، وصلاحيتيا للاستيلاك الحيواني حسب  032والبالغة 
 ممغم/لتر.  622والبالغة  Kamensky,1974))/لتر وملائمة بشكل جيد للاستخدام المنزلي حسب تصنيف ممغم 0322

 
 الاستنتاجات

إن ميــاه الآبــار منطقــة الدراســة غيــر صــالحة لمشــرب، وصــالحة للاســتيلاك الحيــواني وملائمــة لأغمــب الاســتخدامات المنزليــة 
قبــل الاســتخدام ســواء فــي عمميــات الطــبخ او الغســل، وقــد تصــمح لــري بعــض  كــون الميــاه عســرة تســبب اضــراراً لــذا يفضــل معالجتيــا

الكالســيوم والمغنســيوم فييــا، وكــذلك ايونــات الكبريتــات نظــراً  أيونــاتالمحاصــيل الزراعيــة المتحممــة لممموحــة فيــي ميــاه عســرة لســيادة 
 لمطبيعية الجيولوجية لممنطقة. 

 
 

 التوصيات

كما يفضل استعمال ىذه المياه في ري الترب الجبسية  الجتيا في عمميات الطبخ والغسل،استخدام ىذه المياه الجوفية بعد مع
في منطقة الدراسة لسـيادة ىـذه الايونـات اذ انيـا قـد تكـون أقـل ضـرراً عمـى النبـات والتربـة مـن ايونـات الصـوديوم والكموريـد ويقمـل مـن 

 ضائعات المائية.ذوبان الجبس وحدوث تخسفات في الترب الجبسية وبالتالي تقل ال

 



 ………….تقييم نوعية المياه الجوفية للاستخدامات المختمفة
 

16 

 المصادر

Abawi, S.A.; Hassan, S.M. (1990). “Ecological Practical Engineering - Water Tests”. Directorate of 

Dar Al-Hikma for Printing and Publishing. Mosul. Mosul University. 296 p. 

Abd, M.F.; Zarrak, G.A.; Ahmed, S.H. (2021). Hadrochemical quality of groundwater and its 

suitability for irrigation and domestic use in rural areas north of Baiji. Iraqi J. Sci., 62 (7), 

2296-2306. 

Adimalla, N.; Dhakate, R.; Kasarla, A.; Taloor, A.K. (2020). Appraisal of groundwater quality for 

drinking and irrigation purposes in Central Telangana, India. Groundw. Sustain. Dev. 10, 

100334. https://doi.org/10.1016/j.gsd.2020.100334. 

Adimalla, N.; Qian, H. (2019). Groundwater quality evaluation using water quality index (WQI) for 

drinking purposes and human health risk (HHR) assessment in an agricultural region of 

Nanganur, south India. Ecotoxicol. and Environ. Safety, 176, 153-161.   

Al-Araji, K.H.Y. (2019). Evaluation of groundwater's physical, chemical, and biological properties 

in the wells of Badra city in Iraq. Baghdad J. Sci., 16(3), 560-5708 

Al-Kaim, B. (2011). Geomorphological evidence for the modern tectonic activation of the Gezira 

region. J. College of Arts. (95), 299-320. 

Alttoviski, M.E. (1962). “Handbook of Hydrology G. sageoli zedat”. Moscow. Russia. 160p. 

Al-Youzbakey, Q.T.; Iqlims, Y.F. (2007). Hadrochemical evaluation of shallow wells in Al-

Hamdaniya District, Northern Iraq. The first conference of the Center for Environmental 

Research and Pollution Control, University of Mosul, Iraq. June 5-6, pp.78-88  

Al-Youzbakey, Q.T.; Sulaiman, A.M. (2020). Ground water quality of selected areas in the 

Northeastern Mosul City and their assessments for domestic and agricultural usage. Iraqi 

National J. Earth Sci., 20(1), 10-126. 

APHA (American Public Health Association) (2017). “Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater”. 23
th

 ed. A.P.H.A.1015 Fifteen Street, N.W., Washington DC. 

USA.  

CEOH (Committee on Environmental and Occupational Health Canada).) 2001(. 

Daoud, E.M.H. (2022). A study of the groundwater quality in Al-Dur district, M.Sc. Thesis, College 

of Science, College of Sciences, Tikrit University. 

Darweesh, Sh.F.A. (2011). An ecological and identification study for Algae in groundwater of 
selected area in Tikrit City and its surrounding area. M.Sc. Thesis, College of Science, Tikrit 

University. 

Das, S.; Gupta, A.; Ghosh, S. (2017). Exploring groundwater potential zones using MIF technique 

in semi-arid region: a case study of Hingoli district, Maharashtra. Spat. Informat. 

Research, 25(6), 749-756.  

Hussein, R.A.; Al-Salim, T.H.A. (2017). Hydrochemistry and groundwater quality of the Alqosh-

Kand basin, North of Mosul / Northern Iraq. J. Kirkuk University/ Scientific studies. 12(1), 

290-268. 

Ibrahim, A.K. (2010). A qualitative study of groundwater for selected areas of Nineveh 

Governorate. M.Sc. Thesis, College of Engineering, University of Tikrit. 

Kamensky, G.N. (1974). “Search and Prospection of Groundwater”. Geogeololizdat, Moscow. 

Kaplan, A.Y.; Saeed, I.O.; Al-Safawi, A.Y. (2018). Application of CCME WQI to Assessment the 

environmental status of groundwater for drinking and domestic uses in left bank of Mosul 

City, North Iraq. Al-autroha for Pure Sci., 6, 66-34. 

Panneerselvam, B.; Paramasivam, S.K.; Karuppannan, S.; Ravichandran, N.; Selvaraj, P. (2020). A 

GIS-based evaluation of hydrochemical characterization of groundwater in hard rock 

region, South Tamil Nadu, India. Arabian J. Geosci., 13(17), 1-22.  

Standard Specifications No. (417) for drinking water (2001). The Central Agency for 

Standardization and Quality Control. 

https://doi.org/10.1016/j.gsd.2020.100334


 شيماء فاتح عمي  و  نصار غني صبري
 

19 

The Central Agency for Standardization and Quality Control. (1996). Iraqi standard specifications 

for drinking water. Iraqi Specifications No. (417) for the year 20018 

US-EPA (United States EPA). (2018). 2018 Edition of the Drinking Water Standards and Health 

Advisories Tables. https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-

03/documents/dwtable2018.pdf 

Weiner, E.R. (2000). “Application of Environment Chemistry”. Baco Raton. London. U.K. Lewis 

publisher CRC press LLC. 273p. 

WHO (World Health Organization). (2017(. Guidelines for Drinking-water quality Geneva. WWW. 

Mdpi. com / journal / sustainability 

Zaidan, T.A.; Al-Kubaisi, R.Q.; Ali, F.F. (2007). The effect of groundwater and sulfur springs on 

the water quality of the Euphrates River from the Syrian border to the Heet region in Anbar 

Governorate. Anbar University J. Pure Sci., 1(1), 1-9. 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 Assessment of Groundwater Quality for Different uses at the Kharab 

Bazar Village in Al-Baaj District of Nineveh Governorate  
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ABSTRACT 

         The physical and chemical properties for the water of three wells in the Kharab Bazar village 

of Al-Baaj district in Nineveh Governorate were studied to determine its suitability for drinking, 

animal consumption and domestic uses, as groundwater is the main water resource in Al-Baaj 

district. Well water samples were collected monthly from October 2021 to March 2022, It included 

the measurement of some the physical and chemical properties: turbidity, electrical conductivity 

(ec), total dissolved solids (TDS), salinity, dissolved oxygen (DO), total hardness, calcium 

hardness, magnesium hardness, chloride (Cl
-
) and sulfates (SO4

-2
). 

        The results of this study showed the increase and decrease values of some physical and 

chemical properties, including turbidity, which ranged between (0-9.88) N.T.U in wells 1,2,3 

respectively, and total dissolved solids (TDS) that ranged between 383-262 mg/L in well3, and EC 

reached (766-523) μS/cm in well3, salinity ranged between (1-1.8) mg/L in well 3, DO ranged 

between (2-8.2) mg/L in wells 2,3 respectively, total hardness ranged between (160-500) mg/L in 

wells 2,3 respectively, and calcium ranged between (100-180) mg /L in wells 1,2 and well3 

respectively, and magnesium ranged between (40-340) mg /L in wells 2,3 respectively, while 

chloride and sulfates reached (53.25 - 88.75) mg /L in wells 1,3 and well3 respectively, and (843 -

1955) mg /L in wells 1,3 respectively.  

         These results reflect the geological nature of the area in which the water passes, in addition to 

the effect of rainfall on water quality. Turbidity, dissolved oxygen, total hardness, calcium and 

magnesium did not permissible the standard standards, except for EC, TDS, salinity, Cl
-
 and SO4

-2
. 

So, these wells water is acceptable for drinking except after treatment and suitable for animal 

consumption, but suitable for most domestic uses. 

 

Keywords: Groundwater, Physical Properties, Chemical properties, Kharab Bazar village, Al-Baaj 

district. 
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