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The Effect of Salt Weathering 
on Urban Structures in Sindia 

Village: A Case Study 
A B S T R A C T   
 

The research analyzed the impact of salt weathering on urban 
buildings within the study area, which is influenced by several 

factors, including soil and climatic factors. The study indicated the 

impact of climatic factors on geomorphological processes. Among 
the most important influencing climatic elements is the variation in 

temperature and amount of rain, which has the greatest impact on 

increasing the activity of geomorphological processes.  Mechanical 
weathering, especially salt weathering. The results of the analysis of 

samples taken according to the American classification of salinity 

based on electrical conductivity (mmol/cm) showed the presence of 
large quantities of salts, especially sodium chloride, in the building 

and soils used, as they ranged between (22.7 - 65.2) mm/cm, which 

is  high salinity levels. 

With the availability of conditions that contributed to its activity, in 

addition to the permanent availability of surface water represented 

by the Tigris River within the study area and the increase in the 
effect of capillary action through the existing cracks and joints, 

which led to the activity of salt weathering, leaving behind deposits 

that appear in the form of a white layer covering the walls of urban 
buildings.  As this process continues, it turns into salt flakes 

(peeling) that separate from the walls coated with cement materials, 

plaster, or even paints, and begin to erode little by little after the 
crystallization of the salts increases further, until large parts of the 

building materials shatter and collapse, leaving behind distorted 

walls.  Its effect is limited to the peeling of the walls and the removal 
of the adhesives and building materials that cover them, but it 

continues its activity, leading to the erosion of the bricks and blocks 
with which those walls were built, and sometimes to the extraction 

of these materials, such as tile and ceramic (porcelain), and the 

erosion and collapse of parts of the walls, especially the external 
fences.   
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السؤثخة  التبايؽ في درجة الحخارة وكسية  الامظار إذ لو الاثخ الجيؾمؾرفية  ومؽ بيؽ أىؼ العشاصخ السشاخية 
الاكبخ في زيادة نذاط عسميات التجؾية السيكانيكية لاسيسا مشيا السمحية  ،  أعيخت  نتائج التحميل لمعيشات 
السأخؾذة حدب الترشيف الامخيكي لمسمؾحة  إعتسادا عمى التؾصيل الكيخبائي )مميسؾز / سؼ( وجؾد 

بيخة مؽ الاملاح لاسيسا كمؾريج الرؾديؾم  في مؾاد البشاء والتخب السدتخجمة إذ تخاوحت ما بيؽ كسيات ك
 ( مميسؾز / سؼ وىي ندب عالية السمؾحة  2 .2.2 – 22..)

مع تؾافخ الغخوف التي ساىست في نذاطيا ،فزلا عؽ تؾافخ السياه الدظحية برؾرة دائسة متسثمة  بشيخ 
وزيادة أثخ الخاصية الذعخية عبخ الذقؾق والفؾاصل السؾجؾدة ، الامخ الحي  دجمة ضسؽ مشظقة الجراسة 

أدى الى نذاط التجؾية السمحية  تاركة خمفيا تخسبات تغيخ بذكل طبقة بيزاء تكتدي بيا ججران السباني 
لسؾاد العسخانية  ومع إستسخار ىحه العسمية تتحؾل الى رقائق ممحية )تقذخ( تشفرل عؽ الججران السظمية  با

او الجص وحتى الاصباغ  وتبجا بتآكل شيئا فذيئا بعج ان يدداد تبمؾر الاملاح بذكل   الاسسشتية ) المبخ(
اكبخ الى أن تتحظؼ وتشيار  أجداء كبيخة مؽ مؾاد البشاء  تاركة خمفيا ججران مذؾىة ،  و لا يقترخ 

المبخ ( التي تغظييا فحدب بل تدتسخ تأثيخىا عمى تقذخ الججران وإزالة السؾاد اللاصقة ومؾاد البشاء )
بشذاطيا مؤدية الى تآكل الظابؾق والبمؾك الحي بشيت بو تمػ الججران  وفي بعض الاحيان الى قمع ىحه 

 السؾاد مثل الكاشي والديخاميػ )البؾرسميؽ( وتأكل وانييال أجداء مؽ الججران لاسيسا الاسيجة الخارجية2
 

   التجوٌة الملحٌة ، السندٌة التجوٌة،  ، العمرانٌةالابنٌة  الكلمات المفتاحٌة :

  Introductionالممدمة  اولا 

اد سطح الارض تمثل العملٌات المورفومناخٌة التؽٌرات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة التً تظهر اثارها فً تهٌئة مو

احدى  هذه  ة الملحٌةٌلذا تعد التجوٌة  التجوٌة المٌكانٌك ، 42، 0202محمد ، ٌة لاحمة لعملٌات جٌومورف

التً تحدث بسبب تسرب المٌاه المالحة )سواء الناتجة من التسالط المطري او من ٌة العملٌات الجٌومورف

المٌاه الجوفٌة ( بٌن الفواصل والمسامات الصخرٌة فبعد تبخر هذه المٌاه مكونة بلورات ملحٌة تنمو هذه 

ي الى حدوث ضؽط شدٌد ٌعمل على تكسر وتفتت هذه البلورات لٌكبر حجمها داخل الفواصل والشموق فتإد

الصخور ، اذ ٌعد تزاٌد هذه البلورات الملحٌة عاملا مإثرا  فً تفكن الصخور والحجر المستخدم فً البناء 

فً المناطك الجافة وشبه الجافة التً تمتاز بفترات طوٌلة  جافة  تحدث خلالها عملٌة تبخر المٌاه وصعود 

ى السطح بواسطة الخاصٌة الشعرٌة التً تعمل بشكل مستمر على تبخر المٌاه تاركة خلفها المٌاه الجوفٌة  ال

ترسبات ملحٌة فً الشموق والفتحات المتواجدة بٌن الصخور فٌولد ذلن ضؽط شدٌد مسلط على المواد 
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 مإدٌا الى تكسر وتفتت هذه اللاحمة بٌن  أحجار البناء مما ٌنتج عنه تضاءل حجمها وضعؾ تماسكها

 .7121، ص0200الجوهر ، . المواد

 مشكلة الدراسة  :ثانٌا

لى الاجابة عن هذا التساإل وتتلخص تتمثل مشكلة الدراسة بكونها سإال مطروح ٌسعى الباحث خلال بحثه ا

  بما ٌلً:

 هل للخصائص الطبٌعٌة ضمن منطمة الدراسة أثر فً زٌادة نشاط التجوٌة الملحٌة ؟ -

 على المبانً العمرانٌة ضمن منطمة الدراسة؟ما مدى تؤثٌر هذه التجوٌة  -

 ا: فرضٌة الدراسة ثالث

تفترض الدراسة ان للخصائص الطبٌعٌة المتمثلة  بعناصر المناخ والتربة والمٌاه السطحٌة الاثر الواضح فً 

 ضمن منطمة الدراسة.لمبانً العمرانٌة  و مدى تشوهها فً ا زٌادة نشاط التجوٌة الملحٌة  فضلا عن اثرها

   الدراسة همٌةرابعا : أ

ٌة لاسٌما وأثرها على العملٌات الجٌومورفوامل المناخٌة بٌان دور الخصائص الطبٌعٌة والع -7

 معرفة الاسباب التً ادت الى حدوث التجوٌة الملحٌة .التجوٌة و

 .وأثرها فً المبانً العمرانٌةعلى التجوٌة الملحٌة اثر العملٌات المورفومناخٌة  ةمعرف -0

 : مولع منطمة الدراسة  خامسا

تتمثل منطمة الدراسة بكونها احدى المرى التابعة لمضاء الخالص ضمن الحدود الادارٌة لمحافظة  دٌالى اذ 

بٌن  الطبٌعً الفاصلوٌعد الحد  اذ، ة لجة وٌحدها من الجهة الؽربٌة نهر دتمع فً الجهة الشمالٌة الؽربٌ

( كم وعن العاصمة 64نة بعموبة مركز محافظة دٌالى بنحو)تبعد عن مدٌ ، محافظة دٌالى وصلاح الدٌن 

و خطً  ( شمالا ْ   66,36 – 66,33، اما  مولعها الفلكً فتمتد بٌن دائرتً عرض )( كم07بؽداد بنحو)

كما فً  ( ،3736بعام ) ل تمثلت،فً حٌن تمثلت الحدود الزمانٌة خلا( شرلا ْ   22,34 – 22,34طول ) 

 . (3( و)1)الخرٌطة 
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 مولع منطمة الدراسة بالنسبة للعراق ومحافظة دٌالى (7)خرٌطة 

 

، وخرٌطة التصمٌم 3717لسنة ( 10377777المصدر من عمل الباحثة بالاعتماد على خرٌطة العراق الادارٌة بممٌاس )

 .Gis arc map 10.4باستخدام برنامج  3716س لمدٌنة الخالص لسنة الاسا
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 الدراسة( منطمة 3خرٌطة )

 

 Gis arc map 10 .4وبرنامج  0272من عمل الباحثة بالاعتماد على خرٌطة التصمٌم الاساس لمدٌنة الخالص لسنة المصدر

 Soil التربة 

تعرؾ التربة على انها الطبمة الهشة المفتتة من سطح الارض التً تمام علٌها الابنٌة ومشارٌع البنى التحتٌة 

تعد تربة منطمة الدراسة جزءا من السهل الرسوبً التً تمتاز بكونها من  اذ  ، (42، ص7842، ) الٌاسٌن 

انواع الترب المنمولة بواسطة فٌضانات نهر دجلة ، اذ تمتاز بإستواء سطحها وانبساطها وللة انحدارها  ، 

ردئ مما ساعد الامر الذي ٌإدي الى جعل هذه الترب تتسم بكونها ترب ذات تصرٌؾ متوسط الجودة الى 

 .28 – 24، ص0274،  الزهٌريعلى تراكم الاملاح 

  climent  المناخ

ٌة وما ٌنتج عنها من أشكال جٌومورفٌعد المناخ عاملا رئٌسا ٌتحكم فً طبٌعة وفعالٌة ونتائج العملٌات ال

فضلا عن دوره فً مجالات الحٌاة المختلفة اذ ٌإثر بنسب متفاوتة حسب طبٌعة هذه الاشكال   رضٌة ،أ

كٌل عدد من ٌة السطحٌة  ولهذه العناصر  دور فعال فً تشبتها لتؤثٌر العملٌات الجٌومورفاستجاومدى 
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،  عبد الحسن ٌة  اذ تعتمد عملٌات التجوٌة والتعرٌة الى حد كبٌر على طبٌعة المناخالمظاهر الجٌومورف

ان كالزراعة نسالنشاطات الالتصادٌة البشرٌة للإ كما انه ٌإثر بشكل مباشر على ، 120، ص0202

 العوامللذا تعد  ،01، ص0221، السامرائً   السكان وطراز البناء والصناعة والنمل كما ٌإثر على توزٌع

المناخٌة من اهم المحددات الطبٌعٌة التً لها دور مهم فً تفسٌر الظواهر البٌئٌة ضمن منطمة الدراسة  

وتحدٌد اسبابها ونتائجها  ، ذلن لأن المناخ ٌلعب  دورا كبٌرا فً التؤثٌر على المكونات البٌئٌة الاخرى  اذ 

 -:المإثرة خٌة وفً  ما ٌلً اهم العناصر المناٌإثر على نشاط عملٌة التجوٌة ،

   Temperatures  درجات الحرارة -7

ٌات التجوٌة وتكوٌن التربة ، اذ هم العناصر المناخٌة التً تتحكم فً عملالحرارة من أ تعد درجات

رتفاع درجات الحرارة  ن  تتؤثر بدرجات متفاوتة ، فعند ان الصخور تتكون من مجموعة معادأ

تمدده كبٌر وبعضها متوسط  والبعض الاخر ٌتؤثر بدرجات تتمدد المعادن المكونة لها فبعضها ٌكون 

وبالتالً تتؤثر هذه المعادن بعملٌة التمدد  فاعها وانخفاضها بدرجات متفاوتةالحرارة الاعتٌادٌة او ارت

والتملص لعدة مرات خلال السنة الواحدة  و خلال الٌوم الواحد اٌضا  وهذا ٌإدي الى تشممها 

تفتت الى لطع ذات احجام متباٌنة ، فضلا عن تباٌن درجات الحرارة خلال وباستمرار هذه العملٌة ت

، من  61 – 67، ص3713عبد ،   كذلن اللٌل والنهار ضمن المنطمةالسنة بٌن الشتاء والصٌؾ  و

 نجد:(  7جدول )

لشهر  م   (26.2،  26.3ارتفاع معدلات درجات الحرارة  العظمى فً فصل الصٌؾ  لتصل ) -7

  م  (34.1،  34.4)تموز و اب على التوالً ، فً حٌن تصل معدلات درجات الحرارة الصؽرى 

 لشهر تموز واب اٌضا لمحطة الخالص.

لأشهر ( م   13.0،  10.1لتصل ) انخفاض معدلات درجات الحرارة العظمى  فً فصل الشتاء -0

 م  ( 2.4،  4.7ؽرى )كانون الاول والثانً  ، فً حٌن تصل معدلات درجات الحرارة الص

 للأشهر ذاتها .

ان حدوث ارتفاع تدرٌجً فً درجات الحرارة خلال فصل الربٌع  ما بٌن شهري اذار ونٌس -2

 . م   (31.4،  36.3لتصل )

 م   (11.0و  14.0ء وبٌن اللٌل والنهار لٌصل )اتساع المدى الحراري بٌن فصلً الصٌؾ والشتا -2
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ممدار الرطوبة  نسبة التبخر وطول ساعات النهار خلال الصٌؾ  وزٌادة بالتالً  تإدي الى زٌادة ، 

نشاط عملٌات التجوٌة بمختلؾ انواعها  وبالتالً   زٌادة كمٌة الاملاح الموجودة فً التربةفضلا 

  .لاسٌما منها الملحٌة التً تإثر على المبانً العمرانٌة ضمن منطمة الدراسة 

تؤثٌر ، مما له  م   (12.3حرارة ضمن منطمة الدراسة اذ بلػ  )المعدل السنوي لدرجات ال تباٌن  -5

 .مهم على عملٌات التجوٌة 

 – 1111للمدة )لمحطة الخالص م  الحرارة الشهرٌة والفصلٌة والسنوٌة درجة ( معدلات 7جدول )

3733) 

 الاشهر الفصول
 مئوٌة درجات الحرارة

 المدى الحراري
 معدل شهري الصؽرى العظمى

 الشتاء

 11.1 11.1 4.7 10.1 كانون الاول

 11.1 11.1 2.4 13.0 كانون الثانً

 13.1 13.1 4.3 14.4 شباط

 11.0 11.0 3.0 10.2 معدل فصلً

 الربٌع

 16 16 17.3 36.3 اذار

 16.1 16.1 13.0 31.4 نٌسان

 12.0 12.0 31.1 63.4 اٌار

 16.4 16.1 13.0 31.4 معدل فصلً

 الصٌؾ

 14.1 14.1 32.4 27.1 حزٌران

 14.0 14.0 34.4 26.3 تموز

 10.6 10.6 34.1 26.2 اب

 14.0 14.0 33.1 23.4 معدل فصلً

 الخرٌؾ

 10.2 10.2 33.1 61.3 اٌلول

 13.1 13.1 10.1 66.7 تشرٌن الاول

 12 12 17.3 32.3 تشرٌن الثانً

 13.0 13.4 14.2 63.3 معدل فصلً

 12.3 12.3 13.1 67.2 المعدل السنوي



ي لعام  ⦃5⦄العدد ⦃23⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 
 
  3235الجزء الثان

 

 206 

وزارة النمل  والمواصلات العامة، هٌئة الانواء الجوٌة والرصد الزلزالً من عمل الباحثة بالاعتماد على  در: المص

 .0202، لسم المناخ ، بٌانات ؼٌر منشورة ، 

 Rain Fall  مطارالأ -0

البحر نتظامها  بسبب خضوعها لنظام مة الدراسة بكونها متذبذبة وعدم إتتصؾ الامطار ضمن منط

، فً حٌن تنعدم الامطار خلال ٌارشهر تشرٌن الاول الى شهر آ المتوسط اذ ٌبدأ تسالط الامطار من

فصل الصٌؾ  وتتباٌن كمٌة الامطار فً النصؾ الشتوي من السنة وٌرجع السبب فً ذلن الى 

 -:نجد (3)من جدول ، 03، ص3771السعدي،اختلاؾ عدد المنخفضات الجوٌة المارة ضمن المنطمة 

ٌبد سموط الامطار من شهر اٌلول وحتى شهر  ان كمٌة الامطار تزداد  خلال فصل الشتاء  اذ  -7

وهو اكثر اشهر ملم  (67.3سُجلت  اعلى كمٌة  امطار خلال شهر كانون الثانً اذ بلػ )اٌار و

 السنة مطرا

 ملم ،اما (36.0اعلى كمٌة امطار خلال شهر اذار  اذ بلؽت ) اما فً فصل الربٌع فمد سُجلت  -0

 ( ملم .32.3اذ بلؽت )خلال شهر تشرٌن الثانً  اعلى كمٌة الامطار فصل الخرٌؾ فمد سُجلت

، بالتالً  ضمن منطمة الدراسة ) حزٌران وتموز وآب(  الامطار خلال فصل الصٌؾ انعدام -2

التعرٌة ٌة  لاسٌما الجٌومورفٌإدي هذا التباٌن فً كمٌة الامطار خلال السنة الى نشاط العملٌات 

المائٌة  وعملٌات التجوٌة الكٌمٌائٌة التً تعمل على اذابة الصخور وتهٌئتها الى نشاط عوامل 

ٌكن الماء الارضً لرٌب من التعرٌة الاخرى   فضلا عن تسرب المٌاه فً باطن الارض ف

مما ٌإدي الى ارتفاعه الى الاعلى بواسطة الخاصٌة الشعرٌة  ومع تباٌن درجات  السطح

ة ترتفع نسبة التبخر للمٌاه تاركة خلفها بلورات ملحٌة تلتصك بجدران المبانً العمرانٌة  الحرار

فضلا عن ان عملٌة تشبع مواد البناء بماء المطر ٌعمبها مرحلة  المرٌبة من سطح الارض 

جفاؾ بفعل أشعة الشمس المإثرة بإحداث التفكن فً اجزاءها مما ٌإدي الى انهٌارها على شكل 

ى امتصاص ي او على هٌئة تراب لاسٌما فً الترب والمواد التً لها لابلٌة علفتات صخر

 .223 ،0200حسن،كمٌات كبٌرة من المٌاه 
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 ( 3733 – 1111لمحطة الخالص للمدة ) ملم الشهرٌة والفصلٌة والسنوٌة الامطار ( كمٌة3) جدول

 الاشهر الفصول
 كمٌة الامطار ملم

 المجموع الفصلً
 

 الشتاء

 33.2 كانون الاول

 67.3 كانون الثانً 46.6

 30.0 شباط

 الربٌع

 36.0 اذار

 31.4 نٌسان 21.2

 6.1 اٌار

 الصٌؾ

 7.0 حزٌران

 7 تموز 7.0

 7 اب

 الخرٌؾ

 7.1 اٌلول

 12.2 تشرٌن الاول 61

 32.3 تشرٌن الثانً

 103.2  المعدل السنوي

وزارة النمل  والمواصلات العامة، هٌئة الانواء الجوٌة والرصد الزلزالً ، من عمل الباحثة بالاعتماد على المصدر: 

 .3736لسم المناخ ، بٌانات ؼٌر منشورة ، 

   Windالرٌاح  -2

على كمٌة  ٌعتبر عامل الرٌاح من اكثر العوامل المناخٌة اسهاما فً تشكٌل سطح الارض  ٌإثر اذ

التبخر حٌث تعمل الرٌاح على ازالة طبمات الهواء من فوق المسطحات المائٌة والتً تكون مشبعة 

من الٌابس المجاور مما ٌإدي الى زٌادة نشاط التبخر   ابالرطوبة وٌؤتً بدلا عنها هواء اكثر جفاف

من  ، 21، ص 3716،  عروؾموهذا ٌعنً ان هنان علالة وثٌمة بٌن سرعة الرٌاح وعامل التبخر 

  -:( نجد6جدول )
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ان سرعة الرٌاح تتباٌن من شهر الى اخر ، اذ تزداد سرعتها فً شهر اذار ونٌسان لتصل الى   -7

م / ثا على التوالً  فً حٌن تمل سرعتها فً شهر تشرٌن الاول والثانً لتصل  (6.7،  6.7)

 م / ثا على التوالً للمحطة ذاتها. (1.4،  1.4الى )

الرٌاح خلال فصل الصٌؾ عن المعدل السنوي ضمن منطمة الدراسة ، اذ بلػ  زٌادة سرعة -0

 .م/ثا  اذ ٌتضح ان سرعة الرٌاح تزداد فً الاشهر التً ترتفع فٌها درجات الحرارة (6.7)

 ( 3733 – 1111للمدة )( سرعة الرٌاح م/ثا لمحطة الخالص 6جدول )

 الاشهر الفصول
 سرعة الرٌاح م / ثا

 المجموع الفصلً
 

 الشتاء

 3.7 كانون الاول

 3.3 كانون الثانً 3.6

 3.4 شباط

 الربٌع

 6.7 اذار

 6.7 نٌسان 3.1

 3.4 اٌار

 الصٌؾ

 6.6 حزٌران

 6.3 تموز 6.7

 3.0 اب

 الخرٌؾ

 3.1 اٌلول

 1.4 تشرٌن الاول 1.1

 1.4 تشرٌن الثانً

  3.3 المعدل السنوي

المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على وزارة النمل  والمواصلات العامة، هٌئة الانواء الجوٌة والرصد الزلزالً ، لسم    

 .3736المناخ ، بٌانات ؼٌر منشورة ، 

     Evaporation  التبخر -2

بدرجات الحرارة بعلالة هـو عملٌة تحوٌل المـاء مـن الحالـة السائلـة إلى الحالة  الؽازٌة، والتبخـر مـرتبط 

تتولؾ عملٌة ، لذا  136، ص1103 كربل ، طردٌة، فكلما ارتفعت درجـة الحرارة ارتفعت  لٌمـه التبخر
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عملٌة  تزداد وبة  فكلما زادت درجة الحرارة للت الرطوبة  ، وبالتالًالتبخر على درجة الحرارة والرط

 نجد: ( 2من جدول ) ،التبخر 

 ة الخالص ضمن منطمة الدراسة  .محط(ملم فً 41.7) بلػ معدل التبخر السنوي -7
( ملم  لاسٌما فً شهر تموز اذ 602.41ان اعلى لٌمة للتبخر سجلت فً فصل الصٌؾ بمعدل )  -0

( ملم   هذا ٌعود  الى ارتفاع درجات الحرارة  وبالتالً زٌادة كمٌة الاملاح الى سطح 617بلؽت )

 . بفعل الخاصٌة الشعرٌة التربة
( ملم لاسٌما فً شهر كانون 42.4تنخفض معدلات التبخر خلال فصل الشتاء بمعدل )فً حٌن   -2

( ملم   وٌعود سبب ذلن الى انخفاض درجة الحرارة  وارتفاع نسبة الرطوبة 32الثانً اذ بلؽت )

 .وهذا ٌإدي الى ضعؾ لدرة الهواء على حمل بخار الماء خلال هذه الفترة من السنة 

 (3733 – 1111لمحطة الخالص للمدة )( معدل التبخر 2جدول )

 الاشهر الفصول
 معدل التبخر

 الفصلً المعدل 
 

 الشتاء

 30 كانون الاول

 32 كانون الثانً 42.4

 46 شباط

 الربٌع

 131 اذار

 140 نٌسان 374.6

 306 اٌار

 الصٌؾ

 642 حزٌران

 617 تموز 602.4

 637 اب

 الخرٌؾ

 304 اٌلول

 146 تشرٌن الاول 146.4

 17 تشرٌن الثانً

 41.7 المعدل السنوي
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على وزارة النمل  والمواصلات العامة، هٌئة الانواء الجوٌة والرصد الزلزالً ، 

 .3736، لسم المناخ ، بٌانات ؼٌر منشورة 

 Relative Humidity   الرطوبة النسبٌة -5

النسبة المئوٌة لممدار بخار الماء الموجود فً الهواء فً  ً الهواء اذ ٌشٌر الىالماء فهً ممدار بخار 

درجة حرارة معٌنة  الى ممدار ما ٌستطٌع  هذا الهواء حمله من بخار الماء وهو فً نفس الدرجة 

العناصر المإثرة فً العمل الجٌومورفولوجً  حدىإذ تعد إ ،725،ص7842حدٌد،الحرارٌة 

جً، وتؤتً أهمٌتها بكونها عنصرا مناخٌا ٌإدي دورا فً عملٌة التجوٌة، لاسٌما التجوٌة والهٌدرولو

الكٌمٌائٌة  التً تسود فً المناطك الجافة والتعرٌة المائٌة فً فصل الشتاء الرطب، وٌعد المناخ جافا 

إلى  %( ورطب 07 - 47) ومتوسط الرطوبة إذا كانت بٌن %(37إذا كانت رطوبته النسبٌة الل من)

، وتعتمد على درجة حرارة  144، ص1143أبو العطا ،  (%07)شدٌد الرطوبة إذا كانت النسبة أكثر من

نخفاض ااد عملٌة التبخر، فً حٌن ترتفع بزدٌإذ تمل بارتفاع درجات الحرارة لإ الهواء ومعدل التبخر،

من جدول ،  124، ص3776، ؼانم الماء ٌملل من درجة تشبع الهواء وبخار درجات الحرارة لأنَّ ذلن

  -:( نجد3)

 .ر نوعا من التباٌن الزمنً معدلات الرطوبة النسبٌة ضمن منطمة الدراسة  تظهن إ  -7

 على مستوٌاتها فً كانون الثانًر لتصل الى أتزداد فً شهر كانون الاول حتى نهاٌة آذا   -0

تؤثٌر كمٌة الامطار  وٌرجع السبب فً ذلن الى انخفاض درجات الحرارة  فضلا عن،( % 06)

تبدا بالانخفاض التدرٌجً  من نٌسان حتى تشرٌن الاول لتصل فً شهر تموز الى  السالطة ، ثم

( % ، لذ ٌتضح مما تمدم هنالن علالة عكسٌة بٌن درجات الحرارة 61ادنى مستوٌاتها )

 والرطوبة .

 (3733 – 1111معدلات الرطوبة النسبٌة % لمحطة الخالص للمدة ) (3جدول )

 الاشهر الفصول
 الرطوبة النسبٌة %

 الفصلً المعدل
 

 الشتاء

 01 كانون الاول

 06 كانون الثانً 41.4

 43 شباط

 24.4 34 اذار الربٌع
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 31 نٌسان

 61 اٌار

 الصٌؾ

 63 حزٌران

 61 تموز 61.4

 63 اب

 الخرٌؾ

 64 اٌلول

 20 تشرٌن الاول 24.6

 43 تشرٌن الثانً

  21.3 المعدل السنوي

المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على وزارة النمل  والمواصلات العامة، هٌئة الانواء الجوٌة والرصد الزلزالً ، 

 .3736لسم المناخ ، بٌانات ؼٌر منشورة ، 

 على المبانً العمرانٌة ضمن منطمة الدراسةالملحٌة  ثر التجوٌةأ

اذ تمارس نشاطها  المعاٌٌر التً  تعكس مدى ملائمة التربة للأنشطة المختلفة  ،هم تعد ملوحة التربة أحد أ

عملٌة تشبع بلورات الاملاح بالرطوبة الزائدة  فً الجو مما وهً  ( Salt Hydrationبفعل تمٌإ الاملاح )

اذ  ، انواع الاملاح % نتٌجة اختلاؾ ( 7.0 – 7.6)ٌإدي الى تمدد البلورات بنسب متفاوتة تتراوح بٌن 

تمارس التجوٌة الملحٌة عملها فٌتحطم الصخر وتفتت مٌكانٌكٌا  حٌنما تتبلور الاملاح وتتمدد ، وتزداد 

صنٌؾ الامرٌكً لملوحة الت، حسب  40ص 3710،  وضًالع داخل المسام والشموق و الصخرٌة احجامها 

 احدى معاٌٌر لٌاس ملوحة التربة اذهً ،( ملٌموز/سم EC) على درجة التوصٌل الكهربائً اعتمادالتربة ا

، (4كما فً الجدول )لكهرباء  والعكس صحٌح تعد الترب المالحة موصلة لتزداد بزٌادة كمٌة الاملاح ف

وعلٌه  تم جمع عٌنات من مواد البناء المستخدمة  من أجل تحلٌلها مختبرٌا ، اتضح تباٌن تركٌزها من 

 ( .0كلورٌد الصودٌوم  كما فً جدول ) موضع لآخر لاسٌما املاح
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 ( التصنٌؾ الامرٌكً لملوحة التربة توصٌل الكهربائ4ًجدول )

 وصؾ الملوحة لٌمة الملوحة

 للٌلة الملوحة 2 -3

 متوسطة الملوحة 2-4

 عالٌة الملوحة 4-13

 شدٌدة الملوحة 13كثر من أ

 بٌئٌة فً المناطك الجافة، وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً، البصرة ،المصدر :عبدالله سالم المالكً ،مشكلات          

 .33،ص  3716

 منطمة الدراسة لتحلٌلها ضمن( العٌنات المؤخوذة 0جدول )

 التشٌٌد dsmكمٌة الملوحة  نوع مادة البناء نوع المبنى ت

 1134 43.3 الطابوق مدرسة 1

 1103 33.0 الطابوق منزل 3

 1111 23.4 البلون منزل 6

 3772 33.6 البلون منزل 2

 3711 43.4 البلون منزل 3

 .3733المصدر من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تحلٌل العٌنات مختبرٌا لدى مدٌرٌة زراعة دٌالى ،       

ولم م تختبر ً لتحٌث ٌإدي الهبوط السطحً لها خاصة ال، انواع الترب خطرا  د الترب المالحة أكثرذ تعإ 

ة او بالمرب منها  اضً سبخروخاصة فً المبانً التً شٌدت على أضرار جسٌمة تثبت محتوٌاتها الى أ

لاسٌما الاراضً الزراعٌة التً تحولت الى  وٌمكن ملاحظة ذلن من خلال التصدعات التً تظهر بالمنشآت

كها كرد فعل للضؽط ، اذ ٌإدي تسرب الاملاح بمسامات الخرسانة و الاساسات الى تفك اراضً سكنٌة 

لمسلط  الناتج عن لوة تبلور الاملاح ، والاجزاء المعرضة  للتآكل اولا هً تلن المبانً التً تمع فوق  ا

مستوى المٌاه تحت السطحٌة ، اذ تكمن خطورتها فً تعرضها للهواء الجوي وبالتالً التبخر المٌاه ومن ثم 

 جلٌا فً  تشممات رأسٌة وافمٌة فً المبانً  . تراكم ونمور وتمدد البلورات الملحٌة  وٌظهر ذلن

كما ٌإدي زٌادة المنسوب للمٌاه تحت السطحٌة مما ٌعمل على احاطة الاساسات والمواعد  بالمٌاه بالمحالٌل 

الملحٌة وٌسهل على هذه المحالٌل مهاجمتها كما ان هذه الزٌادة فً منسوب المٌاه تحت السطحٌة  على زٌادة 
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من اسفل التربة الى الاعلى بواسطة الخاصٌة الشعرٌة  وتتبخر هذ المٌاه تاركة  فرصة صعود المٌاه

ترسبات ملحٌة تتخلل مكونات المبانً وتتراكم بمرور الولت مما ٌإدي الى تعرض الخرسانة والمواد 

  .304 -300ص ، 0274محمد ، اللاحمة للتفكن 

من تعانً والمحال  من خلال الدراسة المٌدانٌة  تبٌن ان عدد كبٌر من الابنٌة العمرانٌة كالمدارس والمنازل 

ارتفاع نسبة الاملاح المتمثلة بكلورٌد الصودٌوم  ذلن الى سببضمن منطمة الدراسة ٌرجع التجوٌة الملحٌة  

وه واضح فً جدران تلن المبانً لاسٌما بشكل كبٌر فً مواد البناء المستخدمة الامر الذي ٌإدي الى تش

بالطابوق المخفور الذي ٌحتوي على كمٌات كبٌرة من الاملاح والبلون المصنع فً معامل لدٌما المبنٌة 

والمواد اللاصمة )الاسمنت  المستخدم بكثرة لرخص اسعاره ممارنة بالبلون الجٌد )المصنوع ٌدوٌا( صؽٌرة 

رة وجٌزة من استعماله فً تشٌٌد المنازل تبدأ الملوحة  تظهر على ، اذ ٌلاحظ بعد فت رديء النوعٌة(

اذ تتباٌن كمٌة  سٌما مع توافر الظروؾ التً ساهمت فً نشاطها الجدران ابتداءا من الاساس )البتلو(  لا

درجات الحرارة  فضلا عن توافر المٌاه السطحٌة بصورة دائمة متمثلة  بنهر دجلة ضمن  وتباٌن الامطار 

الدراسة  الامر الذي ادى الى نشاط التجوٌة الملحٌة  تاركة خلفها ترسبات تظهر بشكل طبمة بٌضاء  منطمة

ومع استمرار هذه العملٌة تتحول الى رلائك ملحٌة )تمشر( تنفصل عن  تكتسً بها جدران المبانً العمرانٌة 

تبدا بتآكل شٌئا فشٌئا بعد ان ٌزداد و او الجص وحتى الاصباغ   ) اللبخ(بالمواد الاسمنتٌة  الجدران المطلٌة 

تبلور الاملاح بشكل اكبر  الى ان تتحطم وتنهار  اجزاء كبٌرة من مواد البناء  تاركة خلفها جدران مشوهة 

،ولا تتولؾ عملٌة التجوٌة الملحٌة  فً المبانً مادامت الظروؾ مهٌئة  لعملها  اذ لا ٌمتصر تؤثٌرها على 

د اللاصمة ومواد البناء )اللبخ ( التً تؽطٌها فحسب بل تستمر بنشاطها مإدٌة الى تمشر الجدران وازالة الموا

ل الكاشً تآكل الطابوق والبلون الذي بنٌت به تلن الجدران  وفً بعض الاحٌان الى للع هذه المواد مث

( 1صور )فً الكما انهٌال اجزاء من الجدران لاسٌما الاسٌجة الخارجٌة تؤكل وو( والسٌرامٌن )البورسلٌن

 .( 6( و)3و)
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 فً احد منازل منطمة الدراسة والخارجٌة  (  الجدران الداخلٌة1) الصورة

 

     شرقا  ,22, 22شمالا ــــ  44,,66، الاحداثي  3732/  2 / 3المصدر الدراسة المٌدانٌة  بتارٌخ             

 الابتدائٌة للبنٌن ضمن المنطمة( الجدران الداخلٌة لمدرسة الرٌاض 3) الصورة             

 

   شرقا  ,22, 34شمالا ــــ  63,,66، الاحداثي 3733/  3 / 33  الدراسة المٌدانٌة بتارٌخ : المصدر           

 الاستنتاجات

نتٌجة تؤثرها  الملحٌة لاسٌما التجوٌة عملٌات تعرض جدران المبانً العمرانٌة بمختلؾ اشكالها الى  -7

فً زٌادة تكالٌؾ اعادة بناءها  بالعوامل المناخٌة كالحرارة والامطار والرطوبة وبالتالً تإثر

 وتؤهٌلها من خلال اجراء الصٌانة الدورٌة .
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تتسم الترب الموجودة ضمن منطمة الدراسة  بكونها تتؤثر بعملٌات التجوٌة اذ تتكون من حبٌبات   -0

جودة البناء ذات استخدام مواد فؤإن لى الذوبان بالماء والتحلل لذا هشة ومفككة  ولها المدرة ع

 .ٌإثر على الابنٌة العمرانٌة  ردٌئة وؼٌر مماومة للرطوبة فً اسس البناء ال

اهمال الاراضً الزراعٌة وشبكة المبازل  وتحوٌل استعمال الارض الزراعٌة الى السكنٌة ساهم  -2

 فً زٌادة ملوح التربة .

 .وهً نسبة عالٌة  ملٌمموز/ سم  ( 43.3 – 33.0 الاملاح ما بٌن )تراوحت كمٌة  -2

 

 التوصٌات

ٌة فً التنفٌذ من لبل ذوي المعاٌٌر الهندسٌة والجٌومورف انشاء الابنٌة العمرانٌة وفك  -7

 الاختصاص لتلافً الاخطاء الشائعة فً عملٌات البناء.

استخدام مواد البناء ذات المواصفات الجٌدة والمماومة للرطوبة فً اسس البناء واستخدام الطرق  -0

الحدٌثة مثل الخرسانة الكونكرٌتٌة  فً بناء )البتلو(  وطلائها بمواد زٌتٌة عازلة للرطوبة  

 عن المواد ردٌئة الجودة والابتعاد 

لجارٌة للتخلص من الاملاح الموجودة فٌها استخدام الترب المزٌجٌة المعرضة للؽسل بالمٌاه ا  -2

المناسبة المناخٌة مع توافر الظروؾ ى لا تنتمل الملوحة بمرور الزمن ،فً دفن اسس البناء حت

 الى لواعد واسس البناء العمرانً.

اجراء صٌانة دورٌة للمبانً المعرضة لعملٌة التجوٌة الملحٌة فضلا عن اكساء الشموق و  -2

 للتملٌل من اثر الاملاح . عازلة للرطوبة  ً المبانً  باستخدام مواد جٌدة الفواصل التً تظهر ف
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 الهوامشلائمة 

تكامل نظم المعلومات الجؽرافٌة والاستشعار عن بعد فً نمذجة العملٌات المورفومناخٌة لحوض  سعد محمد جاسم محمد، -7

 .42، ص0202، 27مجلد ،  2وادي الوشاش، مجلة جامعة تكرٌت للعلوم الانسانٌة ، العدد 

ساجدة موسى الجوهر ، سرحان نعٌم الخفاجً ، تؤثٌر العملٌات المورفومناخٌة على الموالع الاثرٌة فً منطمة  -0

 .7121، ص0200، 75، مجلد 7الوركاء الحضارٌة ، مجلة اورون ، العدد الثالث،ج

بؽداد، عدنان اسماعٌل الٌاسٌن ، التؽٌٌر الزراعً فً محافظة نٌنوى دراسة تحلٌلٌة فً الجؽرافٌة ، مطبعة جامعة  -2

7842. 

الدوجمة والسندٌة فً بٌن لرٌتً مجرى نهر دجلة فً التصرٌؾ الاستثنائً نجاح صالح هادي الزهٌري، كفاءة  -2

 .0274، جامعة دٌالى ، رةمحافظة دٌالى ،رسالة ماجستٌر ،ؼٌر منشولضاء الخالص/ 

لطٌة بالامبو   Grobelالحسن ، سوسن كمال احمد ، تمدٌر حجم التجوٌة الكٌمٌائٌة باستعمال معادلة  نؽم ابراهٌم عبد -5

 .0202 ،7العدد ، 40فً محافظة السلٌمانٌة  ، مجلة الاستاذ للعلوم الانسانٌة والاجتماعٌة ، مجلد 

والالالٌم المناخٌة ، عمان ، الاردن ، المكتبة الوطنٌة ، الطبعة العربٌة ،  لصً عبد المجٌد السامرائً ، المناخ -4

0221. 

ثر عملٌات التجوٌة والتعرٌة فً تكوٌن اشكال سطح الارض طٌة حمرٌن  الجنوبً شمال ٌاسر محمد عبد ، أ -1

 .0270المنصورٌة _ العراق ،  رسالة ماجستٌر ، ؼٌر منشورة ، جامعة دٌالى ، 

، جامعة  7جانبها البشري ، ط –طارها الطبٌعً ، نشاطها الالتصادي جؽرافٌة العراق إعدي ، عباس فاضل الس -4

 .0228بؽداد ، 

، سرحان نعٌم الخفاجً ، تؤثٌر العملٌات المورفومناخٌة على مدٌنة نٌبور )نفر (  عبد، فلاح حسن مروة عبدالهادي -8

 .336، ص 0200، 08، مجلد  77الحضارٌة ، مجلة جامعة تكرٌت للعلوم الانسانٌة ، العدد

براهٌم لطٌؾ ، الاساس فً جؽرافٌة العراق الطبٌعٌة والبشرٌة ، دار الكتب والوثائك ، إ فلاح جمال معروؾ و بشٌر -72

 . 0272بؽداد، 

اب، جامعة البصرة، لاله رزولً كربل، اسس تحدٌد المناخ الجاؾ، فً التصانٌؾ المناخٌة، مجلة كلٌة الآدا عبد -77

 .7810, (0مجلد )

 .7842د ،كلٌة التربٌة )إبن رشد(،حمد سعٌد حدٌد وفاضل الحسنً ،علم المناخ، جامعة بؽداأ -70

فهمً ابو العطا، الطمس والمناخ، دراسة فً طبٌعة الجو وجؽرافٌة المناخ ، دار المعرفة الجامعٌة ، الإسكندرٌة ،  -72

7845 . 

 .0222علً احمد ؼانم ، الجؽرافٌة المناخٌة ، دار المٌسرة ، عمان ،  -72

سس نظرٌة وجوانب تطبٌمٌة ، جامعة دالله الدؼٌري ، الجٌومورفولجٌا أحمد بن عبحمدٌنه عبد المادر العوضً ، أ -75

  . 0271نشر العلمً والترجمة ، المصٌم ، ال

 . 0272عبدالله سالم المالكً ،مشكلات بٌئٌة فً المناطك الجافة، وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً، البصرة ،  -74
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ظم نحمدي نبٌه عٌد محمد ، المحددات الجٌومورفولوجٌة للتنمٌة المستدامة بمنطمة مرسى مطروح دراسة باستخدام  -71
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