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 الملخص 
كاشف الأثر النووي في تم دراسة تأثير التشعيع على  في هذا البحث       

الى عدة أجزاء ذات  حيث قطع  200µmذات السمك CR-39الحالة الصلبة 
1cm×1)مساحة 

: الحالة الاولى تم تشعيع حالتيناشتملت الدراسة على  اذ (2
 من خلال مصدر الأمريشيومبجسيمات ألفا   CR-39كاشف الأثر النووي

241
Am ذو فعالية (1µCi )2.6وبطاقة جسيمات ألفا MeV   الحالة أما
 فوق البنفسجية بالأشعة CR-39 عة أخرى من الكاشفتشعيع قطتم الثانية 

UV 250±10) nm)  لمدة ثلاثة ساعات ثم شعع بجسيمات
 لمعرفة مدى تأثير التشعيع، بعد ذلك قشطت العينات  (UV+alpha)ألفا

 70) ودرجة حرارة  6.25Nزبتركي  NaOHبمحلول هيدروكسيد الصوديوم 

±1ºC) الكاشف بفترات زمنية تتراوح وتم اظهار الاثار المتكونة على سطح 

(1-4h) وتم تصوير الآثار المتكونة على سطح الكاشف CR-39  بواسطة
 XSZ-H)متصلة بمجهر بصري  (MADC-5A) كاميرا رقمية عالية الدقة

Series Biological Microscope)  حساب معدل القشط العاموتم  

(Bulk etching  rate , VB)    بينهما وأظهرت  نةعمل مقار لكلا الحالتين و
للحالة الاولى المشععة فقط بجسيمات ألفا  VBمعدل القشط العام النتائج أن 

المشععة بالأشعة فوق  m/h)µ (2.841وللحالة الثانية   (1.227µm/h)هي 
 . (UV+α)البنفسجية ثم الفا

 

 ، UVالاشعة فوق البنفسجية ،CR-39كاشف الأثر النووي  الكلمات الدالة:
 . VB ، معدل القشط العامجسيمات ألفا
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 المقدمة
عبارة عن مواد صلبة  هي (Solid state Nuclear Track Detectors)(SSNTD’s)كواشف الأثر النووي الصلبة          
شعا  الميين على شكل تلف في تركيبها الداخلي والذي يمكن مشاهدت  مباشرة بالمجهر على تخزين تأثير الا القدرة لديها

 او بشكل غير مباشر بالمجهر الضوئي الاعتيادي بعد معالجة الكاشف بمحلول كيميائي مثل هيدروكسيد الصوديوم الإلكتروني
NaOH كما في بحثنا هذا او هيدروكسيد البوتاسيوم KOH لحاصل في هذه المواد واظهارها وتكبيرها ثم لحفر مناطق التلف ا
ومن هذه الكواشف كاشف . (Al-Jubbori,2014; Azooz and Al-Jubbori, 2016; Al-Khalil et al., 2022)عرضها

  CRأحد أهم الكواشف العضوية التي لا تحتوي على النتروجين وهو عبارة عن مادة بوليمرية مختصرها CR-39الأثر النووي
 Ploy Ally diglycolيحضر هذا الكاشف من عملية البلمرة لكاربونات الأليل دايكول المتعدد Columbia Resin شتقة منم

Carbonate  لجزيئية ل والصيغة اn )7O18H12(C،  3وكثافت     274يساوي ل  المكافئ الجزيئي الوزنوان
cm1.32gm/  

., 2021)et aljubbori -jubbori, 2016; Al-(Nikezic and Yu, 2007; Al. 
إلى حساسيت  العالية، وتجانس مادت ، وشفافيت  العالية، وافتقاره الى الخلفية  CR-39يرجع الانتشار السريع للكاشف 

الإشعاعية، فضلًا عن درجة الوضوح العالية للآثار الظاهرة في ، إذ أن حجم وشكل الآثار الظاهرة في الكاشف يعتمّدان على معدل 
قشط الكيميائي من المناطق المتضررة والمناطق غير المتضررة، أي على معدلي القشط العام ما يزال من مادة الكاشف خلال ال

)B(V والقشط باتجاه عمق الأثر)T(V jubbori, -jubbori, 2017; Al-2018; Al Baroudi,-(Moshawah and Al

2020). 
وقد أدت الخصائص العملية لهذه الكواشف، مثل توافرها وسهولة استخدامها وانخفاض تكلفتها، الى انتشار استخدامها في       

العديد من المختبرات ومن قبل العديد من الباحثين وفي مختلف المجالات التطبيقية، بما في ذلك استخدامها في مجالات الفيزياء 
في الطب وعلوم الحياة وعلم الفلك ودراسة الاشعة الكونية القادمة من أعماق الفضاء الى الغلاف  النووية وفيزياء البلازما، وكذلك

الجوي للأرض، كما أنها تعد أداة في رصد الزلازل والبحث عن علامات التحذير من الزلازل                                      
(, 2021.et al., 2006; Thomas  et alObara, 2006; Zhou ). 

منها:  CR-39لفا على الكاشف أالاثر واظهاره نتيجة سقوط جسيمات  تشكيلهناك عدد من المعلمات الاساسية في عملية و        
 .معدل نمو الاثرو معدل القشط باتجاه الأثر  و  et aljubbori -Al ., 2012;et al(Azooz(2021 ,. معدل القشط العام

 القشط الكيميائي للكاشفسبب يزال من المادة من سطح الكاشف في وحدة الزمن ب مابأن  معدل   VBيعرف معدل القشط العام و 

(Hermsdorf and Hunger, 2009)  على  اعتماداً  ،لكاشف مع تقدم عملية القشطا سطحفقد يحدث تحلل تدريجي للجزيئات
 فشئياعملية القشط إلى إزالة طبقة تلو الأخرى ويقل سمك الكاشف شيئاً تيدي ونو  الكاشف ، وزمن القشط، طبيعة المحلول القاشط

يعتمد على نو   ، لأن  (Nikezic and Yu, 2006)مهما (detecting parameter)ويعد معدل القشط العام معلماً كشفياً 
معدل ل بالنسبة أما ومدى تجانس مادة الكاشف وتماثل خواص . ،منها تصنع التي ونقاوة المادة، الكاشف ومنشئ  ودرجة بلمرت 
من أحد أهم المعالم القشطية والكشفية في كواشف الأثر النووي الصلبة والتي من خلال  يمكن  VTقشط على طول عمق الأثر

 كوينيعتمد على ت لأن معلماً كشفياً  VTويعد  لتطور أو نمو شكل الأثر وهيئت . (geometrical)وصف الشكل الهندسي 
مقدار  إلى ، بالإضافةوطاقت ، وكذلك على كتلة الجسيم الساقط وشحنت ، ودرجة حرارت ، وتركيزه، ونو  المحلول القاشط ،الكاشف

    .Al-jubbori, 2016) (Yu et al., 2005 ; الطاقة المفقودة من الجسيمات عند مرورها في المادة في آن واحد

          باستخدام طريقة المتطابق الراتنجية   CR-39معلمات الأثر في كاشف  بقياسYu et al   (2005) ,.مقا         
(Epoxy replicas)  ووجدوا معدل القشطV،  4 بطاقةبعد تشعيع  الكاشف بجسيمات ألفا MeV ., 2005)et al(Yu  .

 ( علىUVCو UVA+Bو UVAتأثيرات فوتونات الأشعة فوق البنفسجية بأطوال موجية مختلفة )أي  al et Tse,. درسو 

Poly Allyl Diglycol Carbonatte (PADC)   قشط الأثر ولوحظ أيضًا أن التعرض للأشعة فوق البنفسجية تسبب في معدل
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بسبب انخفاض معدل انتشار  PADCمع عمق عينة  ط العامالقش. ومع ذلك، انخفض معدل القشطنسبيًا في بداية  أكبر
آثار التعرض للأشعة فوق البنفسجية على أجهزة الكشف  et al.,  Tseناقش. و  (Tse et al., 2006)الأكسجين في مناطق أعمق

   القشط العامأن التعرض للأشعة فوق البنفسجية يمكن أن يغير بشكل كبير معدل  وأكد عن المسار النووي ذات الحالة الصلبة
) B(V قشط الأثرومعدل) T(V  39لكاشفات -CR بطول موجي قصير(257 nm) البنفسجية للأشعة فوق                          

(Tse et al., 2008). كما درسet al., (2017)   Jaleh تغير معدل القشط العام مع زمن التشعيع بالأشعة فوق البنفسجية 

(254nm) UV  وزمن القشط الكيميائي على الخصائص السطحية لكاشف CR-39  الكاشف  وتم قشطCR-39           
   CR-39لكاشف الأثر النووي  الاثارلإظهار  (C°85)ودرجة حرارة  6.25Nتركيزب  NaOH هيدروكسيد الصوديومبمحلول 

.                      (Jaleh et al., 2017) وتبين ان معدل القشط العام يزداد بزيادة زمن التشعيع بالأشعة فوق البنفسجية
بطريقة قياس سمك  CR-39بإيجاد معدل القشط العام لكاشف الأثر النووي   Al-Niaemi and Al-Ramadhni  (2018)وقام

، وتم ايجاد سمك الطبقة المزالة بقياس تتابعي C°1±80,70,60,50الطبقة المزالة من سطح الكاشف عند درجات حرارة مختلفة 
عند درجات   µm/h (2.351-0.605)كانت Vb، وقد أظهرت النتائج أن قيم 1hبزيادة دورية  9h-1ن قشط لسُمك الكاشف لازما

-Al) .العام لإيجاد معدل القشط D-L method))طول  –على الترتيب كما استخدموا طريقة قطر C°80-50حرارة قشط 

Niaemi and Al-Ramadhni, 2018).  ودرس Daci et al., (2019)مثالية لقشط الكاشف من نو  ظروف الالCR-39، 
 NaOHالمعرضة لمدة ستة اشهر في بيئة ذات مستوى رادون معروفة بمحلول  CR-39حيث قاموا بقشط عينات من كاشف 

حساب  وتم hrs(10-1)ن لفترات زمنية مختلفة م °C (50-80)ودرجات حرارة مختلفة تراوحت بين N(8-4)وبتراكيز تراوحت بين 
VB=1.15+0.05µm hrوكان معدل القشط العام في الظروف المثالية بحدود  ،V,VT,VBمعلمات الكاشف 

 ,.Daci et al) و 1-

 السمك المزال كانت بطريقة  CR-39للكاشف النووي العام القشط معدل بحساب  Al-Jubboriو    Khlile لقد قام.  (2019

 من الأولى المعادلة نتائج مع ومقارنتها الجانبية مظاهره وتصوير الأثر معلمات حساب دراسةال وتضمنت  VB=1.55µm قيمت 

بقياس اطوال الأثار المتكونة على سطح   et al(Malo(2021 ,. كما قام .K) Test -Track 2020) .,et alhlileبرنامج
241 الأمريشيوم مصدر خلال من العينات هذه تشعيع تم وقد  CR-39كاشف الاثر النووي

Am  3.13) الفا جسيمات وبطاقات, 

3.59  and  4.17) MeV  هيدروكسيد بمحلول العينات هذه قشطت الكاشف و سطح على عمودية سقوط بزاويةو 

 ،القشط لزمن كدالة الاثر طول حساب ثم ومن  0.25h قدرها تتابعية قشط ولفترات C°(1±70) قشطية وبظروف  NaOHالصوديوم
ونسبة معدل القشط دالة لعدد من المعلمات منها زمن  تمت دراسة معلمات تلك الأثار مثل معدل نمو الأثر ومعدل قشط الأثرو 

 وأقطار مسارات أعماقبدراسة قياس   (Kassim  and Alkhayat, 2021)وقام . القشط، وعمق الأثر اضافة الى المدى المتبقي
 تعرض قبل وبعد (MeV 3.5) طاقةب ألفا بجسيمات CR-39كاشف تم تشعيع حيث و  CR-39  جسيمات ألفا في كاشف

  6.25)هيدروكسيد الصوديوم محلولب الكواشف وتم قشط ساعات 6لمدة   (366nm)للأشعة فوق البنفسجية عند CR-39الكاشف 

N)NaOH  عند(70°C)    ساعات وأظهرت النتائج أن كلا من 7-1لفترات من Vb و Vt 39 لـ-CR   تحسينًا عند تعرض
يزداد مع التعرض للأشعة فوق البنفسجية. علاوة على ذلك،  سار جسيمات ألفا وأعماقها، حيث أقطار مةللأشعة فوق البنفسجي

 .الأشعة فوق البنفسجيةب CR-39تم تشعيع كاشف  كشفت الدراسة أن زمن تكوين المسار ينخفض عندما
 CR-39كاشف الاثر النووي  دراسة تأثير الاشعة فوق البنفسجية على اثار جسيمات الفا في أن الهدف من هذه الدراسة هو       

                      طريقة السمك المزالبطرق مختلفة منها  CR-39ايجاد معدل القشط العام لكاشف الاثر النووي عن طريق 
(Removed thickness method )الأثرثبوت  وطريقة (Track saturation method) طول الأثر -وطريقة قطر       
(D-L method )جراء  .مع بعض النتائج العالميةمقارنة النتائج  وا 
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 الجانب النظري
 ومنها: VBهنالك عدد من الطرائق لحساب معدل القشط العام 

 (:Removed thickness method) طريقة السمك المزال
  VBوتعطى   Δt(h) لأزمان قشط متعاقبة  في هذه الطريقة يتم قياس السُمك المزال من سطح الكاشف            
  . (Nikezic et al., 2002) : التالية  بالعلاقة

 
طريقة بVB عند حساب  ،في المقام كون عملية القشط تتمُّ على وجهي الكاشف في آن واحد (2)حيث يظهر العامل           

إما عن طريق تشعيع الكاشف بالجسيمات المشحونة ضمن طاقة  VBن إجراء قياسوتجدر الاشارة هنا إلى أن  يمكالسُمك المزال، 
، ويتم قياس السمك المزال من سطح الكاشف إما باستخدام مجهر القوة العمل أو بدون تشعيع  ثم اجراء عمليات القشط المتعاقب 

            بكاميرا رقمية متصلة بالحاسوب موصول، أو باستخدام مجهر ((peeled-offالمعروف بطريقة عدم التقشر ،AFM الذرية
(Nikezic et al., 2002) .  

 :(Track saturation method)طريقة ثبوت 
تعتبر هذه الطريقة حديثة نوعا ما لقياس معدل القشط العام وذلك من خلال معلمات الأثر عند بداية ثبوت  وهي كل من          

 R(µm)ألفا جاد مدى جسيماتوبإي  tsat(h) والذي يقابل زمن الثبوتLmax (µm) طول الأثر عند الثبوت ويسمى اقصى طول اثر

   تم قياس معدل القشط العام من المعادلة التالية  SRIM (Ziegler et al., 2010)من برنامج  CR-39في الكاشف  
(Azooz et al., 2012)  .  

  
  (:D-L method) الأثر طول -قطرطريقة 

هذه الطريقة دقة في  تعتمد هذه الطريقة على طول وقطر الأثر في مرحلة النمو أي في مرحلة المخروط المنتظم وتتطلب        
( يوضح معلمات الأثر المقشوط في مرحلة 1)والشكل   D(µm)وكذلك قطرهL(µm) قياسات طول الأثر المقشوط في مرحلة نمو

 :  (Balestra et al., 2007)من العلاقة الآتية يجاد المخروط المنتظم. ويمكن ا
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   .(Bologna and Pichat, 2006)طول الأثر -: معدل القشط العام بطريقة علاقة قطر 1الشكل 

 العمل ائقطر 
ت مساحة الى عدة أجزاء ذا 200µmذات السمك CR-39 في هذا البحث تم تقطيع كاشف الأثر النووي في الحالة الصلبة       

(1×1cm
2
من خلال  بجسيمات ألفاCR-39 حيث اشتملت الدراسة على حالتين: الحالة الاولى تم تشعيع كاشف الأثر النووي (

241مصدر الأمريشيوم 
Am ذو فعالية (1µCi )2.6وبطاقة جسيمات ألفاMeV  وبزاوية سقوط عمودية على سطح الكاشف CR-

لمدة ثلاث  (UV 250±10) nm فوق البنفسجية بالأشعة CR-39 خرى من الكاشفتشعيع قطعة أتم الحالة الثانية أما   39
 6.25N  بتركيز NaOH  بمحلول هيدروكسيد الصوديوم ، بعد ذلك تم قشط الكاشفين(UV+α)ساعات ثم  شعع بجسيمات ألفا 

عند ازمان قشطية وسُمك الطبقة المزالة لأطوال الأثار واقطارها  من أجل الحصول على صور دقيقة  (1ºC± 70) ودرجة حرارة
وبعد ذلك تم تصوير الاثار المتكونة في الكاشف عند ازمان قشط مختلفة عن طريق المجهر   (4h-1)متعاقبة بفترات زمنية
مربوطة على   (MADC-5A)المزود بكاميرا رقمية نو   (XSZ-H Series Biological Microscope) البصري )الضوئي(

 .PC حاسبة شخصية
 النتائج والمناقشة

. حيث  CR-39أن تولد انفصال سلسلة رئيسية والربط المتبادل في أجهزة الكشف وجزئيات ألفا لأشعة فوق البنفسجيةليمكن        
هذا الضرر يعيق الجذور الحرة و  CR-39 الكاشف جسيمات ألفا تخلق مسارات وتسبب ضررًا دائمًا على طول مساراتها فيأن 

تحاد مرة أخرى. لأن المتوسط الجزيئي الوزن على طول مسار ألفا منخفض، باستخدام محلول هيدروكسيد الصوديوم لإعادة الا
إثارة جزيئية في البداية، تليها  في معظم الحالات، يسبب تشعيع البوليمرات بالأشعة فوق البنفسجية ،يمكن أن تكشفها بسهولة

 العام القشطمما أدى إلى زيادة معدل  لارتباط المتبادل عندما تتحد الجذور الحرة،يحدث ا و انشقاق السلسلة معالجة لاحقة مثل
 .(Sinha et al., 2001)  قشوطةالم عيناتال انحلال بسبب زيادة

تزيد الطاقة من إمكانية الذوبان، مما ييدي إلى زيادة  د مدة التعرض للأشعة فوق البنفسجية، فإن الزيادة المستحثةعندما تزدا       
في الجذور الحرة النشطة. قد تسبب هذه الجذور الحرة النشطة المزيد من ردود الفعل أو مزيد من الاتصال بسلسلة البوليمر، مما 

لذلك عند إطالة فترة التعرض للأشعة فوق البنفسجية، فإن تفاعل تزيد الجذور ،  VBقشط العام ال ييدي إلى تقليل حجم الحفر معدل
      VB(Tse et al., 2006) .  الحرة النشطة وتخلق طبقة ربط متقاطعة، والتي ييدي مرة أخرى إلى خفض

 الأول               الكاشف ك المزال من ثم بألفا( اكبر من السم UVالمشعع بـ )الثاني لاحظنا ان السمك المزال من الكاشف 
 Δt(h)يسر  من عملية القشط لأزمان قشط متعاقبة  UVتشعيع الكاشف  ن( لا2)المشعع بـ الفا فقط( كما موضح بالشكل )



 مشتاق عبد داود الجبوريو  زينب حاتم محي الدين
 

45 

  m/h  µ(1.206±0.221)الاولى هي عينةحيث في دراستنا الحالية وجدنا أن قيمة معدل القشط العام لل( 1المعادلة ) وباستخدام
   m/h µ. (2.857±0.162) ثم بألفا( UV) المشعع بـ  وللعينة الثانية

 

 علاقة توضح السمك المزال مع زمن القشط: 2 الشكل

في حالة التشعيع بأشعة  أكبرالمظاهر الجانبية لأثار جسيمات الفا حيث يتضح ان حجم الاثر يكون  (3)ضح الشكل يو        
UV يع بجسيمات الفا فقط عند نفس زمن القشط. اذ نلاحظ ان شكل الاثر يكون على شكل مثلث ثم الفا عما هو الحال التشع

صغير في بداية ازمان القشط وبزيادة زمن القشط يتخذ شكل المخروط المنتظم وهذه تسمى المرحلة الحرجة حيث يبدأ معدل قشط 
 أكثرالثبوت ويكون رأس  مدبب ومع زيادة زمن القشط الاثر يقترب من معدل القشط العام، وفي هذه المرحلة يبدا طول الاثر ب

 .يتحول من الشكل المخروطي إلى الشكل الكروي وذلك لان وصل القشط الى المنطقة السليمة من الكاشف فأكثر
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وعلى  CR-39 صور مجهرية لمسارات جسيمات الفا والاشعة فوق البنفسجية لعينتين من الكاشف الاثر النووي: 3 الشكل
 فترات قشط مختلفة 

 

مع زمن القشط ومن ثم يصل الى قيمت  العليا )ثبوت الاثر(  ةنلاحظ ام طول الاثر يزداد زيادة لا خطي (4)من الشكل         
 وعند زيادة زمن القشط يبقى طول الاثر تقريباً ثابت كون عملية القشط تكون في المنطقة السليمة.  ان طول الاثر يبدو اطول في

عما هو الحال التشعيع بألفا فقط نتيجة لتكسر الاواصر بعد التشعيع وتغلغل الاوكسجين في الكاشف  UV+alphaحالة التشعيع 
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 VB( تم حساب 2وبالتالي فان معدل القشط العام للعينة الثانية أكبر من معدل القشط العام للعينة الاولى وباستخدام المعادلة )
 . m/hµ(2.808±0.192)الثانية  وللعينة m/h µ (1.204±0.069) للعينة الاولى ويساوي

 

 
 العلاقة بين طول الاثر المقشوط وزمن القشط في الحالتين:  4الشكل

ة الاولى من لعينا ثم ألفا أكبر من أقطار UVبـ المشعع  CR-39للكاشف النووي  أقطار الاثاران نلاحظ  (5)ومن الشكل 
فان معدل  التشعيع وبالتاليفا فقط عند نفس زمن القشط نتيجة زيادة معدل القشط العام بعد بألة عالمشع CR-39الكاشف النووي 

  ان قيمة( وجد 3)المعادلة وباستخدام  (4,5)القشط العام للعينة الثانية أكبر من معدل القشط العام للعينة الاولى ومن الشكلين 
VB  للعينة الاولىm/h  µ (1.271±0.075) ة وللعينة الثانيm/h  µ(2.859±0.031). يبين قيم معدل القشط  (1الجدول )و

 للطرق الثلاثة. µm/hالعام بوحدات 
 

 
 يوضح العلاقة بين أقطار الآثار وزمن القشط :5الشكل  

 µm/h: قيم معدل القشط العام بوحدات 1الجدول  
 

 
 

Methods Removed layer 

 

L-D mean 

Alpha 1.206±0.221 1.204±0.069 1.271±0.075 1.227 

(3h)UV+Alpha 2.857±0.162 2.808±0.192 2.859±0.031 2.841 
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 الاستنتاجات
بجسيمات الفا، اما العينة الثانية  العينة الاولى فقط CR-39في الدراسة الحالية تم تشعيع عينتين من كاشف الاثر النووي       

أن هنالك فرقاً واضحاً بتأثير الاشعة فوق البنفسجة على الكاشف. حيث فوق البنفسجية ثم بجسيمات ألفا وتبين لنا  شععت بالأشعة
                   نلاحظ ان زمن الثبوت للأثر يقل عند التشعيع بالأشعة فوق البنفسجية عما هو التشعيع بألفا فقط وهذا يتفق مع دراسة

(2021 ) Kassim and Alkhayat  اذ يتضح ان الاقطار تبدوا اكبر لنفس زمن القشط كذلك ينطبق الحال على اقطار اثار الفا
ن معدل القشط العام بثلاثة طرق )طريقة السمك المزال وطريقة ثبوت الأثر إضافة الى طريقة قطرUVعند التشعيع بأشعة  -. وا 

ن هنالك يتبين ا (1الجدول )للطرق الثلاثة على التوالي. ومن  µm/h (1.206, 1.204 and 1.271)طول الأثر( قيمها هي 
توافق جيد، كما توصلنا الى إن معدل القشط العام للكاشف يزداد بالتشعيع بالأشعة فوق البنفسجية عما هو مشعع بجسيمات الفا 

في الدراسة توصلنا  كما  ). et alTse ,.2006 (السابقةأن النتائج كانت متوافقة الى حد كبير مع نتائج الدراسات  فقط ويلاحظ
 .في قيم معدل القشط العام المحسوبة بالطرق الثلاثة تقارب الحالية الى

 شكر وتقدير
 يود ان يشكر الباحثين عمادة كلية التربية للعلوم الصرفة قسم الفيزياء جامعة الموصل لتهيئة المستلزمات المطلوبة لإجراء البحث.
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ABSTRACT 

       In this paper, study the effect irradiation UV and alpha particles on CR-39 detector. The 

thickness of CR-39 detector 200 µm, the detector broken in two samples with area (1x1) cm
2
. The 

first sample irradiation with alpha particles from
241

Am source with alpha particle energy 2.6MeV 

perpendicular incident angle on surface of detector. The second sample, CR-39 irradiated 3 hour of 

UV ray with wavelength (250±10) nm then irradiated the same energy of alpha particles. The 

detector etched by Hydroxide AL sodium NaOH solution with concentration 6.25N and 70±1 
o
C by 

periodic 0.25h. The track etched appear by camera (MADC-5A) attached with optical microscope 

(XSZ-H Series Biological Microscope), the system attached PC. Measure the bulk etch rate, VB by 

difference method of nuclear track detector CR-39, the methods were used to calculated the bulk 

etch rate: removed thicknesses method, saturation track method and length-diameter track method, 

the removed thicknesses layer don’t need to irradiation the detector while the other methods veed 

irradiation of detector and measure the lengths, diameters and saturation time of tracks. In this paper 

found the mean of bulk etch rate are 1.227 µm/h and 2.841 µm/h for pure alpha and UV+alpha 

respectively. 

 

Keywords: CR-39, UV irradiation, Alpha particle, Bulk etch rate (VB). 

 


