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 صلخالم
في  /بية للعلوم الصرفةكلية الت   باتية التابع لقسم علوم الحياة /في مختبر زراعة الخلايا والانسجة الناجريت الدراسة 

لنبات  يزهيالكالس وتم استحثاثفي فة تأثير بعض منظمات النمو ر لمع 2021لغاية  2020المدة من  في اثناء ،ديالىجامعة 
 (قيةالاوراق الفلو الاوراق الحقيقية ) النباتية جزاءاختبرت الا إذ ،خارج الجسم الحي Momordica charantia القرع المر

 ،0.0)بتاكيز  الصلب المدعم MSوسط بأستخدام لاستحثاث الكالس  أسابيع، ةبعمر ثلاثمعقمة بادرات المفصولة من 
 2.0, 1.0(تركيزفي بين البنزل ادنين تداخل ال تأثيراختبر و  Benzyl adenine(BA.) من البنزل ادنين(  1-.لتملغم 1، 0.5

1-ملغم.لت 0.5 (( بتكيزNAA) Naphthallen acetic acidونفثالين حامض الخليك  BA) 1-ملغم. لت
أدامة الكالس  في )

 BA 1-ملغم.لت 0.5بتكيز  المعزز MSالوسط النتائج ان اظهرت  BA). 1-ملغم.لت 0.5،1.0)تراكيز اختبار و المستحث. 
 غم2.4 بلغ طريال وزنلل اعلى معدلاا و  %60بلغت اعطى اعلى نسبة استجابة لاستحثاث الكالس من الاوراق الحقيقية 

+  BA 1-ملغم.لت 2.0 بتكيز هزالمج MSوسط كما سجل التداخل بين   .بعد اربعة اسابيع من الزراعةللاوراق الفلقية 
الفلقية الارواق غم لكل من الاوراق الحقيقية و 5.72و2.74بلغت اذ في ادامة الكالس اعلى القيم  NAA 1-ملغم.لت0.5

تم الحصول  إذ ،الافرع الخضرية يز وتكوينيلنبات القرع المر قابلية على التم واظهر كالس الاوراق الحقيقية ،لتواليوعلى ا
 زودالم MSلوسط على ا1-ورقة. جزء نباتي 9.5اوراقومعدل عدد  1-جزء نباتي.افرع 4بلغت  لعدد الافرع  على اعلى معدلاا 

 .BA 1-ملغم.لت 1.0بتكيز

 
 استحثاث الكالس، الاكثار الدقيق، القرع المر :الكلمات المفتاحية
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M. elegans ،M.  chinensis، M. indica [15] وهو نبات استوائي او شبه استوائي متسلق يعود للعائلة القرعية .
Cucurbtiaceae  [25]على نطاق واسع موزعة في الصين وماليزيا وتركيا وشرق افريقيا ومنطقة البحر الكاريبي  تشرينو. 

( تعني لدغة اي اوراقها ذات حواف خشنة، التي تبدو كما لو كانت to bite) Momordicaالاسم اللاتيني لـ 
 حها الخارجيبشكلها البيضوي وكثرة النتوءات التي تبرز من سط الثماربما في ذلك كافة   اجزاء النبات للبعض، تتميز ةموجود

في معالجة  بيةط وبذورها لأغراض ااوراق النبات وثمارهتستخدم تكون زراعتها في المواسم الدافئة لذا  ،[24]جدا  وبمذاقها المر
ثلاث  إذ يحتوي القرع المر على .[21]في امريكا الجنوبية واسيا خفض مستوى السكر في الدم إذ تعمل على  ،مرضى السكر

ونات مزيج نقص السكر في الدم وتشمل هذه المككعوامل فعالة في   ملعالكيميائية المفيدة ت مجموعات مختلفة من المكونات
هو . و [14,2] والببتيد المشابه للإنسولين ومركبات شبه قلوية Charantiaمن الصابونين ونوع من الستويدات يعرف بـ 

 التهاب القصبة الهوائية لعلاج بكثرة في العالم لمعالجة مختلف الامراض من قبل الافراد الذين يقيمون في تلك المناطق مستعمل
على مجموعة من المواد النشطة وي تيح عن ان النبات فضلاا . [16]مرض السيلان والسرطان وعلاج  والقرحة الدم فقرو 

نبات مضادا  جععل من الالتيومركبات الفلافونويد  ، والستويدات، القلويداتوتتضمنمن المواد الكيمائية النباتية بيولوجيا 
زة يوالكالس عبارة عن نسيج غير منتظم من خلايا برنكمية غير متم. 26]،[7فيلياتوالفيروسات والط ياير والبكت للفطريات

 داا النباتية التي تزرع في الوسط الغذائي للحصول على مظاهر مختلفة للكالس اعتما للأجزاءتنشأ من مناطق القطع او الجرح 
 .[10]على نوع الجزء النباتي ومكونات الوسط الغذائي المستخدم

جزاء وذلك من خلال زراعة ا ،ومضاعفتها النباتات خضرياا  لأكتارلاكثار الدقيق استخدام زراعة الانسجة يعد 
اط معقمة تنمو هذه الاجزاء في اوس ،البراعم، العقد المفردة، الثمار، وقطع الاوراق والجذور....الخصغيرة من النباتات مثل 

ن المسببات المرضية م اعداد كبيرة من النباتات الخاليةومسيطر عليها من ناحية ظروف التغذية والبيئة لما توفره من انتاج 
 ومن هذه النباتات نبات القرع المر[11].  وقت من أوقات السنةفي أي وراثيا،  شاهةة للنبات الاموالم يروسيةاوالف

Momordica Charantia  فقد اشارSultana وBarimaih  [23]  الاكثار الخضري الدقيق لنبات القرع المر الى امكان
المدعم بتاكيز  MSالمشتقة من البادرات النامية في ظروف معقمة وعلى وسط و  نسيجياا  عن طريق زراعة العقد والجذور

تأثير منظمات النمو في  من دراسة Malike et al. [17] وتمكنت من الاوكسينات والسايتوكاينينات.التداخل مختلفة 
الى هذه الدراسة  تهدف .يز الكالس الناتج منهايثم تم قطع النبات المستأصلة من بادرات القرع المر الكالس من استحثاث

ج الاوراق الحقيقية والاوراق الفلقية لنبات القرع المر خار اجزاء من زراعة عند  أفرعيزه الى يتمامكان الكالس و  ثاثاستح
 الجسم الحي.
 

 بحثق الائواد وطر الم
 مصدر البذور وإنتاج البادرات المعقمة

في ديالى  جامعة /قسم علوم الحياة/ كلية التبية للعلوم الصرفةفي نفذت التجربة في مختبر زراعة الانسجة النباتية 
من  Momordica Charantia تم الحصول على بذور نبات القرع المر صنف القرع الطبي. 2021- 2020من  اثناء المدة

 ةضراء مر تصبح مرة. بذور الفاكهة الخ ثمرةالتي كانت ذات لب اصفر فاتح بقشرة حمراء عندما تنضج الالاسواق المحلية 
قشور طرية ذات طعم حلو ولطيف حول البذور غالبا ما يوصف  كونالى اللون الاصفر ت الأخضرلون القشرة عندما يتحول 

ـ الصابون السائل بغسلت البذور  ،ندبانه خليط من )برسيمون واليقطين( مليئة بالعناصر الغذائية القيمة المستوردة من اله
البذور بمحلول الكحول  . غمرتدقيقة 15المواد العالقة هةا ثم تركت تحت الماء الجاري لمدة  لإزالةلمدة خمس دقائق،  )الزاهي(

القاصر )NaOCL 6%في محلول هايبوكلورات الصوديوم  سطحيا وبعدها عقمت البذور لمدة دقيقة. %70الاثيلي بتكيز
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دقيقة، ثم غسلت البذور بالماء  15لمدة  ،معقمماء مقطر واحد  حجم واحد مادة معقمة:  حجم( بنسبة ةفي الأسواق المحلي
زالة لإ وضعت البذور المعقمة على ورق ترشيح معقم ،المقطر المعقم ثلاث مرات بمعدل خمس دقائق/ مرة لإزالة المادة المعقمة

الصلب  MS [20]مل من وسط  20، زرعت البذور المعقمة بوضعها على سطح [8] الماء العالق هةا وإزالة الغلاف الخشن
حفظت العينات المزروعة في غرفة  مل بمعدل بذرة واحدة في كل قنينة 250الخالي من منظمات النمو في قناني زجاجية حجم 

 مْ.2±25ظلام وعلى درجة حرارة  8  :ساعة ضوء 16 لوكس وتعاقب ضوئي 1000مو تحت شدة أضاءه الن
 في استحثاث الكالس وحساب وزنه الطري BAتأثير الـ 

للأجزاء النباتية، إذ  بوصفها مصدراا  يوماا  21الصلب بعمر  MSالنامية في وسط  عقمةاستعملت البادرات الم
باتية في قناني لنبأستخدام مشرط معقم، زرعت الأجزاء اة بعد ان ازيلت حوافها يالفلقالاوراق و  الحقيقية الأوراقفصلت 

حسبت نسبة . 1-ملغم.لت 1.0، 0.5، 0.0بتكيز  BAل ادنين بنز الصلب المدعم بال MSمل على وسط  100زجاجية حجم 
 ميزان حساس. خدامباستالوزن الطري للكالس النامي بعد اربعة اسابيع من الزراعة و  الاستجابة للأجزاء النباتية المستخدمة

 لساادامة الك

الى قطع  هاتم تقطيع القرع المر( بادرات نبات الفلقية الاوراق الحقيقية والاوراق)أجزاء بعد تكون الكالس من  
 NAA 1-ملغم.لت 0.5بتكيز المدعمالصلب  MSوسط ب اوساط اختبارية للادامة متمثلة واعادة زراعتها على، غم1بوزن 

على النامي  الوزن الطري للكالس قدر ،مل 100زجاجية حجم  قنانيفي  1-ملغم.لت 2.0، 1.0 بتكيز BAمع متداخلا 
 اسابيع من اعادة الزراعة باستخدام ميزان حساس. ةاربعاوساط الادامة بعد 

 كالس ال يزيتم
 دامةعلى اوساط الا ةوالنامي ة والاوراق الفلقيةيالحقيق الأوراقمن قطع  المستحثة غم 1بوزن  الكالس قطع نقل

يز ومعدل يالتم قدر نسبة. لوحدة BA 1-ملغم.لنر 1.0،  0.5الصلب المدعم بإضافة  MSعلى سطح وسط  يوماا  20وبعمر 
 يزة ومعدل عدد الاوراق.يعدد الافرع المتم

 

 حصائيالتحليل الا
بعشرة  Complete Randomized Design( CRDالتصميم العشوائي الكامل ) باستخدامصممت التجارب 

احتمال  مستوىدنكن متعدد الحدود تحت اختبار حسب المتوسطات  قورنتو  عامليهلكل معاملة وبتجارب  تتكرارا
5%[5] . 

 

 النتائج والمناقشة
 وحساب وزنه الطريفي اسحثاث الكالس  BAتأثير الـ 

اذ  ،في تكوين الكالس من زراعة الاوراق الحقيقية والاوراق الفلقية لنبات القرع المر BAتأثير  1يبين جدول 
 الاوراقمن زراعة تم الحصول عليها التي و للاجزاء التي كونت الكالس  %60مئوية بلغت اعلى نسبة ان  النتائجاظهرت 
الكالس من  استحثاثفي حين ترواحت نسبة  .BA 1-ملغم.لت 1.0، 0.5بتكيز  زودالم MSوسط على الساكنة الحقيقية 

 ةالخالية من منظمات النمو أيلم تظهر معاملة المقارنة . في حين MSنفسه في الوسط  %10-30زراعة الاوراق الفلقية بين 
 . الكالس ستحثاثاستجابة لا
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قد ادى الى  1-ملغم.لت 0.5المجهز بتكيز  MSالى الوسط الغذائي   BAان إضافة ويشير التحليل الاحصائي الى 
غم عند  1.9الى نخفض او  غم. 2.4بلغت فقد سجل اعلى قيمة  للكالس المستحث طريال وزنزيادة معنوية في صفة ال

 1-ملغم.لت 1.0و 0.5الفلقية. في حين لم تختلف المعاملتان  للأوراق  BA 1-ملغم.لت 1.0بـ  دعمالم MSوسط على زراعتها 
BA  الحقيقية. في حين لم تسجل معاملة  للأوراق طرياا  غم. وزناا  1.5و1.2عن بعضهما في معدل الوزن الطري أذ بلغتا  معنوياا

لأصفر المخضر اة بلونه يالفلقالاوراق و الحقيقة من قطع الأوراق  ثاتصف الكالس المستح المقارنة اي معدل للوزن الطري
 على التوالي(. A 1،B )شكل: وقوامه الصلب

 
لنبات فلقية الو  الحقيقية الاوراقالطري للكالس المستحث من الوزن ومعدل للاستجابة النسبة المئوية  في BAتأثير تراكيز مختلفة من : 1جدول

 الصلب MSعلى وسط  Momordica Charantiaالقرع المر
 الكالس المتكون معدل الوزن الطري)غم( نسبة الاستجابة الاجزاء النباتية ( 1-ملغم.لت) BAتراكيز 

0.0 
 - ج 0 ج 0 الاوراق الحقيقية
 - ج 0 ج 0 الاوراق الفلقية

0.5 
 ++ ب 1.2 أ 60 الاوراق الحقيقية

 +++ أ 2.4 ب    10 الاوراق الفلقية

1.0 
 +++ ب 1.5 أ 60 الاوراق الحقيقية

 +++ ب 1.9 ب 30 الاوراق الفلقية

 .  %5الارقام ذات الاحرف المتشاهةة ضمن العمود الواحد لا تختلف فيما بينها حسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال 
 سم.1.5-2+++ كالس جيد بقطر سم ، 1لم يتكون كالس،  ++ كالس متوسط بقطر

 
 

 
 0.5بتكيزهز المج ةيلفلقاالاوراق  -Charantia M. : A المر القرعالحقيقية والفلقية لنبات الكالس المتكون من زراعة الاوراق : 1 شكل

    .BA 1-ملغم.لت 1.0بتكيز هزالمج الحقيقية الأوراق - 1BA .B -ملغم.لت
 

 :تأثير اوساط الادامة في نمو الكالس
  NAA 1-ملغم.لتBA  +0.5 1-ملغم.لت2.0 تركيزبين التداخل معاملة ان  2تشير النتائج الموضحة في جدول 

ت كل قد سجلفالوزن الرطب للكالس المستحث من زراعة الاوراق الحقيقية والاوراق الفلقية في تفوقت معنويا في التأثير 
 BA  +0.5 1-ملغم.لت 1.0معنوي سجل التداخل بين معاملة  ، وبفارقلتواليغم وعلى ا 5.72و 2.74قيم بلغت منهما 
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 هبلون تاز الكالس المدام ما الفلقية للأوراق غم 1.84وللاوراق الحقيقية  غم1.32 رهاقدمو   اا رطب وزناا اقل   NAA 1-ملغم.لت
  .من قطع الكالس المدامة الجذور يزيوتمالاصفر المخضر 

 

 
من اجزاء بادرات نبات القرع المر  )الوزن الطري للكالس(الكالس المستحث  ارعز م في ادامة NAAو BA تداخل : تأثير2جدول

Momordica Charantia  على وسطMS  الصلب 

 (1-)ملغم.لت تركيز منظم النمو
 الاجزاء النباتية

 الاوراق الفلقية الاوراق الحقيقية
BA1.0  +0.5 NAA 1.32 ب 1.84 ب 
BA2.0  +0.5 NAA 2.74 أ 5.72 أ 

 .%5الارقام ذات الاحرف المتشاهةة ضمن العمود الواحد لا تختلف فيما بينها حسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال 
 

  :الاوراق الحقيقية والفلقية لأفرع الخضرية من كالسيز ايتم
على  Momordica Charantiaان زراعة اجزاء من الاوراق الحقيقية لنبات القرع المر  (3تشير النتائج )جدول

جزء لل ع.و فر  أربعالافرع الخضرية بمعدل  يزيادت الى تكوين وتم BA 1-ملغم. لت 1.0 الصلب المحتوي على MSوسط 
راق كاملة ذات حيوية جيدة، حاملة لعدد من الأو   أفرعبعدها الى تفرعت إذ بدأت الافرع بتكوين تراكيب خضرية  1-نباتيال

افرع معدل عدد كونت    1BA-ملغم.لت 0.5بتكيز هزالمج MSمعنويا عن الوسط والتي اختلفت  1-ورقة. جزء نباتي 16بلغت 
 ا(. ام2)شكل 1-جزء نباتيللورقة.  9.5 الى قيمتهاوصلت عدد من الأوراق ومعدل  1-نباتي الجزء للفرع . 2.5بلغت 

  لأوساط التمايز.استجابة  ةتحدث اي الاوراق الفلقية فلمالكالس المزروع من اجزاء 
 

 Momordicaلنبات القرع المر الحقيقية والفلقية تكوين الافرع الخضرية من كالس الأوراق في BAن مختلفة م تراكيزتأثير  :3جدول

Charantia  على وسطMS الصلب 
  BAتركيز 

    )1-ملغم. لت(

 الاوراق الفلقية الاوراق الحقيقية
 عدد الاوراقمعدل  معدل عدد الافرع معدل عدد الاوراق الافرع معدل عدد

 ج 0 ج 0 ب 9.5 ب 2.5 0.5

 ج 0 ج 0 أ 16 أ 4 1.0
 %5الارقام ذات الاحرف المتشاهةة ضمن العمود الواحد لا تختلف فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال
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في هذه الدراسة حالة مهمة ومرغوبة بسبب قلة  Momordica charantiaتكوين الكالس من القرع المر  يعد  
لداخلي ايعتمد على نوع الجزء النباتي ومادة التعقيم المستخدمة وعلى المحتوى أذ  ،البحوث التي تناولت تحقيق هذا الامر

في  محدداا  املاا ويعد الجزء النباتي ع ،للهرمونات النباتية وما مضاف اليها من منظمات النمو الى الاوساط الغذائية المستخدمة
تباين الاستجابة للأجزاء النباتية لاستحثاث الكالس الى تأثير منظم النمو المضاف واختلاف  يعود. [6]الكالس استحثاث

. وبالرغم 4]،[1محتواها الداخلي من الهرمونات النباتية وما مضاف اليها من منظمات نمو الى الأوساط الغذائية المستخدمة
زن ما ها او مع وجود السايتوكاينيات أذ يؤدي الى التوامن ان لوجود الاوكسينات أهمية كبيرة في استحثاث الكالس بمفرد

ايتوكاينين الا ان اضافة الس ،بين المنظمات المضافة خارجيا ومع الهرمونات الداخلية للحصول على افضل انقسام للخلايا
بية يكون محتواها شوقد يعزى السبب الى ان النباتات الع، لوحدة الى الوسط ادى الى استحثاث الكالس من الاجزاء النباتية

 .13]،[9الهرموني من الاوكسين كافي لاحداث الاستجابة لاستحثاث الكالس دون الاضافة الخارجية

ن تأثير تداخل الاوكسين مع السايتوكاينين كان واضحا في زيادة الوزن الرطب للكالس على اوساط الادامة كا
التوازن الفسيولوجي  عن اا الكالس وزيادة كميته وتكوين الجذور قد يكون ناجع استحثاثويرجع السبب في ذلك ان  ،المختبرة

ايتوكاينين بوجود يعمل الس إذالكالس،  ستحثاثما بين الاوكسين والسايتوكاينين واضافة كلاهما الى وسط الزراعة ضروري لا
لبدء الانقسام الخلوي وقد يكون الادنين الذي كون جزيئة السايتوكاينين هو الجزء الذي ادى الى احداث  اا الاوكسين مفتاح
.كذلك يرجع السبب في اختلاف معدلات الوزن الرطب للأجزاء النباتية الى الطاقة الكامنة للخلايا [3]التوازن الامثل

. وان نسب الاوكسينات الى السايتوكاينينات التي تضاف [4]وعددها مما يدعمها على الانقسام بمعدلات لتكوين الكالس
الى الاوساط الغذائية هي التي تحدد اجعاهات النمو للخلايا المزروعة، والتي بأمكانها السيطرة على التكوين الشكلي بتغير 

ار الخلوي ويكتمل ة الجد. فالاوكسينات تشجع توسع الخلايا وانقسامها واستطالتها الذي يأتي من زيادة ليون[19]هذه النسب
ات التي تحفز انقسام الخلايا وذلك لأحتوائه على شق الادنين. وهةذا فأن وجود الاوكسينات يهذا الدور بوجود السايتوكين

والسايتوكاينيات معا في الاوساط الغذائية هي الاساسية في اجعاه النمو للخلايا المزروعة للتكوين الشكلي ولتكوين الكالس 
 . [5]اء النباتيةمن الاجز 

يجية، ستكوين المجاميع الخضرية من الكالس خطوة أساس في تكامل نظام انتاج نباتات جديدة بتقنية الزراعة النيعد   
الصلب المدعم بتاكيز  MSيز وتكوين الافرع الخضرية في وسط يعلى التمالاوراق الحقيقية كالس لذا أوضحت النتائج قدرة  

وطبيعة  منها طبيعة خلايا الجزء النباتي المستخدم ونمطه الجيني عديدة الى عواملالسبب يعزى تباينة من منظم النمو، وقد م
ز الاوراق ييقابلية تمتعود و . 22]،[12الخلايا الأولى المنقسمة والوسط الغذائي التي تكون ضرورية لتكوين الافرع الخضرية

ضاف الى حدوث حالة اتزان بين الهرمونات الداخلية للجزء النباتي المزروع مع ما مايضاا تكوين الافرع الخضرية الحقيقية على 
اليها من منظمات النمو الخارجية وحصول حالة توازن بينها مما أدى الى تكوين الافرع، ومن جهة أخرى فقد تفسر عملية 

( للتكيب الوراثي للخلايا النباتية في تكوين الافرع الخضرية، Totipotencyتكوين الكالس على أساس الطاقة الكامنة الذاتية)
بالتاكيز الملائمة  لمنظمات النموا الى  عن مكونات الوسط الغذائي والاضافة الخارجية ومستوى الهرمونات والفيتامينات فضلاا 

 18].  ،4 [درالتي تعزز انقسام الخلايا للإجزاء النباتية واعتمادها على المص
لكالس عند استخدام ا استحثاثة في نسبة يالفلقالاوراق على الحقيقية تفوق الاوراق ، الحاليةنستتنج من الدراسة       

BA تداخل  ثيرتأفي زيادة معدل الوزن الرطب وحجمه عند استخدام الحقيقية ة على الاوراق يالفلق الاوراق لوحده، وتفوقت
NAA  معBAالقرع ات بادرات نبوراق الحقيقية لالاالكالس وتكوين الافرع الخضرية من اجزاء  استحثاث ، وايضا امكان

في مجال الزراعة النسيجية لأنه يعد من النباتات المهمة من الناحية لذا ضرورة اخضاع هذا النبات لمزيد من البحوث المر 
 الطبية.
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THE EFFECT OF BENZYL ADENINE AND NAPHTHALENE 

ACETIC ACID ON CALLUS GENERATION AND 

PERPETUATION IN Momordica  

Charantia IN VITRO 

 

N. M. Salih 
Nebraska.sms@gmail.commail: -E 

 
 
 

ABSTRACT 
This study was conducted in the Laboratory of the cell and plant tissue 

culture in the Department of Biology at the College of Education for pure Sciences, 

University of Diyala, during the period from 2020 until 2021 to study the effect of 

some growth regulators on the induction of callus of Momordica charantia. (leaves 

and cotyledons of Momordica charantia) (at three weeks of age) and different 

growth regulators: BA (0.0,0.5 and1.0) mg.l-1 on induced callus And the 

interaction between (BA) (1.0and2.0)mg.l-1 and (NAA) (0.5mg.l-1)at callus 

propagated stage. Also, BA at 0.5 and 1.0 mg.l-1 was tested at regeneration stage. 

The result showed the medium MS supplemented with a concentration of 0.5 mg.l-

1 BA gave the highest response rate for callus induction from leaves at 60%  and 

gave the highest fresh weight rate of 2.4g  from cotyledons, after four weeks of 

culture. The interaction between 2.0 mg.l-1BA  and 0.5mg.l-1 NAA gave the highest 

callus maintenance from recorded values of 2.74 and 5.72gm for both true and 

cotyledon leaves respectively. Callus of true leaves of bitter gourd showed the 

ability to Differentiation and formation of vegetative branches, gave the highest 

number of 4 shoots. explant-1 and the number of leaves 9.5 leaves part branches 

on MS medium supplemented with a concentration of 1.0 mg.l-1  BA.                          

    
Keyword: Callus Induction, Micropropagation, Momordica charantia 
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