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 المستخلص 

  30( بدقة  DEM يهدف البحث الى التحليل المورفومتري لحوض وادي ساكنيان من خلال تحليل نموذج الارتفاع الرقمي ) 
وفهم ومعرفة خصائص حوض التصريف المائي الذي يصب في وادي ورته في الجهة الغربية للحوض، بلغت مساحته    30×

( وهي قيم منخفضة بعيدة عن الاستدارة وبلغت نسبة الاستطالة  0،   44كم واظهرت نسبة الاستدار)   22،  6كم وطوله  226
( كما أظهرت  9،54ة ونشاط عملية الحت ، وبلغت قيمة الوعورة ) ( وهي نسبة عالي35،120( ونسبة التضرس  ) 0،75) 

 ( يتكون من  الحوض  أن  الصرف  توجد  1428دراسة خصائص شبكة  )   7( مجرى  بلغ اطوالها  كثافة  795رتب  أما  ( كم 
 ( وادي/كم.6،31كم(/كم وكثافة أعدادها بلغت ) 3،51التصريف المائية بلغت ) 

 التحليل المورفومتري، حوض وادي ساكنيان، نظم المعلومات الجغرافية .الكلمات المفتاحية : 
 

Abstract 

The research aims to analyze the morphometrics of the Saknian Valley Basin by analyzing the 

digital elevation model (DEM) with a resolution of 30 × 30 and understanding and knowing the 

characteristics of the drainage basin that flows into the Warta Valley in the western part of the 

basin. The study showed that the basin had an area of 226 km2 and a length of 6.22 km. The 

drainage network was extracted based on geographic information systems, where the circularity 

ratio reached (0.44), which are low values far from circularity. The elongation ratio reached( 0.75) 

and the ruggedness ratio reached(120.35) which is a high ratio and the activity of the erosion 

process. As for the hypsometric curve, its value was(37.78), which indicates the progress of the 

basin in the aging stage. The ruggedness value reached(9.54). The study of the characteristics of 

the drainage network showed that the basin consists of (1428) channels, there are 7 ranks, totaling( 

795) km2. The water drainage density reached(3.51)km2 and the density of their numbers reached 

(6.31)valleys/km2 . 

Keywords: morphometric analysis, Wadi Saknayan basin, geographic information systems 
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 بسم الله الرحمن الرحيم 
الباحثين اهتمام  أحد الاتجاهات التي تشغل    : تمثل الدراسات المورفومترية  المقدمة

نظراً لأهميتها في أغراض التنمية الاقتصادية والمشاريع التقنية، إذ تهدف الى التنظيم  
وايجاد  المنطقة  لها  تتعرض  التي  المشاكل  وتحديد  الطبيعية  الموارد  وإدارة  المكاني 

الواعدة التي يمكن استثمارها من  افضل السبل للوقاية منها فضلًا عن تحديد الاراضي  
 قبل الانسان مستقبلًا. 

وإن التحليل المورفومتري يقدم الكثير من المعطيات الكمية المتعلقة بعناصر الشبكة  
 لها.المشكلة المائية المختلفة من حيث نوع وشكل وعدد المتغيرات المورفومترية 

 
 مشكلة الدراسة :

والشكلية   -1 المساحية  الخصائص  تباين  في  اثر  الطبيعية  للخصائص  هل 
 والتضاريسية وشبكة الصرف المائي في حوض منطقة الدراسة .

 ما الخصائص المورفومترية التي يتميز بها حوض وادي ساكنيان.  – 2
مورفومترية لأحواض   -3 جغرافية  بيانات  قاعدة  توفير  المكاني  للتحليل  يمكن  هل 

 الصرف 
 

 فرضية الدراسة :
 ان للخصائص الطبيعية اثر في تباين الخصائص المورفومترية للحوض . – 1
يتميز حوض وادي ساااااااكنيان بمجموعة من الخصااااااائص المساااااااحية والهندسااااااية   –  2

 والتضاريسية وشبكة التصريف المائي .
 . لحوض الصرف يوفر التحليل المكاني قاعدة بيانات جغرافية مورفومترية  – 3
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الدراسة نظم    أهداف  على  بالاعتماد  للحوض  المورفومترية  الخصائص  تحليل   :
والتضاريسية  والشكلية  المساحية  بالخصائص  والمتمثلة  الجغرافية  المعلومات 

 وخصائص شبكة الصرف المائي. 
لبيئية التطبيقية للحوض تساعد في الدراسات ابناء قاعدة بيانات جغرافية  كذلك تحليل و 
 الحوض في جميع المجالات مستقبلًا.   التي تطور 

: اعتمدت الدراسة على المنهج التحليلي الكمي في دراسة الخصائص منهجية البحث
بالمتغيرات  الخاصة  القياسات  المورفومترية لحوض وادي ساكنيان من خلال إجراء 
المورفومتري من خلال الخرائط الطوبوغرافية واستخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية 

لاستخلاص الخصائص المورفومترية للحوض   Arc map 10.8المتمثلة في برنامج  
 واعتمدت الدراسة على البيانات المشتقة من : 

الرقمي  - 1 الارتفاع  برنامج    30×30بدقة    DEMنموذج   Arc mapومخرجات 
10.8 . 
العامة، -2 المساحة  المائية، مديرية  الموارد  العراق، وزارة  الموقع، جمهورية  خريطة 

 خريطة العراق. 
صادرة عن جمهورية العراق، وزارة الصناعة   1:25000بمقياس  خريطة جيولوجية  -3

والمعادن، المنشأة العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني، خريطة جيولوجية، لسنة 
2000. 
، الهيئة العامة للمساحة، لسنة 1000000: 1الخرائط الطوبوغرافية بمقياس رسم  -4

 . Arc map 10.8، ومخرجات برنامج  1990
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 موقع منطقة الدراسة : 
من   الشمالي  الجزء  في  الادارية  الناحية  من  الدراسة  منطقة  الجهة تقع  في  العراق 

(    45  0" 24-   44     54"58ضمن محافظة اربيل بين خطي طول )   الشمالية الشرقية
 .2كم226( شمالًا وبمساحة 36     32" 54-36    2" 25شرقاً ودائرتي عرض )

الشرقية جبل  الشمالية  أما طبيعياً فيحدها من الجهة الشمالية جبل سكوت ومن الجهة
وادي  مجرى  قنديل ومن الجهة الجنوبية الشرقية وادي دربندوكة ويصب الحوض في

 ورتة في الجهة الغربية كما هو مبين في الخريطة. 
 ( موقع منطقة الدراسة1خارطة رقم )

 
العامة للمساحة خارطة العراق المصدر: جمهورية العراق، وزارة الموارد المائية، الهيئة  

 1990، لسنة 1/1000000بمقياس  
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 أولًا : الخصائص الطبيعية في منطقة الدراسة :
الخصااااااااااااااائص الجيولوجيااااااااااااااة: تنكشاااااااااااااا  علااااااااااااااى سااااااااااااااطح منطقااااااااااااااة الدراسااااااااااااااة -1

ودرجااااااااااة  التااااااااااي تتباااااااااااين فااااااااااي مكوناتهاااااااااااالعديااااااااااد ماااااااااان التكوينااااااااااات الجيولوجيااااااااااة 
مااااااااان منطقاااااااااة الاااااااااى أخااااااااارى ويمكااااااااان تقسااااااااايم هاااااااااذ    كثافتهاااااااااا وفهاااااااااور مكاشااااااااافها

 التكوينات من الاقدم الى الاحدث.
: وتوجد هذ   التكوينات في الجزء الجنوبي والجنوبي الغربي   عقرا  –تكوينات بالامبو  -أ

وتعود هذ   التكوينات الى العصر الكريتاسي تأل  من    % 9،7كم( وبنسبة  22بمساحة )
، وتكوين عقرا يتأل  من الصخور الحجرية  (1) الكلسيو   حجر الجيري والحجر الرملي  ال

وصخور جيرية دولوماتية تتميز بلون رمادي فاتح وعلى شكل بلورات صلبة جداً بيئية 
 .(2)الترسيب 

: ينكشااااااااا  هاااااااااذا التكاااااااااوين فاااااااااي الجااااااااازء الجناااااااااوبي  شااااااااايراني  –تاااااااااانجيرو -ب 
يتاااااااااااااأل   %13،3كااااااااااااام( وبنسااااااااااااابة 30وباتجاااااااااااااا  الجناااااااااااااوب الغرباااااااااااااي بمسااااااااااااااحة )

ماااااااااااان صااااااااااااخور المااااااااااااارل الغرينااااااااااااي والغاااااااااااارين والرماااااااااااال والمجمعااااااااااااات والحجاااااااااااار 
يرانيش يحتااااااااااااوي علااااااااااااى الحجاااااااااااار الجيااااااااااااري المااااااااااااارل ، وتكااااااااااااوين شاااااااااااا(3)الرملااااااااااااي

 .(4)والتراب الكلسي ذو الالوان الازرق والابيض والرمادي
المنطقة    السرير الأحمر  تكوين -ج الحمراء بشكل شريط جنوب  : وتظهر الصخور 

باتجا  جنوبها الغربي وتتكون من صخور رسوبية واحجار جيرية سفلية غرينية تحتوي  
 .%6،10ونسبة   2كم24، وتبلغ مساحتها  (5)على نسبة من أكاسيد الحديد 

: يتكون من صاااخور نارية متداخلة مع صاااخور الجرافين والصاااوان  شاالير تكوين  -د 
والشااااساااار والصااااخور المتحولة تكونر نتيجة الالتواء وزح  الصااااىيحة ا يرانية على  

 (6)ويعود عمرهذ  التكوينات الى العصرالكرتياسي الاسفل الصحىية العراقية.
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عند  الدراسة  منطقة  من  الشرقي  والشمالي  الشمالي  الجزء  في  التكوين  هذا  ينكش  
 .  %8،20وبنسبة   2كم 47مرتفعات جبل قندي وتبلغ مساحة 

( يتكون  Eliocene: وتعود هذ   التكوينات الى العصر الايوسني )  قنديلتكوين  -ها
يظهر هذا التكوين في الجزء   (6) هذا التكوين من الصخور المتحولة الجيرية والغلاير 
 . %42،5كم وبنسبة  96الشمالي والشمالي الشرقي في منطقة الدراسة بمساحة 

الاوليكوسين   ناوبوردان  تكوين  - و عصر  الى  السلسلة  هذ    تكوينات  ترجع   :
(Oligocene الجيري والحجر  الرملي  والحجر  الغلاير  صخور  من  وتتكون   )

، يقع هذا التكوين بمساحة قليلة في الشمال الغربي من منطقة الدراسة (7) الصىيحي
 . %3،1كم وبنسبة  7بمساحة  

 ( )التكوينات الجيولوجية لمنطقة الدراسة(2خارطة رقم ) 

 
المصدر: اعتماد على وزارة الصناعة والمعادن، الهيئة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، خارطة 

 arcmap( 10.8باستخدام مخرجات برنامج) 2000بسنة  25000/1جيولوجية بمقياس 
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 ( المساحة والنسبة المئوية للتكوين الجيولوجي في منطقة الدراسة 1جدول رقم )
 نسبتها  المساحة كم2 التكوين 
عقرا –بالامبو   22 %9,7  

3.1% 7 سلسلة ناوبوردان  
42.5% 96 سلسلة قنديل   

10.6% 24 سلسلة السرير الأحمر   
20.8% 47 سلسلة شلير  
13.3% 30 تانجيرو شيرانيش  

 226 %100.0  

 (aycmap 10.8المصدر: اعتماد على مخرجات برنامج )
 : الخصائص التضاريسية-2
: تقع منطقة الدراسة ضمن نطاق الجبال العالية التي نشأت في   خصائص الارتفاع-أ

الزمن الجيولوجي الثالث اذ كونر اغلب جبال المنطقة وبلغ أعلى ارتفاع في الحوض 
م( فوق مستوى سطح البحر في الجزء الشمالي الغربي من منطقة  2750  –  3000)

 1000الدراسة تكون مناطق مرتفعة شديدة الانحدار أما أدنى ارتفاع في المنطقة بلغ )
لجنوبية م( فوق مستوى سطح البحر في الاجزاء الغربية والاجزاء الجنوبية وا1250  –

 . الغربية من المنطقة 
ا احواضاً  المناطق  هذ    وتعد ل  رسابية  وشكلر  المرتفعة  المناطق  في  التعرية  عملية 

مستودعات جيدة للميا  الجوفية المتسربة من ميا  الامطار والميا  السطحية المنحدرة 
من المناطق المرتفعة والمنطقة تمثل حوض غير متنافر الشكل يتخلله سلاسل جبلية 

 .(8) ووديان صغيرة مغطاة بالطين والغرين
م( فوق مستوى 2000  –  1250أما وسط منطقة الدراسة فيكون الارتفاع ما بين )

التموجات والانحناءات  البحر وهي أراضي وعرة غير مستوية تتخللها بعض  سطح 
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لوجود الوديان الصغيرة والموسمية أما اطراف منطقة الدراسة يصل ارتفاعها ما بين  
م( فوق مستوى سطح البحر في الاجزاء الجنوبية والاجزاء الشمالية 3000  –  2000)

 من منطقة الدراسة. 
 ( خطوط الارتفاعات المتساوية )الكنتور( لحوض منطقة الدراسة3خارطة رقم )

 

 ( arc map 10.8المصدر: بالاعتماد على مخرجات برنامج )

الانحدار-ب  جيمورفولوجية خصائص  أهمية  للإنحدار  شكل   :  تحديد خصائص  في 
السطح  انحدار  درجة  وترتبط  وتضرسها  ومناسيبها  تبعاً  نحدارها  المتباينة  الارض 

وتعد التعرية   (9)بعلاقة طردية بسرعة الميا  الجارية ومعدلات انجراف التربة  المرتفعة
المؤثرة في سفوح المنحدرات وتكون اشدها في أعالي   من أهم العمليات الجيمورفولوجية

 المنحدر ويقل ويزداد تجمع الرواسب المنقولة في اسفل المنحدر.
وتتباين درجات الانحدار في منطقة الدراسة وقد صنفر الى خمسة فئات وفق تصنيف 

(Zinkوهي ) (10) : 
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( من %7،2وبنسبة )  2كم6( جاءت بمساحة  9،1- 0الاراضي المسطحة المستوية )-1
 اجمالي مساحة المنطقة. 

 %.  8،5وبنسبة  2كم13( بمساحة  9،7- 2الاراضي ذات التموج الخىيف )-2
 . %22،3كم وبنسبة 50( بمساحة 15،9- 8الاراضي المتموجة )-3
4-( )المنحدرة(  المجزأة  المقطعة  بمساحة  29،9–   16الاراضي  وبنسبة   2كم99( 

43،9% . 
الانحدار( )-5 بدرجة عالية )شديدة  المقطعة  كم 57فاكثر( مساحتها    30الاراضي 

 . %25،4وبنسبة 
( )المنحدرة(  المجزأة  المقطعة  الاراضي  أن صنفي  بنسبة  2كم99ويتضح   )9،43 %  

قد شغلر   %4،25( بنسبة  2كم 57والاراضي المقطعة بدرجة عالية )شديدة الانحدار( )
المتموجة  الاراضي  فئة  كذلك  الدراسة  منطقة  معظم  في  وتوزعر  المساحات  أعلى 

هي تزداد في المنطقة القريبة من مصب الوادي وتقل   % 3،22وبنسبة    2كم50بمساحة 
فإن المنطقة تميزت بانحدارتها   ومن ثمفي الاجزاء الشمالية الشرقية من منطقة الدراسة  

التربة الى الانجراف بفعل التعرية ال مسيلة وزيادة نشاط الشديدة والمتقطعة وتعرض 
 في منطقة الدراسة. النعرية والتجوية
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( مساحة الفئات الانحدارية م/كم ونسبتها المئوية حسب تصنيف  2جدول رقم )
(Zinkفي حوض منطقة الدراسة ) 

 النسبة المئوية  المساحة كم2 درجة الانحدار  الشكل  الصن  
9،1-0 مستوية  1  6 7،2%  
9،7-2 تموج خىيف  2  13 8،5%  
9،15-8 متموجة 3  50 3،22%  
9،29-16 مقطعة )مجزاة( 4  99 9،43%  
30+ مقطعة بدرجة عالية  5  57 4،25%  

( وبالاعتماد على  Arc Map10,8المصاااااادر : من عمل الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج )
 (Zink( .)1988-1989تصنيف )

 ( zinkمستويات الانحدار لمنطقة الدراسة حسب تصنيف ) (4خارطة رقم) 

 
 (arc map 10.8(و مخرجات برنامج )2المصدر: بالاعتماد على جدول رقم )



 

 ثلاثون الو  التاسعالعدد  |  2290

 م.م. مروة علي حسون 

 

المناا  من العوامال المهماة في تشااااااااااااااكيال المظااهر  : يعاد   الخصاااااااااائص المنااخياة-3
والتعرياااة تعتماااد الى حاااد كبير على طبيعاااة    الجيمورفولوجياااة إذ أن عملياااات التجوباااة

المنااا  حيااث تعماال عناااصاااااااااااااار المنااا  المتمثلااة باادرجااات الحرارة والامطااار والرياااح  
والرطوبة على تطوير الاشااااكال الارضااااية بحسااااب طبيعة الصااااخور ومدى اسااااتجابتها  
واعتمدت الدراساة في تباين حالة المنا  ضامن منطقة الدراساة لحوض وادي سااكنيان  

 يانات المناخية لمحطة )اربيل(.على الب
الحرارة : حيث بلغر الحرارة الاعتيادية في محطة منطقة الدراسة أعلى درجة في  -أ 

( وتباين درجات الحرارة من  8،6( وأدنى درجة في شهر كانون الثاني ) 34،7تموز ) 
للمدة   الدراسة  الحرارة في منطقة  السنوي لدرجات  المعدل  بلغ  إلى آخر حيث  فصل 

م( وهذا التباين في درجات الحرارة يؤثر على  21،8( لمحطة اربيل )2023  –  2010)
 زياوية. يالصخور مما يسهم في زيادة عمليات التجوبة الف

الامطار : تعد الامطار من العناصاااااااااااار المناخية المهمة في تكوين الاشااااااااااااكال   -ب 
الجيمورفولوجيااة في المنطقااة من خلال التفاااعلات الكيماااويااة والفيزياااويااة التي تحاادث 

(  838،80في داخل التربة التي تقوم بها الميا  حيث بلغ المعدل السااااااانوي ل مطار )
( في كانون  69،75اء والربيع وبلغر )ملم تتركز معظم التساااااااااقط في فصاااااااالي الشاااااااات

آب( فإن الميا  تكون   –تموز    –الثاني وشااااااااابه تنعدم في أشاااااااااهر الصااااااااايف )حزيران  
 متوفرة في أشهر الشتاء وبنسب مختلفة تسهم في عمليات تكوين التربة.

الرياح : وهي من العناصر المهمة في تكوين مظاهر سطح الارض وتعد عامل   -جا  
من عوامل نقل التربة وتحريك حبيبات التربة غير المثبتة مع اتجا  حركة الرياح السائدة 

 م/ثا(. 2،1في المنطقة وبلغ المعدل السنوي لسرعة الرياح )
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الرطوبة النسبية : إن الرطوبة النسبية تتناسب عكسياً مع درجات الحرارة إذ أن    -د  
، وبلغ  (11) الرطوبة النسبية تنخفض معدلاتها بارتفاع درجات الحرارة وترتفع بانخفاضها

وتتفاوت بين أشهر السنة ويرجع هذا   %48معدل الرطوبة النسبية في محطة الدراسة  
التباين الى درجات الحرارة والاشعاع الشمسي وترتفع معدلاتها النسبية في فصل الشتاء 

( بلغر %70بلغر أعلى معدل  إذ  الثاني وتنخفض في فصل الصيف  ( في كانون 
 ( في شهر تموز.29%)

 ثانياً : الخصائص المورفومترية لمنطقة الدراسة : 
 الخصائص المساحية للحوض وتشمل : 2- 1
مساحة الحوض : تعد مساحة الحوض العامل المحدد لكمية الميا  المنصرفة في -1

فكلما  المنصرفة  الميا   الاحواض وكمية  بين مساحة  فهنالك علاقة طردية  الحوض 
كبرت مساحة الحوض يعني استقبال كمية الامطار وزيادة الفائض المائي وهو اساس 

ال يؤدي  المساحة  صغر  أن  كما  السطحي  العمليات الجريان  فاعلية  في  الزيادة  ى 
الحوض  في  الساقطة  ل مطار  وادي   (12) الجيمورفولوجية  مساحة حوض  بلغر  وقد 

 (. 3كما مبين في الجدول ) 2كم226ساكنيان  
طول الحوض : يقصد به المسافة الافقية ما بين المصب وأبعد نقطة في المنبع -2

تناسب طردي ما  إذ هناك  والنتح  الجريان والتسرب والتبخر  ويؤثر هذا على سرعة 
الحوض  وبين  وشدة   (13)بينهم  الانحدار  لدرجة  تبعاً  طولياً  الاحواض  تتباين  إذ   ،

التضرس ودرجات  تقع في مناطق شديدة  يقل طولها  التي  التضرس وإن الاحواض 
انحدار كبيرة وهو ينطبق على منطقة الدراسة، أما الاحواض التي يزداد طولها فهي 

 كم(.22،6) ذات علاقة عكسية أي قليلة الانحدار والتضرس، وقد بلغ طول الحوض 
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محيط الحوض : ويقصد به خط تقسيم الميا  الذي يفصل بين الحوض المدروس -3
 . (14)   كم(80والاحواض المجاورة له أي الحدود الخارجية للحوض وقد بلغ )

أبعد -4 بين  ما  العرضية  المستقيمة  المسافة  به  ويقصد   : الحوض  متوسط عرض 
نقطتين على محيط الحوض ولا يمكن الاعتماد على بعد واحد لقياس عرض الحوض 
بسبب اختلاف اشكال الأحواض المائية ولكثرة تعرج محيطه لذا اعتمد على العلاقة  

  (15)الرياضية الآتية لاستخراج متوسط عرض الحوض 
  2مساحة الحوض كم متوسط عرض الحوض = 
 طول الحوض كم                                  

إليها  التي وصل  والمرحلة  الصخر  ونوع  بنتظام  يرتبط  المحيط  متوسط عرض  وإن 
 ( كم. 10وبلغ متوسط عرض الحوض ) (16) تطور الأودية في عمليات التعرية

 ( الخصائص المساحية لحوض وادي ساكنيان .3جدول رقم )
المتغير  
 المورفومتري 

مساحة الحوض )كم(   
2 

 طول الحوض )كم(
محيط الحوض  

 )كم(
متوسط عرض   
 الحوض )كم(

6،22 226 القيمة   80 10 

 ( Arc map 10,8المصدر : اعتماداً على مخرجات برنامج )

الخصائص الشكلية للحوض : إن الدراسة التطبيقية المورفومترية سمات شكل   2- 2
الحوض لها اهميتها لأنها تفيد في قياس معدلات الحصة المائية ومعرفة كمية الميا  
المؤثرة في تجهيز الماء الى المجرى الرئيس وتحكمه بذروة التصريف المائي ودلالة 

 .(17)الارضية ومساحة احواضها خطر الىيضان وتأثيراته في الاشكال
ومدى تأثيرها في   لذا لابد من دراسة هذ   الخصائص لمعرفة التطور الجيمورفولوجي

حجم الصرف المائي ومعرفة موجة الىيضان وقياس معدل التعرية ونتيجة لذلك فهي  
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هذ    ومن  وغيرها  المثلر  او  المستطيل  او  المستدير  شكل  الاحواض  اشكال  تتخذ 
 الخصائص : 

نسبة الاستدارة : تشير هذ   النسبة الى مدى اقتراب او ابتعاد الحوض عن الشكل    2- 1
المنخفضة  والقيم  الشكل  تعني وجود احواض مائية مستديرة  المرتفعة  فالقيم  الدائري 

ويمكن الحصول على نسبة الاستدارة    (18)تعني ابتعاد الاحواض عن الشكل المستدير
 :(19) من خلال المعادلة الاتية

 × مساحة الحوض .   3.14× 4نسبة الاستدارة =  
       2)محيط الحوض(                        

وهذا يعني  (  0.44وعند تطبيق المعادلة نلاحظ بلغر نسبة الاستدارة في الحوض )
ان خط تقسيم الميا  ومحيط الحوض يمر بعدة تعرجات وهذ  التعرجات دلالة على ان 

 .الحوض بعيد عن الشكل الدائري وفي بداية مرحلة النضج
الشكل   2- 2 من  الحوض  ابتعاد شكل  او  اقتراب  مدى  وتوضح   : الاستطالة  نسبة 

( النسبة من  اقتربر  فكلما  الاستدارة وكلما 1المستطيل  الحوض من  اقتراب  يعني   )
( ابتعد الحوض عن الشكل المستدير واقترابهُ من الاستطالة 1ابتعدت هذ  النسبة عن )

 :(20) ويعبر عنها رياضياً 
 2× مساحة الحوض كم1.128نسبة الاستطالة =  

 طول الحوض /كم                        
يقترب من الشااكل ( فإن الحوض  0.75ويلاحظ نساابة الاسااتطالة في الحوض بلغر )

 . الدائري 
يشير هذا العامل الى مدى تجانس   -نسبة تماسك المحيط )معامل الاندماج(:  3- 2

مع مساحتها ومدى تعرج خطوط تقسيم الميا  وتناسق شكل محيطات احواض الصرف  
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في دوراتها التحاتية فكلما ابتعدت النسبة   ايضاً على مدى تقدم احواض الصرف  ويدل  
 ( 21)عن الواحد الصحيح ابتعد شكل الحوض عن الشكل الدائري وكان اكثر استطالة 

 وتستخرج وفق المعادلة الاتية.

   نسبة تماسك المحيط =

√1

 تماسك  نسبةالمساحة 
 

ممايعني ابتعاد  عن الشكل المستدير اي عدم (  1.51وبلغ نسبة تماسك الحوض )
 .انتظام خطوط تقسيم الميا  وضع  الترابط بين اجزاء الحوض 

تناسق الشكل العام    –  4  –  2 معامل شكل الحوض : هو مؤشر يشير الى مدى 
الحوض المختلفة فالقيم المنخفضة تشير الى اقتراب شكل الحوض من الشكل   لاجزاء

الثلاثي، اما القيم المرتفعة فانها تدل على ابتعاد الحوض عن ذلك الشكل وهذا ناتج  
من تفسير في عرض الاحواض المائية من المنبع الى المصب بسبب زيادة احد معبري 

 وتستخرج وفق المعادلة الاتية.(22) الحوض عن البحر الاخر

 2مساحة الحوض /كممعامل شكل الحوض = 
 مربع طول الحوض /كم                     

شكل الحوض من الشكل وهذا يشير الى ابتعاد  (  0,43وقد بلغ معامل شكل الحوض )
 بسبب نشاط عمليات الحر التراجعي الخلفي. المثلث 

 ساكنيان ( الخصائص الشكلية لحوض وادي 4جدول رقم )

 معامل الاندماج  نسبة الاستطالة  نسبة الاستدارة  المتغير المورفومتري 
معامل شكل  
 الحوض 

44،0 القيمة   0.75 1.51 0,43 

 ( Arc Map 10,8المصدر : اعتماداً على مخرجات برنامج )
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الخصائص التضاريسية للحوض : إن للخصائص التضاريسية أهمية كبيرة في   3- 2
الدراسة الجيمورفولوجية عامة والمورفومترية خاصة وتساهم الخصائص التضاريسية 

، فهي مؤشر للعديد (23)في فهم الدورة الحتية للاحواض المائية وتطور شبكة التصريف
من العمليات الجيمورفولوجية كالحر والترسيب ومعرفة طوبوغرافية المنطقة والاشكال  

 الارضية التي ترتبط بها تتضمن هذ   الخصائص ما يأتي: 
نساااابة التضاااارس : تعد من المؤشاااارات المورفومترية المهمة في معرفة الطبيعية    1-3

التضااريساية فهي تعكس مدى تضارس الحوض بالنسابة لطوله في المنطقة لأنها تؤثر  
في جريان الساااااااااطحي من خلال تحكمها في سااااااااارعة وطول موجة الىيضاااااااااان وكمية  

وتمثل الفرق بين أعلى وأدنى  الرواسااب المنقولة وأهميتها في تشااكيل الاراضااي الرديئة
نقطة للحوض وأن انخفاض القيم تدل على أن الحوض يقطع مساااافة كبيرة في دورته  
الحتية في حين يشاااااااااير ارتفاع القيم الى زيادة التعرية المائية واتسااااااااااع الحوض بفعل  

 :(24)الاسر النهري ويتم استخراجه من المعادلة التالية
 فرق الارتفاع بين أعلى وأوطأ نقطة في الحوض )م(نسبة التضرس = 

 طول الحوض كم
 /كم 120.35وبلغر نسبة التضرس 

وهي نسبة مرتفعة تدل على تضرس عالي للحوض وذلك يعود بسبب عامل الانحدار 
 الجيولوجية .وطبيعة التكوينات 

التضاريس النسبية : تمثل قيمة التضاريس النسبية شدة انحدارات سطح الحوض   3- 2
ويتم   الحوض  من  المرتفعة  المناطق  تعرية  على  المائية  المجاري  قابلية  تعكس  إذ 

 :(25) استخراج التضاريس النسبية وفق المعادلة الآتية
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 تضاريس الحوض/ مالتضاريس النسبية =  
 محيط الحوض/ كم                       

وتدل القيم المنخفضة على ضع  مقاومة الصخر ونشاط عوامل التعرية في الحوض 
( وهي قيمة منخفضة بالنسبة 34حيث بلغر قيمة التضرس لحوض وادي ساكنيان ) 

 للحوض. 
الوعورة : تشير الى مدى تضرس الحوض ثم مدى انحدار المجرى المائي   درجة  3- 3

شدة  يعني  القيمة  هذ    وارتفاع  للحوض  الطولية  الصرف  كثافة  على  بالاعتماد  فيه 
 :(27) ، ويمكن قياسها وفق المعادلة الآتية(26) التضرس وسيادة التعرية المائية

 2تضاريس الحوض × كثافة الصرف الطولية كم/كمقيمة الوعورة =  
                                    1000     
( وهذا يعني شديد الوعورة بسبب التباين في الارتفاع  9.54وقد بلغر قيمة الوعورة )

 وطوبرغرافية السطح حيث تنشط التعرية المائية في الحوض .
الدورة   4- 3 تقطعها  التي  الزمنية  المدة  تحديد  في  يستعمل   : الهبسومتري  التكامل 

الحوضية  المساحة  بين  العلاقة  خلال  من  ويقاس  المائية  الأحواض  في  التحاتية 
 :(28) وتضاريس الحوض ويقاس وفق المعادلة الآتية

 2مساحة الحوض /كمالتكامل الهبنومتري = 
 تضاريس الحوض/م                       

م وهي قيم مرتفعة  /2( كم0.08وقد بلغ التكامل الهبسومتري في حوض وادي ساكنيان) 
 وان الحوض يمر في طور متقدم من دورته الحتية . تدل على شدة التضرس

تقطع سطح    5- 3 وشدة  النهري  الصرف  كثافة  على  يدل  وهو   : الحوضي  النسيج 
في   الطوبوغرافي  النسيج  ويتحدد  التعرية  بسبب  المائية  والقنوات  بالأودية  الارض 
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مجموعة من العوامل المؤثرة في الجريان السطحي مثل المنا  والغطاء النباتي والتكوين 
أودية/كم    4، ويصن  الى ثلاثة مجموعات هي النسيج الخشن أقل من  (29)الصخري 

( 10( اودية /كم، ونسيج ناعم معدله اكثر من )10- 4ونسيج متوسط يتراوح ما بين )
 : (31) ،ويستخرج وفق المعادلة الآتية(30) أودية/كم

 اعداد اودية الحوض النسيج الحوضي = 
 محيط الحوض )كم(                 

 ( وهو نسيج ناعم .17.85بلغ النسيج الحوضي في حوض ساكنيان )
 

 

 ( الخصائص التضاريسية لحوض وادي ساكنيان6الجدول )

المتغير  
 المورفومتري 

أعلى  
 ارتفاع 

أدنى  
 ارتفاع 

نسبة  
التضرس  
 م/كم 

التضاريس  
 النسبية م/كم 

قيمة  
 الوعورة 

التكامل  
 الهبسومتري 

النسيج  
 الحوضي 

 17.85 0.08 9.54 34 120.35 836 3556 القيمة 

 ( Arc map 10,8المصدر : اعتماداً على مخرجات برنامج )
 الخصائص المورفومترية لشبكة حوض الصرف المائية  4- 2

وأشكالها  الصخور  بين  ما  للعلاقات  انعكاساً  المختلفة  برتبها  المائية  المجاري  تعد 
المنا  من جانب آخر ويعكس خصائص الصخور من التركيبية من جانب واحوال  

خلال درجة النفاذية والصلابة والانحدار العام للسطح وأن تطور شبكة الصرف المائي 
في أي منطقة هو انعكاس لمجموعة من المكونات البيئية المتمثلة بالعوامل التضاريسية 

 والمناخية والجيولوجية وأهم الخصائص هذ   : 
المراتب النهرية : هو الترتيب الرقمي لمجموعة الروافد التي تشكل شبكة الصرف   4- 1

، ولكن الطريقة الاكثر قبولًا  (32) وهناك طرائق عدة لتصنيف الشبكة النهرية الى مراتبها
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وملخص هذ   الطريقة هي أن الانهار الاولية تمتلك المرتبة الاولى    هي طريقة ستريلر
اما المرتبة الثانية فتكون من التقاء فرعين من المرتبة الاولى وتتكون المرتبة الثالثة 
من التقاء فرعين من المرتبة الثاني وهكذا في بقية المراتب حتى تصل الى المصب 

، حيث أن الرتب العالية تمر على أراضي قليلة الانحدار أما الرتب (33) الرئيس للنهر
المتوسطة تعني أن الارضي ذات انحدار متوسط اما الرتب الاولى والثانية تدل على 
انحدار شديد لأن الميا  تتدفق بسرعة وأن الحوض يتكون من سبع رتب في مساحة 

 .2كم226تبلغ  
( حيث تتوزع في المرتبة 1428حيث بلغ عدد المجاري في وادي ساكنيان بالمجمل ) 

، 12والمرتبة الرابعة    78( والمرتبة الثالثة  384( أما المرتبة الثانية )947الاولى )
( وبمجموع اطوال 1( والمرتبة السابعة )2( والمرتبة السادسة )4والمرتبة الخامسة )

با)  اعداد 795تقدر  ويلاحظ  وهناك   (كم  المرتبة  زيادة  مع  بسرعة  تتناقص  المجاري 
عوامل عدة تؤثر في ازدياد عدد الوديان أو قلتها منها التكوينات الصخرية وأنواعها 
والغطاء  ومساحته  الحوض  شكل  عن  فضلًا  الخطية  والتراكيب  والشقوق  والفواصل 

 النباتي الموجود فيه.
ساكنيان    4- 2 وادي  لحوض  المائية  الشبكة  مجاري  بلغ مجموع   : المجاري  أطوال 
( وفي المرتبة الثانية 507(كم فسجل أطوال المجاري في المرتبة الأولى نحو )795)
الثالثة )156) المرتبة  الرابعة )63( وفي  المرتبة  الخامسة 31( وفي  المرتبة  ( وفي 
( من مجموع أطوال الشبكة 5مرتبة السابعة) ( وفي ال19( وفي المرتبة السادسة )14)

 المائية في الحوض. 
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 ( أطوال المجاري للشبكة المائية لحوض وادي ساكنيان7الجدول )
 مجموع اطوال المجاري  اعداد المجاري  الرتبة
1 947 507 
2 384 156 
3 78 63 
4 12 31 
5 4 14 
6 2 19 
7 1 5 

 795 1428 المجموع

 (Arc map 10,8المصدر : اعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج )
الصرف  4- 3 الكلية   كثافة  والمساحة  النهرية  المجاري  مجموع  بين  النسبة  وهي   :

المناخية وطبيعة تركيب الطبقات    ولكثافة الصرف علاقة مباشرة بالاحوال  (34)للحوض 
وشكل سطح   المنا   ويعد  الحوض  وطوبوغرافية  التعرية  لعوامل  المقاومة  الصخرية 

 .(35) %97الارض مسؤولون عن الكثافة التصريىية بنسبة  
كثافة الصرف الطولية : وهي نسبة اطوال المجاري في الحوض كاملة لمساحة -1

 :(36) المعادلة الآتيةالتغذية ويعبر عنها وفق 
 مجموع أطوال المجاري/ كم كثافة الصرف الطولية =  -أ

 2مساحة الحوض/ كم                        
وتمتاز   2( كم/كم3.51بلغ معدل كثافة التصريف الطولية لحوض وادي ساكنيان )

ذي تتكون منه  المنطقة بكثافة تصريىية منخفضة وهذا يرجع الى النوع الصخري ال
المنطقة كالصخور الجيرية والكلسية والرملية ذات النفاذية العالية اذ ترتفع معدلات  
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الضع   مناطق  وجود  عن  فضلا  السطحي  الجريان  حساب  على  الترشيح  
 الجيولوجي.

 ( المراتب النهرية لحوض منطقة الدراسة 4خارطة رقم ) 

 
 ( arcmap  10.8المصدر : بالاعتماد على مخرجات برنامج )

كثافة الصرف العددية )التكرر النهري( : هي النسبة بين عدد المجاري بجميع  -ب 
 :(37) رتبها الى المساحة الكلية للحوض المائي وتقاس وفق المعادلة الآتية

 مجموع أعداد الاوديةكثافة العددية = 
 2مساحة الحوض كم                    

( وهي قيم  2وادي /كم  6.31بلغ معدل الكثافة العددية لحوض وادي ساكينان )
 متوسطة للحوض.

لتغذية    4- 4 اللازمة  المساحية  الوحدة  المجرى: وهو معرفة متوسط  بقاء  معدل 
المعادلة   وفق  وتقاس  الصرف  شبكة  مجاري  من  كم  الواحدة  الطولية  الوحدة 

 :(38) الآتية
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 ( مجرى/ كم(  0,28= ) 2مساحة الحوض كممعدل نقاء المجرى = 
 مجموع اطوال المجاري المائية                  

 وهذا يدل على تشابه الظروف الطبيعية التي تؤثر على الشبكة المورفومترية. 
نسبة التشعب : هي درجة تفرغ الشبكة النهرية أو مقدار التباين الحاصل    5- 4

هارتون   طريقة  حسب  وتقاس  النهر،  لحوض  المختلفة  المرتب  فروع  بين 
(Hartorn) (39)    بيئة تماثل  توضح  التي  المؤثرات  احد  التشعب  نسبة  تعد  كما 

الحوض الجيولوجية وفروفه المناخية أو انعدامه إذ أن اقتراب نسب قيم التشعب  
( من  النهر  مراتب  مجراي  جيولوجياً  5- 3بين  النهر  تشابه حوض  دليل  هي   )

فهي دليل    ومناخياً أما ارتفاع وانخفاض هذ   النسب عن الحدود المذكورة سابقاً 
 :(41) ، وتستخرج وفق المعادلة الآتية(40) على عدم تماثل الحوض جيولوجياً ومناخياً 

 عدد المجاري في مرتبة ما نسبة التشعب =  
 عدد المجاري في مرتبة لاحقة               

( أما معدل نسبة  2  – 2،46وتراوحر نسبة التشعب في الحوض المدروس بين )
( وهذا يشير الى ان الحوض لا يزال في مراحله المبكرة من  3.48التشعب بلغر )

والصخور   والمساحية  الصخرية  الطبيعة  النسبة  هذ   تعكس  كما  الحتية  دورته 
 الشديدة التقطع في الحوض .

 معامل الانعطاف للمجرى المائي للحوض: 4- 6
من أهم المؤثرات في التحليل المورفومتري والدراسات الجيمورفولوجية الذي عن  

شيخوخة(    –شباب    –طريقه يمكن معرفة المراحل التي يمر بها النهر )نضج  
( اقترب المجرى من  1وتشير القاعدة أن كلما كان معامل الانعطاف اقل من )

 :(42) الخط المستقيم ويعبر عنه وفق المعادلة )الآتية(
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 طول الوادي الحقيقي /كم معامل الانعطاف = 
 طول الوادي المثالي / كم                   

( وهذا يشير الى أن الحوض بعيد 1،27وتبين أن معامل الانعطاف للحوض بلغ )
 عن الاستقامة، ويمثل مجرى ملتوي .

 ( معامل الانعطاف لحوض منطقة الدراسة 8جدول رقم )
الانعطاف معامل  الطول المثال كم  الطول الحقيقي كم  الحوض   
2،28 ساكنيان   1،22  27،1  

 ( Arc map 10,8المصدر : اعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج )

 ( خصائص الشبكة المائية لحوض وادي ساكنيان9الجدول )

 القيمة 
عدد  
 المراتب 

عدد  
 المجاري 

المجموع  
الكلي  
لأطوال  
 المجاري 

معدل 
نسبة  
 التشعب 

كثافة  
 التصريف 

تكرار  
 المجاري 

معدل 
بقاء  
 المجرى 

معامل 
 الانعطاف 

7 1428 795 3.48 3.51 6.31 0.28 27،1  

 (.Arc map 10,8المصدر : اعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج )
 الاستنتاجات :

ضمن نطاق الجبال العالية وتتفاوت ارتفاع الحوض   يقع حوض وادي ساكنيان - 1
م( حيث تكون مناطق شديدة 2750- 3000حيث بلغ اعلى ارتفاع في الحوض )
م( وتتص  المنطقة من الناحية  1250- 1000الانحدار أما أدنى ارتفاع بلغ )

المناخية بانخفاض درجات الحرارة وتزايد التساقط المطري في شهر كانون الثاني  
 ( ملم . 69.75الشتاء والربيع وبلغر ) في فصلي
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وخصائص - 2 والتضاريسية  والشكلية  المساحية  المورفومترية  القياسات  تميزت 
الشبكة المائية لحوض وادي ساكنيان بدقة وسرعة بالاعتماد على نظم المعلومات 

 الجغرافية. 
ويميل  2كم226يعتبر حوض وادي ساكنيان صغير من حيث المساحة بلغر - 3

حيث سجل معامل الاستدارة  اكثر من الاستطالة    الحوض الى اكثر الاستدارة  
حين يشير معامل شكل الحوض الى   ( في0.75( ومعامل الاستطالة )0،44)

 من الشكل المثلث .  ابتعاد 
م/كم(  120.35من خلال الخصائص التضاريسية التي بلغر نسبة التضرس )-4

 وهي قيم مرتفعة تدل على تضرس الحوض ونشاط عملية التعرية  
( وهو نسيج  17.85يتضح ان النسيج الحوضي لحوض وادي ساكنيان بلغ )- 5

 ناعم. 
( وهذا يدل على تشابه  3.48بلغ معدل التشعب في حوض وادي ساكنيان )   – 6

 الظروف الجيولوجية والمناخية .
وهذا    2( وادي / كم6.31بلغر معدل كثافة الصرف العددية في الحوض )  –  7

(  3.51يدل على ارتفاع كثافة الصرف مقارنة بكثافة الصرف الطولية التي بلغر )
متع بتساقط  وهذا يعني الت( 2/ مجرى/كم 0.28في حين بلغ معدل بقاء المجرى )

 مطري خاصة في فصل الشتاء والربيع مما يزيد من كمية الجريان السطحي .
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 التوصيات:
الاعتماد في دراسة وتحليل الخصائص المورفومترية على استخدام نظم المعلومات   - 1

 الجغرافية كبديل ناجح ذات دقة عالية وسرعة مقارنة مع الطرائق التقليدية. 
الهيدورلوجية   -2 بالظواهر  لارتباطها  المورفومترية  الخصائص  بتحليل  الاهتمام 

 والجيولوجية.
بنااء قااعادة بيااناات مورفومترياة لجميع الاحواض الماائياة التي يتم دراسااااااااااااااتهاا في   -3

( في DEMالمساتقبل بالاعتماد على المرئيات الفضاائية ونموذج الارتفاعات الرقمية )
 الدراسات المورفومترية والاستفادة من هذ   البيانات في المشاريع المائية ل حواض.

 انشاء محطات وسدود لتنظيم جريان الميا  في مجرى حوض وادي ساكنيان . – 4
الموارد -5 من  والاستفادة  المنطقة  في  للزراعة  الصالحة  المساحات  كافة  استثمار 

مختلفة  مجالات  عدة  في  وتنميتها  الدراسة  منطقة  حوض  في  الموجودة  الطبيعية 
 كالحصاد المائي والزراعي والرعوي وغيرها. 
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