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 لخ الم
زيادة انتاج  وذلك من اجلمرة في العراق  لأولصنعت ماكنة لغرض تعبئة اوساط زراعة الفطر الغذائي الاستوائي  

 ساعة مخصصة لتعبئة الاكياس الاسطوانية المستخدمة في زراعة الفطر /كغم  250الفطر الغذائي الاستوائي بطاقة تصميمية 
  Ganoderma lucidumو Pleurotus ostreatusانواع من الفطريات الغذائية  ةثلاث انتاجية اختبرت
مقارنة بالتعبئة اليدوية   الجديدة ماكنة التعبئة عن طريقبة الميكانيكية ئباستخدام التع  Flammulina velutipesو
ة داكياس في ذات الم 10دقائق  بالمقارنة مع  10ة مدكيساً في   42اظهرت النتائج ان عدد الاكياس المنجزة بلغت .

اً كبيرة في الفترة اللازمة لاكتمال نمو الغزل الفطري في الكيس باستخدام باستخدام الطريقة اليدوية ولم تظهر النتائج فروق
فقد تفوقت الطريقة الميكانيكية مسجلة انتاجية اعلى لكل  نفسه،وقت الاختبار  فياما كمية الانتاج الكلي  .الطريقتين

 تعد ذات أهمية في زيادة الإنتاجية. ةوبذلك فان طريقة الميكانيكي الانواع المختبرة.
 

 ماكنة التعبئة ،الفطر الريشي ،الفطر المحاري، : زراعة الفطر في العراقالكلمات الدالة

 لمقدمة ا
حقق انتاج الفطريات اللحمية طفرة كبيرة وخاصة في العقود الاخيرة شهدت تنمية لسوق الفطر العالمي بحجم  
وتعد الصين  .[10] 2021مليار دولار اميركي في عام  59وتجاوز  2015مليار دولار اميركي في عام  35مبيعات بلغ 
يكون  من المزارعين وعدد العاملين من جهة  لإنتاجهاانتاج الانواع الاستوائية بسبب ملائمة الظروف البيئية  البلد الرائد في

 Agaricusالأبيض هذه الانواع بالمرتبة الثانية في الانتاج بعد الفطر  تأتي من جهة اخرى  ،[8و 6] في هذا القطاع كبيرا 

bisporus [4] فهذه الانواع من الفطر تحتاج  ،مدى واسع من المخلفات الزراعية والصناعية فيالنمو  وتتميز بقدرتها على
فضلًا عن ذلك توفر فرص عمل للكثير من طبقات  ،[7] واللكنين السليلوزفي تغذيتها على الالياف مثل السليلوز واشباه 

اما من حيث الفائدة  .اخر الذين لديهم مستوى دراسي ماصحاب الشهادات في مجال الاختصاص اكانوا من الشباب سواء  
 من البروتينات ومستوى منخفض جيد وى ـــــــيحتوي على مست كونهالغذائية والطبية فان الفطر معروف جداً في هذه الخاصية  

 .[5من الدهون ]
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على مواسم الزراعة الطبيعية وهي الانواع في زراعتها  اذ تعتمد هذه إنتاجههناك بعض المعوقات في  فأن ورغم ذلك    
اقتصادي المنتج هذه الفترة لكي يكون  فيكمية من الانتاج   يجب تحقيق اكبر  هوعلي ،الشتاء والربيع في العراق خاصة يفصل
ولتحقيق هذا يجب اختصار الوقت  ،للعاملين في هذا القطاع فائدة اقتصادية يذليكون  بهكن تحقيق هام  رب  لاأسس يمو 

اذ تعد طريقة الانتاج باستخدام الاكياس هي الطريقة  ،والجهد الخاص بتعبئة الوسط داخل الاكياس المخصصة للزراعة
حيوية جيدة  كفاءةسم وهذه الانواع تضمن   40×20سم او  60×20وخاصة الاكياس الانبوبية حجم  للإنتاجالشائعة 
ويحتاج الى  اً ها يدويًا يكون صعبؤ ن هذه الاكياس انبوبية فان مللاو  ،ثل للوسط لتحقيق انتاجية عاليةاي استغلال ام للإنتاج
وكذلك جودة في تناسق  ،لذلك تم حل هذه المشكلة عالمياً بتصنيع مكائن تعبئة خاصة تعمل على اختصار الوقت ،وقت

فضلًا عن الطاقة  تكون متفاوتة بسبب الجهد المختلف للعاملينسيما أن التعبئة اليدوية لاوكثافة الوسط المعبأ في داخلها 
هو ادخال تقانات جديدة في انتاج الفطر المنتج لذا كان الهدف من هذه الدراسة  .اليدوي مقارنة بالعملالانتاجية الجيدة 

 محلياً والعمل على زيادة الانتاج.

  ق البحثائوطر المواد 

 ،(1)صورة من قبل الباحث وصنعت في الاسواق المحلية  زراعة الفطر الاستوائي لأوساطماكنة تعبئة  صممت 
( ايطالي الصنع وجهاز حصاناً  15محرك كهربائي قدرة ) :التاليةعمل الماكنة بواسطة الطاقة الكهربائية وتتكون من الاجزاء 

خلط المواد وتخزينها تعمل هذه الاجزاء بتناسق موحد  حاوية( ومحور التعبئة الدوار و Clutchفاصل الحركة والتعشيق )
كغم   250مربوطة بالمحرك المشغل الرئيسي. الطاقة التصميمية للماكنة  snowmobile beltsبواسطة قواي  
 Pleurotus ostreatusوهو الفطر المحاري الاستوائيةانواع من الفطريات  ةفي انتاج ثلاث الماكنةاختبار  تم .وسط/ساعة

 :وكالتالي Flammulina velutipesوفطر الشتاء  Ganoderma lucidumوالفطر الطبي الريشي 
 ةونخال %38المجروش بنسبه  الحنطةمع تبن  %38استخدم وسط لزراعه الفطريات مكون من نشاره الخشب بنسبه -1

 فصل فطر فيكونفيما يخ  الفطر المحاري  3CaCOكاربونات الكالسيوم   %2 نسبةودعم الوسط ب %20الحنطة 
 .4CaSO [2]كبرياتات الكالسيوم   %2بنسبة  الشتاء والفطر الريشي دعم الوسط 

 ،بعد الخلط الرطوبةوسط: ماء )وزن الى وزن( وحسبت  1.5:  1( بالماء بنسبة 1اعلاه في الفقره )في  رطب الوسط   -2
الوسط عامل محدد يجب ان تضبط بهذا المقدار وذلك لضمان  رطوبةالى ان  الإشارةمع  %60-55 من  كانت  حيث

 .للماكنةجيدة ءة نمو جيد للفطر وعمل بكفا

واخذت  للمقارنة [1]سم  20×  40في اكياس انبوبية قياس  هكل على حد  ايضاً  الماكنةعبأ الوسط يدويًا وباستخدام -3
 .الماكنةوعاملين على  اليدوية التعبئةدقائق بواقع عاملين في  10 فيالقراءات 

ساعات بدرجه حراره  اربعلمده  )الموصدة( جهاز التعقيم بالبخار ةسطابو عقمت الاوساط  التعبئةعمليه  نهايةعند -4
في غرفة تنمية   م26 حراره بدرجه وحضنت وبعد ان انخفضت درجة حرارتها لقحت بواسطه بذور الفطر، [3]م    90

 . نقلت الى غرفة الانتاجبعدها و  لحين اكتمال النمو وقاية المزروعات /قسم الزراعة العضوية(الفطر )وزارة الزراعة /دائرة 

 الصفات المدروسة:- 5

في  المعبأوكذلك الكمية الكلية للوسط الرطب والجاف  الكيس الواحد للوسط في والجاف الرطب وزنحسب ال -أ
 كل على حده.  اليدوية وبالطريقة التعبة ماكنه باستخدام دقائق 10ة مد
    وحسبت من  ،لازمة لاكتمال نمو الغزل الفطري للفطريات الثلاث المختبرة على الوسط في الاكياسلة ادالم -ب

نوع التعبئة  بتأثيركاملًا   واستعمار الوسط  ،بداية تلقي  الاوساط بعد التعقيم ببذور الفطر لغاية اكتمال نمو الغزل
 الميكانيكية واليدوية.
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 والطريقة الماكنةباستخدام  لكل فطر بالمقارنة في الكيس الواحد والكمية الكلية المنتجة الانتاجمعدل كمية  -ج
 على حده. في التعبئة لكل فطر اليدوية

 

 
 اط الفطريات الغذائية الاستوائيةلغرض تعبئة اوس : الماكنة المصنعة محلياً 1صورة رقم 

 

  والمناقشة  لنتائجا
  في وحده زمنية واحدة المعبأفي كميه الوسط  عبئةتال ةطريق تأثير

 في اثناء مدة  اليدوية الطريقةتفوقت على  التعبئةماكنة  ةالاكياس بواسط ةتعبئ ةان طريق 1تظهر النتائج في جدول  
 في اثناء المدة  أكياس فقط 10 اليدوية التعبئة انتجت كيساً معبأ في حين  42اذ أنتجت الماكنة  ،دقائق 10 البالغةالاختبار 

أدت هذه الزيادة في عدد الأكياس الى استغلال أكبر كمية من الوسط في الوحدة و  ،نفسها وبمعدل عاملين لكل طريقة
كغم   8.5لطريقة اليدوية انتجت باكيساً مقارنة   42كغم وسط مخص  للزراعة مقسم على   40.7ت الماكنة ئالزمنية فقد عب
 التوالي.كغم وسط جاف لكل منهما وعلى   3.1و  14.7ة ذاتها وبمعدل داكياس في الم 10مقسم على 

 قئدقا 10 في: الوزن الرطب والجاف للوسط المستخدم في زراعة الفطريات الاستوائية بالطريقة الميكانيكية واليدوية 1جدول    
 

 عدد الاكياس طريقة التعبئة
الوزن الرطب 
 للوسط/ كغم

الوزن الرطب الكلي للوسط  
 غم كيس/

الوزن الجاف الكلي 
 للوسط /كغم

الوزن الجاف للوسط 
 في الكيس/غم

 350 14.7 970 40.7 42 الميكانيكية
 308 3.1 850 8.5 10 اليدوية

 

الاكياس ان غم في حين 970بالطريقة الميكانيكية يكون معدل وزن الكيس  المعبأةوقد ظهر ايضاً ان الأكياس  
 الزمنية الوحدةتفوق واض  في الوسط المستغل في هناك ان غم. ويتض  من النتائج 850 همعدليدويًا يكون  المعبأة

عن زياده الوسط في الكيس الواحد وذلك بسبب قوه الدفع واستمراريه تدفق الوسط عند استخدام  فضلاً  الماكنةباستخدام 
الاجهاد التي تصيب ة تتغلب على حال الماكنةف  كافةفي اجزاء الوسط   المساميةتناسق الوسط من حيث  إضافة الى  ،الماكنة
بسبب عدم وجود تماس  الميكانيكية الطريقةفضلا عن انعدام الضرر الصحي الذي يصيب العاملين عند استخدام  ،العاملين

 في الكيس. وما يتعرض له من اذى عند ضغط الوسط يدوياً  التعبئةمباشر بين العامل والوسط اثناء 
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 الاستوائيةانواع من الفطريات  ةلانتشار الغزل الفطري لثلاث الزمنية المدةفي  التعبئةطريقه  تأثير

( وخاصة للفطرين 1) ه اطول لاكتمال نمو الغزل الفطري  شكلمد الميكانيكية بالطريقة المعبئةتطلبت الاوساط  
p.ostreatus  وFlammulia vielutipes يوماً لاكتمال نمو الغزل الفطري وعلى التوالي  27و  28تطلبا  نيواللذ

 التوالي. يوماً على  24و  26في حين تطلبت الطريقة اليدوية 
 

 
 

 طريقة التعبئة الميكانيكية واليدوية . بتأثيرة المستغرقة لاكتمال نمو الغزل الفطر لثلاثة انوع من الفطر الغذائي والطبي دالم :1شكل 
 

ة اطول مدوربما يعود سبب استغراق النمو  ،ل فرقاً عند استخدام الطريقتينثيم فلم Ganoderm lucidumاما الفطر 
الماكنة وكذلك يتميز الوسط  تحققهن الكيس الناتج من الطريقة الميكانيكية يستوعب وسط اكثر نتيجة قوة الضغط الذي لأ
وربما يعود  ،Ganoderma lucidumبالطريقة الميكانيكية بكثافة النمو مقارنة بالطريقة اليدوية وخاصة في الفطر  المعبأ

ذلك  الى السبب في كثافة نمو الغزل الفطري الى انخفاض معدل التهوية وارتفاع تركيز غاز ثاني اوكسيد الكاربون كما اشار 
الوسط الناتج من التعبئة  ضغطوذلك نتيجة قوة  Zheyang et al.[11]، and Suzuki Seo [9] كل من  

معدل التبادل الغازي مؤديًا إلى كثافة نمو الغزل  مما يعمل على خفض ،في نسجة المكونة للوسطالميكانيكية فتقل المسامية 
  الفطري.

 

 ثلاثة أنواع من الفطر الاستوائي تأثير نوع التعبئة في كمية انتاج

لوحدة الواحدة ا صوصتأثير طريقة التعبئة في كمية الانتاج لثلاثة انواع من الفطريات الاستوائية بخالنتائج  تاظهر  
ذ لم يظهر فرق إ ، دقائق 10في   المعبأمعدل الانتاج الكلي للوسط  ٢)معدل الانتاج في الكيس الواحد( ويظهر في شكل 

و  270وكانت كمية الانتاج  G. lucidumو p. ostreatusكبير في معدل الانتاج للكيس الواحد وخاصة الفطرين 
غم عند استخدام التعبئة اليدوية فيما 72و  267بالطريقة الميكانيكية و  (C3و B2)صورة  غم للفطرين على التوالي 70

زيادة ملحوظة في كمية الانتاج عند استخدام الطريقة الميكانيكية بلغت  (2A)صورة  F. velutipesسجل الفطر 
 غم عند استخدام الطريقة اليدوية. 166غم مقارنة 187
زيادة في كمية انتاج ة كافة الانتاج الكلي في الوحدة الزمنية ذاتها فقد سجلت الأنواع المختبر  3شكل يظهر   

                 P. ostreatusواع ـــــــالأن سجلتد ـــــفق ،لًا وحسب طريقة التعبئةــامــالوسط ك رية الكلية الناتجة منـــــالاجسام الثم
بالمقارنة مع الطريقة  والي كغم على الت  7.8و  2.9و  11.3كميات انتاج بلغت   velutipes .F  و G. lucidumو 

الوسط  نلاوهذا بديهي  ،دقائق 10الاختبار وهي  مدةفي اثناء  واليكغم وعلى الت  1.7و  0.720و  2.7اليدوية وكانت 
 ليدوية .الوسط الناتج باستخدام الطريقة ا حيث الكمية من الجاهز للزراعة اكبر من
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 .ة التعبئة الميكانيكية واليدوية كمية انتاج الوحدة لثلاثة انوع من الفطر الغذائي والطبي بتاثير طريق  :2شكل 
 

 
طريقة التعبئة الميكانيكية  بتأثيرلثلاثة انوع من الفطر الغذائي والطبي  المعبأالثمرية الناتجة من الوسط الكلي  للأجسامكمية الانتاج الكلية   : 3شكل 

 .واليدوية 
 

 
 ية الغذائية الفطريات الاستوائانتاج الاجسام الثمرية للفطريات الاستوائية باستخدام ماكنة تعبئة اوساط  :2صورة رقم                   
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ABSTRACT  
 A machine was manufactured for the purpose of packing the tropical 

mushroom substrate for the first time in Iraq. Its purpose was to increase the 

production of edible tropical mushrooms, the design capacity is 250 kg / hour, it 

dedicated to packing the cylindrical bags used in mushroom cultivation. Three 

types of food fungi were tested, Pleurotus ostreatus and Ganoderma lucidum  and 
Flammulina velutipes by using mechanical packaging compared to manual 

packaging. The results showed that the number of completed bags reached 42 

bags in a period of 10 minutes by using the machine  compared to 10 bags in the 

same period using the manual method. Regarding the total production at the 

same time, the mechanical method was recorded a higher productivity for all 

tested species compared with manual method. At this point, the mechanical 

method is considered very important for increase production.    
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