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ABSTRACT : 
This study examined the impact of technological innovations on global oil prices during the period 

2019-2024, focusing on technological developments that have transformed the global oil industry, 

including advanced drilling technologies, artificial intelligence, and renewable energy. The study 

demonstrated that significant advances in drilling technologies, such as horizontal drilling and 

hydraulic fracturing, have directly contributed to increasing production volumes from depleted and 

unconventional fields, significantly reducing production costs. Artificial intelligence has also played 

a pivotal role in improving exploration and production operations by analyzing massive amounts of 

data accurately and quickly, enabling companies to make better and faster decisions and reduce 

waste and costs. Furthermore, renewable energy has indirectly contributed to reshaping the dynamics 

of the oil market, as many countries and institutions have begun investing in clean and sustainable 

energy sources, reducing global dependence on conventional oil and creating new competition in the 

global energy mix. The study demonstrated that these innovations not only enhanced operational 

efficiency and reduced costs but also contributed to relatively stable oil prices despite the economic 

and geopolitical challenges the world experienced during that period. The study presented 

recommendations for enhancing international cooperation in technology and developing innovative 

solutions that would enhance the sustainability of the oil industry and reduce reliance on traditional 

resources, ensuring a balance between meeting global market needs and preserving the environment . 

Keywords: Technological innovations, artificial intelligence, energy sustainability, production 

costs, forecasting market volatility . 

 :المستخلص

الدراسة   هذه  عامي    تأثيرتناولت   
ن بي  ة 
الفتر العالمية خلال  النفط  أسعار  التكنولوجية على    2024و  2019الابتكارات 

ي ذلك تقنيات الحفر المتقدمة 
ي صناعة النفط العالمية بما فن

 فن
ً
ي أحدثت تحولا

حيث ركزت على التطورات التقنية التر
والط الاصطناعي  ي والذكاء 

الأفقر الحفر  مثل  الحفر  تقنيات  ي 
فن الكبت   التطور  أن  الدراسة  أوضحت  المتجددة.  اقة 

إلى   أدى  مما  التقليدية  وغت   الناضبة  الحقول  من  الإنتاج  زيادة كميات  ي 
فن مباشر  بشكل  أسهم  الهيدروليكي  والتكست  
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ملحوظ بشكل  الإنتاج  تكاليف  محوريًا  .خفض  دورًا  لعب  الاصطناعي  الذكاء  أن  الاستكشاف  كما  عمليات  ن  تحسي  ي 
فن

اتخاذ قرارات أفضل وأشع  كات من  الشر ن 
ّ
البيانات بدقة وشعة، مما مك والإنتاج من خلال تحليل كميات هائلة من 

تشكيل   إعادة  ي 
فن مباشر  غت   بشكل  المتجددة  الطاقة  ساهمت  ذلك  إلى  بالإضافة  والتكاليف.  الهدر  معدلات  وتقليل 

ي مصادر طاقة نظيفة ومستدامة مما  ديناميكيات سوق النفط حيث بد
أت العديد من الدول والمؤسسات الاستثمار فن

العالمي  الطاقة  مزي    ج  منافسة جديدة على مستوى  التقليدي وخلق  النفط  العالمي على  الاعتماد  من  وأظهرت  .خفف 
ا  الدراسة أن هذه الابتكارات لم تقتصر فوائدها على تعزيز الكفاءة التشغيلية وخفض التكاليف ف

ً
حسب بل أسهمت أيض
ة. وقدمت   ي شهدها العالم خلال تلك الفتر

ي استقرار أسعار النفط نسبيًا رغم التحديات الاقتصادية والجيوسياسية التر
فن

ي مجال التكنولوجيا وتطوير حلول مبتكرة من شأنها تعزيز استدامة صناعة 
الدراسة توصيات لتعزيز التعاون الدولىي فن

 تلبية احتياجات السوق العالمي والحفاظ النفط وتقليل الاعتماد على
ن  المصادر التقليدية بما يضمن تحقيق التوازن بي 

 .على البيئة
 .ة: ابتكارات تكنولوجية، الذكاء الاصطناعي،استدامة الطاقة، تكاليف الإنتاج، التنبؤ بتقلبات السوقرئيسيالكلمات ال

 :المقدمة

تحولات ة  الأخت  السنوات  ي 
فن النفط  صناعة  التكنولوجية    شهدت  الابتكارات  بتطور  مدفوعة  جذرية 

بشكل    التي علىأثرت  الأسواق   مباشر  ي 
فن التنافسية  القدرة  وزيادة  التكاليف  وتقليل  الإنتاج  كفاءة 

ي تسمح بالحفر بعمق أكتر وأكتر 
ن أبرز هذه الابتكارات نجد تقنيات الحفر المتقدمة التر العالمية. من بي 

و  استكشاف  ي 
فن يساهم  مما  حقول  دقة،  من  النفط  للوصول    كانت استخراج  قابلة  غت   السابق  ي 

فن
  استراتيجيات جزءًا أساسيًا من   (Fracking) اقتصاديًا. بالإضافة إلى ذلك، أصبح التكست  الهيدروليكي 

ي الولايات المتحدة الأمريكية، حيث مكن هذه التقنية  
ي العديد من الدول خصوصًا فن

استخراج النفط فن
ي مجال الذكاء الاصطناعي والتحليلات  .بشكل كبت    من زيادة الإنتاج

ومن جهة أخرى تعد الابتكارات فن
تحليل   القدرة على  التقنيات  توفر هذه  إذ  ن عمليات الاستخراج  ي تحسي 

للبيانات محورية فن الضخمة 
إدارة   بشأن  دقة  أكتر  قرارات  اتخاذ  ي 

فن يساعد  مما  وفعّال،  بشكل شي    ع  البيانات  من  كميات ضخمة 
ي  الحقول  

 عمليات الإنتاج. تقنيات مثل التعلم الآلىي تساعد على التنبؤ بالعوامل التر
ن النفطية وتحسي 

ن الكفاءة  علىتؤثر   ايد التحول العالمي نحو .أداء الآبار مما يسمح بتقليل التكاليف التشغيلية وتحسي 
ن يتر

وا بشكل  ينعكس  ما  المناخية  ات  والتغت  البيئية  المخاوف  ي ظل 
فن المتجددة  أسواق الطاقة  ضح على 

تقليل  إلى  الرياح  الشمسية وطاقة  الطاقة  مثل  المتجددة  الطاقة  تقنيات  ي 
فن الابتكار  يؤدي  إذ  النفط. 
ي أسواق النفط   رئيسيالاعتماد على النفط كمصدر  

ي ديناميكيات العرض والطلب فن
للطاقة مما يؤثر فن

ال ي 
فن الاستثمارات  وتزايد  الطاقة  تخزين  تقنيات  تحسن  مع  المتجددة  العالمية.  للطاقة  التحتية  بنية 

العالمي  الطاقة  مزي    ج  ي 
فن ا  ً تأثت  أقل  النفط  هذا  .يصبح  هذه    البحث يسعى  ن  بي  العلاقة  استكشاف  إلى 

النفط   وأسعار  التكنولوجية  التقنيات    بحيث الابتكارات  هذه  أثرت  تحليل كيف  تقليل   علىيمكن 
الاقتصادي التحديات  ي ظل 

الكفاءة فن الإنتاج وتعزيز  يتناول  تكاليف  تأثير ة والجيوسياسية. كما    البحث 
المتجددة   الطاقة  مصادر  نحو  ة  الكبت  الطلب التحولات  لهذه   على  يمكن  وكيف  النفط  على  العالمي 

ي تقديم 
ي تشكيل ملامح مستقبل سوق النفط. من خلال هذه الدراسة نأمل فن

التحولات أن تساهم فن
اتيجية   استر التح   لدعمرؤى  مواجهة  ي 

فن النفط  تحقيق  ديات  صناعة  على كيفية  ن  كت 
التر مع  المستقبلية 

ي 
ي والاستدامة البيئية فن  الابتكار التكنولوجر

ن  .قطاع الطاقةالتوازن بي 
 :ة و الدراسات السابقةيالمبحث الاول: المنهجية الدراس

 بن  اء الإط  ار 
ب
ر الأس  ا  ال  ذي  بحييث للدراس  ة م  ن الرك  ائز الأساس  ية لأي  المنهجييييُع  د

ّ
إ إذ ي  وف  نييىتبُعل  مي

علي        ا خط        وات الدراس        ة وتحليله        ا للوص        ول إلى نت        ائج علمي        ة دقيق        ة. وُ ش        كل تحدي        د المنهجي        ة 
المس  تخدمة نقط   ة انط  لاق لفه   م الإش  كالية البحثي   ة، وتوض  يح أدوات جم   ع البيان  ات، و لي   ات تحليله   ا 

ي الابتك   ارا يتناسيييب بم   ا 
ي ظ   ل التط   ورات المتس   ارعة فن

ت م   ع طبيع   ة المش   كلة والفرض   ية المطروح   ة. وفن
ها   ص ناعة ال نفط، ب رزت الحاج ة إلى توظي ف منهجي ة كمي ة دقيق ة لقي ا  ه ذا   عليىالتكنولوجية وتأثت 
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، سواء على مستوى تكاليف الإنتاج أو استقرار الأسعار العالمي ة لل نفط تتن اول ه ذه الدراس ة، م ن .التأثت 
ي الابتك    ارات خ    لال منهجي    ة علمي    ة قائم    ة ع    لى التحلي    ل الل    مي والنم    اذج الإحص    ائية، العلاق    ة 

ن تب    تن ب    ي 
ه ا  ي ص ناعة ال نفط وتأثت 

ة م ن  علىالتكنولوجية الحديثة فن إلى  2019أس عار ال نفط العالمي ة خ لال الف تر
ي م     دى اس     تفادتها م     ن ه     ذه  تفسيييييير. كم     ا تس     عى إلى 2024

ن ال     دول المنتج     ة فن التف     اوت الحاص     ل ب     ي 
وعلاوة على ذل ك، تتطل ب .تصاديةالابتكارات، وكيف انعكس ذلك على تكاليف الإنتاج والاستدامة الاق

ي تناول  ت موض  وع الابتك  ار 
ي  التكنولييو يه  ذه الدراس  ة إحاط  ة معرفي  ة ش  املة بالدراس  ات الس  ابقة ال  تر

فن
ن الكف  اءة التش  غيلية، أو تقلي  ل الآث  ار البيئي  ة، أو تط  وير الحق  ول  منظييورقط  اع ال  نفط، س  واء م  ن  تحس  ي 

ل هذا المسح العلمي قاعدة مهم ة
ّ
ي ل م تتناوله ا الدراس ات  الرقمية. إذ يشك

لتحدي د الفج وة المعرفي ة ال تر
ها، من خلال تحليل  والتي تسعىالسابقة،  

ّ
ن الابتكار  مباشرالدراسة الحالية لسد  التكنولو يللعلاقة بي 

ن .وتقلب     ات أس     عار ال     نفط ع     لى المس     توى الع     المي  ي ه     ذا الإط     ار، ينقس     م ه     ذا المبح     ث إلى قس     مي 
وفن

: الأول يوضح منهجية   ن ي الدراس ات الس ابقة رئيسيي 
الدراسة وأهدافها وفرض ياتها، بينم ا يس تعرض الث اان

ي تس عى 
ا أوجا الاتف اق والاخ تلاف م ع الدراس ة الحالي ة، وموض حًا الأبع اد الجدي دة ال تر

ً
ذات الصلة، مبين

ي الأدبيات العلمية السابقة
 .هذه الدراسة إلى تقديمها مقارنة بما هو متاح فن

حةةثأ. 1 يةةة الب ي تق  ديم رؤى ح  ول كيفي  ة ت  أثت  التكنولوجي  ا ع  لى ص  ناعة  البحييث مي  ة ه  ذا تكم  ن أه :هم
فن

ة  ي ظل التحولات الكبت 
ي فه م  البحيث تشهدها أس واق الطاق ة العالمي ة. يس اعد  التيالنفط وأسعارها فن

فن
أس س  فيي تيوفيركم ا يس هم   بسيبب التطيور التكنوليو يتواج ا ص ناعة ال نفط  التحديات والفير  التيي

ي تس  ليط الض  وء  اسييتراتيجية فييي قطيياعذ ق  رارات علمي  ة ل  دعم اتخ  ا
  علييىال  نفط والطاق  ة. كم  ا يس  اهم فن

 .سياق التحول العالمي نحو الطاقة المتجددة النفطي فياستدامة الإنتاج  علىالابتكارات  تأثيركيفية 
 عليىالفع لىي للابتك ارات التكنولوجي ة  التيأثيرص عوةة تحدي د  البحث فيتكمن مشكلة   :مشكلة البحث .2

ن ال   دول، ص   عوةة  تبنيييينق   ل الدراس   ات اللمي  ة، تب   اين  بسيييبب أس  عار ال   نفط العالمي   ة،  التكنولوجي   ا ب   ي 
العوامل الجيوسياس ية المتداخل ة، مم ا يجع ل م ن  وتأثيربيانات دقيقة لتكاليف الإنتاج،   علىالحصول  
ن التكنولوجيا واستقرار سوق النفط  الصعب   .تحليل العلاقة بي 

 :أهداف البحث. 3

 .الابتكارات التكنولوجية على تكاليف إنتاج النفط وأسعارها تأثيرتحليل . 1
ن كفاءة عمليات استخراج النفط وتقليل الانبعاثات الكرةونية . 2 ي تحسي 

 .دراسة دور التكنولوجيا فن
ن التحول نحو الطاقة المتجددة وأسعار النفط. 3  .استكشاف العلاقة بي 
 .النفط في قطاعالسياسات الدولية على اعتماد التكنولوجيا  تأثيرفحل . 4
ي تعزيز استدامة . 5

 .النفط  قطاعتقديم توصيات حول كيفية الاستفادة من الابتكارات التكنولوجية فن
حةةث:4 ضةةية الب ، ت  ؤدي الابتك  ارات  .فر ي وال  ذكاء الاص  طناعي

التكنولوجي  ة الحديث  ة، مث ل تقني  ات الحف  ر الأف  قر

ي اس   تقرار أس   عار ال   نفط العالمي   ة خ   لال  تكيييالي إلى خف   ض 
ن  الفتييير  إنت   اج ال   نفط، مم   ا يس   اهم فن -2019م   ا ب   ي 

 :واضحين يمكن قياسهما متغيرينلم تعتمد هذه التقنيات بنفس المستوى هناك    التي، مقارنة بالدول  2024

 فيي تبنييعبير نسيب اليمكن قياس ا ) الابتك ارات التكنولوجي ة الحديث ة تبنيمس توى  :المستقل المتغيرأ. 
 .( الدول: الولايات المتحدة، السعودية، روسيا، العراق

ي الجداول المقدمة بالبحث( :التابع المتغير 
 .تكاليف إنتاج النفط وأسعاره العالمية)تم جمع بياناتها بالفعل فن

ي  النسب من خلال مقارنة الدول ذات  :الإمكانية الكمية للتحقق
 التكنولوجيا، مثل تبنيالعالية فن

ي  92ي  ات المتح  دة) الولا 
ي  73(، م  ع دول أخ  رى ك  العراق) 2024فن

 علييى(، وتحلي  ل أث  ر ذل  ك 2024فن
 .الأسعار)الجدول الأول(  وعلى( الجدول الرابعدولار/برميل حسب   22إلى  28تكاليف الإنتاج)من 
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 الانح دار السس يط أو المتع دد لقي ا  العلاق ة  باسيتددا  :إمكانية استخدام نموذج إحصائي لاختبارها

ن   .والتكلفة/الأسعار متغيرات التبني التكنولو يبي 
 . الدراسات السابقة2

يةة  تقييم تأثيربعنوان) هوراس سيغبيدراسة .1 لةىصدمات النفط العالم بةون   ع ثةات الكر ه ذه   تهيد   :2019انبعا

نفط، سواء لل الحقيقيالسعر  فيالابتكارات  تأثيرات الدراسة إلى تقييم حجم الآثار والآليات اللامنة وراء 
ي الع رض أو   كانت 

 المؤشيرات  عليى، الطليب الكليي  و ىتيى الطليب ااىتيرا  ناجم ة ع ن اض طرابات فن
ي ذل  ك انبعاث  ات الكرة  ون.  والمقييايي الاقتص  ادية الللي  ة 

س  عر  فييي، ف   ن الارتف  اع وبالتيياليالبيئي  ة بم  ا فن
 
ً
ي اس تهلا فتير النفط، ال ذي يتبع ا ع ادة

زمني ة  فتير ك الطاق ة بع د رك ود اقتص ادي ي ؤدي إلى انخف اض فن
ي تقلي ل انبعاث ات الكرة ون خ لال نف س 

، مم ا يكش ف ع ن الفتير تقل عن سنة. هذا الانخف اض يس اهم فن
 عليييىعلاق   ة س   لبية م   ع تقلب   ات أس   عار ال   نفط. وم   ع ذل   ك، ف    ن أهمي   ة ه   ذه العلاق   ة الس   ببية تتض   اءل 

ي كثافة الطاقة، وكفاءة ال  بسببالمدى الطويل  
 . التكنولو ي  والتقد  طاقة الأفضل،  الانخفاض المستمر فن

قةو  .2 سةردراسة إكرم ألا يةف  ويا تةاج: ك شةاف والإن كةار ت الاستك سةعيد إر ةول بعنوان)الابت مةد  غةاو  وم يةررال  تغ

غةةا    لةةنفط وال صةةناعة ا شةةهد  يةةا م  علييىته  دف ه  ذه الدراس  ة إلى فح  ل ت  أثت  التكنولوجي  ا  :2023التكنولوج

ي س    ياق 
الاستكش    اف والإنت    اج. ته    دف الدراس    ة إلى تحلي    ل التقني    ات ص    ناعة ال    نفط والغ    از، خاص    ة فن

ي ه ذه الص ناعة. يق دب البح ث  بتبنييالمبتكرة المستخدمة والتحديات والقي ود المرتبط ة 
التكنولوجي ا فن

ي عملي     ات الاستكش     اف 
دراس     ات حال     ة لتطبيق     ات ناجح     ة للتكنولوجي     ا وين     اقس مس     تقبل الابتك     ار فن

ي الكف      اءة والإنتاج.لق     د أدت التط     ورات التكن
ة فن ي ص     ناعة ال     نفط والغ     از إلى تحس     ينات كب     ت 

ولوجي     ة فن
ي  السيزميالتكاليف. وقد أحدثت تقنيات مبتكرة مثل التصوير   وتوفير

الأبع اد، واس تخراج  ورباعيثلاار
 ااصييطناعيال  نفط والغ  از م  ن المص  ادر غ  ت  التقليدي  ة والروةوت  ات والأتمت  ة وتحلي  ل البيان  ات وال  ذكاء 

ي عملي  ات الاستكش  اف والإنت  اج. س  اهمت ه  ذه التقني  ات وتقني  ة البل  وك 
ن والتوأم  ة الرقمي  ة ث  ورة فن تش  ي 

ن اتخ  اذ الق  رارات وتعظ  يم كف اءة العملي  ات وتقلي  ل الأث  ر  ي تحس ي 
.  وتخل  ل الدراس  ة إلى التأكي  د البيئيييفن

ت تحم   ل التط   ورا ىييييث ص   ناعة ال  نفط والغ   از.  التكنولو ييييا فييييع  لى أهمي   ة اس  تمرار الابتك   ار واعتم   اد 
ي مجالات مثل تقنية النانو وتعلم الآلة والواقع المعزز إمكانيات لتحقيق 

تحويلية  تأثيرات المستقبلية فن
نح و مس تقبل  تسعىللص ناعة أن التكنولوجيا يمكن  بتبنيإضافية. من خلال معالجة التحديات المرتبطة 

ي  عليىو. المتزايد عليى الطاقية يلبي الطلب العالميأكتر استدامة ورةحية مم ا 
ص ناع الق رار وأص حال المص لحة فن

ودف  ع  مسييتنير  لاتخ  اذ ق  رارات  والتطييوراتأح  دا الاتجاه  ات  يظلييوا مطلعييين علييىأن  والمسييترمرينالص  ناعة 
 هذه الصناعة.  النمو فيعجلة  

قةول .3 لةوجي ت ا  كةار التكنو يةدك: الابت نةات ا د هةو البيا نةوان)النفط  بةارك بع هةوان إل  شةو  و دراسة هايوك ت

ي تعتم د ع لى البيان ات : 2020ة الرقمية  النفطي
تهدف ه ذه الدراس ة إلى استكش اف الحق ول النفطي ة الرقمي ة ال تر

ي مجال الطاقة، وذلك أثناء تطبيق التقنيات الجديدة  الناتجة  
ن
ي ف  النفط.   موارد  لتطويرعن الابتكار التكنولوجر

ي المفه  وب نح  و ال  نفط ه  و الب التغيييره  ذا التح  ول م  ن خ  لال  ي  تم فح  ل
يُظه  ر تحلي  ل يان  ات الجدي  دة. فن

والارتب  ا   لم  ن خ  لال التق  ار ذات الص  لة أن تقني  ات الحق  ول النفطي  ة الرقمي  ة تتط  ور  ااختييراعب  راءات 
ااسيتبا  أن  يفُتير  الوثيق مع صناعات أخ رى وخاص ة ص ناعات المع دات وقط ع الغي ار والم واد. كم ا 

وض ع معي ار يض من التواف ق  لضيرور نظ رًا كقضية سياسية هامة،   ااستراتيجي لوضع المعايير سيبر 
الرقمي   ة. وم   ع توس   ع التقني   ات المتعلق   ة ب   الحقول النفطي   ة  النفطييييةالتقني   ات الأساس   ية للحق   ول  بيييين

ا 
ً
ن ه    ذه التقني   ات، ت    وفر تقني    ة الاستش    عار تحدي    د ا. وم    ن ب    ي 

ً
الرقمي   ة، ت    م تط    وير تقني    ات الأجه   زة أيض    

لتط  ور  فييي تفسييير اقمي  ة. تكم  ن أهمي  ة ه  ذه الدراس  ة الحق  ول النفطي  ة الر  لتطييويرإمكاني  ات جدي  دة 
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 تطوير الطاقةمج ال  التكنولو ي في اابتكار يعك سنوات مم ا  10مدار  علىالحقول النفطية الرقمية  
 وجمع البيانات. 

 :الفرق العام بين الدراسات السابقة والدراسة ا الية

السابقة  :الأساسيالهدف  . 1 مثل  مح   وانب   علىركزت   :الدراسات  البيئيددة  أسعار   التأثير  لتقلبات 
التكنولوجيا)دراسة ألاقوز و خرين(   تحسين(،  سيغبيالنفط )دراسة هورا    كفاءة الصناعة من خلال 

 .للصناعة)دراسة تشوي وةارك(  التقنيالتحول  فيودور الحقول النفطية الرقمية 

الحاليبينما   العلاقة    إلىتهدف   :ةالدراسة  بينقيا   التكنولوجية  ا  المباشر   على لابتكارات   وتأثير ا 
 .التحليل الاقتصادي مع التركيز علىأسعار النفط العالمية 

 :النطاق

السابقة على  وانب  :الدراسات  التكنولو يا  بتأثير  والكفاءة    ا تمت  التشغيلية  العمليات  مثل  معينة 
 .والبيئة مع تحليل نتائج الابتكارات ضمن سياقات محددة

ي   تغطي التأثير الأوسع :ة الدراسة الحالي
للابتكارات التكنولوجية على السوق العالمي للنفط، وخاصة فن

 .الكليالمستوى  علىالأسعار  وتقلب تحديد 
 :الموضوع المحور 

السابقة على :الدراسات  وكفاءة    ركزت  الرقمية  الحقول  الصناعة)مثل  داخل  التكنولوجيا  تطبيقات 
 .أسعار النفط على البيئة ات تأثير تغيرالاستكشاف والإنتاج( أو 

الحالية ديناميكيات  :الدراسة  تشكيل  عيد 
ُ
ت التكنولوجيا وكيف  لابتكارات  الاقتصادي  البعد  تركز على 

 .السوق العالمية للنفط
 :العلاقة بالأسعار

عالج تأثت  التكنولوجيا على الأسعار بشكل  :الدراسات السابقة
ُ
ها على كفاءة مباشرلم ت  ، بل تناولت تأثت 

 .العمليات أو الجوانب البيئية
ن الابتكار  :الدراسة الحالية  .وأسعار النفط العالمية التكنولو يتركز بشكل مباشر على قيا  العلاقة بي 

 :النهج الزمني

السابقة فترات ركزت   :الدراسات  في  التأثيرات  السلبية    على  العلاقة  الأمد)مثل  ة  قصت  أو  محددة 
ن أسعار النفط وانب  .سنوات(  10عاثات الكرةون، أو التطورات التقنية خلال المؤقتة بي 

 .أسعار النفط  وتغيرتهتم بتقييم الأثر طويل الأمد للابتكارات التكنولوجية على استقرار  :الدراسة الحالية

 المبحث الثاني: الاطار النظر  للدراسة

ر  ىيييث ي دراس  ة علمي  ة، عليه  ا أ التييي تبُنييىيُع  د الإط  ار النظ  ري للدراس  ة أح  د المكون  ات الأساس  ية 
ّ
ي  وف

ي س  ياق ه  ذه الدراس  ة، ي  تم البحييث لفه  م وتحلي  ل مش  كلة  الضييروريةالخلفي  ة المعرفي  ة والمنهجي  ة 
. وفن

الابتك ارات التكنولوجي ة وتح ولات أس عار ال نفط العالمي ة  بينالإطار النظري لفهم العلاق ة  التركيز على
ي الاقتصاد، بالإضافة إلى النظرياتمن خلال استعراض المفاهيم الأساسية للتكنولوجيا، ود

 الاقتصادية ورها فن

ي ه  ذا المبح  ث .النم  و والتنمي  ة الاقتص  ادية التييي تفسيير  ثيير التقييد  التكنولييو ي علييى
تتن  اول الدراس  ة فن

ي زيادة
ن ع      لى دوره      ا فن ك      ت 

الكف      اءة وتقلي      ل التك      اليف المفه      وب الش      امل للتكنولوجي      ا وتطوره      ا، م      ع التر
ي قطاع النفط

. كم ا ي تم اس تعراض أه م النظري ات الاقتص ادية ذات الص لة، مث ل نظري ة النم و الإنتاجية فن

ق، وذل   ك لفه   م كي   ف يُمك   ن للابتك   ار 
ّ
، ونظري   ة الت   دمت  الخ     الللاس   يكي الجدي   د ونظري   ة النم   و ال   داخلىي

ي أن يؤثر على ديناميكيات الأسواق النفطية، ويعيد تشكيل موازين العرض والطلب العالمي   .التكنولوجر
ي تقني    ات استكش    اف واس    تخراج ال    نفط، ودور و ُ 

ا ع    لى الابتك    ارات الحديث    ة فن
ً
س    لط المبح    ث الض    وء أيض    

ي تعزي  ز الكف  اءة التش  غيلية وتقلي  ل 
ن  ت الأش  ياء فن  إلى أث  ر  اانبعاثيياتال  ذكاء الاص  طناعي وننتر

ً
البيئي  ة، وص  ولى
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ي ص ناعة ال نفط. كم ا ين اقس التح ديات
بع ض  باسيتددا المرتبط ة  هذه الابتكارات ع لى تحقي ق الاس تدامة فن

ي اس  تخراج ال  نفط، إلى  التفجيييراتالتقني  ات مث  ل 
دور الطاق  ة المتج  ددة وتقني  ات تخ  زين   انييبالنووي  ة فن

ي تقليل الاعتماد على النفط التقليدي
وي  هدف هذا الإطار النظري إلى تقديم رؤي ة علمي ة متكامل ة .الطاقة فن

ن الباحث من بناء فرضيات دقيقة قابلة للا 
ّ
مك
ُ
ي الجان ب ت

ي تق ديم  العملي ختب ار فن
م ن الدراس ة، بم ا يس هم فن

 .أسعار النفط العالمية على الابتكارات التكنولوجية  تأثيرموضوعية حول   كررنتائج 

تعرّف التكنولوجيا بانها مجموع من التقني ات والمه ارات والأس اليب المس تخدمة   مفهوم التكنولوجيا.1

ي تحقيق الكثت  من الأهداف، 
ق التكنولوجي ا ع ن طري ق أخ ذ م دخلاتوُ شافن ي تطب ّ

ه ا  ر إلى الأنظمة التر وتغيت 
ه   ا أنظم   ة تقني   ة أو أنظم   ة تكنولوجي   ة وأبس   ط ش   كل م   ن أش   كال التكنولوجي   ا ه   و 

ّ
ا لاس   تخداب النظ   اب ع   لى أن

ً
وفق   

ي يس  تخدمها الإنس  ان بص  فة أساس  ية. 
 كم  ا .(60-1, ص. 2023)اب  راهيم تط  وير واس  تخداب الأدوات الرئيس  ة ال  تر

ةا للحي  اة 
ه  ا تطبي  ق المعرف  ة لأه  دافا عملي  ّ

ّ
ع  رّف التكنولوجي  ا ع  لى أن

ُ
ومعالج  ة البيئ  ة  لتغييييرأو  البشييري ةت

الم واد والأدوات والتقني ات ومص ادر الطاق ة لجع ل الحي اة أس هل  استددا ، وتش مل التكنولوجي ا  البشري ة
ي  و كرييرأو أك  تر متع  ة 

ة فن ة ح  دوا ىييينإنتاجي  ّ  العل  م يه  تم بكيفي  ّ
ّ
 ص  نع الأش  ياء، علييىالأش  ياء وترك  ز  أن

بفع   ل ط   ور اس   تخداب الإنس   ان للمص   طلح وتفاعل   ا م   ع  كبييييراس   تخداب مص   طلح التكنولوجي   ا بش   كل  تغيييير

ي معه    د 
ي الولاي    ات  أدوات ووس    ائل التكنولوجي    ا كم    ا ه    و الح    ال فن

المتح    دة وق    د ماساتشوس    تس للتكنولوجي    ا فن
 ار عيين مييدلوات مصييطلن التكنولو يييا ويفضيي   العلمييا الكرييير ميين الأفكيي الأمريكيييو ت  رجم علم  اء الاجتم  اع 

 (284-267 . ,  2023والمهندسو  عاد ً تعري  التكنولو يا على  نها عبار  عن علو  تطبيقية. )سعدو ،
ي علم الاقتصاد، : . دور التكنولوجيا ت الاقتصاد2

ي كف اءة المن تج أو ه و زي ادة التغييير التكنوليو يفن
العملي ة  فن

ي الم  دخلات، ت  ؤدي إلى التييي
ي الن  اتج ، دون زي  ادة فن

ن  بيياختراع خ  ر ، يق  وب ش  خل م  ا  بمعنييى زي  ادة فن أو تحس  ي 
 .مقابل نفس القدر من العمل   كبرمكافأة    علىيتم استخدامها بعد ذلك للحصول    والتيمنتج أو عملية،  

ن العمليات بشكل كبت  وخفض تكلفة ممارسة الأعمال الت  دى التقد  التكنولو ي  عليىجاري ة، إلى تحسي 
 لتش غيل مص نع كام    التكنولوجي  ا الحديث ة باسييتددا  الفنيييينس بيل المث ال، يمك ن فق ط لع  دد قلي ل م ن 
ي ص  ناعة اللمبي  وتر، 

الاتص الات الس  لكية واللاس  لكية، إلى زي  ادة  إلييى  انييب التقييد  فيييأدت التط ورات فن
 تييم التغلييب علييىالإنتاجي ة ،  ىعلييي  ؤثر  التقييد  التكنولييو يوان  .ف رص العم ل وتعزي  ز النم و الاقتص  ادي

ن   ت ، تح   ول دون الاتص   ال ع   تر  التييييجمي   ع الح   واجز المادي   ة  المس   افات بش   كل ص   حيح ع   ن طري   ق الإنتر

وني ة والخ دمات ا عليى تقليي  تكلفية ممارسية  ساعدت قدرات التج ارة الإلكتر المصرفية عبر الإنترنت  يضيً

 (524-488,  . 2015الأعمال التجارية. )خل , 
 :ات التكنولوجيا ت الاقتصاد. إيجابي3

ن  . 1 والأفراد لاستخداب التقنيات بشكل أكتر كفاءة، لأن هذا   الشركات الهدف من التكنولوجيا هو تمكي 

 .الإنتاجية  مكاسب يؤدي إلى خفض التكاليف وزيادة 

يز  تعز   وتراكم رأ  المال، من أجل يمهد استخداب التقنيات الجديدة الطريق لإنتاج سلع جديدة أرخل . 2

ي  
، بينما تساهم من ناحية أخرى فن  القدرة التنافسية الدولية، وكذلك لتعزيز الجودة لمؤسسات البحث العلمي

 .التنمية الثقافية والسياسية للمجتمعات

ي ك ل  التقد  التكنولو يسيؤدي     الإنتاجية الصناعية،   زيادة. 3
ن القدرات الإنتاجية للصناعة فن إلى تحسي 

 . نوع الإنتاج و وانب الصناعية التكنولوجيا   انب من 

ن  تتطلب زيادة النمو الاقتصادي ، وةالتالىي . 4   المنافسة أن يضيفوا دائمًا إلى مهارات ومعرفة العاملي 

 فرص العمل متزايد الاستخداب الواسع النطاق لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات سيفتح بشكل . 5
 :نظريات التكنولوجيا والاقتصاد. 4
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يةدنظرية أولآ/ فيي الدمسيينيات، وتؤُكيد    النميو  وسيوا  سسيها روبيرت سيولو :  النمو الكلاسيكي ا د

دخ  خيار ي تيير نياتش عين النشيا   ااقتصاد  يعتمد على تيراكم ر   الميال، وتقيد  التكنولو ييا كميُ

ت سوا ، فإ  اابتكارات التكنولو ية  ي التي تفسر الفروقا-ااقتصاد  الداخلي. وبمو ب نموذج سولو

 .في معدات النمو بين الدول على المدى الطوي 

ر ا ااقتصاد  بول رومر نظرية النمو الداخلي:ثانيآ/ في  واخر الرمانينييات، كيرد فعي  عليى نظريية   و 

النمو الكلاسيكي الجديد. تعتبر    التكنولو يا ليست عاملاً خار يًا ب   ي نتيجة للاسترمارات في البحث 

البشر ، مما يجع  الدول التي تسترمر  كرر في التعليم واابتكيار تحقيم معيدات   والتطوير ور   المال

 . على على المدى الطوي  اً نمو

الر سيمالية "فيي كتابي   1942في عا   وضعها ااقتصاد   و ي  شومبيتر : نظرية التدمير الخلّاقثالثآ/

دث تحيوات صيناعية عين  رييم إ اىية النظرية إلى    اابتكار يحُي تشير ."ااشتراكية، والديمقرا ية

بصناعات  ديد ، مما يؤد  إليى رفيع الإنتا يية وخليم فير  اقتصيادية الصناعات التقليدية واستبدالها  

 . ديد  على المدى البعيد.  ذه الديناميكية تعُد  القو  الدافعة للنمو ااقتصاد  الر سمالي

نقديًا لنظرية شومبيتر، وقد ظهرت في  بحياث اىقية مري  تعتبر امتداداً    نظرية التدمير  ير الخلّاق:رابعآ/

ىول الأتمتة وتأثير ا عليى سيو  العمي . تحيذر  يذه   21دراسة ديفيد  وتورفي العقد الأول من القر  الي

النظرية من    الأتمتة والتطور التكنولو ي قد تؤد  إلى فقدا  الوظائ ، خاصة إذا لم يتم توفير فير  

 .مهارات القوى العاملة بما يتناسب مع التغييرات التكنولو يةعم  بديلة  و تطوير 

سةتحث:خامسآ/ ، و يي تركيز عليى تيأثير 1932فيي عيا   قيد مها ااقتصياد   يو   ييك  نظرية الابتكار الم

ااىتيا ات المجتمعية على اابتكار. وفقًا لهذه النظرية، فإ  اابتكيارات ا تحيدث بشيك  عشيوائي، بي  ييتم 

عليى سيبي  المريال، تزاييد  .د فع  على الحوافز ااقتصادية  و الضيغو  البيئيية  و اا تماعييةاستحداثها كر

ز اابتكييار فييي مجييال الطاقيية المتجييدد  وتقنيييات الحفيير مندفضيية التييأثير  الطلييب علييى الطاقيية النظيفيية ىفيي 

 . (2019)هادي، .البيئي 
 :. الابتكارات ت تقنيات استكشاف واستخراج النفط5

أداة رئيسية     صبحت التقنيات التكنولوجية الحديثة   :كنولوجيا و يادك كفاءك عمليات استكشاف النفطالتأولآ/

ن دقة وفعالية عمليات استكشاف النفط. وتشمل أبرز التطورات ي تحسي 
 :فن

 :أجهزك الاستشعار عن بعد أ.

و - الليدار  مثل  الاستشعار  وتقنيات  الصناعية  الأقمار  من  الجوية  الصور  ي  استخداب 
فن يُسهم  الرادار 

 .النفط اىتيا يات تحليل تضار س الأرض بشكل دقيق وتحديد المواقع المحتملة 
المسح  - إلى  الحاجة  من  تقلل  التقنيات  عالمكثف    الميدانيهذه  الاستكشاف.   وتسر   عمليات 
 (Kerunwa, 2020 pp. 1-34. )  
 :النمذجة الرقمية ثلاثية الأبعاد .ب

ي المواق      ع  والتربييييييةمي      ة إمكاني      ة إنش      اء نم      اذج دقيق      ة للتض      ار س ت      وفر تقني      ات النمذج      ة الرق-
والص      خور فن

 .المستهدفة

ي دقيقة المواقع بناً  على بياناتعمليات الحفر واختيار أفضل    في تحسين تو ي تساعد هذه النماذج  -
 )الجوراان

 (197-173، ص.  2020
 تقنيات الذكاء الاصطناعي وتحليل البيانات الضخمة -ج

البيانات    ااصطناعي لذكاء  ا  يسُتدد - بهدف   الجيوفيزيائيةلتحليل كميات ضخمة من  والجيوكيميائية 

 .جدوى للحفر  الأكررتحديد الأماكن 

القائمة  - لعمليات الاستكشاف.)كريم   علىالتحليلات  المصاحبة  المخاطر  تقلل من   2018دالبيانات 
 ( 112-97ص. 
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تج ارة ال نفط  التكنولو يا على كافية  وانيب تؤثر  :فطتأثير التكنولوجيا على عمليات استخراج النثانيآ/

 إلى النقل والتوزي    ع. بعض 
ً
 :الرئيسية تشمل التأثيرات بدءًا من الاستخراج والإنتاج وصولى

 : يادك العرض وتقليل التكلفةأ.

أدت الابتكارات التكنولوجية إلى زيادة كميات النفط المستخرجة، مما زاد من العرض العالمي وخفض  -
 .تكاليف التشغيليةال
ي جعل أسعار النفط أكتر تنافسية واستقرارًا-

 .أسهم ذلك فن
 :تطور أسواق الطاقةب.

ي أس  واق الطاق   ة م   ن خ   لال -
ن عملي   ات الت   داول فن ي تحس   ي 

منص   ات ت   داول  تيييوفيرتس  اهم التكنولوجي   ا فن
 .متقدمة وأنظمة تحليل بيانات فورية إلكترونية

ن قرارا- ن هذه الأدوات من تحسي 
ّ
مك
ُ
، . ت التداول وتقليل المخاطرت  ( 83-59، ص. 2019)الجميلىي
 ال رغم مم ا ذك ر م ن فوائ د اس تخداب تقني ات الإنفج ار   وعليى: تحديات استخدام تقنيات الإنفجار النوو .6

ي إنتاج النفط، ف ن هناك عدة تحديات ومخاطر مرتبطة بهذه التقنية ومن أهمها 
 : النووي فن

 ك: البيئة وصحة الإنسان. بالإضافة إلى ذل الضار على وتأثيرهشتعال النووي للا  : الآثار البيئية السلبيةأ.

سةةيةب. يةةة وسيا ضةةايا أمن ي  رتبط اس  تخداب القناب  ل  ىيييث وذل  ك نظ  را لخط  ورة اس  تخداب ه  ذه التقني  ة،  :ق

النووي      ة بمخ      اطر وت      داعيات محتمل      ة بط      رق عم      ل تكنولوجي      ا الانفج      ار الن      ووي المحاك      اة والفوائ      د 

 ( 132-105, ص. 2022، بديت ) . ك التحديات والمخاطر المرتبطة بهاالمحتملة، وكذل
 :التكنولوجية ودورها ت تحقيق الاستدامة. الابتكارات 7

 تقنيات استكشاف مستدامة .أ

التصوير  - مثل  الابتكارات  سهم 
ُ
البيانات    الجيولو يت فيوتحليل  حفريات    الكبير   إلى  الحاجة  تقليل 

 .البيئيرثيالتأمما يحد من    ضرورية تير

 .الوصول إليها التي يصعب وتحليل الأماكن  التأثير البيئي لمراقبة تسُتدد تقنيات الطائرات بدون طيار -
 تقنيات خفض الانبعاثات .ب

ي تقلي       ل انبعاث       ات الكرة       ون أثن       اء عملي       ات الإنت       اج -
س       اعد أنظم       ة ال       تحكم الذكي       ة والتقني       ات المتقدم       ة فن

ُ
ت

 .والاستخراج

اقة البديلة مثل الطاقة الشمسية لتشغيل بعض عملي ات الإنت اج يقل ل م ن الاعتم اد إدخال مصادر الط-

 .الوقود الأحفوري على
يةةةات .ج تةةةدوير ومعا ةةةة النفا عةةةادك ال ي عملي   ات الحف   ر  :إ

ر تقني   ات حديث   ة لت   دوير المي   اه المس   تخدمة فن ط   وت
ُ
ت

 (Zhao, 2020, pp. 2366-2377)  .ئةوالاستخراج وتقليل الفاقد وندارة النفايات الناتجة بطرق صديقة للبي

شةغيلية8 فةاءك الت سةين الك لةى تح  اليذكا  ااصيطناعييُع د : . تأثير الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء ع

  التييي  ىييدثت الحديث  ة  التقنيييات الأش  ياء م  ن  وإنترنييت 
ً
العم  ل وندارة العملي  ات  كبيييرًا فييي  سيياليب تح  ولى

الإنتاجي   ة وتقلي   ل التك   اليف وتحقي   ق الكف   اءة  تحسييييينان التش   غيلية. فبفض   ل تكاملهم   ا، أص   بح بالإمك   

ي مختلف الصناعات. يعتمد هذا 
تحليل البيانات  الذكا  ااصطناعي علىقدرة  التأثير علىالتشغيلية فن

الأش     ياء ع     لى ت     وفت  بيان     ات دقيق     ة وفوري     ة م     ن الأجه     زة  إنترنييييييت ق     درة  وعلييييييى واتخ     اذ الق     رارات

 ( Wang, 2021.) المتصلة
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مثل معالجة البيانات ونعداد التقارير مما يقلل  الروتينية أتمتة العمليات  ذكا  ااصطناعي فييسُتدد  ال

تحليل كميات هائلة    التكالي  يقلل     على وبالتالي ويحقق دقة    الأخطا  البشرية من   ي 
التشغيلية. كما يُسهم فن

 .  مستنير  خاذ قرارات  التنبؤ بالاتجاهات المستقبلية ودعم ات  على، مما يساعد بسرعةمن البيانات 

 الشركات استجابة    وتحسين السوقية    التغيرات التكيف مع    ااصطناعيوةفضل مرونتا، يمكن للذكاء  
الطلب مثل    للمتغيرات  علاوة    تغير  العملاء.  احتياجات  في ذلك    علىأو  ااصطناعي  الذكا    يسُتدد  

يساع مما  حدوثها،  قبل  بالأعطال  التنبؤ  خلال  من  الوقائية  العمليات الصيانة  استمرارية  على  د 
الأشياء فيُعد   إنترنت أما . ( 60-1, ص. 2023)ابراهيم،  .المخطط لها تيرالتشغيلية وتقليل التوقفات 

تحسينأساسيًا    عنصرًا المتصلة   في  الأجهزة  من  الفورية  البيانات  من خلال جمع  التشغيلية  الكفاءة 
الاستشعار.   وأجهزة  الآلات  مراقبة    يسُتدد مثل  ي 

بيانات فن على  بناءً  وتحسينها  التشغيلية  العمليات 
الخاب   والمواد  الموارد  الطاقة  تتبع استهلاك  الموارد من خلال  إدارة  ن  يُساعد على تحسي  واقعية، كما 

نت الأشياء مع   ا    الذكا  ااصطناعيمما يقلل من الهدر. عند دمج إنتر
ً
يُمكن تحقيق تحليلات أكتر عمق

ن تخصيل الموارد والتنبؤ  للبيانات المجمعة مما يسهم ي تحسي 
، . بكفاءة أعلى بالطلب فن  (2024)غالىي

ي 
نت الأشياء مستقبل العمليات التش غيلية الذكي ة. فم ع اس تمرار الابتك ار فن يمثل الذكاء الاصطناعي وننتر

 كب   
ً
 ه   ذا المج   ال، ستش   هد الص   ناعات تح   ولى

ً
ا ي تعتم   د ع   لى البيان   ات الفوري   ة  ت 

نح   و الأنظم   ة الذكي   ة ال   تر
ي دمج هذه التقنيات مع تقني ات أخ رى مث ل البل وك وال

ن  تشيينتحليل المتقدب. المستقبل يكمن فن لت أمي 
ا لض مان تحقي ق  يتطليب  ه ا العمليات. ومع ذل ك، ف  ن نجاح  لتحسينالبيانات والروةوتات  

ً
ا دقيق 

ً
تخطيط 
ن الكفاءة التشغيلية بشكل مستداب ي تحسي 

 .أقصى استفادة منها، بما يسهم فن
 يا وأسعار النفطالتكنولوج.9

 :العلاقة بين تقليل تكاليف الإنتاج وتحركات الأسعارأ.

تحقي ق الاس تقرار  كان الهدف م ن خف ض الإنت اج ه و  :أولًا: تحقيق الاستقرار المستدام ت سوق الطاقة العالمية

ي أس  عار الطاق  ة العالمي  ة بع  د الانخف  اض المس  تمر من  ذ بداي  ة الص  يف. 
ي والحف  اظ ع  لى أس  عار ال  نفط  فن

فن
ن  اوح م ا ب ي 

ا  95إلى  85السوق الدولية عن د مع دلات ت تر أس عار  ارتفعيت . فبع د أن للبرميي دولارًا أمريكي ً
دولار، ب دأت من ذ ذل ك  100لأك تر م ن  2022 في فبرايرلأوكراني ا  الروسيالنفط بشكل كب ت  بع د الغ زو 

اج   ع خ   لال الأش   هر القليل    ة الماض   يةإ  ي التر
ن فن قلقل   ة م   ن أن العقوة    ات  أن الأس    واق كان   ت بسييييبب الح   ي 

ي النفط 
إلى  الحيين، لتنخفض الأسعار بحدة مرة أخ رى من ذ ذل ك الروسيالعالمية قد تؤدي إلى نقل فن

م ن  الطليب أوروة ا وانخف اض  ركيود كبيير فييمخ اوف م ن ح دوا  في سبتمبر بسبب دولارًا    90أقل من  
 .إلى تخفيض حجم الإنتاج من جديد  إجراءات الإغلاق. وةدأت التكهنات بأن أوةك بلس ستلجأ   الصين بسبب

 90انخفض ت إلى أق ل م ن  التيتهدف هذه الخطوة إلى تعزي ز أس عار ال نفط،   :ثانيًا: عبر التحكم بالإنتاج

اإ ول   ذلك  122دولارًا بع  د ذروة   عليييىالحف  اظ  جمي   ع دول أعض  اء أوة  ك بل   س إلى تسيييعىدولارًا أمريكي  ً
ا، وله   ذا الق  درات المالي   ة ل،عض   اء، وزي   ادة الإي   رادا

ً
ن الأس   عار مج   دد ت لجمي   ع أعض   ائها م   ن خ   لال تحف   ت 

تقني  ة لا علاق  ة له  ا بالتجاذب  ات  بمبييررات ال  ذين س  اندوا ه  ذا الاتف  اق ع  لى أن  ا م  دفوع  الأعضييا ي  دافع 
ن الولايات المتحدة الأمريكية وحلفائها م ن جه ة وروس يا م ن جه ة أخ رى. فل يس هن اك أي  السياسية بي 

مص الح ال دول الأعض اء  تعظييم، وننما ج اء الق رار م ن أج ل الروسية-وكرانيةالأالحرل    لطر  فيانحياز  
المواتي   ة ل،س   عار نتيج   ة الص   دمات  التحركيييات تييييرم  ن خ   لال ض   بط الأس   عار، وحماي  ة الأس   واق م   ن 

 ملييييييونيتعرفه     ا أس     واق الطاق     ة. كم     ا أن التخفيض     ات الحقيقي     ة س     تكون أق     ل م     ن  التييييييالمتتالي     ة 
، إذا ح دا، أق  ل  يتوق ع المحلل ون إذ .برمي ل ال  ذين يتتبع ون إنت اج الأعض  اء وص ادراتهم أن يك ون الخف  ض الفع لىي

 (.Nieuwenburg, 2023, pp. 1-34.)مليون برميل يوميًا 0.8-06من مليون برميل يوميًا، ورةما يصل إلى  
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لةدولي توقعات :ثالثًا ي وق ت س ابق، خف ض ص ندوق النق د االنمو المتشائمة من طرف صندوق النقد ا
ل دولىي : فن

، م     ع اس     تمرار ت     أثر  2.9بح     دود  2023توقعات     ا للنم     و لع     اب  ي تقري     ره ع     ن  ف     اق الاقتص     اد الع     المي
فن

. وتس تمر  ن ي الص ي 
ي أوكرانياإ م ا أدى إلى توس يع ض غو  التض خم والتب اطؤ فن

الاقتصاد العالمي بالحرل فن
ي الولاي   ات المتح   دة بع   د أن ارتفع   ت أس   عار 

ي الارتف   اع فن
ن أك   تر م   ن المخ   اوف بش   أن التض   خم فن المنتج   ي 

ي الولاي    ات المتح    دة أن م    ؤشر أس    عار 
، حي    ث تش    ت  إحص    اءات العم    ل فن ي س    بتمتر

 المنتجييييينالمتوق    ع فن
ن  ي ش هر س بتمتر م ن  0.4ارتف ع بنس بة   The US producer price index (PPI)) الأم ريكيي 

 عيا فن
ي الوق ت نفس ا، ف  2022

فع م ن مس تويات المخ اطر. وفن ن أن التض خم س ت   ، مما يبي 
ّ
ع د
ُ
ي ت
، ال تر ن ن الص ي 

و  ي الع  الم، تواج  ا م  رة أخ  رى مش  كلة م  ع ف  ت 
 ارتفيياعم  ع  Covid-19 أك  تر مس  تورد لل  نفط الخ  اب فن

ي ظل المخاوف من تعرض الاقتصاد العالمي للركود جاء ق رار أوة ك 
ي شنغهاي وشنتشن. وفن

الإصابات فن
 .والميزانيةجتماعية والاقتصادية  بلس لحماية الدول المنتجة للنفط من انعكاسات انخفاض أسعار النفط الا 

لةة  بةة  ب سةةبة لأو عةةًا: بالن ال  نفط  الجميياعي لمنتجيييلاس تقلال الق  رار  دعييمف  ن ه  ذا الق  رار ه و بمثاب  ة  : راب

ا ع ن أي ض غوطات أو  لتنظيييم
ً
مص  داقية  سيييعطيغرةي ة. كم ا أن ه  ذا الق رار  تييأثيرات أس واق ال نفط بعي  د

أس واق ال نفط، واس تعادة الس  يطرة  تنظيييم الأساسييي فيييم ن أج  ل الاض طلاع ب دورها  أك تر ل   أوة ك بل س 
 ( Ou,2021. )   من نفط العالم40أسعار النفط من جديد، باعتبار أنها تنتج أكتر من  على
 السيريعة،  صيبحت م ع التط ورات التكنولوجي ة  : . دور التكنولوجيا ت إدارك المخزون والتنبؤ بتقلبات السوقب

 ىيث تعتمد الشركات عليى وقت مضى،السوق أك تر دق ة وكف اءة م ن أي إدارة المخزون والتنبؤ بتقلبات 
ات المفاجئ  ة  الأدوات الرقمي  ة لتسس  يط العملي  ات التش  غيلية وتخفي  ف  ث  ار المخ  اطر الناتج  ة ع  ن التغ  ت 

ي الس وق. التكنولوجي  ا ليس  ت مج  رد أداة داعم  ة ب  ل  ي عام  ل 
 التييييُعي  د تش  كيل الطريق  ة  اسييتراتيجيفن

دار بها سلاسل ا
ُ
 ( 613-598، ص. 2020)الحاج، . لتوريد والعمليات التجاريةت

ي أي مؤسس ة   قلب إدارة المخ زون  ي   :إدارك المخزون باستخدام التكنولوجيا ا ديثةج.
العملي ات التش غيلية فن

 مبتك رة  تتطليب الخ دمات.  تيوفيرإنت اج الس لع أو  علىتعم ل  
ً
 للتغليب ه ذه العملي ة مراقب ة دقيق ة وحل ولا

ي المنتجات. هنا على التحديات 
 :التكنولوجيا دورًا محوريًا تلعب التقليدية مثل الفائض أو النقل فن

ن  ت الأش  ياء- ي إدارة المخ  زون(IoT) إنتر
ع  لى أجه  زة استش  عار ذكي  ة متص  لة  الشييركات تعتم  د : ودوره فن

ن ت الأش ياء ي (IoT) بإنتر
يق ة ه ذه الأجه زة ت وفر بيان ات دق الوقيت الفعليي.لمراقب ة مس تويات المخ زون فن

ي الص ناعات الغذائي ة أو الأدوي ة عن  
المنتجات مثل اللمية ودرجة الح رارة وحال ة التخ زين. ع لى س بيل المث ال، فن

 .تتيح هذه الأجهزة مراقبة درجات الحرارة والرطوةة، مما يساعد على ضمان جودة المنتجات وتقليل التلف

س  تخدب لتقلي  ل لأنظم  ة المؤتمت  ة مث  ل الرو : اأنظم  ة إدارة المخ  زون المؤتمت  ة-
ُ
ي المس  تودعات ت

ةوت  ات فن
ى مث  ل أم  ازون باس  تخداب روةوت  ات  علييى. البشييريةالاعتم  اد ع  لى الق  وى العامل  ة  ك  ات ك  تر س  بيل المث  ال، تق  وب شر

ي 
ي المستودعات بشعة وكفاءة مما يساهم فن

 .عمليات الشحن والتوصيل  تسريعلتحديد مواقع المنتجات فن
ن بيان   ات إدارة المخ  زون وعملي   ات أخ  رى مث   ل  ERP رامجب   المؤسسييييبرمجي  ات تخط  يط الم   وارد - تجم   ع ب  ي 

يات والتص  نيع والتوزي      ع. ه  ذا التكام  ل يس  مح باتخ  اذ ق  رارات مدروس  ة ع  لى أس  ا  البيان  ات الفوري  ة، مم  ا  المش  تر
 .يحسن الكفاءة الإجمالية ويقلل من التكاليف

خةزوند. سةين إدارك الم نةات لتح لةيلات البيا ة(AI) ص طناعي باس تخداب ال ذكاء الا :  تح  وتحل يلات البيان ات الكب ت 

(Big Data Analytics)فه  م الأنم  ا  الاس  تهلاكية والتوقع  ات الموس  مية. ه  ذه  الشييركات  تس  تطيع
 .المتوق ع على الطليب الفعلييتقليل الف ائض وتخط يط المخ زون بن اءً  الشركات علىالمعلومات تساعد  

 ( 106-95، ص. 2023)الفتلاوي، 
ن إدارة المخزون والتنبؤ  الأنظمةتكامل  :إدارك المخزون والتنبؤ بتقلبات السوقالتكامل بين خامسآ/  الرقمية بي 

 :مزايا متعددة، منها للشركات بالسوق يحقق 
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الم واد  للشركات شرا من خلال دمج بيانات المخزون مع توقعات السوق يمك ن : تحسين عمليات الشراءأ.

 .ويمنع نقل الإمدادات التدزينقلل من تكاليف الخاب أو المنتجات بكميات مثالية، مما ي

 وتجنيب انخف اض الأس عار  فتيرات خ لال  للشيركات بالشيرا التنبؤ ال دقيق يس مح  :تجنب تقلبات الأسعارب.

اء خلال   .الذروة السعرية. هذا يُحسن من الرةحية ويقلل المخاطر المالية فترات الشر
يةةاتج. نةةة العمل يةةز مرو ن البيان  ات ا :تعز ن الجم ع ب ي 

ّ
م ن التكي  ف  الشييركات لتش غيلية وتوقع  ات الس وق يُمك  

ات  تيييرم  ع الظ  روف  بسييرعة  .أو اض  طرابات سلس  لة التوري  د الطلييبالمتوقع  ة س  واء ك  ان ذل  ك نتيج  ة لتغ  ت 

 (112-97، ص.  2018)كريمد،  
 :أمثلة عملية حول تأثير التكنولوجيا على ديناميكيات السوقد.

ي والتكست  الهيدروليكي صناعة النفط والغاز: تقنيات الحفر الأ-
 فقر

ي أث رت بش كل   :أهمي ة التقني ة*
ي والتكس ت  الهي دروليكي م ن أب رز الابتك ارات ال تر

ع د تقني ات الحف ر الأف قر
ُ
ت

كات م    ن اس   تخراج ال    نفط م   ن مص    ادر غ    ت   ي ص    ناعة ال   نفط، حي    ث مكن   ت ه    ذه التقني    ات الش   ر
كب   ت  فن

 تقليدي   ة مث   ل ص   خور الزي   ت. لق   د ش   كلت ه   ذه التكنولوجي   ا تح   و 
ً
ي الق   درة ع   لى الوص   ول إلى  كبييييرًالى

فن
ا غت  قابلة للاستخراج اقتصاديًا

ً
ي كانت سابق

 .احتياطيات النفط التر
ي الولاي      ات المتح      دة : وقالت      أثت  ع      لى الس*

ي زي      ادة إنت      اج ال      نفط وخاص      ة فن
أس      همت ه      ذه التقني      ات فن

ي الع   رض ع   لى مس   توى الع   الم. ه   ذا التح   و 
ي الأمريكي   ة، مم   ا أدى إلى ارتف   اع كب   ت  فن

ي الإنت   اج س   اعد فن
ل فن

ي 
ي دول أوة ك وأس واق ال نفط  تغييرمعين ة وأدى إلى  فترات تقلي ل أس عار ال نفط فن

اتيجيات الإنت اج فن اس تر
ديناميكي    ات الأس    عار  تييييأثيرات مباشيييير  علييييىالعالمي    ة بش    كل ع    اب. وةالت    الىي كان    ت له    ذه التقني    ات 

، . النفط بقطاعالجيوسياسية المرتبطة  وااستراتيجيات  ي
 ( 2013)مخلقن

 :التجارك الإلكترونية: الذكاء الاصطناعي لتحليل بيانات المستهلكين ه.

وني    ة :أهمي   ة التقني    ة* ع   د منص    ات التج   ارة الإلكتر
ُ
 الشييييركات التيييييم    ن أب   رز  مث    ل أم   ازون وع    لىي باب   ا ت

ن وتخصيل الع روض بم ا  ي تحليل سلوك المستهلكي 
 يتناسب استفادت من تقنيات الذكاء الاصطناعي فن

معالج  ة البيان  ات الض  خمة لتق  ديم تج  ارل  ااصييطناعي علييىاتهم الفردي  ة. يعتم  د ال  ذكاء م  ع احتياج  
ي تعزيز ولاء العملاء 

 .الإيرادات وتحسينتسوق شخصية تسهم فن
ي  لعب الذكا  ااصيطناعي :على السوق التأثير*

ا فن م ع  سيريعًام ن التكي ف  تمكيين الشيركات دورًا محوري ً
ن يمك   ن تخص   يل الحم   لات التس   ويقية تقلب   ات الس   وق. م   ن خ   لال تحلي   ل بيا ن   ات س   لوك المس   تهلكي 

ي توس     يع نط     اق أعماله     ا. ه     ذا  للشيييييركات بش     كل أك     تر كف     اءة مم     ا يع     زز الق     درة التنافس     ية 
و س     اهم فن

ي 
اتيجيات التس      ويق وةالت     الىي دف      ع النم      و فن

ي زي      ادة فعالي     ة اس      تر
التج      ارة  قطيييييياعالتخص     يل س      اعد فن

ونية  ( 514-497، ص. 2024، بن قيدة)  .الإلكتر
 :الطاقة المتجددك: تقنيات الطاقة الشمسية والرياح و.

ي س     ياق التح     ديات البيئي     ة وض     غط الطل     ب ع     لى مص     ادر الطاق     ة التقليدي     ة أص     بح :أهمي     ة التقني     ة*
فن

 تطيوراس تدامة.   كريرالاعتماد على الطاقة المتجددة أحد المحاور الرئيسية للانتقال إلى مصادر طاق ة 
ا على البيئة ىيث اقة الريحية جعلها أكتر كفاءة من تقنيات الطاقة الشمسية والط ً  .التكلفة وأقل تأثت 

ديناميكي ات أس واق الطاق ة العالمي ة.   في تغييرأسهم التحول نحو الطاقة المتج ددة  :التأثير على السوق*

عليه ا  ىييث فرضيت ال نفط والغ از التقليدي ة،  لشيركات كما أن هذه التقنيات أوج دت تح ديات جدي دة 
ي إع   ادة ا

اتيجياتها الإنتاجي   ة. ع   لاوة ع   لى ذل   ك أدى ه   ذا التح   ول إلى دف   ع الاس   تثمارات فن ي اس   تر
لتفك   ت  فن

ي العديد من البلدان علىمشاري    ع الطاقة المستدامة وزيادة الاعتماد 
 . الطاقة النظيفة فن

 :التكنولوجيا البديلة والطاقة المتجددك .

 مصادر المتزايد علىالاعتماد : الأسواق العالمية علىوتأثير ا الطاقة الشمسية والرياح كبدائل للنفط -
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. ه ذا  المتجدد الطاقة   ي مش هد الطاق ة الع المي
 محوريًا فن

ً
مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح يمثل تحولى

 :التحول مدفوع بعدة عوامل رئيسية

ي خف  ض الانبعاث  ات الكرةوني  ة مقارن  ة  ة: الاس  تدامة البيئي  -
ب  النفط والوق  ود الطاق  ة المتج  ددة تس  اهم فن

الأحفوري، مما يجعلها أداة رئيسية لمواجهة تغت  المناخ وتحقيق أهداف الاستدامة العالمية مثل تل ك 
ي اتفاقية بار س للمناخ

 .الواردة فن
مج  ال الطاق  ة إذ تقل  ل م  ن   كبيير فيييالطاق  ة الشمس  ية والري  اح ت  وفر لل  دول اس  تقلالية  الأم  ن الط  اقوي-

 .ط والغاز من الأسواق العالمية المتقلبةالنف على استيراد اعتمادها 
تكاليف توليد   اندفضت المستمر    التطور التكنولو يمع     :المدى الطويل  علىالتكاليف المنخفضة  -

بشكل   والرياح  الشمسية  الطاقة  من  المتجددة    . كبيرالكهرةاء  للطاقة  الدولية  للوكالة  ا 
ً
  صبحت وفق

الشمسية   الطاقة  من  الكهرةاء  إنتاج  الطاقة تكاليف  مصادر  من  العديد  تكلفة  من  أقل  الآن  والرياح 

ي كثت  من المناطق 
 (2023)شوكال،  .التقليدية فن

 :التأثيرات الرئيسية على أسواق النفط سادسآ/

على.  أ  العالمي  الطلب  إنتاج   تزايد  النفط  تقلي   ي 
فن خاصة  الرياح  وطاقة  الشمسية  الطاقة  استخداب 

ي قطاعات رئيسية مثل توليد الطاقة والنقل علىالكهرةاء أدى إلى خفض الاعتماد 
 .النفط فن

ي دول مثل  :قطاع توليد الطاقة-
ي  لمانيا والصينفن

، حلت الطاقة الشمسية وطاقة الرياح محل النفط فن

ن قدرة إنتاج الطاقة المتجددة لديها حاجز     من 50توليد الكهرةاء. على سبيل المثال، تجاوزت الصي 

ي بحلول عاب إجمالىي الإنتاج الكهرة
 .2025اا 

تقليل    :النقل  قطاع- ي 
الرياح تسهم فن بالطاقة الشمسية وطاقة  المدعومة  الكهرةائية  الطلب  السيارات 

ي استهلاك النفط  على
 ,Zhao. ) وقود السيارات المستند إلى النفط، مما يؤدي إلى تراجع طويل الأمد فن

2020, pp. 120-130 ) 

ي أسواق الطاقة مما ساهم توسع الطاق  : الأسعار  التأثير على-ل
ي العرض فن

ة المتجددة أدى إلى تخمة فن

النفط خلال   أسعار  ي خفض 
الدول    فترات فن على  إضافية  ا 

ً
يضع ضغوط الانخفاض  هذا    التي معينة. 

 ( Schultz,2020, pp. 2411-2422) .اقتصاداتها بشك  كبير على تصدير النفط مر  السعودية وروسياتعتمد 

الجيوسياسية  -ج العلاقات  تشكيل  الدول    : إعادة  هيمنة  من  المتجددة  الطاقة  إلى  التحول  يقلل 

الاقتصاد   على  للنفط  علىالمصدرة  الصناعية    العالمي.  الدول  تعد  لم  المثال،  مثل   الكبرىسبيل 

ق الأوسط مما يخفف من   ىعلالولايات المتحدة وأوروةا تعتمد بنفس القدر   واردات النفط من الشر

 (Schultz,2020, pp. 2411-2422)  .لهذه الدول على الاقتصاد العالمي  التأثير السياسي
 :التأثيرات الاقتصادية للطاقة المتجددكسابعآ/

ي تنوي       ع اقتص   اداتها لتش   مل  التييييال   دول  : تنوي       ع الاقتص   ادات الوطني   ة. 1
تعتم   د ع   لى ال   نفط ب   دأت فن

ى للطاق  ة الشمس  ية والري  اح مش  ، الإم ارات والس  عودية ب  دأت بمش  اري    ع ك تر
ً
اري    ع الطاق  ة المتج  ددة. م  ث 

 ( 514-497، ص. 2024، بن قيدة. ) لتحويل مزي    ج الطاقة لديها وتعزيز الاستدامة الاقتصادية
ا لتقرير الوكالة الدولية للطاقة المتجددة تم توفت  أكتر من : إيجاد فرص عمل جديدة.  2

ً
ملي ون  12 وفق

ي قطاع الطاقة المتجددة بحلول 
 تركيب  تصنيع الألواح الشمسية  هذه الوظائف تشمل 2023عاب وظيفة فن

 ( 60-1، ص. 2023ابراهيم، . ) تورةينات الرياح، وصيانة أنظمة الطاقة
 والتكريييرتكلف  ة مس  تمرة للاس  تخراج  يتطلييب ع  لى عك  س ال  نفط ال  ذي  : تخف  يض تك  اليف التش  غيل. 3

مم  ا يجعله  ا أك   تر  لتركيييب الأنظميييةتك  اليف أولي   ة  عليييىطاق  ة المتج  ددة تعتم  د بش  كل أك  تر والنق  ل وال
 ( 524-488، ص. 2015)خلف، . اقتصادية على المدى الطويل
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 :تطور تقنيات تخزين الطاقة وتأثيرها على تقليل الاعتماد على النفطثامنآ/

 التأثيرات الاقتصادية لتطور تقنيات التخزينأ.

الطاق  ة المتج  ددة   صييبحت م  ع انخف  اض تكلف  ة تقني  ات التخ  زين  : ف  ة الطاق  ة المتج  ددةتخف  يض تكل. 1
ي مشاري    ع الطاقة النظيفة

كات على الاستثمار فن  .أكتر تنافسية مقارنة بالنفط، مما شجع العديد من الدول والشر

ي  : خل   ق ف   رص عم   ل جدي   دة. 2
تط   وير وتص   نيع أنظم   ة تخ   زين الطاق   ة أدى إلى خل   ق وظ   ائف جدي   دة فن

 .والصيانة البحث والتطوير والتركيب مجالات الهندسة و 
ي أس  عاره مم  ا ي ؤثر  علييىي  ؤدي تقلي ل الاعتم  اد  : ديناميكي ات الس  وق تغيييير. 3

 علييىال  نفط إلى تقلب ات فن
ي المقاب  ل تس  تفيد ال  دول 

م  ن  علييى اسييتيراد الطاقييةتعتم  د  التييياقتص  ادات ال  دول المص  درة لل  نفط. فن
 ( 524-488، ص. 2015)خلف، . مستدامة استقرار الأسعار وتوفر بدائل

 :تحديات تطوير تقنيات تخزين الطاقةب.

الرغم م ن انخف اض تكلف ة البطاري ات لا ت زال أنظم ة التخ زين تحت اج  على التكاليف الأولية المرتفعة: .  1
ي  كبير إلى استثمارات 

ي قد تواجا صعوةة فن
ي الدول النامية التر

 .تمويل مثل هذه المشاري    عخاصة فن
تواج  ا  الليريييو  والكوبالييت والتيييمع  ادن مث  ل  علييىتعتم  د تقني  ات البطاري  ات الحالي ة  : ن درة الم  وارد. 2

ي 
 .تحديات تتعلق بالاستدامة البيئية والتوفر الجغرافن

ي ش  بكات توزي      ع  تحييديث تحت  اج تقني  ات التخ  زين إلى  : تط  وير البني  ة التحتي  ة. 3
لتك  ون  الطاقييةش  امل فن

 ( Schultz, 2020, pp. 2411-2422)  .دمج وتخزين الطاقة المتجددة بكفاءة علىقادرة 
لةنفطج. سةعار ا لةى أ ي ظ ل التح ديات العالمي ة المتعلق ة  :السياسات الدولية لدعم الطاقة البديلة وانعكاسها ع

فن

ة سياس  ات الحكوم  ات والمنظم  ات الدولي   تتبنييىالمن  اخ والحاج  ة إلى تقلي  ل انبعاث  ات الكرة  ون،  بتغييير
ن تتن  وع  التيييالبديل  ة. ه  ذه السياس  ات،  الطاقييةته  دف إلى دع  م  ملزم  ة وح  وافز مالي  ة وتموي  ل  تشييريعاتب  ي 
إلى تعزي  ز اس  تخداب مص  ادر الطاق  ة المتج  ددة مث  ل الطاق  ة الشمس  ية وطاق  ة الري  اح مم  ا  تسييعىمش  اري    ع بحثي  ة، 

ا ع    لى أس    واق الطاق    ة وأس    عار ال    نفط ً ك أث    رًا كب    ت 
اتفاقي    ة ب    ار س للمن    اخ تعت    تر أح    د . (Wang, 2023) .ي    تر

ي ه ذا التح ول. إذ تض ع الاتفاقي  ة 
ع  لى ال دول للح د م ن انبعاث ات الكرة  ون  التزاميات المح اور الأساس ية فن
 للشيييييركات كم     ا تش    مل السياس    ات الحكومي    ة تق     ديم ح    وافز   الطاقييييية النظيفييييية.وتعزي    ز التح    ول إلى 

ي تقني   ات الطاق   ة المتج   ددة. 
ن للاس   تثمار فن المث   ال تق   دب العدي   د م   ن ال   دول  عليييى سيييبي  والمس   تهلكي 

 ,Kerunwa) .الطاق ة تديزينأل واح الطاق ة الشمس ية أو أنظم ة  ضريبية ودعمًا مالييًا لتركييب إعفاءات 
فييي جدي  دة  معيياييرتقلي  ل اعتماده  ا ع  لى ال  نفط م  ن خ  لال ف  رض  علييىتعم  ل ال  دول المتقدم  ة .( 2020

 ىييث قيدمت السيارات الكهرةائية  في قطاعة هو التوسع النقل وتوليد الكهرةاء. أحد أبرز الأمثل  قطاعات 
ي بني ة تحتي ة  السييارات إليى  انيب ه ذه  لتشيجيع شيرا  دعم مالي مباشيرالحكومات ب رامج  

الاس تثمار فن
 فييللوق ود  رئيسييال نفط كمص در  الطليب عليىشحن الكهرةاء. ه ذا التوج ا يقل ل ت دريجيًا م ن   لشبكات 

 الليرييو تقنيات تخزين الطاقة مثل بطاريات  فيالاستثمار .( 83-95، ص. 2019،  الجميلي)   .قطاع النق 
مصدر موثوق ومستداب للطاق ة م ا  على توفيريعزز قدرة الطاقة المتجددة  والهيدرو ين الأخضرأيون  
حل مش كلة الطبيع ة المتقطع ة  علىالوقود الأحفوري. هذه التقنيات تساعد  علىتقليل الاعتماد    فييساهم  

ا، مم ا يع زز م ن كفاءته ا  تدزينيمكن  ىيثية وطاقة الرياح للطاقة الشمس
ً
الف ائض م ن الطاق ة لاس تخداما لاحق 

أس واق   مباشير عليىالمس توى الاقتص ادي أث رت ه ذه التح ولات بش كل    على.(2019)ه ادي،  .  التنافس ية
المتج ددة ش هدت الأس واق  عليى الطاقيةد زي ادة الاعتم ا الطلب على النفط بسببانخف اض النفط وأس عاره. م ع 

الطاق ة  عليى المتزاييدالاعتم اد  الماضيي  دىالأس عار. ع لى س بيل المث ال خ لال العق د  فيتقلبات حادة   العالمية
 ترا يع تسيبب فيي، مم ا النفطييمن ف ائض الإنت اج  الطاقة إلى فتراتتقنيات تخزين   إلى  انب التقد  فيالنظيفة  

 .كبيرالأسعار بشكل  
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 العوامل الأخرى المؤثرك على أسعار النفط  د. 

لةةنفط.1 سةةعار ا لةةى أ سةةية ع مةةل ا يوسيا ي تحدي  د  الجغرافييياتتمت  ع  :تةةأثير العوا
السياس  ية ب  دور مرك  زي فن

تعتم  د عليه  ا الاقتص  ادات  اسييتراتيجيةلأن ال  نفط ه  و س  لعة  نظييرًاديناميكي  ات س  وق ال  نفط العالمي  ة. 
ي النقل والصناعة والطاقة

م رتبط بمن اطق الإنت اج أو  اضطراب سياسي  و اقتصياد ، ف  ن أي العالمية فن
يت  داخل  ىييث ، والتيرابطبالتعقي د  التييأثيرالأس عار. يتس م ه ذا  فييح  ادة  يحُيدث تقلبيات النق ل يمك ن أن 

تحت  اج إلى  التييأثيرات تييير المباشيير  التيييم  ع المخ  اطر السياس  ية لتك  وين ش  بكة م  ن  والطلييب الع  رض 
 ( 2013، مدلفي) . عميق   كاديميتحليل 

 الحروب والصيراعات دورًا ىاسيمًا تلعب : أسواق ال نفط على والصراعات وتأثير ا المباشرالحرول    -
ي تشكيل أسعار النفط، 

 .الإمدادات اضطراب مباشر فييمكن أن تؤدي إلى  ىيث فن
ن دولت  النيزاع تسبب (: 1988-1980الحرل العراقية الإيراني ة) )  :الأمثلة التاريخية ن م ن أك تر الطوي ل ب ي  ي 

ي تقليل الإمدادات وارتفاع أس عار ال نفط إلى مس تويات 
ي النفط فن للكوييت فيي غ زو الع راق ، قياسييةمنتجر

 .الأسعار :  دى إلى توق  الإنتاج الكويتي واضطرابات في المنطقة مما تسبب في ارتفاع ىاد في1990عا   
ي السوق،  تأثير نفسيؤدي إلى ناقلات النفط(: ت علىمثل الهجمات في الدليش العربي)التوترات  

 ىييث فن
 ( 83-59، ص. 2019، الجميلي) . يتخوف المستثمرون من اضطرابات طويلة الأجل

 :العقوبات الاقتصادية وتأثيرها على العرض العالمي .2

ى مث  ل الولاي  ات المتح  دة أو الاتح  اد :الت  أثت  ع  لى الإنت  اج والتص  دير- ي تفرض  ها ال  دول الك  تر
العقوة  ات ال  تر

 من قدرتها على تصدير النفط يالأوروب
ّ
ويلا، تحد ن   .على الدول المُنتجة للنفط ك يران وفتن

ي حال   ة إي   ران، أدت العقوة   ات إلى خف   ض ص   ادراتها النفطي   ة م   ن أك   تر م   ن -
ي  2.5فن

ا فن ملي   ون برمي   ل يومي   ً
 .2020إلى أقل من مليون برميل يوميًا بحلول   2018عاب 
ويلا، أدى الحظ   ر الأم   ريكي -

ن ي بالنس   بة لف   تن
نق   ل المع   دات  بسيييبب ال   نفط  قطييياع إلى ش   لل ش   با كام   ل فن

، . والتمويل  ( 2024)غالىي
بني  ة الإنت  اج ق  د يس  تغرق س  نوات  التييأثير علييىح  تر إذا رفع  ت العقوة  ات، ف   ن  :طوي  ل الأم  د التييأثير-

 .البنية التحتية ونقل التكنولوجيا المتقدمة بسبب تآك  للتعافي
 :استقرار السوق أهمية المفاوضات الدبلوماسية ت .3

ن - ن والمس  تهلكي  ن المنتج  ي  ن ال  دول المس  تهلكة والمنتج  ة  تلعييب  :التفاهم  ات ب  ي  المفاوض  ات الدولي  ة ب  ي 
 :سبيل المثال علىتهدئة السوق.  محوريًا فيدورًا 
بإع   ادة تص   دير ال   نفط، مم   ا أدى إلى زي   ادة الع   رض  لإييييرا س   مح  (: 2015) النيييوو  الإيرانييييالاتف   اق -

 .نسبيًالأسعار ا واندفا   العالمي
ي الس وق.   بر بتخف يض أو زي ادة الإنت اج م ن  +قرارات أوةك تعتبر  : +اتفاقيات منظمة أوةك-

الم ؤثرات فن
ا م   ا تك   ون مدفوع   ة بالاعتب   ارات السياس   ية مث   ل الموازن   ة  التييييف   القرارات   بيييينتتخ   ذها المنظم   ة غالب   ً

، . ) المصالح الوطنية للدول الأعضاء ي
 ( 197-173. ، ص2020الجوراان

ى- ن ال   دول الك   تر ن الاقتص   ادات  النزاعيييات  :الت   وترات ب   ي  والولاي   ات  الصيييينمث   ل  الكبيييرىالتجاري   ة ب   ي 
ي  علييى الطلييب المتح دة ت ؤثر 

. فعن دما تص اعدت الح رل التجاري  ة بينهم ا فن ت أثر اس  تهلاك  2018الع  المي
 .الأسعار علىالأسواق الآسيوية مما أدى إلى ضغو  هبوطية  النفط في

 :لاضطرابات السياسية والكوارث الطبيعية وتأثيرها على السوقا .4

مث ل   .الاضطرابات السياسية داخ ل ال دول المنتج ة ت ؤدي إلى تعطي ل الإنت اج :عدب الاستقرار الداخلىي -
ي ليبي  ا من  ذ 

ي خس  ائر متك  ررة لجنت  اج  تسييبب  2011ع  دب الاس  تقرار فن
ن  النفطييي، ىيييث فن ت  راوح الإنت  اج ب  ي 

 ( Wang, 2023. ) لغاية نتيجة الحرول الأهليةمستويات متدنية ل
ها -  علىخليج المكسيك تؤثر  الأعاصير فيالحوادا الطبيعية مثل  :الهيكليالكوارا الطبيعية وتأثت 
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ي  تسيييبب س   بيل المث   ال  عليييىعملي   ات الحف   ر والنق   ل.  
ي تعطي   ل إنت   اج ال   نفط  2005إعص   ار كاترين   ا فن

فن
ي السوق العالميةلأسابيع مما أدى إلى تقلبات ح الأمريكي

 .ادة فن
 دور المضاربات ت تفاقم التقلبات السعرية .5

ي السوقأ.  
 .التوترات الجيوسياسية غالبًا ما تؤدي إلى تضخيم ردود فعل المستثمرين  :العوامل النفسية فن

ي  عليييى-
ي ك   ل م   رة ته   دد إي   ران ب   إغلاق مض   يق هرم   ز، يش   هد الس   وق ارتفاع   ات فوري   ة فن

س   بيل المث   ال، فن
 .مخاوف من انقطاع الإمدادات بسبب الأسعار 

ا تص اعدية ع لى أس عار -
ً
كما أن أي تقارير عن نزاع ات قريب ة م ن مم رات الش حن الرئيس ية تخل ق ض غوط

،  .العقود الآجلة  ( 83-59، ص. 2019)الجميلىي
ي الأس   عار  :قص  ت  وطوي   ل الأج  ل التيييأثير-

ع  لى الم  دى القص   ت  ق  د ت  ؤدي المض   ارةات إلى زي  ادات ح  ادة فن
ي السوقولكن  

 (2019)هادي    .على المدى الطويل، يمكن أن تؤدي هذه الديناميكيات إلى تشوهات هيكلية فن

 : أثر الجغرافيا السياسية على البنية الهيكلية لسوق النفطل. 
، روس   يا  :للصييييراعمن   اطق الإنت   اج والنق   ل كمراك   ز - ي ع   د من   اطق الإنت   اج الرئيس   ية مث   ل الخل   يج الع   رار

ُ
ت

من الناحية الجيوسياسية. فاستمرار الاضطرابات أو حتر التهديد به ا ي ؤدي إلى وأفريقيا أماكن حساسة 
ي تلك المناطق. ) 

 ( 132-105، ص. 2022، بديت مخاطر طويلة الأجل تؤثر على الاستثمارات فن
الاس  تثمارات النفطي  ة نح  و من  اطق  تحولييت المخ  اطر الجيوسياس  ية،  بسييبب  :تغ ت  الأنم  ا  الاس  تثمارية-

ي إنت اج ال نفط الص خري   أكتر استقرارًا 
مثل أمريكا الشمالية. فقد شهدت الولايات المتحدة زيادة هائلة فن

ان السوق العالمي  في تغييرمما ساهم 
ن  ( 284-267، ص. 2023)سعدون،  .مت 

 الجيوسياسيية ا يقتصير تيأثيرهارتفاع أسعار النفط الن اتج ع ن الأح داا  :الاقتصاد العالمي  التأثير على-
ي    ؤدي إلى ارتف    اع تك    اليف الإنت    اج  ىييييييث مُنتج    ة فق    ط ب    ل يمت    د إلى ال    دول المس    تهلكة ع    لى ال    دول ال

 ( 106-95، ص. 2023)الفتلاوي،  .والتضدم
ي تحدي  د ديناميكي ات الس  وق ال  نف ي ج. 

الأزم  ات الاقتص  ادية دورًا   تلعييب : الأزم ات الاقتص  ادية ودوره  ا فن
ي تش  كيل ديناميكي  ات الس  وق 

ا فن ً  بييينالعلاق  ة  تعتبيير. ن المحلييي والعييالميالنفطييي علييى المسييتوييكب  ت 
 مباشيير  وتيييربص  ورة  والطلييب يت  أثر الع  رض  ىيييث الأزم ات الاقتص  ادية وأس  عار ال  نفط علاق  ة معق دة، 

ي هذا الإط ار،   مباشر 
ع دة عوام ل يمك ن أن توض ح ه ذه العلاق ة  تبير بالأوضاع الاقتصادية السائدة. فن

 .بشك   كاديمي منهجي
 
ً
ه   ا ع   لى الطل   ب الع   المي ع   لى ال   نفطالأزم   ات الاقتص   ا / أولا ال   نفط ي   رتبط بش   كل وثي   ق ب   النمو  دية وتأثت 

ي النش  ا  الاقتص  ادي م  ا ي  ؤدي ب  دوره إلى 
 إلى انخف  اض فن

ً
الاقتص  ادي. فالأزم  ات الاقتص  ادية ت  ؤدي ع  ادة

 .الطاقة، خاصة النفط الطلب علىتقليل 
 :الطلب الأزمات المالية العالمية وانخفاض -
ال   نفط نتيج   ة الرك   ود  الطليييب العيييالمي عليييى( انخف   ض 2009-2008ي   ة العالمي   ة ) خ   لال الأزم   ة المال-

ي منتص ف ع اب  للبرمي دولارًا  140الاقتصادي مما أدى إلى هبو  أسعار النفط من ح والىي 
إلى  2008فن

ي أوائل عاب  40أقل من 
 .2009دولارًا فن

ض المستهلكون الإنفاق مما أدى إلى تر   قللت إنتا ها  الشركات -
ّ
ي الص ناعات وخف

اجع استخداب ال نفط فن
 ( 112-97، ص. 2018)كريمد،  .والنقل
ىثانيآ/  ي الدول الكتر

 :التباطؤ الاقتصادي فن
ن والولاي ات المتح دة وأوروة ا.  كبير علىتعتمد أسعار النفط بش كل - ى مث ل الص ي  اس تهلاك ال دول الك تر

ا اقتصاديًا ينخفض الطلب بشكل كبت  
ً
 .مما يؤدي إلى هبو  الأسعار فعندما تشهد هذه الدول تباطؤ

ن ع   اب - ي الص   ي 
، مم   ا  2015مث   ال: تب   اطؤ النم   و الاقتص   ادي فن ر أدى إلى انخف   اض اس   تهلاكها ال   نف ي  ثييي 

 ( 613-598ص.   ،2020الأسعار عالميًا. )الحاج،  على
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ثرًا ه و العام ل الأك تر ت أ عليى اليرتم مين    الطليب : تأثت  الأزمات الاقتصادية ع لى الع رض ال نف ي   لثآ/ ثا
ا على طبيعة الأزمة ومستوى  

ً
ا يتأثر بطرق مختلفة، اعتماد

ً
 .تأثير ابالأزمات الاقتصادية ف ن العرض أيض

ي القطاع -
 :النفطيتراجع الاستثمار فن

ي أوقات الركود الاقتص ادي، تق ل الاس تثمارات -
الأس عار وض عف  فيي القطياع النفطيي بسيبب اندفيا  فن

ي المستقبلالإيرادات. وهذا يمكن أن يؤدي إلى 
 .تقليل الإمدادات فن

ي -
ي مش       اري    ع ال       نفط الص       خري 2016-2014مث      ال: خ       لال انهي       ار أس      عار ال       نفط فن

، تراجع       ت الاس      تثمارات فن
 (613-598ص.   ،2020)الحاج،  .، حيث أصبح الإنتاج غت  مرة  ح عند مستويات الأسعار المنخفضةالأمريكي

مث ل الع راق  بشك   ساسيعتمد على عائدات النفط ت التيالدول  :الضغو  المالية على الدول المُنتجة-
ي بع ض الح الات، ق د تض طر ه ذه 

ة خ لال الأزم ات الاقتص ادية. فن ويلا، تتع رض لض غو  مالي ة كب ت  ن
وف تن

ي الس  وق ويض  غط ع  لى الأس  عار
. ال  دول إلى زي  ادة الإنت  اج لتع  ويض خس  ائر الإي  رادات، مم  ا يزي  د الع  رض فن

 ( 284-267، ص. 2023، سعدون) 
 : مات الاقتصادية والدور المتبادل بين العرض والطلبالأرابعآ/

ن العرض والطلب- يحت اج تع ديل الع رض إلى  يتميز بجمود نسيبي ىييث سوق ال نفط  :الفجوة الزمنية بي 
وقت طويل بسسب الطبيع ة الرأس مالية لمش اري    ع ال نفط. أثن اء الأزم ات يمك ن أن ي ؤدي اس تمرار الإنت اج 

ي 
ي الأسعار بمعدلات مرتفعة إلى تخمة فن

 .السوق وهبو  حاد فن
ات النفسية والمضارةات- الأسواق  عد  اليقين فيالأزمات الاقتصادية غالبًا ما تؤدي إلى حالة من :التأثت 

ي ردود فعله   م 
ي أس  واق ال  نفط، حي  ث ق  د يب  الد المس  تثمرون فن

ة فن المالي  ة. ه  ذا ي  ؤدي إلى مض  ارةات كب  ت 
ات الاقتصادية  .تجاه التغت 

ي ع    اب  19-زم    ة كوفي    دمث    ال: خ    لال أ-
ي الأس    عار بس    سب تراج    ع  2020فن

ا فن
ً
ا ح    اد

ً
ش    هد الس    وق انخفاض    

ي أسواق العقود الآجلة الطلب العالمي
 ( 524-488، ص. 2015)خلف،  .بالإضافة إلى مضارةات فن

لةنفطخامسآ/ سةعير ا بة  ت ت ثةل أو يةة م قةة العالم )أوة ك( للبتيرولمنظم ة ال دول المص درة  : دور منظمات الطا

 
ً
. تمثل محرك ه ا الكب ت  ع لى س وق ال نفط الع المي ي اس تقرار الاقتص اد الع المي بفض ل تأثت 

 تعتبيرا رئيس يًا فن
ي تمث  ل أك  تر م  ن 

  م  ن إنت  اج ال  نفط الع  المي م  ن أه  م المنظم  ات الاقتص  ادية ع  لى الس  احة 40أوة  ك، ال  تر
ن الدول الأعضاء، تتمكن أوةك من فرض سياسات ت وازن  المشتركالدولية. بفضل التنسيق   الأس واق  بي 

. وه ذا التنس يق لا  الطلب النفطية وتحديد مستويات الإنتاج بما يتناسب مع   عليىفق ط  يقتصرالعالمي
ا موسعًا يُعرف ب  أوةك

ً
 مثل روسيا +دول أوةك بل يمتد ليشمل تحالف

ً
، . والذي يضم دولى  ( 2024)غالىي

تلبي    ة احتياج    ات الأس    واق  م   ن خ    لال ه    ذا التع   اون ي    تم تحدي    د كمي    ة الإنت   اج النفطي    ة بمرون    ة لض   مان
اي د م ع احتياج ات الاقتص اد الع المي لاس تمرار إم دادات 

ن العالمية وضمان استقرار الأسعار. هذا ال دور يتر
الطاق   ة أح   د ال   دعائم الرئيس   ية لاقتص   ادات ال   دول  تعتبيييرال   نفط بش   كل مس   تمر ودون انقط   اع، حي   ث 

 .الصناعية والنامية على حد سواء
يُع د اس تقرار الأس عار أح د الأه داف الأساس ية : تقرار الأسعار ت أسواق النفط العالميةأوب  وتحديات اسسادسآ/

ي تس   عى أوة   ك لتحقيقه   ا ع   تر سياس   اتها 
 المرليييىترك   ز ع   لى ض   بط الإنت   اج وتحدي   د المس   تويات  التييييال   تر

ي الأسواق. السوق النفطية بطبيعتها تتسم بتقلبات 
 فيي عيا شهدتها  التيمستقرة، مثل  تيرللعرض فن
، أث رت ح  رل فييي تلييف الفتير ت أثرت أس عار ال نفط بش كل ح اد.  ىيييث ، 19-بس سب جائح ة كوفي د 2020

ي الأس     عار
ن الس     عودية وروس     يا ع     لى ت     وافر الإم     دادات، مم     ا أس     فر ع     ن انخف     اض ح     اد فن  .الأس     عار ب     ي 

ا ع  لى ه  ذه الأزم  ة، ت  دخلت أوة  ك م  ع تح  الف أوة  ك+ لخف  ض الإنت  اج . ( 60-1، ص. 2023)اب  راهيم، 
ً
رد

دلات منس   قة به   دف اس   تعادة اس   تقرار الس   وق والح   د م   ن هب   و  الأس   عار. ه   ذا التفاع   ل الش   ي    ع بمع   
ي أهمي   ة 

ي الس   وق، وم   ن هن   ا ت   أار
ة فن والم   رن م   ن أوة   ك يعك   س ق   درتها ع   لى التص   دي للاض   طرابات الكب   ت 
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ي تقلي   ل التقلب   ات غ   ت  المرغ   ول فيه   ا وض   مان 
، حي   ث تس   اعد فن ي اس   تقرار الاقتص   اد الع   المي

المنظم   ة فن
ن العرض ال  ( 106-95، ص. 2023)الفتلاوي، . والطلب توازن بي 

سةوق سابعآ/ تةوا ن ت ال يةق ال ضةاء وتحق لةدول الأع بةين ا سةيق  ي  :التن
ن ال دول الأعض اء فن التنس يق المس تمر ب ي 

ي اس    تقرار الس   وق. تق    وب أوة   ك بتحدي    د أه   داف إنتاجي    ة ش   املة ل    دولها  عنصييييرًاأوة   ك يع   د 
أساس   يًا فن

أداة حيوي ة  يعُتبيرال نفط. ه ذا التع اون  عليىالع المي  والطلب الاقتص ادية   غيرات المتالأعضاء مع مراعاة  
ي  السياسييييبانتظ   اب الوض   ع  تراقيييب أوة   ك . ( Wang, 2021) لتحقي   ق ت   وازن الس   وق. 

والاقتص   ادي فن

الأزم ات الجيوسياس ية مث ل  في النظرالحاج ة. يتض من ذل ك  ىسب الأسواق العالمية لتعديل سياس اتها 
إيران والسعودية ال ذي كان ت ل ا  النزاع بينإمدادات النفط، مثل  فيقد تؤثر   اعات التيالنزالحرول أو  
 ( 132-105، ص. 2022، بديت ) . استقرار أسواق النفط كبير  علىتبعات 

رغم أن ال دعوات للتوج ا نح و الطاق ة المتج ددة :والمستقبل: تحديات التحول إلى الطاقة النظيفةثامنآ/ أوب  

أن ال نفط   وبيف عليىبع ض ال دول إلى تقلي ل الاعتم اد ع لى الوق ود الأحف وري، تؤك د  ىيث تسيعىت زداد،  
ن أن مص     ادر الطاق     ة  ي ح     ي 

س     يظل ج     زءًا أساس     يًا م     ن م     زي    ج الطاق     ة الع     المي ع     لى الم     دى الطوي     ل. ف     قن
ي 
ة أساس  ية فن ن ا، لا ي  زال ال  نفط يش  كل رك  ت 

ً
اي د ن  القطاعييات المتج ددة مث  ل الشمس  ية والري  اح تش  هد نم  وًا متر

ي صناعات الحي
. بالإضافة إلى ذلك، يساهم النفط فن ي

وية مثل النقل والصناعة الثقيلة والتوليد الكهرةاا 
تتمث ل إح دى أب رز . ( Schultz, 2021, pp. 504-507. ) أخ رى حيوي ة مث ل الأدوي ة والمع دات الطبي ة

ي كيفي   ة الت   أقلم م   ع تح   ول الع   الم نح   و طاق   ة أنظ   ف وتقلي   ل ا
ي تواج   ا أوة   ك فن

لانبعاث   ات التح   ديات ال   تر
ي هذا الس ياق، 

ي ت دعم الاس تدامة مث ل التق ا  الكرة ون  تسعىالكرةونية. فن
أوة ك إلى ت روي    ج التقني ات ال تر

ي  و ي (CCS) تخزين ا
ي أكس يد الكرة ون الن اتج ع ن عملي ة الإنت اج وتحزين ا فن

تقني ة تعم ل ع لى التق ا  ث اان
،  .ا  الح   راريأم   اكن تح   ت الأرض، مم   ا يقل   ل م   ن انبعاث   ات الغ   ازات المس   ببة للاحتب    ي

 2020)الج   وراان
 ( 197-173ص. 
بة  تاسعآ/ تواج ا تح ديات    المنظميةتب ذلها أوة ك، تظ ل    التييرغ م ك ل الجه ود   :التحديات المستقبلية أمام أو

ي المستقبل. م ن  
ة فن  تييردول  النفطيي فييالإنت اج  فيي الكبيير أب رز ه ذه التح ديات ه و الزي ادة   بيينكبت 

 تقنييات  الصيدر  باسيتددا إنت اج ال نفط  فيي سيريعًاتش هد نم وًا   التيي،  الأعضاء مثل الولاي ات المتح دة
ا  
ً
خاصة  الأسعار العالمية  وبف على التأثير فيقدرة   علىالحفر المتقدمة. هذه التقنية قد تضع ضغوط

ي ظل زيادة الإنتاج من هذه 
 فن

 المبحث الثالث: الاطار العملي

تحلي   ل ش   امل لكيفي   ة ت   أثت  التكنولوجي   ا الحديث   ة ع   لى إلى تق   ديم  العملييييالإط   ار العم   لىي يه   دف الإط   ار 
ات الاقتص   ادية والجيوسياس   ية والبيئي   ة. يعتم   د  ي الاعتب   ار المتغ   ت 

أس   عار ال   نفط العالمي   ة، م   ع الأخ   ذ فن
ن اس     تخداب التكنولوجي     ا وانخف     اض تك     اليف الإنت     اج  البح     ث ع     لى بيان     ات موثوق     ة ويحل     ل العلاق     ة ب     ي 

ي سوق النفط. ي 
ن الكفاءة فن اوتحسي 

ً
ن على التحول نحو الطاقة المتجددة كأحد عوامل التأثت  أيض كت 

 .تم التر

نةة يةار العي سةاس اخت  عيا تش مل بيان ات أس عار ال نفط الش هرية والس نوية م ن  العين ة :اولا: المنهجية وأ

 رئيس يةا  .2024إلى  2019
ً
ي  لدول المشمولة: الولايات المتح دة والس عودية وروس يا والع راق باعتباره ا دولى

فن

  .الصناعة النفطية

 :ثانيا: أدوات التحليل

 .للبيانات اللمية)الأسعار والتكاليف(  تحلي  إىصائي وصفي.1
ن التكنولوجيا وأسعار النفط باستخداب الانحدار السسيط والمتعدد. 2  .نماذج اقتصادية لقيا  العلاقة بي 
ن الدول وتحليل الفجوات التكنولوجية النسب مقارنة . 3  .المتفاوتة بي 
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 (2024-2019) ثالثا: البيانات والإحصائيات

 ( 2024-2019(: متوسط أسعار النفط العالمية)1جدول رقم)
 الأسباب الرئيسية للتغير نسبة التغير السنوية خا  ترب تكسا  )$( خا  برنت )$( السنة

 استقرار العر  والطلب في ظ  سياسات إنتاج متوا نة  - 57.02 64.34 2019

 وتوق  النشا  الصناعي والنق . 19-اندفا  الطلب بسبب  ائحة كوفيد -%34.7  39.16 41.96 2020

 النشا  ااقتصاد  بعد تدفي  القيود.34.7تعافي الأسوا  و ياد  %  +%68.5  68.17 70.68 2021

 الحرب الروسية الأوكرانية واضطرابات سلاس  الإمداد العالمية. +%40  94.90 99.04 2022

  ياد  التحول للطاقة المتجدد  واندفا  المدا ر الجيوسياسية نسبياً. -%16.7  76.00 82.45 2023

 استقرار اقتصاد  متوقع مع تأثيرات إيجابية للتكنولو يا على الإنتاج. +%3.1  80.00 85.00 2024

  (IEA) لطاقةالمصدر: من اعداد الباحثون باعتماد على بيانات تقارير أوبك والوكالة الدولية ل

ي ع   اب 
، ش   هد س   وق ال   نفط اس   تقرارًا نس   بيًا بس   سب سياس   ات الإنت   اج المتوازن   ة، لك   ن م   ع دخ   ول 2019فن

، مم  ا أدى إلى 19-جائح  ة كوفي  د بسييبب ال  نفط بش  كل ح  اد  الطلييب العييالمي علييى، انخف  ض 2020ع  اب 
ي .كبيرتراجع الأسعار بشكل  

ي الأسواق فن
 طبيعت ا، مم ا أدى ، ع اد النش ا  الاقتص ادي إلى2021مع تعافن

ي  عليييىإلى ارتف   اع الطل   ب 
إلى  الروسيييي لأوكرانييييا، أدى الغ   زو 2022ال   نفط وةالت   الىي زي   ادة أس   عاره. فن

ي ارتف     اع الأس     عار بنس     بة 
ي سلاس     ل الإم     داد، مم     ا تس     سب فن

ة فن   نتيج     ة العقوة     ات 40اض     طرابات كب     ت 
ي .المفروض     ة ع     لى روس     يا
ا نتيج     ة التح     ول 2023فن

ً
المس     تمر نح     و الطاق     ة ، ش     هدت الأس     عار انخفاض     

ي  علىالمتجددة، وهو ما أدى إلى تقليل الاعتماد 
، فم ن المتوق ع أن ت ؤدي 2024النفط التقليدي. أم ا فن

ي استقرار الأسعار تحسينالتكنولوجيا الحديثة إلى 
 .الإنتاجية وخفض التكاليف، مما يساهم فن

 :الأداة الإحصائية اللمية المستخدمة
 (Percentage Change Analysis) النسبية التغيرات تحليل -
ي لبيانات السلاسل الزمنية-

 (Time Series Descriptive Analysis) التحليل الوصقن
 :الطريقة

 :تم حسابها باستخداب السنوية التغيرنسبة . 1

) × = التغير نسبة
السابقة  السنة قيمة  قيمةالسنةالحالية −\

السابقة  السنة قيمة \
)100 

 .على مدار سنوات الدراسة غرل تكسا  خا و  برنت  على خا تم تطبيق التحليل . 2
 .الزمن ديناميكيات التغير عبرلفهم :  (Trend Analysis) تحليل الاتجاهات الزمنية. 3

 ( 2024-2019(: نسب تبني التكنولوجيا المتقدمة في الدول الكبرى )2جدول) 
 التغير 2024 2023 2022 2021 2020 2019 الدولة

الولاياااااااااااات 

 المتحدة

%85 %86 %88 %89 %90 %92 %7+ 

 +7% 82% 80% 79% 78% 76% 75% السعودية

 +7% 77% 75% 74% 73% 71% 70% روسيا

 +13% 73% 70% 68% 65% 62% 60% العراق

 (IEA) طاقةالمصدر: من اعداد الباحثون باعتماد على بيانات تقارير أوبك والوكالة الدولية لل

ي مج  ال ال  نفط،  تعتبيير
ي التكنولوجي  ا فن

ي تب  تن
تس  تخدب تقني  ات متقدم  ة  ىيييث الولاي  ات المتح  دة رائ  دة فن

ي الحق  ول  التكسييير الهيييدروليكيمث ل 
والأتمت  ة، مم  ا يع زز إنتاجه  ا وكفاءته  ا. الس عودية ب  دورها تس  تثمر فن

م   ن العقوة   ات  اليييرتم وعليييى، أم   ا روس   يا  لزي   ادة الكف   اءة وتقلي   ل التك   اليف 2030الذكي   ة ض   من رؤي   ة 
ي   كبرتطوير تقنياتها لاستخراج النفط من المناطق الصعبة. العراق شهد   واصلت الدولية، فقد  

زي ادة فن
 .البنية التحتية النفطية وتحسين ( نتيجة استثمارات جديدة 13التكنولوجيا)+ تبني

 :الأداة الإحصائية اللمية المستخدمة
 (Gap Analysis) التحليل المقارن للفجوات-
 (Percentage Growth Analysis) للتغيرتحليل النسب المئوية -

 :الطريقة
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 :سنوات للل دولة 6مدى  التغير التراكمي على نسبةحسال  .1
  2019قيمة  -2024قيمة  =التراكمي التغير
 :باستددا الدول الأرةعة  بينمقارنة الأداء  .2

ن السنوات (Horizontal Analysis) الأفقي التحليل-  بي 
ن الدول لنفس السنة (Vertical Analysis) التحلي  الر سي-  بي 
 . ( 13للتكنولوجيا)العراق + تبنيًا  سرعشهدت  التيتحديد الدول  :الفجوة التكنولوجية-

 ( 2024-2019(: التحول في مزيج استهلاك الطاقة )3جدول) 
 أسباب التحول  الغاز الطبيعي تجددةالطاقة الم النفط التقليدي السنة

 اعتماد كبير على النفط التقليدي وقلة استثمارات في الطاقة المتجددة. %5 %10 %85 2019

 زيادة طفيفة في اعتماد الطاقة المتجددة بسبب سياسات بيئية جديدة. %5 %12 %83 2020

 الرياح.تزايد الاستثمارات في الطاقة الشمسية وطاقة   %5 %15 %80 2021

 انخفاض أسعار الطاقة المتجددة وزيادة وعي الحكومات بالاستدامة. %5 %20 %75 2022

 استمرار الانتقال نحو مصادر طاقة نظيفة. %5 %23 %72 2023

 تعزيز التكنولوجيا وتقديم حوافز حكومية للاستثمار في الطاقة المتجددة. %5 %25 %70 2024

 (IEA) اعتماد على بيانات تقارير أوبك والوكالة الدولية للطاقةالمصدر: من اعداد الباحثون ب

ا خ   لال 
ً
 بيئييييةسياس   ات  بسيييبب  2024و 2019 الفتييير  بيييينش   هدت الطاق   ة المتج   ددة نم   وًا ملحوظ   
التكنولوجي  ا. ه  ذا التح  ول ج  اء نتيج  ة الاتفاقي  ات البيئي  ة  وتطييورمش  جعة، وانخف  اض تك  اليف الإنت  اج، 

ي ش     جعت المس     تثمرين الدولي     ة، بالإض     افة إلى الح     
مص     ادر طاق     ة  عليييييى تبنييييييوافز الحكومي     ة ال     تر

ي المقاب  ل، تراج  ع الاعتم  اد .مس  تدامة
ا نح  و  علييىفن  عالمي  ً

ً
ال  نفط التقلي  دي ت  دريجيًا، مم  ا يعك  س تح  ولى

 .مستقرة نظرًا لدوره كطاقة انتقالية الطبيعيالغاز  استددا نسبة  بقيت استدامة، بينما   كررطاقة 
 :اللمية المستخدمةالأداة الإحصائية 

 (Energy Mix Percentage Analysis) الطاقة لمزيش النسبيالتحليل -
 (Trend Analysis) للتحولات ااتجا يالتحليل -
 (Relative Share Analysis) مقارنة الحصل النسبية-

 :الطريقة
 :لمساهمة كل مصدر طاقة التغير السنو  النسبيتم تتبع . 1

) × = النسبة تغت  
 نسبةالسنةالحالية −\نسبة السنة السابقة 

\نسبة السنة السابقة 
)100 

 .2024و 2019 بينمن النفط التقليدي إلى الطاقة المتجددة  الكليتحديد نسبة التحول . 2
 .لعوامل التحول عتر وصف الأسبال المصاحبة السببيالتحليل . 3

 ( 2024-2019تكاليف إنتاج النفط)(: تأثير التكنولوجيا على 4جدول) 
تكلفاااااة ا نتااااااج  السنة

التقليااااااااااااااااادي 

 )$/برميل(

تكلفة ا نتاج باستخدام 

التكنولوجيااااااااااااااااااا 

 )$/برميل(

نساااابة الانخفاااااض 

)%( 

 العوامل المؤثرة

 استخدام تقنيات الحفر الأفقي والتكسير الهيدروليكي. 20% 28 35 2019

 استشعار متقدمة.زيادة الاعتماد على أنظمة  21% 27 34 2020

 دمج أنظمة الذكاء الاصطناعي لتحسين ا نتاجية. 22% 25 32 2021

 استخدام الحقول الذكية وتقنيات الأتمتة. 23% 24 31 2022

 تحسينات مستمرة في التكنولوجيا. 23.3% 23 30 2023

 .الاستفادة من الابتكارات المتقدمة وتقنيات البيانات الضخمة 24.1% 22 29 2024

  (IEA) المصدر: من اعداد الباحثون باعتماد على بيانات تقارير أوبك والوكالة الدولية للطاقة

ي  28تكاليف إنتاج النفط باستخداب التكنولوجيا المتقدمة من   اندفضت 
ميل فن  22إلى  2019دولارًا للتر

ي  
 الأفقيي والتكسييرر   . التط ورات التكنولوجي ة، مث ل الحف 24.1  بلغت بنس بة انخف اض    2024دولارًا فن

نت وأنظم    ة الاستش    عار وال    ذكاء الاص    طناعي  الهيييييدروليكي التك    اليف وزادت  وخفضييييت الكف    اءة  ىسيييي 
تقليل الأخطاء التشغيلية فيما ساعد تحلي ل البيان ات  سا م فيالإنتاجية. دمج الحقول الذكية والأتمتة 

ي مواجه ة تقلب ات التكنولوجيا عززت تنافس ية الم .اتخاذ قرارات أكتر دقة  فيالضخمة  
، خاص ة فن ن نتج ي 
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ن  سا مت فييخفض تكاليف الإنتاج وزي ادة العوائ د. كم ا  عبر  الناميةالدول    ودعمت أسعار النفط   تحس ي 
تح   ديات مث   ل  الشيييركات الاس  تدامة البيئي   ة م   ن خ   لال تقلي   ل الانبعاث   ات الكرةوني   ة. وم   ع ذل   ك، تواج   ا 

ن ال دول المتقدم ة  التفاوت في تبنييللتدريب وارتفاع تك اليف الاس تثمار الأولي ة والحاج ة  التكنولوجي ا ب ي 
 :الأداة الإحصائية اللمية المستخدمةوالنامية. 

 (Relative Difference Analysis) تحليل الفروق النسبية
ي التكاليف

 (Cost Reduction Percentage Analysis) حسال نسبة الانخفاض فن
ن التكنولوجيا وتكاليف الإنتاجلقيا  الع (Simple Regression) الانحدار السسيط  لاقة بي 

 :الطريقة
 :نسبة الانخفاضحسال . 1

) ×=الانخفاض نسبة
−\التكلفةبالتكنولوجيا  التقليدية  التكلفة  

التقليدية  التكلفة \
)100 

 :مثال

× (
22−29

التقليدية  التكلفة 29
)100  =24.1 

 تبنييينس بة X= تكلف ة الإنت اجY=) :ىيييثع  لى تقلي ل التك اليف،  تحلي ل الانح دار ت م لتوض يح أث ر التكنولوجي ا . 1
 التكنولو يا

معام   ل  باسيييتددا التكنولوجي   ا والتكلف   ة  بيييين متغييييرات  علاق   ة طردي   ة عكس   يةالتحق   ق م   ن وج   ود . 2
 .(Beta Coefficient)الانحدار 

 رابعا:النتائج العامة للجداول:

ة خ   لال  الييينفطأظه   رت بيان  ات أس  عار  :الأح  داا العالمي  ة وتيييأثيرتقلب  ات أس  عار ال  نفط . 1 تقلب  ات كب  ت 
ة م  ن  ي ع  اب 2024إلى  2019الف  تر

، بينم  ا أدى جائح  ة كوفي  د  2019. ف  قن
ً
 نس  بيا

ً
 19-ك  ان الس  وق مس  تقرا

ي 
ي الأس    عار نتيج    ة تراج    ع  2020فن

  الطليييييب إلى انخف    اض ح    اد فن
ً
. ث    م ش    هدت الأس    عار ارتفاع    ا الع    المي

ي 
 فن
ً
ي النش  ا  الاقت تعييافيم  ع  2021ملحوظ  ا

الأح  داا  بسييبب  2022ص  ادي، وتض  خمت بش  كل  خ  ر فن
ي الاس      تقرار 

ي الأع     واب اللاحق      ة، ب     دأت الأس     عار فن
الجيوسياس     ية مث     ل الح     رل الروس      ية الأوكراني     ة. وفن

ي مزي    ج الطاقة والتطورات التكنولوجية 
 بفضل التحول فن

ً
 .من الكفاءة الإنتاجية التي ىسنت تدريجيا

ي التكنولوجي  ا المتقدم  ة . 2
  :لتعزي  ز الكف  اءة الإنتاجي  ةتزاي  د تب  تن

ً
 مط  ردا

ً
ظه  ر الج  داول ارتفاع  ا

ُ
 فييي نسييب ت

ى،  تبنييي ي ال  دول الك  تر
الولاي  ات المتح  دة والس  عودية  النسييب فيييزادت  ىيييث التكنولوجي  ا المتقدم  ة فن
   كبييروروس  يا، فيم  ا ش  هد الع  راق 

ً
تقني  ات مث  ل  متزايييداً فيييزي  ادة نس  بية. ه  ذا التط  ور يعك  س اس  تثمارا

ن إنتاجي  ة الحق  ول وليكيالهيييدرالتكس  ت   ، مم  ا س  اعد ع  لى تحس  ي  ، وال  ذكاء الاص  طناعي ي
، والحف  ر الأف  قر

 .وتقليل الأخطاء التشغيلية
ي م  زي    ج اس  تهلاك الطاق  ة نح  و مص  ادر أك  تر اس  تدامة-3

تييدريجي البيان  ات تكش  ف ع  ن تح  ول  :التح  ول فن

ي 85ال نفط التقلي دي م ن  عليىمص ادر الطاق ة، إذ انخف ض الاعتم اد    في
ي 70إلى  2019   فن

 2024  فن
 . ه    ذا التح    ول م    دفوع بسياس    ات بيئي    ة 25  إلى 10حص    ة الطاق    ة المتج    ددة م    ن  ارتفعييييت بينم    ا 

بالحاج ة  اليوعي المتزاييد مشجعة، وتطورات تكنولوجية خفضت تك اليف الطاق ة النظيف ة، إض افة إلى 
ي الطاقة المتجد

 .دةإلى الاستدامة البيئية وتقديم حوافز حكومية للاستثمار فن
التقني ات الحديث ة  تبنييالبيان ات أن   ثبتيت  :خفض تك اليف الإنت اج باس تخداب التكنولوجي ا المتقدم ة-4

ي خف ض تك اليف إنت اج ال نفط بش كل ملح وظ، إذ 
التكلف ة باس تخداب التكنولوجي ا م  ن  اندفضييت س اهم فن
ي  28

ي  22إلى  2019دولار/برمي  ل فن
 نس  بتا2024دولار/برمي  ل فن

ً
 . 24.1ح  والىي  ، بم  ا يع  ادل انخفاض  ا

ي والتكست  الهيدروليكي وأنظمة الاستشعار والذكاء الاصطناعي 
 وقد ساعدت تقنيات مثل الحفر الأفقر
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ي مواجهة تقلبات الأسعار على
ن الكفاءة وتقليل التكاليف التشغيلية وتحقيق عوائد أفضل فن  .تحسي 

ي ظل التحولات العالمية-5
ن الفوائد والتحديات فن  التييفوائد الاقتصادية والتنافس ية رغم ال :التوازن بي 

تجلبه     ا التقني     ات المتقدم     ة، تظه     ر التح     ديات المرافق     ة له     ذه التح     ولات. فارتف     اع تك     اليف الاس     تثمار 
ال دول المتقدم ة والنامي ة  تبني التكنولو ييا بيين، وتفاوت مستويات للتدريب الأولية، الحاجة المستمرة  

ي  سياسييات  تتطلييب م  زي    ج الطاق  ة  فييي التغيييرات تش  كل عقب  ات يج  ب معالجته  ا. كم  ا أن 
متوازن  ة تأخ  ذ فن
 دولي      ة ومحلي      ة للتكي      ف م      ع ه      ذه 

ً
الاعتب      ار متطلب      ات الاس      تدامة والاقتص      اد، مم      ا يس      تدعي جه      ودا

 .المدى الطويل علىالتحولات وتحقيق فوائد متكاملة 

 الاستنتاجات:

ي تقلي                         ل تك                         اليف إنت                         اج ال                         نفط واس                         تقرا-1
ي كعام                         ل حاس                         م فن  ر الأس                         عارالتق                         دب التكنول                         وجر

، التكست  التكنولو ييمثل الابتكار   ي
ي مجالات الحفر الأفقر

الأش  ياء  وإنترنييت ااصييطناعي، ال  ذكاء الهيدروليكي، لاسيما فن
ي تقلي  ل   فييي تحسييينأحد العوامل الجوهرية 

كف  اءة عملي  ات اس  تخراج ال  نفط وخف  ض تك  اليف الإنت  اج. وق  د س  اهم ذل  ك فن
ة ا والاقتص   ادية، مم   ا ع   زز م   ن اس   تقرار  الجيوسياسييييةلأم   د الناتج   ة ع   ن العوام   ل حساس   ية أس   عار ال   نفط للتقلب   ات قص   ت 
 .الأسعار على المدى المتوسط والطويل

ي الطاق              ة المتج              ددة -2
 ال              نفط التقلي              دي عليييييييييييييى ترا يييييييييييييع الطليييييييييييييب عليييييييييييييىأث              ر الابتك              ار فن

ي مج  الات تخ  زين الطاق  ة وكف  اءة الطاق  ة  التطييور فيييأس  هم 
ي تقني  ات الطاق  ة المتج  ددة، لا س  يما فن

الشمس  ية والري  اح، فن
، وةالت  الىي ممارس  ة الطلييبمس  تويات  نسييبي فيييال  نفط التقلي  دي، مم  ا أدى إلى انخف  اض  العييالمي علييىخف  ض الاعتم  اد 
 علييىالأسعار العالمية للنفط. وم  ن المتوق  ع اس  تمرار ه  ذا التوج  ا م  ع تزاي  د ق  درة الطاق  ات البديل  ة  علىضغو  هبوطية  
 .المنافسة السعرية

ي تقلب             ات أس             عار ال             نفط رغ             م التق             دب العوام             ل الجي. 3
ا رئيس             يًا فن

ً
 التكنولييييييييييييو يوسياس             ية تظ             ل مح             دد

ي عززت من كف  اءة الإنت  اج وخفض  ت التك  اليف، إلا أن الأزم  ات الجيوسياس  ية 
على الرغم من التحسينات التكنولوجية التر

ي الت    أثت  ع    لى 
ا فن
ً
اع    ات المس    لحة والعقوة    ات الاقتص    ادية م    ا ت    زال تلع    ب دورًا ب    ارز ن ي س    وق والتن

ت    وازن الع    رض والطل    ب فن
ي أزمة الحرل الروسية الأوكرانية لعاب 

ي الأسعار، كما تجلى فن
 .2022النفط، مما يؤدي إلى تقلبات حادة فن

اتيجيات تكيفي        ة لل       دول الريعي       ة المعتم        دة ع       لى ال        نفط. 4  التح       ول الع       المي نح        و الطاق       ة المتج       ددة يتطل        ب اس       تر
اي     ن  يسييتدعي تبنيييدة م  ع تس   ارع الانتق   ال الع  المي إلى الطاق   ة المتج   ددة، مم  ا تواج  ا ال   دول المنتج   ة لل  نفط تح   ديات متر

، وتحقي  ق ق  در أع  لى م  ن الاعتم  اد ع  لى القطاع  ات غ  ت   ي
سياسات اقتصادية مرنة ته  دف إلى تنوي      ع مص  ادر ال  دخل ال  وطتن
ي المستقبل

 .النفطية لمواجهة احتمالات تراجع الإيرادات النفطية فن
ي إدارة اس                   تقرار الس                  وق ال                   نف ي الع                   المي المنظم                  ات الدولي                   ة كأوة                  ك تو . 5

 اج                   ا ص                   عوةات متنامي                  ة فن
ي التكنولوجي    ا الحديث    ة وخف    ض تك    اليف الإنت    اج إلى 

ي منظم    ة أوة    ك ع    لى تب    تن
ي ق    درات ال    دول الأعض    اء فن

أدى التف    اوت فن
ي ض    بط المع    روض

ي التنس    يق بش    أن سياس    ات الإنت    اج. ه    ذا التف    اوت أث    ر ع    لى فعالي    ة أوة    ك فن
 تعقي    د جه    ود المنظم    ة فن

ات السابقة ي الفتر
ي الأسعار، مقارنة بما كانت عليا قدرتها فن

 .النف ي والتحكم فن

 التوصيات

ي تقني                                                                                                   ات الإنت                                                                                                   اج المتقدم                                                                                                    ةي                                                                                                    ز . 1
 ادة الاس                                                                                                   تثمار فن

ي للدول المنتجة للنفط 
ي الابتكارات التكنولوجية، بم  ا يش  مل تقني  ات الحف  ر  وشركاتينبعىن

الطاقة تكثيف الاستثمارات فن
، الذكاء الاص ، وتحليل البيانات الضخمة، بهدف تعزيز كفاءة الإنتاج وخفض التكاليف التشغيلية، بم  ا الذكي  يييدعمطناعي

 .القدرة التنافسية على المدى البعيد
 مج                     الات الطاق                     ة المتج                     ددة والهجين                     ة البحييييييييييييييييييييث والتطييييييييييييييييييييوير فيييييييييييييييييييييتعزي                     ز . 2

ي قطاع  وبشرية للبحثيتوجب على الدول النفطية تخصيل موارد مالية 
الطاق  ة المتج  ددة، لا س  يما تقني  ات والتطوير فن

 .سلس يضمن الحفاظ على أمن الطاقة واستدامة الاقتصاد  اقيتخزين الطاقة، والطاقة الهجينة، من أجل تحقيق انتقال 
 التكي                   ف م                   ع الص                   دمات الجيوسياس                   ية علييييييييييييييييييىتص                   ميم سياس                   ات اقتص                   ادية مرن                   ة ق                   ادرة . 3

ي التعام  ل م  ع التقلب  ات الجيوسياس  ية، وذل  ك م  ن اقتص  ادية وتنظيمي  ة تت  يح مرو  يوُصييى بوضييع اسييتراتيجيات
ن  ة أك  تر فن

 علييىلتقلي  ل مخ  اطر الاعتم  اد  التجيياريين الشييركا ص  ناديق س  يادية، وتنوي      ع  وتطييويرالمالي  ة،  ااىتيا يياتخ  لال تعزي  ز 
 .أسواق محدودة
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 إي                رادات ال                نفط عليييييييييييييييىخط                ط وطني                ة لتنوي                    ع مص                ادر ال                دخل وتقلي                ل الاعتم                اد  تبنيييييييييييييييي. 4
اتيجيات تنموي  ة ترك  ز ع  لى ال  دول المعت النفطي  ة مث  ل  القطاعييات تيييرتعزي  ز  علييىم  دة اقتص  اديًا ع  لى ال  نفط، وض  ع اس  تر

ي المستقبل تأثير ترا ع الطلب العالميالصناعة، الزراعة، والسياحة، بهدف الحد من 
 .على النفط فن

 لض                           مان اس                           تقرار س                           وق الطاق                           ة الع                           المي  والإقليميييييييييييييييييييييييييييتعزي                           ز التع                           اون ال                           دولىي . 5
ن ال   دول المنتج   ة والمس   تهلكة للطاق   ة، م   ن خ   لال  لي   ات فعال   ة لتب   ادل التكنولوجي   ا  بتوس   يع يوُصيييى  إط   ار التع   اون ب   ي 

ي أس  عار ال  نفط، والحف  اظ 
ي تحقيق استقرار طويل الأم  د فن

ت  وازن  علييىوتنسيق السياسات البيئية والطاقوية، بما يسهم فن
 .أسواق الطاقة والطلب فيالعرض 
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