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 خصلالم
 جهازينمكون من  ،تعقيم بالبخار مخصص لتعقيم اوساط تنمية وانتاج الفطريات الغذائية الاستوائية منظومة تصنع

 .ارتفاع(× عرض× متر )طول 1.25×1.25×2.5حوض التعقيم بابعاد  الثاني الجهاز( و Boilerلتوليد البخار ) الاول
 والفطر Pleurotus eryngiiفي زراعة نوعين من الفطر الاستوائي وهما الفطر المحاري الملك  المنظومةاختبرت كفاءة 

وقت في اختصار ال تمحلياً تفوق ةالمصنع المنظومةفقد اظهرت النتائج ان  ،Ganoderma lucidumالطبي الريشي 
درجة الى دقيقة للوصل  40تطلب  الذي لضغط المطلوبالى ال و توليد البخار والوص جهازز  لارتفاع درجة احررارة في لاال

صول اقصر للو  اً وقت تتطلبو وكذلك احرال في حوض التعقيم  ،دقيقة 90في حين تطلب الجهاز المستورد  °  100الغليان 
 تاثير طريقة التعقيم. فيفيما لم تتاثر كمية الانتاج والكفاءة احريوية للفطرين المختبرين  ،الى درجة احررارة المطلوبة للتعقيم

 الفطر الريشي. ،منظومة تعقيم ،زراعة الفطر ،الفطر المحاري :الدالةالكلمات 

 المقدمة
وخاصة انواع الفطر المحاري  ،[9] لها من ميزات اقتصادية وغذائيةانتشرت زراعة الفطريات في انحاء العالم لما 

فهي من جانب تأتي بمردود  ،[8]التي تمثل ثاني اكبر نسبة في الإنتاج بعد الفطر الابيض   Pleurotusالتابعة للجنس
في اغلب دول العالم يحصل  وهذا ما ،الربيعالشتاء و  ياقتصادي لابأس به وخاصة عند استغلال المواسم الطبيعية في فصل

الصين  كما في  ،المنتجة وخاصة دول شرق اسيا التي حققت أعلى نسب انتاج واحتلت الصدارة في نسب المبيعات والتصدير
من الفطريات القابلة  أنواع عديدةومن المعروف ان هناك  ،[12من الانتاج العالمي ] %48نسبة  شكلاواليابان منفردتين 

يئية المتوفرة ويعتمد ذلك على الظروف البمن الفطر اق تجاري وتتميز كل دولة بزراعة انواع معينة التي تزرع على نط للأكل
العناصر  نالكثير متتوفر فيه  اً صحي د الفطريات الغذائية غذاءً ع  من جانب اخر ت    .[14و 13و  1]الأساس والمستلزمات 

 .[15] الصحية حرل مشاكل الغذاء العالمية
 لإقليماد من أول دول ع  سيما أن العراق ي   لا ،متسارعة في العراق لتطوير هذا القطاع احريوياصبحت الخطى 

 وان المقومات الاساس متوفرة في العراق وتشمل المواد الاولية التي تستخد  في في اواسط الثمانيناتللدخول في هذا المجال 
ت لزراعة الفطر وتقانا متميزةبحوث  التي حققتوداخل العراق عن الخبرات العلمية المدربة في خارج  فضلاً  ،[11] الزراعة

 [.5و 6و 2و 4و  10] الصعوبات التي تواجه انتشار زراعته للتغلب على سهلة التطبيق
 غم وجود ر  المزارعون هي طريقة تعقيم الاوساط لتصبح ملائمة لزراعة الفطر يواجههالكن العقبة الرئيسة التي 
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او الانواع الاستوائية   Pleurouts sppوخاصة في زراعة الفطر المحاري  ،[3]دراسات اهتمت بمعالجة هذا الموضوع 
وهو من الفطريات المعروفة في تعزيز المناعة ومقاومة مرض    .Ganoderma sppالطبية مثل الفطر الريشي الاحمر 

  .[6]واسع وبمستوى  هزراعتفي  العراق وقد نجح كعلاجالسرطان ومسجل عالمياً  
تم تصميم وصناعة جهاز تعقيم بالبخار مخصص لتعقيم الاوساط المستخدمة في زراعة  ، فقدوحرل هذه المشكلة

 .هذه الانواع وبسعر رخيص جداً مقارنة بالاجهزة المستوردة لهذا الغرض

 بحثق الالمواد وطر 

مكون من  ،(1تعقيم بالبخار مخصص لتعقيم اوساط تنمية وانتاج الفطريات الغذائية الاستوائية )صورة  منظومة تصنع
  ارتفاع(.× عرض ×  )طولمتر  1.25×  1.25×  2.5بأبعاد حوض التعقيم  الثاني( و Boilerلتوليد البخار ) الاول جهازين

كن التحكم يم ،كيس في المرة الواحدة  400الفطر سعتها  تنميةكياس احراوية على وسط ون من رفين لترتيب الأيتكحوض التعقيم 
وذلك من خلال ربط متحسسات تنظيم العمل بين حوض التعقيم  ،في درجة حرارة التعقيم والضغط في داخل حوض التعقيم

 .2كغم/ سم  1.5  وضغط    120ومولد البخار والمدى احرراري يمكن ان يصل الى 
 Pleurotus وهما الفطر المحاري مخصص لنوعين من الفطرسط و في تعقيم  تاستخدمفقد  ،المنظومةكفاءة   ولاختبار

eryngii  والفطر الريشيGanoderma lucidum   ومصدرهما وزارة الزراعة /دائرة وقاية المزروعات / قسم الزراعة العضوية
 :تييأ امك

تحكم اوتوماتيكيا بالكمية الداخلة يلتر 1000بمصدر ثابت للمياه خزان سعة  المنظومةتوليد البخار في  جهازربط تم  -1
 .هوحسب احراجة بطوافة كهربائية موجودة في

ك وكذل بار وبعدها يفصل الجهاز اوتوماتيكياً  3 ا يقارب منصل الضغط في الجهاز بمو البخار حتى  مولداء في الم سخن -2
 .انفرادلضغط الملائم للجهازين كل على الى الاز  للوصول لالوقت ا وسجلاحرال في الجهاز المستورد 

ونخالة  %39ونشارة الخشب  %39الخاص بتنمية الفطرين )تبن حنطة  عياالزر  كياس احراوية على الوسطالأرتبت  -3
 .في المرة الواحدة كيس  400 بسعة حوض في على رفين (%2وكاربونات الكالسيو   %20احرنطة 

رجة توليد البخار الى حوض التعقيم وذلك بعد ضبط د جهازتحويل البخار من  تمحكا  و التعقيم بإ حوضغلق باب  -4
ة احررارة المطلوبة في درجالى للوصول  اللاز  الوقت وسجل فيهاحررارة المطلوبة والضغط بواسطة وحدة الضبط المثبتة 

 .ىالتعقيم لكل جهاز على حد حوض
ة التعقيم بواسطة مقاييس موجودة في المنظومتين والمتحسسات الموجودة في حوض مدتراقب درجة احررارة والضغط اثناء  -5

لمشغل وكانت وحسب البرمجة التي ضبطت من قبل ا ،هالى منظومة توليد البخار وانطلاقالتعقيم هي التي تعطي الاوامر 
 واصلة.ساعات مت 5لمدة  90- 85 من درجة حرارة التعقيم

غرض ل تم قطع التيار الكهربائي عن منظومة توليد البخار وفتح منفذ تصريف البخار تدريجياً عند نهاية عملية التعقيم  -6
 .[7] بأمانتفريغ البخار وخفض الضغط وصولاً الى الصفر للتمكن من فتح الباب 

 Peurotusلك المبعد ان انخفضت درجة حرارة الاوساط تم تلقيحها ببذور الفطر بنوعين الاولى هو الفطر المحاري  -7

eryngii هو الفطر الطبي الريشي الاحمر والثاني Ganoderma lucidmتما  النمو تم فتح الاكياس للفطر إ وبعد
أما الاكياس الخاصة بالفطر الريشي بقت على حالها  ،سم 30×30ك بأبعاد يالمحاري ورتب كل كيس بحاوية بلاست

 الفطر.الاكياس وهي الطريقة الانسب لهذا النوع من  للإنتاج بطريقةوذلك 
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 :، فهي كما يأتيدراستها تالتي تم اما اهم الصفات

الوقود والطاقة  في تقليص نفقات عملالوقت اللاز  لارتفاع درجة احررارة والضغط في منظومة توليد البخار ولما لها من  -1
 الكهربائية.

 لتعقيم.ا في اثناء مدةالوقت اللاز  لارتفاع درجة احررارة في حوض التعقيم والضغط ومدى ثبات درجة احررارة  -2
 .في التجربة وبدرجات حرارة مختلفةيم كمية الانتاج للفطريات المستخدمة و كفاءة التعقيم من خلال تق  -3
 Abdulrazzaqحسب  Pleurotus eryngii لفطر المحاري الملكا صوصللفطر بخالكفاءة احريوية حسبت  -4

et.al. [4]  لفطر الريشي حسب ااماAl-Hsseini et.al. [6].  

 
 

 ستوائية.الالغرض تعقيم اوساط تنمية وانتاج الفطريات الغذائية  : جهاز التعقيم المصمم والمصنع محلياً 1صورة 
 

 والمناقشة النتائج
 توليد البخار وحدةالوقت اللاز  لارتفاع درجة احررارة والضغط في 

 ةالمصنع لمنظومةطلبها ات  ت   100اقصى درجة حرارة الى ان الوقت اللاز  للوصول  1اظهرت النتائج في شكل 
واستمر ثبات درجة احررارة  .دقيقة للوصول الى درجة احررارة ذاتها 90في حين تطلب الجهاز المستورد  ،دقيقة 40محلياً هي 

 هازلجالامر الذي يتطلب اشتغال متفاوت  ،ثبات درجة احررارة وعد  انخفاضهاالقراءات اكدت  .دقيقة 100فيما بعد لغاية 
تطلب كذلك وقت أقل ف ةالمصنع المنظومةاما الضغط المطلوب في  .طاقة الكهربائيةلاتكاليف  خفضوبالتالي  ،د البخارتولي

هذه القدرة تحقق دفع بخار مناسب يؤدي الى رفع ، 2كغم/سم  3للوصول الى الضغط المثالي وهو (2شكل )دقيقة  70وهو 
في حين  ،لقانونيةأوقات العمل ا في اثناء حرارة حوض التعقيم بوقت قياسي ويضمن تكرر عملية التعقيم لاكثر من مرة يومياً 

غر الى ص في تفوق الجهاز المصنع محلياً  السبب. وقد يعزى 2كغم/سم  2دقيقة للوصول الى  100تطلب الجهاز المستورد 
نه مصمم لتوليد مستمر للبخار أما الخزين المائي لضمان عد  نفاذه في منظومة توليد لأحجم حوض منظومة توليد البخار 

هاز المستورد الج قورن فيما  إذافيكون في خزان اضافي خارجي مربوط بوحدة التوليد ويزود بالماء حسب احراجة  .البخار
 على.ايكون مولد البخار مزود بحوض كبير للماء مما يضطر الى غليه كله وذلك يتطلب وقت وطاقة كهربائية 
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 في حوض التعقيم  والضغط الوقت اللاز  لارتفاع درجة احررارة
لدرجة احررارية المطلوبة دقيقة للوصول الى ا 40ان درجة احررارة في حوض التعقيم تتطلب وقت  3يظهر شكل 

ستخد  هذه الدرجة لغرض تعقيم الاوساط لضمان ت ،ساعات 5لمدة      90ضبط الجهاز على درجة حرارة  إذ ،    90وهي 
 درجة حرارة لىدقيقة للوصول ا 100المستورد  طلب الجهازتفي حين  ،    120درجة احررارة العالية وهي في عد  تاثيرها 

في حين لم يصل الجهاز المستورد  ،ةالمصنع في المنظومة 2كغم/سم  2.1دقيقة للوصول الى  80 الى وتطلب الضغط . 95°
مصمم للوصول الى  غيروذلك لانه  2كغم/سم  بار 4.1دقيقة لهذا الغرض ولم يصل الى  100واستغرق  2كغم/سم   0.5الى 

 (.4شكل )     120على درجة حرارة  هفي حال ضبط لاا إهذه الدرجة 

 
  Peurotus eryngiiنتاج والكفاءة احريوية للفطر المحاري التعقيم في كمية الإتأثير طريقة 

 Ganoderma lucidumوالفطر الريشي 
 الملك/حاوية للفطر المحاري غم786 بلغت كانت مرتفعةكمية الانتاج    ان 5اظهرت النتائج في شكل 

Peurotus eryngii  ًحاوية وبكفاءة غم 802الجهاز المستورد الذي سجل ستخدا  لطريقة التعقيم با وهي مقاربة جدا/
 .(2 صورة)لكل من التعقيم باستخدا  الجهاز المحلي والجهاز المستورد على التوالي  %108.3و 105.0 ابلغتحيوية جيدة 

لازم للوصول لدرجة ل: الفرق في الوقت ا1الشكل  

المطلوبة بين الجهازين في وحدة توليد  الحرارة

 البخار.

 للضغط للوصول لازملا الوقت في : الفرق2الشكل  

 .البخار توليد وحدة في الجهازين بين المطلوب
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فقد تحققت انتاجية  مشابهاً  سلوكاً  3وصورة  6شكل  Ganoderma lucidmوكذلك اظهر الفطر الريشي الاحمر        
وبكفاءة حيوية  على التواليغم/ كيس  72و  78 امتقاربة بين التعقيم بأستخدا  الجهاز محلي الصنع والجهاز المستورد بلغت

 إذ ي  ع د ،ستخدا  الجهاز المحليبا النتائج ان التعقيم كفوء جداً  وتبين، لكل منهما وعلى التوالي %19.4و 20.5 ابلغت
تؤدي  هاج وعد  كفاءتلكمية الانت محدد رئيس دع  ن تعقيم الاوساط ي   لافي تحديد الكفاءة  ئيسنتاج هو احراسم والمقياس الر الإ

تسبب هذه  احياناً الوسط و  فيت احرية المنافسة نتيجة نمو الكائنا احياناً  انعدامهالى انخفاض كمية الانتاج بشكل كبير أو 
 الكائنات امراض للفطر ويصبح غير صالح للاستهلاك البشري .

 
 
 
 

 
 
 

: كمية الانتاج والكفاءة احريوية للفطر المحاري الملك 5شكل 
Pleurotus eryngii باستخدا  الجهازين المحلي والمصنع . 

 شيالري للفطر الطبي احريوية والكفاءة الانتاج كمية  :6شكل 
Ganoderma lucidum  نع والمص المحلي الجهازين باستخدا

. 
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ABSTRACT 
  The manufactured locally steam sterilizer system  designed to sterilize the 

tropical mushroom substrate, consists of two devices  the first for generating steam 

(Boiler) and the second is sterilization cabinet with dimensions of 2.5 x 1.25 x 1.25 

meters (length x width x height). Two tropical mushroom species, the king oyster 

mushroom (Pleurotus eryngii) and the medicinal mushroom (Ganoderma lucidum), 

were grown to assess the effectiveness of the sterilizer system. The findings 

demonstrated that the manufactured locally system required a shorter period of 

time for the required pressure to be reached and the temperature to rise in the 

steam generating system. It required 40 minutes to reach the boiling point of 100 

°C. While it required 90 minutes for the imported equipment. The 

sterilization cabinet of the device required less time to reach the sterilization 

temperature, and the sterilization procedure had no impact on the quantity 

produced or the biological effectiveness of the two studied mushroom species. 
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