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المستخلص: 

عــن  الكشــف  الى  البحــث  يهــدف 

ومؤشراتــه  الجفــاف  مســتويات 

ــر  ــل التغ ــة وتحلي ــق دراس ــن طري ع

ــطحية  ــاه الس ــؤشر المي ــل في م الحاص

ــة  لــأرض )LSWI( مــن خــال المقارن

بــن العامــن )2013 و 2023( ولأربــع 

ــة في  ــة المناخي ــن الحال ــر ع ــهر تع اش

ــات  ــتعمال تقان ــة باس ــة الدراس منطق

الاستشــعار عــن بعــد، اذ تــم الاعتــاد 

عــى مرئيــة فضائيــة لــكل شــهر ولــكل 

ــد  ــة وتحدي ــا الى خريط ــة وتحويله فئ

مــن  مســتوى  لــكل  المســاحات 

ــتعمال  ــؤشر وباس ــذا الم ــتويات ه مس

بيانــات الأقــار الصناعيــة مــن القمــر 

.)Land Sat 5 & 8(
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 The research aims to reveal the 

levels of drought and its indicators by 

studying and analyzing the change in 

the Land Surface Water Index (LSWI) 

through comparison between the years 

(2013 and 2023) and for four months 

that express the climatic condition in 

the study area using remote sensing 

technologies, as a satellite image was 

relied upon for each month and each 

category and converted into a map and 

determined the areas for each level of 

this index using satellite data from the 

satellite (Land Sat 8).

Keywords: Drought; Water; Najaf; 

Remote Sensing; Changes; Climate.

المقدمة

معقــدة  حالــة  عــن  الجفــاف  يعــر 

مــن  مجموعــة  فيهــا  تجتمــع 

ــل لاســيما المناخيــة  الظــروف والعوام

والبيدلوجيــة  والهيدرولوجيــة 

والبيولوجيــة وكذلــك البشريــة، لتشــكل 

حالــة مناخيــة متطرفــة ومتشــابكة، 

وقــد تكــون دائمــة او مؤقتــة، ونحــاول 

ــة في  ــا هــذا إيجــاد هــذه الحال في بحثن

محافظــة النجــف الاشرف والتغــرات 

الحاصلــة فيهــا باســتعمال مــؤشر الميــاه 

الســطحية لــأرض )LSWI( وتحليــل 

و2023(   2013( عامــي  بــن  التغــر 

ولأربــع أشــهر.  يعــد الجفــاف مــن 

المواضيــع الهامــة التــي تســرعي انتبــاه 

ــف  ــن مختل ــن م ــن المهتم ــد م العدي

الجغرافيــا  والعلــوم  التخصصــات 

ــم،  ــا وغيره ــا والهيدرولوجي والبيولوجي

وبالنظــر لأهميتــه المتفاقمــة والمتزايــدة 

التــي  الأخــرة  الســنوات  في  لاســيما 

رافقهــا تذبــذب مطــري واضــح مــع 

ــد(. اتجــاه حــراري واضــح )نحــو التزاي

النظــري  الدليــل   - الأول  المبحــث 

الاجرائيــة والخطــوات 

اولاً- مشكلة البحث:

• مــا مــدى التغــرات الحاصلــة في مؤشر 

الميــاه الســطحية )LSWI( في محافظــة 

تقانــات  دور  ومــا  الاشرف؟  النجــف 

الاستشــعار عــن بعــد في الكشــف عــن 

التغــرّ؟

ثانياً- فرضية البحث:

ــة في  ــة وزماني ــرات مكاني ــد تغ • يوج

الجفــاف ضمــن مــؤشر المياه الســطحية 

ــف الاشرف  ــة النج )LSWI( في محافظ

ناتجــة عــن عوامــل متنوعــة لاســيما 

المناخيــة منهــا. ويمكــن الكشــف عنهــا 

باســتعمال تقانــات الاستشــعار عــن 

بعــد.

ثالثاً- هدف البحث:

عــن  الكشــف  الى  البحــث  يهــدف 
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الجفــاف  في  الحاصلــة  التغــرات 

الســطحية  الميــاه  مــؤشر  باســتعمال 

تقانــات  وباســتعمال   )LSWI(

الاستشــعار عــن بعــد )S. (R وبالمقارنــة 

و2023(.  2013( عامــي  بــن 

رابعاً- منهجية البحث:

اعتمدنــا في بحثنــا عــى المنهــج الوصفي 

لدراســة حالــة المــؤشر وتغيراتــه المكانية 

والزمانية.

خامساً- حدود البحث:

ــة  ــة بمحافظ ــة الدراسـ ــل منطق تتمثــ

النجــف التــــي تمتــد فــــــي الجــزء 

ــد  ــراق وتمت ــن الع ــربي مـ ــوبي الغ الجن

 - )º29  50‹ ( بــن دائرتــــــي عــرض

ــول )  ــي ط ــالاً(، وقوســ ›º32   21 ش

º45   44  -) º42  ›50 شرقاً (، تحدهــا 

مــن الشــال محافظتــي بابــل وكربــاء، 

الانبــار،  محافظــة  الغــرب  ومــن 

المملكــة  فتحدهــا  الجنــوب  ومــن 

الجنــوب  مــن  ويحدهــا  الســعودية 

الشرقــي محافظــة المثنــى، أمــا مــن 

ــية،  ــة القادس ــا محافظ ــرق فتحده ال

خريطــة )1(. وتبلــغ مســاحة المحافظــة 

ــاد  ــم الاعت ــن ت ــم()1(، في ح )28824ك

اســتخرجت  التــي  المســاحة  عــى 

 )Arc GIS( برنامــج بالاعتــاد عــى 

والبالغــة )28545.5 كــم2( أي مــا يعادل 

ــة  ــراق البالغ ــاحة الع ــن مس )6.6%( م

ــة  )434128 كــم2(. امــا الحــدود الزمني

 2013( العامــن  اختيــار  تــم  فقــد 

و2023(، وتــم اعتــاد )4 اشــهر( لتمثل 

ــر  ــدى التغ ــان م ــع لبي ــول الارب الفص

ــر. ــي الذك ــن انف ــن العام ــل ب الحاص
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خريطة )1( موقع محافظة النجف الاشرف من العراق )2( 
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سادساً- خطوات العمل وألياته:

1- تحديد بيانات الأقمار الصناعية:

ــؤشر  ــط لم ــداد خرائ ــم وإع ــم رس اذ ت

ــاحته  ــطحية )LSWI( ومس ــاه الس المي

 2013( عامــي  في  المئويــة  ونســبته 

ــار  ــور الأق ــل ص ــم تنزي و2023(، اذ ت

الصناعيــة لمنطقــة الدراســة مــن )هيئــة 

 )USGS المســح الجيولوجــي الأمريكيــة

 Landsat  5 & ( مــن القمــر الصناعــي

ــة  ــار صناعي 8 ( في أربعــة مشــاهد أق

بالكامــل  الدراســة  منطقــة  غطــت 

ــات الاستشــعار )TM و ــن بيان ــكل م ل

.)1( LDCM(، جــدول 

جدول )1( بيانات الأقمار الصناعية لمحافظة النجف الاشرف

 للسنوات )2013 و 2023()3( 

ــتعمال  ــن )Landsat 5&8( باس ــة م ــار الصناعي ــور الأق ــى ص ــاءً ع ــدر: بن المص

برنامــج )Arc GIS 10.8( بدقــة مكانيــة 30 م.
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2- خطوات العمل البحثي الاجرائية:

ــة  ــار الصناعي ــور الأق ــل ص ــم تحمي ت

لــدورة مناخيــة و لأربعــة أشــهر )كانون 

ــكل  ــاني( ل ــن الث ــاني، آذار، آب، تشري الث

مــن عامــي )2013 و2023( وللقمــر 

الصناعــي لاندســات، اذ اعتمــد البحــث 

عــى معالجــة وتصنيــف وتحليــل صــور 

الكشــف  بغــرض  الصناعيــة  الأقــار 

عــن الميــاه باســتعمال مــؤشر الميــاه 

الســطحية الأرضيــة )LSWI( والتغيرات 

عــى  بالاعتــاد  عليهــا  تطــرأ  التــي 

ــكل )1(.  ــج )Arc GIS 10.8(، ش برنام

ومــن ثــم تحديد الفــروق في مســتويات 

وكذلــك  العــام  والمتوســط ​​ الجفــاف 

ــن  ــل التباي ــاري ومعام ــراف المعي الانح

تغــر  ل ا ومعــدل  الاتجــاه  ومعامــل 

ــان  ــام لبي ــر الع ــدل التغ ــبي ومع النس

ديناميكيــة الجفــاف المناخــي ســواء 

الميــاه  مــؤشر  نقصــان  أو  زيــادة  في 

باســتعمال   ،)LSWI( الســطحية 

 =  c ان:  )c=bi/y*100(،اذ  المعادلــة 

ــدل  ــنوي، bi = مع ــر الس ــدل التغ مع

الحســابي. المتوســط ​​  = y ،الاتجــاه

شكل )1( خطوات عمل البحث

الميــاه  خصائــص   – الثــاني  المبحــث 

ــاً  ــة وفق ــة الدراس ــطحية في منطق الس

)LSWI( الســطحية  الميــاه  لمــؤشر 

أحــد   )LSWI( المــؤشر  هــذا  يعــد 

المــؤشرات الهامــة المســتعملة في تقييــم 

حالــة الرطوبــة في التربــة، مــع اســتجابة 

لتســاقط الأمطــار، ويمكــن اســتعماله 

المــاء  محتــوى  في  الزيــادة  لمراقبــة 

الســائل في التربــة)4(. 

إذ يتــم حســاب المياه الســطحية للأرض 
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ــة،  ــار الصناعي ــات الأق ــتعمال بيان باس

مــا يســمح بتوفــر معلومــات دقيقــة 

في  الميــاه  توزيــع  حــول  وموثوقــة 

البيئــات الطبيعيــة، تــم اعتــاد مقاديــر 

برنامــج  بحســب   )LSWI( تصنيــف 

)ArcGIS 10.8( بصــورة تلقائيــة، أذ 

ــع  ــة لأرب ــة الدراس ــيم منطق ــم تقس ت

عــى  المــؤشر  ويعتمــد هــذا  فئــات 

الفــرق بــن الأشــعة تحــت الحمــراء 

الحمــراء  تحــت  والأشــعة  القريبــة 

البعيــدة مقســوماً عــى مجموعهــا، 

مــا يمكــن مــن تمييــز المناطــق الرطبــة 

ــال،  ــكل فع ــة بش ــق الجاف ــن المناط ع

وبحســب الصيغــة الاتيــة )5(:

إذ ان:

LSWI = مؤشر المياه السطحية.

NIR = الحزمــة الطيفيــة الخامســة 

الحمــراء(  تحــت  الاشــعة  )نطــاق 

.)BAND 5(

SWIR1 = الحزمــة الطيفيــة السادســة 

       .)BAND 6(

تبــن الخرائــط )2 – 9( في الشــكلين 

ــن  ــة م ــدول )2( الى جمل )2 - 3( والج

الحقائــق العلميــة التــي تظهــر التبايــن 

المــكاني والزمــاني الواضــح في قيــم هــذا 

المــؤشر في محافظــة النجــف الاشرف، 

ــاط  ــق بالنق ــك الحقائ ــن ادراج تل ويمك

ــة: الاتي

الأراضي الخاليــة مــن التجمعــات  أ-	

المائيــة: ظهــرت انهــا أعــى الفئــات 

الدراســة  منطقــة  في  الميــاه  لمــؤشر 

وشــهدت تباينــاً واســعاً وحــاداً بــن 

وعمومــاً  و2023(   2013( عامــي 

ــر  ــجل أك ــد س ــام )2013( ق ــأن الع ف

المســاحات الخاليــة في مــؤشر الميــاه، 

ــه )15945.8  ــاحة ل ــل مس ــت اق وبلغ

كــم2( وبنســبة )55.9%( مــن نســبة 

ــك في شــهر  ــات المــؤشر وذل مجمــل فئ

آذار في العــام )2023(، خريطــة )3(، في 

ــة  حــن جــاءت أكــر المســاحات الخالي

)26944.8 كــم2( وبنســبة )94.4%( في 

شــهر آب الحــار الجــاف عــام )2013(، 

.)4( خريطــة 

ــة  ــات المائي الأراضي ذات التجمع ب-	

ــن  ــج وجــود تباي ــر النتائ ــة: تظه القليل

حــاد بــن العامــن قيــد الدراســة وبــن 

الأشــهر، اذ ظهــر إن أكــر المســاحات 

القليلــة الميــاه قــد ســجلت في عــام 

كــم2(   8026.3( بمســاحة   )2023(

تشريــن  شــهر  في   )%28.1( وبنســبة 

الثــاني، خريطــة )9(، في حــن جــاءت 

اقــل المســاحات القليلــة )1026.3كــم2( 

في العــام )2013( وبنســبة )3.6%( في 

شهـــر آب الحــار الجــاف، خريطــة )4(.

ــة  ــات المائي الأراضي ذات التجمع ج-	

المتوســطة: ظهــرت اقــل المســاحات 
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عــام  في  الميــاه  مــؤشر  في  المتوســطة 

)2023( اذ بلغــت )377.6 كم2( بنســبة 

فئــات  مجمــل  نســبة  مــن   )%1.3(

المــؤشر في شــهر آب، خريطــة )8(، في 

حــن جــاءت اكبر المســاحات المتوســطة 

في   )%11.9( بنســبة  كــم2(   3397.6(

شــهر تشريــن الثــاني في العــام )2013(، 

خريطــة )5(.

المائيــة  التجمعــات  ذات  أراضي  د-	

المســاحات  اقــل  ســجلت  العاليــة: 

العاليــة في مــؤشر المياه في عــام )2013( 

ــم2( وبنســبة )%0.2(  بمســاحة )53.0 ك

المــؤشر  فئــات  مجمــل  نســبة  مــن 

في شــهر آب وهــي نتيجــة منطقيــة 

التســاقط المطــري في هــذا  لانعــدام 

ــم  ــة رق ــاف، خريط ــار الج ــهر الح الش

ــاحات  ــر المس ــاءت اك ــن ج )4(، في ح

وبنســبة  كــم2(   4053.0( العاليــة 

)14.2%( في شــهر آذار في العام )2023(، 

.)7( خريطــة 
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 )LSWI( خرائط مؤشر المياه السطحية للأرض )شكل )2

في محافظة النجف الاشرف للعام )2013()6( 

   خريطة 2(( شهر كانون الثاني                                  خريطة )3( شهر أذار       

 

   

                       

     خريطة  )4(شهر آب                                خريطة 5(( شهر تشرين الثاني        
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 )LSWI( خرائط مؤشر المياه السطحية للأرض )شكل )3

في محافظة النجف الاشرف للعام )2023( )7( 

خريطة 6(( شهر كانون الثاني                                خريطة  )7( شهر أذار   

                             

     خريطة )8( شهر آب                                 خريطة )9( شهرتشرين الثاني 
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 )LSWI( التغيرات المكانية في مؤشر المياه السطحية الأرضية  )جدول )2

في محافظة النجف في عامي )2013، 2023()8( 

المبحــث الثالــث - التغــر في مــؤشرات 

:)LSWI( ــأرض ــاه الســطحية ل المي

ــرات  ــث التغ ــذا المبح ــتعرض في ه نس

الحاصلــة في قيــم هــذا المــؤشر، وذلــك 

ــات  ــن المعام ــدد م ــى ع ــاد ع بالاعت

ــا  ــن طريقه ــن ع ــي يمك ــة الت الإحصائي

ــك  ــر لتل ــب التغ ــر ونس ــاد مقادي إيج

المــؤشرات وبحســب محطــات منطقــة 

الدراســة، اذ ســيتم تحديــد الفــروق في 

مســتويات الجفــاف والمعــدل العــام 

كذلــك الانحــراف المعيــاري ومعامــل 

الاختــاف ومعامــل الاتجــاه ومعــدل 

التغــر النســبي ومعــدل التغــر العــام، 

لبيــان ديناميكيــة الجفــاف المناخــي 

لهــذا  التناقــص  او  التزايــد  في  ســواء 

المــؤشر)9∗(.

يشــر الجــدول رقــم )3( الى وجــود 

تباينــات زمانيــة واضحــة في تغَــر قيــم 

ــن  ــة ب ــروق الواضح ــؤشر والف ــذا الم ه

عامــي )2013 و2023(، ويمكــن ادراج 

ــة: ــاط الآتي ــك بالنق ذل

ــن  ــة م شــهدت الأراضي الخالي 	1-

عــام  في  تناقــص  المائيــة  التجمعــات 

)2023(، وبلغــت قيمــة الاتجــاه العــام 

)18112.1-( وبمعــدل تغــر نســبي ) 

ــام )43.8)%،  ــر ع ــبة تغ %87.5-( ونس

مقارنــة مــع العــام )2013( الذي ســجل 

مســاحة  في  وكبــرة  واضحــة  زيــادة 

ــة وبمعــدل تغــر نســبي  الأراضي الخالي

)112.5%( ونســبة تغــر عــام )%56.2(، 

المناطــق  تقلــص  ذلــك  يــؤشر  مــا 

ــع  ــة م ــام )2013( مقارن ــة في الع الرطب
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العــام )2023( بســبب أزديــاد درجــات 

الحــرارة وزيــادة التبخــر فضــاً عــن 

ــة تســاقط الامطــار نســبياً في العــام  قل

)2013( مقارنــة مــع العــام )2023(. 

ذات  الأراضي  أن  تبــن  	2-

التجمعــات المائيــة القليلــة قــد تزايدت 

بشــكل كبــر بالمقارنــة بــن العامــن 

قيمــة  بلغــت  اذ  و2023(،   2013(

الاتجــاه العــام )6570.4( وبمعــدل تغــر 

ــام  ــر ع ــبة تغ ــبي )%144.5( وبنس نس

ــع  ــة م ــام )2023(، مقارن )%72.3 )في ع

العــام )2013( الــذي ســجل تناقــص 

الأراضي  مســاحة  في  وكبــر  واضــح 

ــبي  ــر نس ــدل تغ ــاه وبمع ــة المي القليل

ــام )27.7%(،  ــر ع )%55.5-( ونســبة تغ

مــا يــؤشر ذلــك زيــادة في مســاحة 

الأراضي القليلــة الميــاه في العــام )2023( 

وقلتهــا في العــام )2013( بســبب ازدياد 

ــادة تبخــر الميــاه  درجــات الحــرارة وزي

فضــاً عــن قلــة تســاقط الامطــار نســبياً 

في العــام الثــاني مقارنــة مــع العــام 

الاول.

ذات  الأراضي  شــهدت  	3-

ــص  ــطة تناق ــة المتوس ــات المائي التجمع

قيمــة  بلغــت  أذ   )2023  ( العــام  في 

وبمعــدل   )-921.8( العــام  الاتجــاه 

تغــر نســبي )%74.1-( ونســبة تغــر 

العــام  مــع  مقارنــة   ،%(37.1( عــام 

تزايــد واضــح  الــذي ســجل   )2013(

وكبــر في مســاحة الأراضي المتوســطة 

الميــاه وبمعــدل تغــر نســبي )%125.9( 

ونســبة تغــر عــام )62.9%(، مــا يــؤشر 

ــات  ــص الأراضي ذات التجمع ــك تقل ذل

  )2023( العــام  في  المتوســطة  المائيــة 

مقارنــة مــع العــام )2013(  بســبب 

الظــروف المناخيــة المتمثلــة بازديــاد 

ــاه  ــادة تبخــر المي درجــات الحــرارة وزي

فضــاً عــن قلــة تســاقط الامطــار نســبياً 

في العــام )2013( مقارنــة مــع العــام 

 .)2023(

ذات  الأراضي  شــهدت  	4-

تزايــد  العاليــة  المائيــة  التجمعــات 

بــن  العــام  المعــدل  مــع  بالمقارنــة 

العامــن انفــي الذكــر، اذ بلغــت قيمــة 

الاتجــاه العــام )2941.3( وبمعــدل تغــر 

نســبي )142.3%( ونســبة تغــر عــام 

ــة مــع  )71.2)% في عــام )2023( مقارن

العــام )2013( الــذي ســجل تناقــص 

ــر في مســاحة الأراضي ذات  واضــح وكب

التجمعــات المائيــة العاليــة وبمعــدل 

ــر  ــبة تغ ــبي ) %57.7-( ونس ــر نس تغ

عــام )%28.8(، مــا يــؤشر ذلــك تقلــص 

الأراضي ذات التجمعــات المائيــة العالية 

ازديــاد  بســبب   )2013( العــام  في 

ــادة تبخــر الميــاه  درجــات الحــرارة وزي
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فضــاً عــن قلــة تســاقط الامطــار نســبياً مقارنــة مــع العــام )2023(. 

 )LSWI( المعاملات الإحصائية لتغيرات مؤشر المياه السطحية الأرضية )جدول )3

في محافظة النجف للمدة )2013 - 2023()10( 

  يبــن الشــكل )4( وجــود تباينــات 

ــة  ــات الحاصل ــرة في المعام ــة كب زماني

لــأرض  الســطحية  الميــاه  مــؤشر  في 

ــف الاشرف  ــة النج )LSWI( في محافظ

ــهد  ــي )2013 و 2023(، اذ ش ــن عام ب

العــام )2023( تســجيل اعــى القيــم 

ضمــن مســتوى )High( والتــي بلغــت 

)71.2%( وهــو تزايــد في حالــة المســتوى 

عــن العــام )2013( الــذي سجــــــل 

انخفــاض حــاد بلــغ )28.8-( ضمــن 

ــجيل  ــم تس ــن ت ــتوى، في ح ــذا المس ه

 )Empty( ــم ضمــن مســتوى اقــل القي

في عــام )2023( اذ تــم تســجيل ) % 

- 43.8( وهــو تناقــص كبــر في حالــة 

المســتوى عــن العــام )2013( الــذي 

ســجل  قيمــة متزايــدة بلغــت )56.2%)، 

كميــة   مــع  نســبياً  يتناســب  وهــو 

ــي  ــن انف ــاقطة في العام ــار المتس الامط

ــر. الذك
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النتائج:

:)LSWI( أظهرت نتائج مؤشر

ــجل  ــاحة س ــدل للمس ــى مع 1-  أن أع

ــى  ــغ أع ــاه اذ بل ــة المي ــة عديم في الفئ

ــاحة  ــام )2013( وبمس ــه في ع ــدل ل مع

)23267.5 كــم2( وبنســبة )81.5%( مــن 

ــات. إجــالي الفئ

2-  بينــا بلــغ أدنى معــدل لــه في الفئــة 

ــام )2013( وبنســبة  ــاه في ع ــة المي عالي

وبنســبة  كــم2(   1191.4( مســاحة 

)4.2%( مــا يعنــي أن الميــاه  قليلــة 

 )2023( العــام  مــع  مقارنــة  جــداً 

ــاحة  ــدل للمس ــى مع ــجل أع ــذي س ال

ســجل في الفئــة عديمــة الميــاه بمســاحة 

.)%63.4( وبنســبة  كــم2(   18112.1(

3-  بينــا بلــغ أدنى معــدل لــه في الفئــة 

متوســطة الميــاه بمســاحة )921.8كــم2( 

ــاك  ــي أن هن وبنســبة )3.2%( مــا يعن

ــاه في  ــاحات المي ــبية في مس ــادة نس زي

هــذا العــام.
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Sensing Centre, Indian Space Research 
Organization, Balangao, Hyderabad, 
India,2014. 
5-()Nori. Hamideh. And others, Soil 
Salinity Mapping of Urban Green-
ery Using Remote Sensing and Prox-
imal Sensing Techniques; The Case 
of Veale Gardens within the Adelaide 
Parklands, Sustainability open Access   
journal, 2018.

6- بالاعتــاد عــى المرئيــات الفضائيــة مــن 

القمــر الصناعــي )Landsat 5 , 8( وباســتعمال 

.)Arc GIS 10.8( برنامــج

7- بالاعتــاد عــى المرئيــات الفضائيــة مــن 

القمــر الصناعــي )Landsat 5 , 8( وباســتعمال 

.)Arc GIS 10.8( برنامــج

ــن  ــة م ــات الفضائي ــى المرئي ــاد ع 8-))بالاعت

القمــر الصناعــي )Landsat 5 , 8( وباســتعمال 

.)Arc GIS 10.8( ــج برنام

9-)∗( باســتعمال المعادلة: 100 )c= (bi/y ، اذ 

ان : c= معــدل التغــر الســنوي، bi = معامــل 

الاتجــاه، y=المتوســط الحســابي. وتــم احتســاب 

نســبة التغــر العــام لــكل ســنة ولــكل مــؤشر 

مــن قســمة قيمــة التغــر النســبي / المجمــوع 

العــام *100.

10-  بالاعتماد على جدول رقم )2(. 

)10( بالاعتماد على جدول رقم )3(.

Sources :
(1) Ministry of Planning, Central Sta-
tistical Organization, Annual Statisti-
cal Abstract, 2023.
(2) Ministry of Water Resources, Gen-
eral Authority for Survey, Administra-
tive Map of Iraq, Baghdad, 2018, using 
Arc GIS 10.8 software.
(3) Based on satellite images from 
Landsat 5&8, using Arc GIS 10.8 soft-
ware with a spatial resolution of (30) 
m.
(4) K. CHANDRASEKAR, M. V. R. 
SESHA SAI, P. S. ROY, and R. S. DW-
EVEDI, Land Surface Water Index 
(LSWI) response to rainfall and NDVI 
using the MODIS Vegetation Index 
product, Agriculture Division, Land 
Resources Group, National Remote 
Sensing Centre, Indian Space Research 
Organization, Balangao, Hyderabad, 
India, 2014. Nori. Hamideh. And oth-
ers, Soil Salinity Mapping of Urban 
Greenery Using Remote Sensing and 
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التّغير في مؤشر المياه السطحية للأرض )LSWI( في محافظة النجف الاشرف باستعمال تقانات الاستشعار عن بعد

Proximal Sensing Techniques; The 
Case of Veale Gardens within the Ad-
elaide Parklands, Sustainability Open 
Access Journal, 2018.
(5) Based on satellite images from the 
Landsat 5 and 8 satellites and using 
Arc GIS 10.8 software.
(6) Based on satellite images from the 
Landsat 5 and 8 satellites and using 
Arc GIS 10.8 software.
(7) Based on satellite images from the 
Landsat 5, 8 satellite and using the Arc 

GIS 10.8 program.
(8) Using the equation: 100 (c= (bi/y), 
where: c= annual rate of change, bi= 
trend coefficient, y= arithmetic mean. 
The overall percentage of change for 
each year and for each indicator was 
calculated by dividing the relative 
change value/overall total * 100.
(9) Based on Table No. (2)
(10) Based on Table No. (3)


