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 الملخص
 2018جامعة بغداد في ربيع  –ربة في البيوت البلاستيكية التابعة لكلية علوم الهندسة الزراعية نفذت التج

وفي الموسم اللاحق زرعت  ،، إذ إدخلت ست سلالات من القرع المر في برنامج التضريب التبادلي الكامل2019وخريف 
فق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة هجين عكسي + هجين المقارنة( و  15هجين تبادلي + 15بذور )ست سلالات +

RCBD ئج وجود مكررات وبمعدل ست نباتات في الوحدة التجريبة وفي ثلاث بيوت بلاستيكية. أظهرت النتا وبثلاث
والثمار الوزن الجاف وعدد الازهار ( في 4×1باء والهجن المستنبطة، إذ تفوق الهجين التبادلي )بين متوسطات الآ اختلافات

( أعلى القيم في 4×5(. كما أعطى الهجين العكسي )1-تثمرة. نبا .16723 ،1-تزهرة. نبا 36.83 ،مغ 153.60)
، غم 167.700، 1-.نباتورقة  (90.50عدد الاوراق والوزن الجاف وعدد الازهار والثمار والنسبة المئوية للبوتاسيوم

( 2×6( والعكسي )6×4 التبادلي )(، كما تفوق الهجين% 3.830، 1-ثمرة.نبات 29.167 ،1-زهرة.نبات 34.33
(، كما أظهرت أغلب الهجن غزارة هجينية 1-غم100ملغم . 394.1و 577.6بإعطائهما أعلى تركيزاً لمادة الموموردين )

وقوة هجين قياسية معنوية بالاتجاه المرغوب في أغلب مؤشرات الدراسة، ووقعت أغلب مؤشرات الدراسة تحت تأثر الفعل 
 يف مما يعطي مؤشراً الى مربي النبات بإمكان إتباع التهجين في تحسين هذه المؤشرات. الجيني غير المض

 

 القرع المر، سلالات نقية، قوة الهجين، مومردين الكلمات المفتاحية:

 المقدمة
القرعية  من النباتات الطبية المهمة العائد للعائلة Momordica charantiaالقرع المر 

Cucurbitaceae من التسميات وهي دوله العدي bitter melon وkarela balsam pear 
بشكل  والأنثويةالازهار الذكرية  توجد فيه monoecious . وهو نبات أُحادي الجنس والمسكنbittergourdو

 غذاء ودواء في الصين وماليزيا والهند وأفريقيا وجنوب شرق آسيابوصفه . يزرع على نطاق واسع [7]النبات  منفصل على
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كمضادات فطرية وبكتيرية و  تستعمل الثمار والبذور في علاج مرض سكر الدم معمر وهو نبات حولي أو
يستخدم عادة للقروح  اكم  .]21،[12 المكتسبةوطفيلية فضلًا عن مكافحة الفيروسات لاسيما فيروس نقص المناعة 

ه في علاج مرض عن استخدام فضلاً  .]25، 14، 11[ انــــأورام السرط علاجضغط الدم و  والجروح والالتهابات وخفض
بشكل  Cucurbitaneعلى التربينات التي تنتمي إلى مجموعة  القرع المر ي. ويحتو]27 ،[18 الثـانـي من النوع كرالس

 .عن احتوائه على الكلايكوسيدات الستيرويدية والسايتوكاينينات ، فضلاً Momordicisidesجليكوسيدا  رئيس مثل
المهمة التي تحصل عند التهجين بين التراكيب الوراثية مع بعضها )سلالات نقية أو الوراثية  تعد قوة الهجين إحدى الظواهر

 F1خطوط نقية أو أصناف أو أنواع أو أجناس أو هجن( وذلك لجمع الجينات المرغوب بها في أفراد هجين الجيل الأول 
ت من قبل العديد من الباحثين أو ، وطبُق[5]التي تتفوق في صفة واحدة أو أكثر على أفضل الابوين أو متوسط الابوين 

. درس ]29، 17،[6مربي النبات في العديد من المحاصيل البستنية والحقلية والغاية منها هي تحسين النمو والحاصل 
 et al. Acharya [9]  الهجن الناتجة من التضريب التبادلي الكامل لعشر سلالات من القرع المر وأظهرت عدد من

 et al.  Sawant ووجد ومعنوية في حاصل النبات وطول وقطر ووزن الثمرة وإرتفاع النبات. الهجن قوة هجين موجبة
الهجين في عدد من الهجن في  عند دراسة قوة الهجين بإجراء التضريب التبادلي الكامل في نبات الخيار الى ظهور قوة [24]

التضريب التبادلي الكامل لخمس  عناً هجيناً ناتج 20عند دراسة  Kandasamy [19]زيادة حاصل النبات. وتوصل 
آباء من القرع المر الى تفوق عدد من الهجن في عدد الثمار وطولها ووزن الثمرة وحاصل النبات في حين لم تظهر قوة 

 الهجين السالبة والمرغوب بها في عدد العقد لحين الحصول على أول زهرة انثوية. 
لخمس سلالات من نبات التضريب التبادلي  عنهجيناً ناتجاً  20اسة عند در  et al.  Shafin [26] ووجد        
الى تفوق  et al.  Esmaeili [13] توصل تفوق عدد من الهجن في قطر الثمرة ووزنها الجاف وحاصل النبات.اليقطين 

الثمرة وحاصل عدد من الهجن الناتجة من التضريب التبادلي لخمس سلالات من نبات البطيخ في عدد الثمار وقطر وطول 
 النبات الكلي من الثمار.

هدفَ البحث الى استنباط هجن فردية من القرع المر تمتاز بقوة النمو والتبكير والانتاج العالي وزيادة محتوى   
 الثمار من مادة الموموردين المستعملة في علاج السرطان.

 

 المواد وطرائق البحث
نفذ ، إذ 2019-2018للموسم الزراعي  B  حططة التجاربالبيوت البلاستيكية في ىأحد نفذت التجربة في

من القرع المر، إذ زرعت البذور  Lines inbredبإستعمال ست سلالات نقية  وسم انتاج بذور هجن الجيل الاول م
وراق أ 3-2 من في وسط بتموس ووضعت داخل البيت البلاستيكي وعند تكوين /2018 2/2في اطباق فلينية بتاريخ 

م  0.50إذ شتلت على خطوط التنقيط بمسافة  ،3/3/2018البيت البلاستيكي بتاريخ  تربة قلت الشتلات الىحقيقية ن
جري التضريب التبادلي بين أُ و ،كل من الأزهار الذكرية والأنثوية قبل يوم من تفتحها  ستيكُ وعند التزهير   ،بين نبات وآخر

الازهار الانثوية  . وكُيستؤدي الى نجاح عمليتي التلقيح والأخصابالتي ت كافة  باء في اليوم اللاحق مع توفر الظروفالآ
الاب والام وتاريخ التضريب  تب عليها اسمكُ   Tagلها علامة  تأيام ووضع 3كيسة لمدة مُ  بقيتالملقحة مرة اخرى و

الجيل  ها بذورعت الثمار واستخرجت منجُ ثمار وبعد ظهور علامات نضج ال ،لتأكد من نجاح عملية التهجين أو فشلهال
زنت وبعد ذلك خُ  ،ففت بالظل وبدرجة حرارة الغرفةجُ سلت البذور بالماء المقطر و غُ و  F1 hybrid seedsالاول 

سلالات نقية+  6) نتتضمعديدة اكيب وراثية لتريم الأداء الحقلي قو رعت بذور القرع المر لتزُ  .البذور للموسم اللاحق
في تربة البيوت  عن هجين المقارنة فضلاً  ،التضريب التبادلي الكامل عنالناتجة  (ياً عكس ناً هجي 15+ ياً تبادل ناً هجي 15

مكررات حسب تصميم القطاعات  ثعلى ثلا التراكيب الوراثيةهذه رست إذ دُ ، 9/5/2018البلاستيكية مباشرة بتاريخ 
ت بلاستيكي بي، إذ أن كل مكرر يمثل Randomized Complete Blok Design (RCBD) المعشاة الكاملة
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قوة الهجين للهجن التبادلية والعكسية لأغلب المؤشرات على أساس أفضل  سبتحُ  .نباتات 6كل وحدة تجريبية   وتضمنت
 والذكري وموعد التزهير الأنثوي وذكرية )عدد العقد قبل تكوين أول زهرة أنثوية الأبوين، أما مؤشرات التبكير التي تشمل

جين على أساس أدى  الأبوين، وم  اختبار معنوية قوة الهجين باستعمال الخطأ القياسي سبت قوة الهحُ فقد وموعد الجني( 
(S.Eللهجن التبادلية والعكسية ). 

 النتائج والمناقشة
مؤشرات النمو القرع المر في  ة بين التراكيب الوراثية لنباتاتوجود فروق معنويالى  1نتائج جدولتشير 

 النبات وعدد الأوراق والوزن الجاف وعدد الازهار الانثوية وعدد الايام  ارتفاعفي  2و 6الاباء  تفوقإذ وجد والحاصل، 
 

Table 1: Average growth and yield of different genotypes of bitter gourd  

Characters 

genotype 
Plant 

height (m) 

Number 
of 

leaves 

Dry weight 
)g( 

Number of 
nodes until 

female 
flowering 

Female 
flowering 
date (day) 

Number of 
female 
flowers 

1 2.983 71.77 119.3 16.55 40.83 16.44 

2 3.167 82.50 126.5 17.44 44.10 20.33 

3 2.633 71.91 107.5 19.27 43.83 12.66 

4 3.373 68.02 128.6 16.83 38.55 12.25 

5 2.627 77.69 109.4 16.94 41.60 22.36 

6 3.260 90.83 134.8 20.38 43.55 24.38 

1×2 3.597 73.77 101.4 16.77 44.00 16.33 

1×3 3.690 84.83 148.3 14.61 38.55 30.16 

1×4 2.587 85.16 153.6 15.27 38.33 36.83 

1×5 2.733 82.33 142.3 15.61 39.27 28.08 

1×6 3.793 82.25 130.6 19.44 40.66 28.47 

2×1 2.913 73.16 109.3 16.94 44.27 19.33 

2×3 3.470 85.11 124.6 17.85 40.33 18.47 

2×4 3.183 65.77 118.7 16.52 41.21 14.36 

2×5 3.473 88.75 145.4 17.44 43.66 20.75 

2×6 4.073 90.91 96.30 20.16 44.33 23.00 

3×1 3.350 75.08 135.3 19.05 45.66 16.41 

3×2 3.467 84.41 101.7 18.05 46.22 17.41 

3×4 3.450 84.50 138.3 15.88 44.66 21.16 

3×5 3.347 92.50 124.3 16.33 40.66 26.16 

3×6 4.050 71.11 139.4 19.27 43.72 19.22 

4×1 3.070 79.50 154.5 16.77 41.77 19.33 

4×2 3.080 73.16 105.6 19.06 40.38 20.50 

4×3 3.473 72.03 128.5 15.79 44.22 16.03 

4×5 2.500 78.16 131.9 17.00 42.33 28.33 

4×6 3.783 71.66 138.1 18.88 44.55 21.33 

5×1 2.353 70.83 110.6 17.22 45.05 22.00 

5×2 3.307 74.77 127.8 17.66 42.88 20.36 

5×3 2.850 83.05 127.3 17.16 45.22 26.33 

5×4 4.100 90.50 167.7 18.16 38.33 34.33 

5×6 3.393 83.11 146.2 14.77 39.16 29.11 

6×1 3.973 83.22 132.8 17.66 43.99 27.16 

6×2 3.367 82.36 137.7 17.33 44.11 20.19 

6×3 4.333 79.00 147.2 17.88 39.44 21.55 

6×4 4.287 82.66 156.4 14.22 37.33 23.36 

6×5 4.350 84.55 150.8 14.11 38.10 24.22 

CONTROL 3.320 78.66 102.5 22.27 47.44 17.25 

Mean  3.337 79.72 129.7 17.37 42.23 22.05 

L.S.D 5(%) 0.321 7.129 11.79 1.560 2.778 4.027 
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في عدد الاوراق وعدد  5النبات والوزن الجاف، كما تفوق الاب  ارتفاعفي  4فضلًا عن تفوق الاب  ،حتى التزهير الانثوي
جد ان نباتات كما و، لًا عن تفوق الآباء كافة على هجين المقارنة في عدد العقد حتى التزهير الانثويفض  ،الازهار الانثوية

بلغ  ( التي أعطت ارتفاعاً 5×6م( وكذلك نباتات الهجين العكسي )4.073( كانت أطول النباتات )6×2الهجين التبادلي )
 92.50( بإعطائها اكبر عدد من الاوراق )4×5كسي )( والهجين الع5×3وتميزت نباتات الهجين التبادلي ) م، 4.350

للوزن  ( أعلى قيمة4×5الهجين العكسي )و (4×1أعطى الهجين التبادلي )( بالتتابع، و1-ورقة.نبات 90.50و  1ورقة 
 أقل عدد من العقد( بإعطاء 5×6والعكسي ) (3×1الهجين التبادلي ) كما تمكن  ،(غم 167.700و153.60 )الجاف 

( 4×1الهجن التبادلية ) أبكرت كما  ،على التوالي 1-تعقدة.نبا 14.11و  14.61  الانثوي التي بلغتحتى التزهير
وتميزت الهجن يوم على التوالي.  39.163و  38.553و  38.330( في التزهير الانثوي التي بلغت 6×5( و)3×1و)

 38.33و 38.10 و 37.33ار الانثوي )( بتبكيرهم في عدد الايام للوصول الى الازه4×5( و)5×6( و)4×6العكسية )
-زهرة.نبات 36.83من الازهار الانثوية والتي بلغت  اً ( أكبر عدد4×1) يوم( بالتتابع، كما أعطت نباتات الهجين التبادلي

قيمة  اكبر بإعطاءها( 3×5( و)1×6( و)4×5وتميزت الهجن العكسية ). (6×5( و)3×1الهجينين التبادلية ) عن فضلاً  1
اتفقت  رى،ـــــــــــالأخـالعكسية  الهجنعن بعض  فضلاً  ،التـواليعلى  1-رة.نباتهز  26.33و 27.16و .34 33بلغت

 Alو   Al-Assadiو الصفراء ةذرــــعلى نبات ال ،Sahuki et al. [6]وet al. Abed   [1]ذه النتائج مع ـــــــــــــه

jebory- 2] ،3[  و.et al  Acharya [9]  رالم على القرع. 
 
 

في عدد الثمار والنسبة المئوية للنتروجين والفسفور والبوتاسيوم وتركيز  2الى تفوق الاب  2تبين نتائج جدول 
فضلًا عن تفوق  ،بوتاسيوم وتركيز مادة المومردينللفي عدد الثمار والنسبة المئوية  6و 5كما تفوق الابوين   ،مادة المومردين

( والهجين العكسي 4×1بوتاسيوم معنويًا على هجين المقارنة، أعطى الهجين التبادلي )في النسبة المئوية لل 4و 3الابوين 
عن بعض الهجن التبادلية والعكسية، كما برز  فضلاً   1 -تثمرة.نبا 29.167و 23.167( أعلى عدد من الثمار بلغت 4×5)

 %2.107 النسبة المئوية للنتروجين بلغتفي ا القيمتينبإعطائهما أعلى  (5×6( والهجين العكسي )4×3) ،الهجين التبادلي
( أعلى قيمة للنسبة المئوية للفسفور بلغت 3×1عن بعض الهجن الاخرى، إذ أعطى الهجين التبادلي ) فضلاً  ،% 2.702و

 (1×4عن الهجن العكسية ) فضلاً  %  0.675اكبر قيمة بلغت ئهبإعطا (3×4كما تميز الهجين العكسي )  0.652%
 %3.890( بلغت 5×4أعطاها الهجين التبادلي ) كما إن أعلى نسبة مئوية للبوتاسيوم  .(5×6( و)3×5( و)4×6و)

  عن بعض الهجن الاخرى. ( فضلاً % 3.830( )4×5والهجين العكسي )

إذ في حطتوى الثمار من المومردين،  بين التراكيب الوراثية للقرع المر فروق معنويةوجود  2جدول يتضح من 
ملغم  394.1و 653و 577.6بلغت  ماً ( أعلى قي2×6العكسي ) والهجين( 3×2( و)6×4) يينلأعطى الهجينين التباد

 في حطتوى الثمار من الموموردين. لتواليعلى ا1-غم100.
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Table 2: Average yield indices and chemical compounds of different bitter gourd 

genotypes 
 

 

هجن عكسية في  10هجن تبادلية و 10ظهور غزارة هجينية موجبة ومعنوية في  3توضح النتائج في جدول 
 %33.44و %27.09( أعلى نسبة بلغت 5×6( والهجين العكسي )5×3وأعطى الهجين التبادلي ) .النبات ارتفاع

ود الأختلاف بين متوسط الاباء والهجن واظهرت أغلب الهجن التبادلية والعكسية الاخرى قوة هجين سالبة. وج ،بالتتابع
هجن عكسية، أذ أعطى  5هجن تبادلية و 7ظهور غزارة هجينية موجبة ومعنوية في  المستنبطة في عدد الاوراق أدى الى

( على التوالي، كما ظهرت قوة %16.48و % 19.06( أعلى نسبتين )4×5( والهجين العكسي )5×3الهجين التبادلي )

characters 

genotype 
Number of 

fruits 
Nitrogen% Phosphorus% Potassium% 

Momordin  
1-gm mg. 100 

1 11.22 1.097 0.315 1.831 85.19 

2 15.03 1.447 0.461 2.620 245.0 

3 9.553 1.347 0.280 3.051 78.86 

4 9.440 1.227 0.387 2.440 85.21 

5 17.55 1.272 0.351 1.036 305.5 

6 15.05 1.337 0.337 3.297 365.2 

1×2 13.00 1.467 0.644 2.380 247.2 

1×3 20.33 1.377 0.652 2.430 85.08 

1×4 23.16 1.857 0.495 2.808 187.0 

1×5 15.30 1.177 0.269 2.930 229.6 

1×6 17.49 1.947 0.370 3.460 204.2 

2×1 14.38 1.787 0.461 2.860 112.3 

2×3 12.47 0.922 0.391 2.310 394.1 

2×4 8.31 1.077 0.411 3.052 103.8 

2×5 11.40 1.127 0.362 2.561 61.34 

2×6 14.24 1.447 0.348 3.110 106.1 

3×1 9.38 1.877 0.446 3.230 64.33 

3×2 10.84 1.377 0.420 1.953 109.3 

3×4 12.41 2.107 0.472 2.280 30.97 

3×5 19.38 0.937 0.459 2.500 61.01 

3×6 12.28 1.171 0.521 2.930 214.5 

4×1 14.33 0.977 0.596 3.210 381.4 

4×2 11.36 1.047 0.326 3.110 86.73 

4×3 10.36 1.497 0.675 2.680 215.5 

4×5 18.44 1.307 0.405 3.890 102.0 

4×6 13.33 1.367 0.305 1.640 577.6 

5×1 13.38 0.967 0.357 2.950 480.9 

5×2 12.45 1.437 0.292 2.450 208.5 

5×3 17.51 0.977 0.580 2.170 23.78 

5×4 29.16 2.497 0.298 3.830 55.00 

5×6 20.66 1.747 0.416 2.620 78.44 

6×1 14.44 1.454 0.460 1.984 235.2 

6×2 12.53 2.647 0.276 2.251 653.0 

6×3 14.50 1.387 0.347 2.082 540.6 

6×4 18.16 1.902 0.589 3.660 252.5 

6×5 19.05 2.702 0.561 3.804 222.0 

CONTROL 10.33 1.399 0.472 2.119 284.7 

Mean  14.66 1.480 0.427 2.690 210.1 

 1.313 0.109 0.030 0.195 15.89 
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  .Anupam et al [8]الهجن التبادلية والعكسية الأخرى اتفقت هذه النتائج ما توصل اليه كل من   الهجين السالبة في
 في القرع المر.

Table 3: Heterosis (%) of diallel and reciprocal cross hybrids in growth indicators and 

yield of different genotypes of bitter gourd 

Characters 

Genotype 
Plant 
height 

Number 
of 

leaves 

Dry 
weight 

Number of nodes 
until female 

flowering 

Female 
flowering 

date 

Number of 
female 
flowers 

1×2 13.58 -10.57 -19.84 1.329 7.763 -19.69 

1×3 23.69 17.96 24.30 -11.72 -5.584 83.46 

1×4 -23.32 18.66 19.42 -7.730 -0.570 124 

1×5 -8.38 5.97 19.72 -5.670 -3.82 25.60 

1×6 16.36 -9.45 -3.12 -4.63 -0.416 16.74 

2×1 -8.00 -11.31 -13.59 2.356 8.425 -4.92 

2×3 9.58 3.16 -1.49 2.350 -7.985 -9.16 

2×4 -5.63 -20.27 -7.71 -1.841 6.900 -29.38 

2×5 9.68 7.58 14.49 2.951 4.951 -7.20 

2×6 24.95 0.09 -28.56 15.59 1.791 -5.69 

3×1 12.29 4.40 13.41 9.231 11.82 -0.16 

3×2 9.47 2.32 -19.60 3.497 5.452 -14.34 

3×4 2.27 17.50 7.53 -5.644 15.84 67.11 

3×5 27.09 19.06 13.63 -3.600 -2.259 17.02 

3×6 24.23 -21.71 3.41 0.000 0.390 -21.19 

4×1 -8.99 10.76 20.12 1.329 8.352 17.58 

4×2 -8.70 -11.31 -17.90 13.25 4.747 0.82 

4×3 2.96 0.16 -0.09 -6.179 14.70 26.58 

4×5 -25.89 0.61 2.55 1.010 2.484 26.71 

4×6 12.15 -21.10 2.47 12.18 15.56 -12.52 

5×1 -21.12 -8.83 -7.30 4.048 10.33 -1.61 

5×2 4.42 -9.36 1.03 4.250 3.076 -8.94 

5×3 8.23 6.90 16.39 1.298 8.701 17.77 

5×4 21.54 16.48 30.38 7.900 -0.570 53.53 

5×6 4.090 -8.50 8.50 -12.80 -5.865 19.37 

6×1 21.88 -8.38 -1.48 6.706 7.739 11.40 

6×2 3.27 -9.33 2.15 -0.630 1.285 -17.20 

6×3 32.92 -13.03 9.42 -7.210 -9.437 -11.62 

6×4 27.08 -8.99 16.02 -15.50 -3.164 -4.21 

6×5 33.44 -6.91 11.91 -16.70 -8.413 -0.68 

S.E 2.97  2.61 1.88 1.32 6.11 

 
ن أعلى نسبة للغزارة ، وأفي الوزن الجافهجن عكسية غزارة هجينية موجبة  7هجن تبادلية و 10 تأظهر كما 

كما على التوالي،  %30.38و %24.30 تا( التي بلغ4×5)والهجين العكسي ( 3×1ها الهجين التبادلي )طاالهجينية أع
 أظهرت بعض الهجن التبادلية والعكسية قوة هجين سالبة. 

الذين أظهروا  هجن عكسية 5و هجن تبادلية 7ها في فيسالبة مرغوب  قوة هجين ظهور 3ائج جدول نت توضح
إذ أعطى  حتى تكوين اول زهرة انثوية،مما يدل على إعطاء هذه الهجن عدد أقل من العقد  ،قوة هجين سالبة ومعنوية

 قوة هجينأعلى  5×6جين العكسي وأعطى اله، %12.8-معنوية سالبة بلغت  قوة هجنأعلى  6×5الهجين التبادلي 
موجبة التي  ، واظهرت الهجن التبادلية والعكسية الاخرى قوة هجين%16.70-معنوية سالبة للهجن العكسية التي بلغت 
ول زهره انثوية، إن وجود قوة الهجين السالبة والمعنوية يرجع الى تأثير جينات أتدل على تكوينها عقد أكثر حتى ظهور 
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كانت تحت تأثير جينات فلقوة الهجن  الموجبةأقل عدد من العقد، أما القيم  طتالتي أع دنى الأبوينلائقة السيادة الفا
 الازهار الانثوية.  تكوينها عدد أعلى من العقد حتى ءعطاإالتي أدت الى لأعلى الأبوين السيادة الجزئية 

العكسية وهي المرغوبة في هذه الصفة، إذ سالبة بين الهجن التبادلية و  قوة هجين وجود 3جدول  بينت نتائج  
مما يدل ذلك على ان هذه الهجن أبكرت في التزهير  ،قوة هجين سالبة ومعنوية يةهجن عكس 4و تبادلية هجن 7أظهر

 3×6العكسي أعطى الهجين و ،%7.985-بلغت  قوة هجين معنوية سالبةأعلى  3×2إذ أعطى الهجين التبادلي  الانثوي،
قوة ، واظهرت الهجن التبادلية والعكسية الاخرى %9.437-للهجن العكسية بلغت  معنوية سالبةية غزارة هجين أعلى
سالبة ومعنوية يرجع الى غزارة هجينية  وجود إن والتي تدل على تأخرها في التزهير الأنثوي عن أبكر آبائها. موجبة هجين

لقوة  لموجبةأما القيم اداً من الايام حتى التزهير الأنثوي، لأبكر الأبوين التي أعطت أقل عدتأثير جينات السيادة الفائقة 
 أدت الى تأخيرها للوصول الى التزهير الانثوي.التي لأعلى الأبوين تحت تأثير جينات السيادة الجزئية  فقد وقعتالهجن 

( 4×1) أعطى الهجين التبادلي، وهجن عكسية بعدد الثمار 5هجن تبادلية و 6تفوق الى  4بينت نتائج جدول 
، واظهرت أغلب الهجن التبادلية على التوالي % 66.16 و106.48أعلى غزارة هجينية التي بلغت  (4×5)والعكسي 

في الثمار،  للنتروجين النسبة المئوية أما ها عدد أقل من الثمار.ءسالبة التي تدل على إعطا والعكسية الاخرى قوة هجين
( أعلى غزارة 5×6الهجين العكسي ) و (4×3أعطى الهجين التبادلي ) وهجن عكسية  8هجن تبادلية و  4تفوقت فقد 

سالبة التي تدل  ، كما أظهرت بعض الهجن التبادلية والعكسية الاخرى غزارة هجينية102.12% 56.44هجينية بلغت 
جن التبادلية ومعنوية بين اله الى وجود غزارة هجينية موجبة 4جدول  أكدت نتائجتركيز اقل للنتروجين،  ئهاعلى إعطا
        الهجين التبادلي وأن هجن عكسية 8و  هجن تبادلية 4، إذ تفوقت الثمارفي  للبوتاسيوم النسبة المئوية فيوالعكسية 

، كما أظهرت بعض الهجن على التوالي 61.13% و 60.03 تاأعلى غزارة هجينية بلغأعطيا  ((1×5 والعكسي( 5×1) 
 .تركيز اقل للبوتاسيوم ئهاسالبة والتي تدل على إعطا هجينية غزارة التبادلية والعكسية الاخرى

في  المومردينالى وجود غزارة هجينية موجبة ومعنوية بين الهجن التبادلية والعكسية في تركيز  4نتائج جدول  تشير
( أعلى غزارة هجينية بلغت 4×1أعطى الهجين التبادلي )و ،هجن عكسية 5هجن تبادلية و 3ت الثمار، إذ تفوق

، إن %347.6بلغت أعلى قيمة  بإعطائه( 1×4تفوق الهجين العكسي ) فقد ما من بين الهجن العكسية. أ119.51%
، أما القيم السالبة لقوة الهجن لأبوينأعلى اوجود قوة الهجين الموجبة والمعنوية يرجع الى تأثير جينات السيادة الفائقة ل

  .أقل نسبة الى أعلى الابوينقيمة التي أدت الى الحصول على  لأدنى الابوين وقعت تحت تأثير جينات السيادة الجزئيةفقد 
هجن عكسية نسبة الى هجين  7هجن تبادلية و 9وجود قوة هجين قياسية موجبة ومعنوية في  5كما تبين نتائج جدول 

أعلى قوة هجين قياسية بلغت  (5×6الهجين العكسي )و (6×2إذ أعطى الهجين التبادلي )في إرتفاع النبات،  ةالمقارن
 القرع المر. في et al. charya[9] Aمع  هذه النتائج اتفقت. على التوالي % 31.02 و 22.69

ن عكسية قياساً الى هج 7هجن تبادلية و 10كما تبين النتائج وجود قوة هجين قياسية موجبة ومعنوية في 
كما تفوق الهجين   .(5×3( أعطاها الهجين التبادلي )% 17.58هجين المقارنة في عدد الاوراق، اذ ان اعلى قيمة )

هجين تبادلي وكان أبرزها الهجين  12حظ تفوق يلا. كما %15.04( بإعلى قوة هجين قياسية بلغت 4×5العكسي )
 63.61( التي بلغت 5×6( و)1×4( و)4×6( و)4×5الهجن ) هاوأبرز  هجيناً عكسياً  13و( 49.85%( )4×1)
 .المقارنةنسبة الى هجين  % 47.17و 50.73و 52.59و
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Table 4: Heterosis (%) of diallel and reciprocal cross hybrids in growth indicators and 

yield of different genotypes of bitter gourd 

 قياساً جميعها وجود قوة هجين قياسية سالبة ومعنوية في الهجن التبادلية والعكسية  5كما تبين نتائج جدول  
عدد بخصوص أعلى قوة هجين سالبة ومعنوية  (5×6كسي )الهجين العو (3×1إذ أعطى الهجين التبادلي )، بهجين المقارنة

قوة على  كما تم الحصول  عن الهجن العكسية الاخرى. فضلاً  % 36.65- و 34.41-العقد حتى التزهير الانثوي بلغت 
ير الانثوي، الهجن التبادلية والعكسية كافة قياساً بهجين المقارنة بشأن عدد الايام حتى التزه ومعنوية في سالبةهجين قياسية 

سالبة ومعنوية بالنسبة لعدد الايام حتى ( أعلى قوة هجين 4×6الهجين العكسي )و( 3×1إذ أعطى الهجين التبادلي )
هجن عكسية  7وهجن تبادلية  8 قتتفو فضلًا عن الهجن الاخرى. و %21.31- و %18.73-التزهير الانثوي بلغت 

أعلى غزارة هجينية بلغت  (3×4)والعكسي ( 3×1الهجين التبادلي )، إذ أعطى في الثمار للفسفور النسبة المئويةفي 
، كما إن بعض الهجن التبادلية والعكسية الاخرى أظهرت غزارة هجينية سالبة التي تدل على 74.42% و 106.98

هحيناً 12 هجين تبادلي 13كما م  الحصول على قوة هجين قياسية موجبة ومعنوية في . قل للفسفورأإعطاءها تركيز 
 هجين قوةأعلى  (4×5)والعكسي  (4×1لعدد الازهار الانثوية إذ أعطى الهجين التبادلي ) بهجين المقارنة عكسي قياساً 

إن وجود قوة الهجين الموجبة والمعنوية  على التوالي. %99.01و 113.53موجبة ومعنوية لعدد الازهار الانثوية بلغت 
قعت تحت تأثير جينات السيادة فو، أما القيم السالبة لقوة الهجن الأبوين لأعلى يرجع الى تأثير جينات السيادة الفائقة

 .أقل نسبة الى أعلى الابوينقيمة التي أدت الى الحصول على  لأدنى الابوين الجزئية

Characters 

genotype Number of 
fruits 

Nitrogen% Phosphorus% Potassium% 
Momordin 

1-gm mg. 100 

1×2 -13.53 1.38 39.70 -9.16 0.90 

1×3 81.19 2.23 106.98 -20.36 -0.13 

1×4 106.4 51.36 27.91 15.08 119.51 

1×5 -12.84 -7.47 -23.38 60.03 -24.84 

1×6 16.21 45.64 9.79 4.94 -44.09 

2×1 -4.30 23.50 0.00 9.16 -54.18 

2×3 -17.05 -36.29 -15.18 -24.29 60.81 

2×4 -44.72 -25.58 -10.85 16.49 -57.65 

2×5 -35.06 -22.12 -21.48 -2.25 -79.93 

2×6 -5.38 0.00 -24.51 -5.67 -70.93 

3×1 -16.34 39.36 41.59 5.87 -24.49 

3×2 -27.87 -4.84 -8.89 -35.99 -55.38 

3×4 29.97 56.44 21.96 -25.27 -63.66 

3×5 10.44 -30.45 30.89 -18.06 -80.03 

3×6 -18.40 -13.07 54.60 -11.13 -41.27 

4×1 27.75 -20.38 54.01 31.56 347.6 

4×2 -24.39 -27.65 -29.28 18.70 -64.61 

4×3 8.44 11.14 74.42 -12.16 152.8 

4×5 5.05 2.75 4.65 59.43 -66.61 

4×6 -11.43 2.24 -21.19 -50.26 58.14 

5×1 -23.74 -23.98 1.81 61.13 57.40 

5×2 -29.05 -0.69 -36.66 -6.49 -31.77 

5×3 -0.25 -27.48 65.40 -28.88 -92.22 

5×4 66.16 96.33 -23.00 56.97 -82.00 

5×6 17.72 30.67 18.63 -20.54 -78.52 

6×1 -4.05 8.75 36.50 -39.83 -35.60 

6×2 -16.72 82.95 -40.13 -31.73 78.79 

6×3 -3.68 2.97 2.97 -36.86 48.02 

6×4 20.68 42.27 52.11 11.01 -30.87 

6×5 8.53 102.1 59.70 15.38 -39.22 

S.E 6.13 6.89 6.85 5.66 16.85 
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Table 5: Standard heterosis (%) of diallel, and reciprocal cross hybrids in growth and 

yield indicators of different bitter gourd genotypes 

Characters 

genotype 
Plant 
height 

Number of 
leaves 

Dry 
weight 

Number of 
nodes until 

female 
flowering 

Female 
flowering 

date 

Number of 
female flowers 

1×2 8.33 -6.22 -1.07 -24.69 -7.25 -5.33 

1×3 11.14 7.84 44.71 -34.41 -18.73 74.88 

1×4 -22.09 8.26 49.85 -31.41 -19.20 113.5 

1×5 -17.67 4.66 38.86 -29.92 -17.21 62.80 

1×6 14.26 4.56 27.41 -12.71 -14.28 65.04 

2×1 -12.25 -6.99 6.64 -23.94 -6.67 12.08 

2×3 4.52 8.19 21.58 -19.83 -14.99 7.07 

2×4 -4.12 -16.39 15.80 -25.83 -13.12 -16.75 

2×5 4.62 12.82 41.85 -21.70 -7.96 20.29 

2×6 22.69 15.57 -6.05 -9.47 -6.56 33.33 

3×1 0.900 -4.56 32.03 -14.46 -3.75 -4.83 

3×2 4.420 7.31 -0.78 -18.95 -2.57 0.97 

3×4 3.92 7.42 34.93 -28.69 -5.85 22.71 

3×5 0.80 17.58 21.28 -26.67 -14.28 51.69 

3×6 21.99 -9.61 36.00 -13.45 -7.84 11.42 

4×1 -7.53 1.06 50.73 -24.69 -11.94 12.08 

4×2 -7.23 -6.99 3.02 -14.41 -14.87 18.84 

4×3 4.62 -8.43 25.37 -29.09 -6.79 -7.05 

4×5 -24.70 -0.64 28.68 -23.68 -10.77 64.25 

4×6 13.96 -8.90 34.76 -15.22 -6.08 23.67 

5×1 -29.12 -9.96 7.92 -22.69 -5.03 27.54 

5×2 -0.40 -4.94 24.68 -20.70 -9.60 18.03 

5×3 -14.16 5.58 24.23 -22.94 -4.68 52.66 

5×4 23.49 15.04 63.61 -18.45 -19.20 99.01 

5×6 2.21 5.65 42.69 -33.67 -17.45 68.75 

6×1 19.68 5.79 29.56 -20.70 -7.26 57.49 

6×2 1.41 4.69 34.34 -22.18 -7.02 17.06 

6×3 30.52 0.42 43.66 -19.69 -16.86 24.95 

6×4 29.12 5.08 52.59 -36.16 -21.31 35.42 

6×5 31.02 7.48 47.17 -36.65 -19.67 40.41 

S.E 7.70 1.58 3.22 1.30 1.03 5.80 

 
 اً عكسية قياس هجيناً 12وتبادلية  ناً هج 14وجود قوة هجين قياسية موجبة ومعنوية في  6يتضح من جدول 

 فضلاً  %124.19( أعلى قوة هجين موجبة ومعنوية بلغت 4×1إذ أعطى الهجين التبادلي ) ،في عدد الثمار بهجين المقارنة
أعطى أعلى قوة هجين فقد ( 4×5(، أما الهجين العكسي )3×1( و )6×5عن بقية الهجن التبادلية الاخرى ومنها )

في  ،Kandasamy (19)و  .Hassan et al [15]كل   هذه النتائج مع اتفقت. %182.26لغت موجبة ومعنوية ب
وجود قوة هجين  6الجدول  ها أعلى قوة هجين معنوي في عدد الثمار. كما توضح نتائجبإعطاء في القرع المروقرع النبات 

إذ أعطى  في النسبة المئوية للنتروجين، ةبهجين المقارن هجن عكسية قياساً  7هجن تبادلية و 4قياسية موجبة ومعنوية في 
  القياس.قياساً بهجين  93.16و ( أعلى قيمة موجبة ومعنوية بلغت5×6)والعكسي  (4×3الهجين التبادلي )
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Table 6: Standard heterosis (%) of diallel, and reciprocal cross hybrids in growth and 

yield indicators of different genotypes of bitter gourd 

Characters 

genotype Number of 
fruits 

Nitrogen% Phosphorus% Potassium% 
Momordin 

1-gm mg. 100 

1×2 25.81 4.86 36.44 12.32 -13.14 

1×3 96.74 -1.57 38.14 14.68 -70.11 

1×4 124.1 32.75 4.87 32.52 -34.29 

1×5 48.06 -15.87 -43.08 38.28 -19.33 

1×6 69.29 39.18 -21.61 63.29 -28.26 

2×1 39.23 27.74 -2.33 34.97 -60.55 

2×3 20.68 -34.10 -17.16 9.02 38.44 

2×4 -19.58 -23.02 -12.92 44.04 -63.54 

2×5 10.32 -19.45 -23.31 20.86 -78.45 

2×6 37.84 3.43 -26.27 46.77 -62.71 

 N      3×1 -9.16 34.18 -5.51 52.44 -77.40 

3×2 4.94 -1.57 -11.02 -7.84 -61.59 

3×4 20.16 50.62 0.00 7.60 -89.12 

3×5 87.61 -33.03 -2.75 17.98 -78.57 

3×6 18.87 -16.30 10.38 38.28 -24.65 

4×1 38.71 -30.17 26.27 51.49 33.99 

4×2 10.00 -25.17 -30.93 46.77 -69.54 

4×3 0.26 7.01 43.01 26.48 -24.31 

4×5 78.45 -6.58 -14.19 83.59 -64.16 

4×6 29.03 -2.29 -35.38 -22.61 102.90 

5×1 29.55 -30.89 -24.36 39.22 68.93 

5×2 20.52 2.72 -38.14 15.62 -26.77 

5×3 69.45 -30.17 22.88 2.41 -91.65 

5×4 182.26 78.50 -36.86 80.76 -80.68 

5×6 99.97 24.88 -11.86 23.65 -72.45 

6×1 39.77 3.93 -2.54 -6.37 -17.38 

6×2 21.32 89.23 -41.53 6.23 129.39 

6×3 40.32 -0.86 -26.48 -1.75 89.92 

6×4 75.81 35.96 24.72 72.73 -11.31 

6×5 84.35 93.16 18.64 79.53 -22.02 

S.E 7.92 6.51 4.57 5.10 10.92 
 

هجن عكسية  5هجن تبادلية و 4وة هجين قياسية موجبة ومعنوية في وجود ق 6كما توضح نتائج الجدول 
موجبة  ةقو( أعلى 3×4)والعكسي  (3×1إذ أعطى الهجين التبادلي )في النسبة المئوية للفسفور،  قياسا بهجين المقارنة

اً ( قياس5×6( و)3×5( و)4×6( و)1×4عن بعض الهجن العكسية ومنها ) فضلاً  %43.0 و38.14 ومعنوية بلغت
ن هج 10هجين تبادلي و 14وجود قوة هجين قياسية موجبة ومعنوية في  6كما توضح نتائج الجدول   بهجين القياس.

أعلى قيمة  (4×5) والعكسي( 5×4إذ أعطى الهجين التبادلي ) في النسبة المئوية للبوتاسيوم، بهجين المقارنة اً عكسية قياس
وجود قوة هجين قياسية  6توضح نتائج الجدول  جين القياس.قياساً به %80.76و83.59%بلغتا موجبة ومعنوية 

إذ أعطى الهجين التبادلي  ،المومردينفي تركيز  بهجين المقارنة هجن عكسية قياساً  4هجن تبادلية و 2موجبة ومعنوية في 
نوية ( أعلى قوة هجين موجبة ومع2×6، وأعطى الهجين العكسي ) 102.9%( أعلى قيمة موجبة ومعنوية بلغت6×4)

 Jebory -AL اتفقت هذه النتائج مع .عن بعض الهجن العكسية قياساً بهجين القياس فضلاً  %129.3بلغت 
 et[16] Ismail ، على نبات البازلاء  et alAskandar [10]. ،رعلى نبات الخيا ]Almashhadani ]4و
. al  على نبات الحنطة، Kandasamy[19]  على نبات القرع المر ،Khalaf  وassanH [20]  على نبات

   .على نبات الذرةAldulaymy  [22]و  Mussarbatو الذرة
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هجن فردية من القرع المر تمتاز بقوة النمو والتبكير والانتاج  استنباطمن هذا البحث امكان يمكن الاستنتاج 
في عدد الاوراق والوزن الجاف  ( أعلى القيم4×5العالي من الثمار وتركيز المومردين في الثمار، اذ أعطى الهجين العكسي )

( بإعطائهما أعلى تركيز 2×6( والعكسي )6×4وتفوق الهجين التبادلي ) وعدد الازهار والثمار والنسبة المئوية للبوتاسيوم
(. ووقعت أغلب مؤشرات الدراسة تحت تأثر الفعل الجيني غير 1-غم100ملغم . 394.1و 577.6لمادة الموموردين )

 مربي النبات بإمكان إتباع التهجين في تحسين هذه المؤشرات. المضيف. لذلك نوصي
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      ا

ABSTRACT 
  A field experiment was carried out in the plastic houses, College of 

Agricultural Engineering Sciences, University of Baghdad during the spring 

season 2018. Six inbred lines of bitter gourd were entered into full diallel crosses, 

and planted during 2018-2019 season (six inbred lines symbolized as 1,2,3,4,5,6 

+15 diallel hybrid+15 reciprocal hybrid+control hybrid) according to 

randomized complete block design (RCBD) with three replicates, each 

experimental unit occupied 6 plants. Results revealed a significant difference 

among the genotypes in most of the studied traits. The diallel hybrid (1×4) gave 

the highest values in the dry weight and the number of flowers and fruits (153.60 

gm, 36.83 flowers; plant -1, 23.167 fruits; plant-1). The reciprocal hybrid (5×4) 

gave the highest values in the number of leaves, dry weight, number of flowers 

and fruits and the percentage of potassium )90.50 leaf. Plant-1, 167.700 gm, 34.33 

flowers. Plant-1, 29.167 fruits, 3.830%). The diallel hybrid (4×6) and the 

reciprocal hybrid (6×2) gave the highest values in the concentration of 

Momordin (577.6 and 394.1 mg. 100 g-1). Most of the hybrids showed the highest 

concentration of homogenous substance, and it showed significant hybrid 

abundance and standard hybrid strength in the desired direction in most of the 

study indicators. Most of the study indicators were affected by the additive gene 

action, which gives an indication to the plant breeder of the possibility of 

following crossbreeding in improving these indicators. 
Keywords: bitter gourd, inbred lines, Heterosis, Momordin 
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