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 الملخص
 2018جامعة بغداد في ربيع  –ربة في البيوت البلاستيكية التابعة لكلية علوم الهندسة الزراعية نفذت التج

وفي الموسم اللاحق زرعت  ،، إذ إدخلت ست سلالات من القرع المر في برنامج التضريب التبادلي الكامل2019وخريف 
فق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة هجين عكسي + هجين المقارنة( و  15هجين تبادلي + 15بذور )ست سلالات +

RCBD ئج وجود مكررات وبمعدل ست نباتات في الوحدة التجريبة وفي ثلاث بيوت بلاستيكية. أظهرت النتا وبثلاث
والثمار الوزن الجاف وعدد الازهار ( في 4×1باء والهجن المستنبطة، إذ تفوق الهجين التبادلي )بين متوسطات الآ اختلافات

( أعلى القيم في 4×5(. كما أعطى الهجين العكسي )1-تثمرة. نبا .16723 ،1-تزهرة. نبا 36.83 ،مغ 153.60)
، غم 167.700، 1-.نباتورقة  (90.50عدد الاوراق والوزن الجاف وعدد الازهار والثمار والنسبة المئوية للبوتاسيوم

( 2×6( والعكسي )6×4 التبادلي )(، كما تفوق الهجين% 3.830، 1-ثمرة.نبات 29.167 ،1-زهرة.نبات 34.33
(، كما أظهرت أغلب الهجن غزارة هجينية 1-غم100ملغم . 394.1و 577.6بإعطائهما أعلى تركيزاً لمادة الموموردين )

وقوة هجين قياسية معنوية بالاتجاه المرغوب في أغلب مؤشرات الدراسة، ووقعت أغلب مؤشرات الدراسة تحت تأثر الفعل 
 يف مما يعطي مؤشراً الى مربي النبات بإمكان إتباع التهجين في تحسين هذه المؤشرات. الجيني غير المض

 

 القرع المر، سلالات نقية، قوة الهجين، مومردين الكلمات المفتاحية:

 المقدمة
القرعية  من النباتات الطبية المهمة العائد للعائلة Momordica charantiaالقرع المر 

Cucurbitaceae من التسميات وهي دوله العدي bitter melon وkarela balsam pear 
بشكل  والأنثويةالازهار الذكرية  توجد فيه monoecious . وهو نبات أُحادي الجنس والمسكنbittergourdو

 غذاء ودواء في الصين وماليزيا والهند وأفريقيا وجنوب شرق آسيابوصفه . يزرع على نطاق واسع [7]النبات  منفصل على
 .[23]الجنوبيةريكا وأم
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كمضادات فطرية وبكتيرية و  تستعمل الثمار والبذور في علاج مرض سكر الدم معمر وهو نبات حولي أو
يستخدم عادة للقروح  اكم  .]21،[12 المكتسبةوطفيلية فضلًا عن مكافحة الفيروسات لاسيما فيروس نقص المناعة 

ه في علاج مرض عن استخدام فضلاً  .]25، 14، 11[ انــــأورام السرط علاجضغط الدم و  والجروح والالتهابات وخفض
بشكل  Cucurbitaneعلى التربينات التي تنتمي إلى مجموعة  القرع المر ي. ويحتو]27 ،[18 الثـانـي من النوع كرالس

 .عن احتوائه على الكلايكوسيدات الستيرويدية والسايتوكاينينات ، فضلاً Momordicisidesجليكوسيدا  رئيس مثل
المهمة التي تحصل عند التهجين بين التراكيب الوراثية مع بعضها )سلالات نقية أو الوراثية  تعد قوة الهجين إحدى الظواهر

 F1خطوط نقية أو أصناف أو أنواع أو أجناس أو هجن( وذلك لجمع الجينات المرغوب بها في أفراد هجين الجيل الأول 
ت من قبل العديد من الباحثين أو ، وطبُق[5]التي تتفوق في صفة واحدة أو أكثر على أفضل الابوين أو متوسط الابوين 

. درس ]29، 17،[6مربي النبات في العديد من المحاصيل البستنية والحقلية والغاية منها هي تحسين النمو والحاصل 
 et al. Acharya [9]  الهجن الناتجة من التضريب التبادلي الكامل لعشر سلالات من القرع المر وأظهرت عدد من

 et al.  Sawant ووجد ومعنوية في حاصل النبات وطول وقطر ووزن الثمرة وإرتفاع النبات. الهجن قوة هجين موجبة
الهجين في عدد من الهجن في  عند دراسة قوة الهجين بإجراء التضريب التبادلي الكامل في نبات الخيار الى ظهور قوة [24]

التضريب التبادلي الكامل لخمس  عناً هجيناً ناتج 20عند دراسة  Kandasamy [19]زيادة حاصل النبات. وتوصل 
آباء من القرع المر الى تفوق عدد من الهجن في عدد الثمار وطولها ووزن الثمرة وحاصل النبات في حين لم تظهر قوة 

 الهجين السالبة والمرغوب بها في عدد العقد لحين الحصول على أول زهرة انثوية. 
لخمس سلالات من نبات التضريب التبادلي  عنهجيناً ناتجاً  20اسة عند در  et al.  Shafin [26] ووجد        
الى تفوق  et al.  Esmaeili [13] توصل تفوق عدد من الهجن في قطر الثمرة ووزنها الجاف وحاصل النبات.اليقطين 

الثمرة وحاصل عدد من الهجن الناتجة من التضريب التبادلي لخمس سلالات من نبات البطيخ في عدد الثمار وقطر وطول 
 النبات الكلي من الثمار.

هدفَ البحث الى استنباط هجن فردية من القرع المر تمتاز بقوة النمو والتبكير والانتاج العالي وزيادة محتوى   
 الثمار من مادة الموموردين المستعملة في علاج السرطان.

 

 المواد وطرائق البحث
نفذ ، إذ 2019-2018للموسم الزراعي  B  حططة التجاربالبيوت البلاستيكية في ىأحد نفذت التجربة في

من القرع المر، إذ زرعت البذور  Lines inbredبإستعمال ست سلالات نقية  وسم انتاج بذور هجن الجيل الاول م
وراق أ 3-2 من في وسط بتموس ووضعت داخل البيت البلاستيكي وعند تكوين /2018 2/2في اطباق فلينية بتاريخ 

م  0.50إذ شتلت على خطوط التنقيط بمسافة  ،3/3/2018البيت البلاستيكي بتاريخ  تربة قلت الشتلات الىحقيقية ن
جري التضريب التبادلي بين أُ و ،كل من الأزهار الذكرية والأنثوية قبل يوم من تفتحها  ستيكُ وعند التزهير   ،بين نبات وآخر

الازهار الانثوية  . وكُيستؤدي الى نجاح عمليتي التلقيح والأخصابالتي ت كافة  باء في اليوم اللاحق مع توفر الظروفالآ
الاب والام وتاريخ التضريب  تب عليها اسمكُ   Tagلها علامة  تأيام ووضع 3كيسة لمدة مُ  بقيتالملقحة مرة اخرى و

الجيل  ها بذورعت الثمار واستخرجت منجُ ثمار وبعد ظهور علامات نضج ال ،لتأكد من نجاح عملية التهجين أو فشلهال
زنت وبعد ذلك خُ  ،ففت بالظل وبدرجة حرارة الغرفةجُ سلت البذور بالماء المقطر و غُ و  F1 hybrid seedsالاول 

سلالات نقية+  6) نتتضمعديدة اكيب وراثية لتريم الأداء الحقلي قو رعت بذور القرع المر لتزُ  .البذور للموسم اللاحق
في تربة البيوت  عن هجين المقارنة فضلاً  ،التضريب التبادلي الكامل عنالناتجة  (ياً عكس ناً هجي 15+ ياً تبادل ناً هجي 15

مكررات حسب تصميم القطاعات  ثعلى ثلا التراكيب الوراثيةهذه رست إذ دُ ، 9/5/2018البلاستيكية مباشرة بتاريخ 
ت بلاستيكي بي، إذ أن كل مكرر يمثل Randomized Complete Blok Design (RCBD) المعشاة الكاملة
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قوة الهجين للهجن التبادلية والعكسية لأغلب المؤشرات على أساس أفضل  سبتحُ  .نباتات 6كل وحدة تجريبية   وتضمنت
 والذكري وموعد التزهير الأنثوي وذكرية )عدد العقد قبل تكوين أول زهرة أنثوية الأبوين، أما مؤشرات التبكير التي تشمل

جين على أساس أدى  الأبوين، وم  اختبار معنوية قوة الهجين باستعمال الخطأ القياسي سبت قوة الهحُ فقد وموعد الجني( 
(S.Eللهجن التبادلية والعكسية ). 

 النتائج والمناقشة
مؤشرات النمو القرع المر في  ة بين التراكيب الوراثية لنباتاتوجود فروق معنويالى  1نتائج جدولتشير 

 النبات وعدد الأوراق والوزن الجاف وعدد الازهار الانثوية وعدد الايام  ارتفاعفي  2و 6الاباء  تفوقإذ وجد والحاصل، 
 

Table 1: Average growth and yield of different genotypes of bitter gourd  

Characters 

genotype 
Plant 

height (m) 

Number 
of 

leaves 

Dry weight 
)g( 

Number of 
nodes until 

female 
flowering 

Female 
flowering 
date (day) 

Number of 
female 
flowers 

1 2.983 71.77 119.3 16.55 40.83 16.44 

2 3.167 82.50 126.5 17.44 44.10 20.33 

3 2.633 71.91 107.5 19.27 43.83 12.66 

4 3.373 68.02 128.6 16.83 38.55 12.25 

5 2.627 77.69 109.4 16.94 41.60 22.36 

6 3.260 90.83 134.8 20.38 43.55 24.38 

1×2 3.597 73.77 101.4 16.77 44.00 16.33 

1×3 3.690 84.83 148.3 14.61 38.55 30.16 

1×4 2.587 85.16 153.6 15.27 38.33 36.83 

1×5 2.733 82.33 142.3 15.61 39.27 28.08 

1×6 3.793 82.25 130.6 19.44 40.66 28.47 

2×1 2.913 73.16 109.3 16.94 44.27 19.33 

2×3 3.470 85.11 124.6 17.85 40.33 18.47 

2×4 3.183 65.77 118.7 16.52 41.21 14.36 

2×5 3.473 88.75 145.4 17.44 43.66 20.75 

2×6 4.073 90.91 96.30 20.16 44.33 23.00 

3×1 3.350 75.08 135.3 19.05 45.66 16.41 

3×2 3.467 84.41 101.7 18.05 46.22 17.41 

3×4 3.450 84.50 138.3 15.88 44.66 21.16 

3×5 3.347 92.50 124.3 16.33 40.66 26.16 

3×6 4.050 71.11 139.4 19.27 43.72 19.22 

4×1 3.070 79.50 154.5 16.77 41.77 19.33 

4×2 3.080 73.16 105.6 19.06 40.38 20.50 

4×3 3.473 72.03 128.5 15.79 44.22 16.03 

4×5 2.500 78.16 131.9 17.00 42.33 28.33 

4×6 3.783 71.66 138.1 18.88 44.55 21.33 

5×1 2.353 70.83 110.6 17.22 45.05 22.00 

5×2 3.307 74.77 127.8 17.66 42.88 20.36 

5×3 2.850 83.05 127.3 17.16 45.22 26.33 

5×4 4.100 90.50 167.7 18.16 38.33 34.33 

5×6 3.393 83.11 146.2 14.77 39.16 29.11 

6×1 3.973 83.22 132.8 17.66 43.99 27.16 

6×2 3.367 82.36 137.7 17.33 44.11 20.19 

6×3 4.333 79.00 147.2 17.88 39.44 21.55 

6×4 4.287 82.66 156.4 14.22 37.33 23.36 

6×5 4.350 84.55 150.8 14.11 38.10 24.22 

CONTROL 3.320 78.66 102.5 22.27 47.44 17.25 

Mean  3.337 79.72 129.7 17.37 42.23 22.05 

L.S.D 5(%) 0.321 7.129 11.79 1.560 2.778 4.027 
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في عدد الاوراق وعدد  5النبات والوزن الجاف، كما تفوق الاب  ارتفاعفي  4فضلًا عن تفوق الاب  ،حتى التزهير الانثوي
جد ان نباتات كما و، لًا عن تفوق الآباء كافة على هجين المقارنة في عدد العقد حتى التزهير الانثويفض  ،الازهار الانثوية

بلغ  ( التي أعطت ارتفاعاً 5×6م( وكذلك نباتات الهجين العكسي )4.073( كانت أطول النباتات )6×2الهجين التبادلي )
 92.50( بإعطائها اكبر عدد من الاوراق )4×5كسي )( والهجين الع5×3وتميزت نباتات الهجين التبادلي ) م، 4.350

للوزن  ( أعلى قيمة4×5الهجين العكسي )و (4×1أعطى الهجين التبادلي )( بالتتابع، و1-ورقة.نبات 90.50و  1ورقة 
 أقل عدد من العقد( بإعطاء 5×6والعكسي ) (3×1الهجين التبادلي ) كما تمكن  ،(غم 167.700و153.60 )الجاف 

( 4×1الهجن التبادلية ) أبكرت كما  ،على التوالي 1-تعقدة.نبا 14.11و  14.61  الانثوي التي بلغتحتى التزهير
وتميزت الهجن يوم على التوالي.  39.163و  38.553و  38.330( في التزهير الانثوي التي بلغت 6×5( و)3×1و)

 38.33و 38.10 و 37.33ار الانثوي )( بتبكيرهم في عدد الايام للوصول الى الازه4×5( و)5×6( و)4×6العكسية )
-زهرة.نبات 36.83من الازهار الانثوية والتي بلغت  اً ( أكبر عدد4×1) يوم( بالتتابع، كما أعطت نباتات الهجين التبادلي

قيمة  اكبر بإعطاءها( 3×5( و)1×6( و)4×5وتميزت الهجن العكسية ). (6×5( و)3×1الهجينين التبادلية ) عن فضلاً  1
اتفقت  رى،ـــــــــــالأخـالعكسية  الهجنعن بعض  فضلاً  ،التـواليعلى  1-رة.نباتهز  26.33و 27.16و .34 33بلغت

 Alو   Al-Assadiو الصفراء ةذرــــعلى نبات ال ،Sahuki et al. [6]وet al. Abed   [1]ذه النتائج مع ـــــــــــــه

jebory- 2] ،3[  و.et al  Acharya [9]  رالم على القرع. 
 
 

في عدد الثمار والنسبة المئوية للنتروجين والفسفور والبوتاسيوم وتركيز  2الى تفوق الاب  2تبين نتائج جدول 
فضلًا عن تفوق  ،بوتاسيوم وتركيز مادة المومردينللفي عدد الثمار والنسبة المئوية  6و 5كما تفوق الابوين   ،مادة المومردين

( والهجين العكسي 4×1بوتاسيوم معنويًا على هجين المقارنة، أعطى الهجين التبادلي )في النسبة المئوية لل 4و 3الابوين 
عن بعض الهجن التبادلية والعكسية، كما برز  فضلاً   1 -تثمرة.نبا 29.167و 23.167( أعلى عدد من الثمار بلغت 4×5)

 %2.107 النسبة المئوية للنتروجين بلغتفي ا القيمتينبإعطائهما أعلى  (5×6( والهجين العكسي )4×3) ،الهجين التبادلي
( أعلى قيمة للنسبة المئوية للفسفور بلغت 3×1عن بعض الهجن الاخرى، إذ أعطى الهجين التبادلي ) فضلاً  ،% 2.702و

 (1×4عن الهجن العكسية ) فضلاً  %  0.675اكبر قيمة بلغت ئهبإعطا (3×4كما تميز الهجين العكسي )  0.652%
 %3.890( بلغت 5×4أعطاها الهجين التبادلي ) كما إن أعلى نسبة مئوية للبوتاسيوم  .(5×6( و)3×5( و)4×6و)

  عن بعض الهجن الاخرى. ( فضلاً % 3.830( )4×5والهجين العكسي )

إذ في حطتوى الثمار من المومردين،  بين التراكيب الوراثية للقرع المر فروق معنويةوجود  2جدول يتضح من 
ملغم  394.1و 653و 577.6بلغت  ماً ( أعلى قي2×6العكسي ) والهجين( 3×2( و)6×4) يينلأعطى الهجينين التباد

 في حطتوى الثمار من الموموردين. لتواليعلى ا1-غم100.
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Table 2: Average yield indices and chemical compounds of different bitter gourd 

genotypes 
 

 

هجن عكسية في  10هجن تبادلية و 10ظهور غزارة هجينية موجبة ومعنوية في  3توضح النتائج في جدول 
 %33.44و %27.09( أعلى نسبة بلغت 5×6( والهجين العكسي )5×3وأعطى الهجين التبادلي ) .النبات ارتفاع

ود الأختلاف بين متوسط الاباء والهجن واظهرت أغلب الهجن التبادلية والعكسية الاخرى قوة هجين سالبة. وج ،بالتتابع
هجن عكسية، أذ أعطى  5هجن تبادلية و 7ظهور غزارة هجينية موجبة ومعنوية في  المستنبطة في عدد الاوراق أدى الى

( على التوالي، كما ظهرت قوة %16.48و % 19.06( أعلى نسبتين )4×5( والهجين العكسي )5×3الهجين التبادلي )

characters 

genotype 
Number of 

fruits 
Nitrogen% Phosphorus% Potassium% 

Momordin  
1-gm mg. 100 

1 11.22 1.097 0.315 1.831 85.19 

2 15.03 1.447 0.461 2.620 245.0 

3 9.553 1.347 0.280 3.051 78.86 

4 9.440 1.227 0.387 2.440 85.21 

5 17.55 1.272 0.351 1.036 305.5 

6 15.05 1.337 0.337 3.297 365.2 

1×2 13.00 1.467 0.644 2.380 247.2 

1×3 20.33 1.377 0.652 2.430 85.08 

1×4 23.16 1.857 0.495 2.808 187.0 

1×5 15.30 1.177 0.269 2.930 229.6 

1×6 17.49 1.947 0.370 3.460 204.2 

2×1 14.38 1.787 0.461 2.860 112.3 

2×3 12.47 0.922 0.391 2.310 394.1 

2×4 8.31 1.077 0.411 3.052 103.8 

2×5 11.40 1.127 0.362 2.561 61.34 

2×6 14.24 1.447 0.348 3.110 106.1 

3×1 9.38 1.877 0.446 3.230 64.33 

3×2 10.84 1.377 0.420 1.953 109.3 

3×4 12.41 2.107 0.472 2.280 30.97 

3×5 19.38 0.937 0.459 2.500 61.01 

3×6 12.28 1.171 0.521 2.930 214.5 

4×1 14.33 0.977 0.596 3.210 381.4 

4×2 11.36 1.047 0.326 3.110 86.73 

4×3 10.36 1.497 0.675 2.680 215.5 

4×5 18.44 1.307 0.405 3.890 102.0 

4×6 13.33 1.367 0.305 1.640 577.6 

5×1 13.38 0.967 0.357 2.950 480.9 

5×2 12.45 1.437 0.292 2.450 208.5 

5×3 17.51 0.977 0.580 2.170 23.78 

5×4 29.16 2.497 0.298 3.830 55.00 

5×6 20.66 1.747 0.416 2.620 78.44 

6×1 14.44 1.454 0.460 1.984 235.2 

6×2 12.53 2.647 0.276 2.251 653.0 

6×3 14.50 1.387 0.347 2.082 540.6 

6×4 18.16 1.902 0.589 3.660 252.5 

6×5 19.05 2.702 0.561 3.804 222.0 

CONTROL 10.33 1.399 0.472 2.119 284.7 

Mean  14.66 1.480 0.427 2.690 210.1 

 1.313 0.109 0.030 0.195 15.89 
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  .Anupam et al [8]الهجن التبادلية والعكسية الأخرى اتفقت هذه النتائج ما توصل اليه كل من   الهجين السالبة في
 في القرع المر.

Table 3: Heterosis (%) of diallel and reciprocal cross hybrids in growth indicators and 

yield of different genotypes of bitter gourd 

Characters 

Genotype 
Plant 
height 

Number 
of 

leaves 

Dry 
weight 

Number of nodes 
until female 

flowering 

Female 
flowering 

date 

Number of 
female 
flowers 

1×2 13.58 -10.57 -19.84 1.329 7.763 -19.69 

1×3 23.69 17.96 24.30 -11.72 -5.584 83.46 

1×4 -23.32 18.66 19.42 -7.730 -0.570 124 

1×5 -8.38 5.97 19.72 -5.670 -3.82 25.60 

1×6 16.36 -9.45 -3.12 -4.63 -0.416 16.74 

2×1 -8.00 -11.31 -13.59 2.356 8.425 -4.92 

2×3 9.58 3.16 -1.49 2.350 -7.985 -9.16 

2×4 -5.63 -20.27 -7.71 -1.841 6.900 -29.38 

2×5 9.68 7.58 14.49 2.951 4.951 -7.20 

2×6 24.95 0.09 -28.56 15.59 1.791 -5.69 

3×1 12.29 4.40 13.41 9.231 11.82 -0.16 

3×2 9.47 2.32 -19.60 3.497 5.452 -14.34 

3×4 2.27 17.50 7.53 -5.644 15.84 67.11 

3×5 27.09 19.06 13.63 -3.600 -2.259 17.02 

3×6 24.23 -21.71 3.41 0.000 0.390 -21.19 

4×1 -8.99 10.76 20.12 1.329 8.352 17.58 

4×2 -8.70 -11.31 -17.90 13.25 4.747 0.82 

4×3 2.96 0.16 -0.09 -6.179 14.70 26.58 

4×5 -25.89 0.61 2.55 1.010 2.484 26.71 

4×6 12.15 -21.10 2.47 12.18 15.56 -12.52 

5×1 -21.12 -8.83 -7.30 4.048 10.33 -1.61 

5×2 4.42 -9.36 1.03 4.250 3.076 -8.94 

5×3 8.23 6.90 16.39 1.298 8.701 17.77 

5×4 21.54 16.48 30.38 7.900 -0.570 53.53 

5×6 4.090 -8.50 8.50 -12.80 -5.865 19.37 

6×1 21.88 -8.38 -1.48 6.706 7.739 11.40 

6×2 3.27 -9.33 2.15 -0.630 1.285 -17.20 

6×3 32.92 -13.03 9.42 -7.210 -9.437 -11.62 

6×4 27.08 -8.99 16.02 -15.50 -3.164 -4.21 

6×5 33.44 -6.91 11.91 -16.70 -8.413 -0.68 

S.E 2.97  2.61 1.88 1.32 6.11 

 
ن أعلى نسبة للغزارة ، وأفي الوزن الجافهجن عكسية غزارة هجينية موجبة  7هجن تبادلية و 10 تأظهر كما 

كما على التوالي،  %30.38و %24.30 تا( التي بلغ4×5)والهجين العكسي ( 3×1ها الهجين التبادلي )طاالهجينية أع
 أظهرت بعض الهجن التبادلية والعكسية قوة هجين سالبة. 

الذين أظهروا  هجن عكسية 5و هجن تبادلية 7ها في فيسالبة مرغوب  قوة هجين ظهور 3ائج جدول نت توضح
إذ أعطى  حتى تكوين اول زهرة انثوية،مما يدل على إعطاء هذه الهجن عدد أقل من العقد  ،قوة هجين سالبة ومعنوية

 قوة هجينأعلى  5×6جين العكسي وأعطى اله، %12.8-معنوية سالبة بلغت  قوة هجنأعلى  6×5الهجين التبادلي 
موجبة التي  ، واظهرت الهجن التبادلية والعكسية الاخرى قوة هجين%16.70-معنوية سالبة للهجن العكسية التي بلغت 
ول زهره انثوية، إن وجود قوة الهجين السالبة والمعنوية يرجع الى تأثير جينات أتدل على تكوينها عقد أكثر حتى ظهور 
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كانت تحت تأثير جينات فلقوة الهجن  الموجبةأقل عدد من العقد، أما القيم  طتالتي أع دنى الأبوينلائقة السيادة الفا
 الازهار الانثوية.  تكوينها عدد أعلى من العقد حتى ءعطاإالتي أدت الى لأعلى الأبوين السيادة الجزئية 

العكسية وهي المرغوبة في هذه الصفة، إذ سالبة بين الهجن التبادلية و  قوة هجين وجود 3جدول  بينت نتائج  
مما يدل ذلك على ان هذه الهجن أبكرت في التزهير  ،قوة هجين سالبة ومعنوية يةهجن عكس 4و تبادلية هجن 7أظهر

 3×6العكسي أعطى الهجين و ،%7.985-بلغت  قوة هجين معنوية سالبةأعلى  3×2إذ أعطى الهجين التبادلي  الانثوي،
قوة ، واظهرت الهجن التبادلية والعكسية الاخرى %9.437-للهجن العكسية بلغت  معنوية سالبةية غزارة هجين أعلى
سالبة ومعنوية يرجع الى غزارة هجينية  وجود إن والتي تدل على تأخرها في التزهير الأنثوي عن أبكر آبائها. موجبة هجين

لقوة  لموجبةأما القيم اداً من الايام حتى التزهير الأنثوي، لأبكر الأبوين التي أعطت أقل عدتأثير جينات السيادة الفائقة 
 أدت الى تأخيرها للوصول الى التزهير الانثوي.التي لأعلى الأبوين تحت تأثير جينات السيادة الجزئية  فقد وقعتالهجن 

( 4×1) أعطى الهجين التبادلي، وهجن عكسية بعدد الثمار 5هجن تبادلية و 6تفوق الى  4بينت نتائج جدول 
، واظهرت أغلب الهجن التبادلية على التوالي % 66.16 و106.48أعلى غزارة هجينية التي بلغت  (4×5)والعكسي 

في الثمار،  للنتروجين النسبة المئوية أما ها عدد أقل من الثمار.ءسالبة التي تدل على إعطا والعكسية الاخرى قوة هجين
( أعلى غزارة 5×6الهجين العكسي ) و (4×3أعطى الهجين التبادلي ) وهجن عكسية  8هجن تبادلية و  4تفوقت فقد 

سالبة التي تدل  ، كما أظهرت بعض الهجن التبادلية والعكسية الاخرى غزارة هجينية102.12% 56.44هجينية بلغت 
جن التبادلية ومعنوية بين اله الى وجود غزارة هجينية موجبة 4جدول  أكدت نتائجتركيز اقل للنتروجين،  ئهاعلى إعطا
        الهجين التبادلي وأن هجن عكسية 8و  هجن تبادلية 4، إذ تفوقت الثمارفي  للبوتاسيوم النسبة المئوية فيوالعكسية 

، كما أظهرت بعض الهجن على التوالي 61.13% و 60.03 تاأعلى غزارة هجينية بلغأعطيا  ((1×5 والعكسي( 5×1) 
 .تركيز اقل للبوتاسيوم ئهاسالبة والتي تدل على إعطا هجينية غزارة التبادلية والعكسية الاخرى

في  المومردينالى وجود غزارة هجينية موجبة ومعنوية بين الهجن التبادلية والعكسية في تركيز  4نتائج جدول  تشير
( أعلى غزارة هجينية بلغت 4×1أعطى الهجين التبادلي )و ،هجن عكسية 5هجن تبادلية و 3ت الثمار، إذ تفوق

، إن %347.6بلغت أعلى قيمة  بإعطائه( 1×4تفوق الهجين العكسي ) فقد ما من بين الهجن العكسية. أ119.51%
، أما القيم السالبة لقوة الهجن لأبوينأعلى اوجود قوة الهجين الموجبة والمعنوية يرجع الى تأثير جينات السيادة الفائقة ل

  .أقل نسبة الى أعلى الابوينقيمة التي أدت الى الحصول على  لأدنى الابوين وقعت تحت تأثير جينات السيادة الجزئيةفقد 
هجن عكسية نسبة الى هجين  7هجن تبادلية و 9وجود قوة هجين قياسية موجبة ومعنوية في  5كما تبين نتائج جدول 

أعلى قوة هجين قياسية بلغت  (5×6الهجين العكسي )و (6×2إذ أعطى الهجين التبادلي )في إرتفاع النبات،  ةالمقارن
 القرع المر. في et al. charya[9] Aمع  هذه النتائج اتفقت. على التوالي % 31.02 و 22.69

ن عكسية قياساً الى هج 7هجن تبادلية و 10كما تبين النتائج وجود قوة هجين قياسية موجبة ومعنوية في 
كما تفوق الهجين   .(5×3( أعطاها الهجين التبادلي )% 17.58هجين المقارنة في عدد الاوراق، اذ ان اعلى قيمة )

هجين تبادلي وكان أبرزها الهجين  12حظ تفوق يلا. كما %15.04( بإعلى قوة هجين قياسية بلغت 4×5العكسي )
 63.61( التي بلغت 5×6( و)1×4( و)4×6( و)4×5الهجن ) هاوأبرز  هجيناً عكسياً  13و( 49.85%( )4×1)
 .المقارنةنسبة الى هجين  % 47.17و 50.73و 52.59و
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Table 4: Heterosis (%) of diallel and reciprocal cross hybrids in growth indicators and 

yield of different genotypes of bitter gourd 

 قياساً جميعها وجود قوة هجين قياسية سالبة ومعنوية في الهجن التبادلية والعكسية  5كما تبين نتائج جدول  
عدد بخصوص أعلى قوة هجين سالبة ومعنوية  (5×6كسي )الهجين العو (3×1إذ أعطى الهجين التبادلي )، بهجين المقارنة

قوة على  كما تم الحصول  عن الهجن العكسية الاخرى. فضلاً  % 36.65- و 34.41-العقد حتى التزهير الانثوي بلغت 
ير الانثوي، الهجن التبادلية والعكسية كافة قياساً بهجين المقارنة بشأن عدد الايام حتى التزه ومعنوية في سالبةهجين قياسية 

سالبة ومعنوية بالنسبة لعدد الايام حتى ( أعلى قوة هجين 4×6الهجين العكسي )و( 3×1إذ أعطى الهجين التبادلي )
هجن عكسية  7وهجن تبادلية  8 قتتفو فضلًا عن الهجن الاخرى. و %21.31- و %18.73-التزهير الانثوي بلغت 

أعلى غزارة هجينية بلغت  (3×4)والعكسي ( 3×1الهجين التبادلي )، إذ أعطى في الثمار للفسفور النسبة المئويةفي 
، كما إن بعض الهجن التبادلية والعكسية الاخرى أظهرت غزارة هجينية سالبة التي تدل على 74.42% و 106.98

هحيناً 12 هجين تبادلي 13كما م  الحصول على قوة هجين قياسية موجبة ومعنوية في . قل للفسفورأإعطاءها تركيز 
 هجين قوةأعلى  (4×5)والعكسي  (4×1لعدد الازهار الانثوية إذ أعطى الهجين التبادلي ) بهجين المقارنة عكسي قياساً 

إن وجود قوة الهجين الموجبة والمعنوية  على التوالي. %99.01و 113.53موجبة ومعنوية لعدد الازهار الانثوية بلغت 
قعت تحت تأثير جينات السيادة فو، أما القيم السالبة لقوة الهجن الأبوين لأعلى يرجع الى تأثير جينات السيادة الفائقة

 .أقل نسبة الى أعلى الابوينقيمة التي أدت الى الحصول على  لأدنى الابوين الجزئية

Characters 

genotype Number of 
fruits 

Nitrogen% Phosphorus% Potassium% 
Momordin 

1-gm mg. 100 

1×2 -13.53 1.38 39.70 -9.16 0.90 

1×3 81.19 2.23 106.98 -20.36 -0.13 

1×4 106.4 51.36 27.91 15.08 119.51 

1×5 -12.84 -7.47 -23.38 60.03 -24.84 

1×6 16.21 45.64 9.79 4.94 -44.09 

2×1 -4.30 23.50 0.00 9.16 -54.18 

2×3 -17.05 -36.29 -15.18 -24.29 60.81 

2×4 -44.72 -25.58 -10.85 16.49 -57.65 

2×5 -35.06 -22.12 -21.48 -2.25 -79.93 

2×6 -5.38 0.00 -24.51 -5.67 -70.93 

3×1 -16.34 39.36 41.59 5.87 -24.49 

3×2 -27.87 -4.84 -8.89 -35.99 -55.38 

3×4 29.97 56.44 21.96 -25.27 -63.66 

3×5 10.44 -30.45 30.89 -18.06 -80.03 

3×6 -18.40 -13.07 54.60 -11.13 -41.27 

4×1 27.75 -20.38 54.01 31.56 347.6 

4×2 -24.39 -27.65 -29.28 18.70 -64.61 

4×3 8.44 11.14 74.42 -12.16 152.8 

4×5 5.05 2.75 4.65 59.43 -66.61 

4×6 -11.43 2.24 -21.19 -50.26 58.14 

5×1 -23.74 -23.98 1.81 61.13 57.40 

5×2 -29.05 -0.69 -36.66 -6.49 -31.77 

5×3 -0.25 -27.48 65.40 -28.88 -92.22 

5×4 66.16 96.33 -23.00 56.97 -82.00 

5×6 17.72 30.67 18.63 -20.54 -78.52 

6×1 -4.05 8.75 36.50 -39.83 -35.60 

6×2 -16.72 82.95 -40.13 -31.73 78.79 

6×3 -3.68 2.97 2.97 -36.86 48.02 

6×4 20.68 42.27 52.11 11.01 -30.87 

6×5 8.53 102.1 59.70 15.38 -39.22 

S.E 6.13 6.89 6.85 5.66 16.85 
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Table 5: Standard heterosis (%) of diallel, and reciprocal cross hybrids in growth and 

yield indicators of different bitter gourd genotypes 

Characters 

genotype 
Plant 
height 

Number of 
leaves 

Dry 
weight 

Number of 
nodes until 

female 
flowering 

Female 
flowering 

date 

Number of 
female flowers 

1×2 8.33 -6.22 -1.07 -24.69 -7.25 -5.33 

1×3 11.14 7.84 44.71 -34.41 -18.73 74.88 

1×4 -22.09 8.26 49.85 -31.41 -19.20 113.5 

1×5 -17.67 4.66 38.86 -29.92 -17.21 62.80 

1×6 14.26 4.56 27.41 -12.71 -14.28 65.04 

2×1 -12.25 -6.99 6.64 -23.94 -6.67 12.08 

2×3 4.52 8.19 21.58 -19.83 -14.99 7.07 

2×4 -4.12 -16.39 15.80 -25.83 -13.12 -16.75 

2×5 4.62 12.82 41.85 -21.70 -7.96 20.29 

2×6 22.69 15.57 -6.05 -9.47 -6.56 33.33 

3×1 0.900 -4.56 32.03 -14.46 -3.75 -4.83 

3×2 4.420 7.31 -0.78 -18.95 -2.57 0.97 

3×4 3.92 7.42 34.93 -28.69 -5.85 22.71 

3×5 0.80 17.58 21.28 -26.67 -14.28 51.69 

3×6 21.99 -9.61 36.00 -13.45 -7.84 11.42 

4×1 -7.53 1.06 50.73 -24.69 -11.94 12.08 

4×2 -7.23 -6.99 3.02 -14.41 -14.87 18.84 

4×3 4.62 -8.43 25.37 -29.09 -6.79 -7.05 

4×5 -24.70 -0.64 28.68 -23.68 -10.77 64.25 

4×6 13.96 -8.90 34.76 -15.22 -6.08 23.67 

5×1 -29.12 -9.96 7.92 -22.69 -5.03 27.54 

5×2 -0.40 -4.94 24.68 -20.70 -9.60 18.03 

5×3 -14.16 5.58 24.23 -22.94 -4.68 52.66 

5×4 23.49 15.04 63.61 -18.45 -19.20 99.01 

5×6 2.21 5.65 42.69 -33.67 -17.45 68.75 

6×1 19.68 5.79 29.56 -20.70 -7.26 57.49 

6×2 1.41 4.69 34.34 -22.18 -7.02 17.06 

6×3 30.52 0.42 43.66 -19.69 -16.86 24.95 

6×4 29.12 5.08 52.59 -36.16 -21.31 35.42 

6×5 31.02 7.48 47.17 -36.65 -19.67 40.41 

S.E 7.70 1.58 3.22 1.30 1.03 5.80 

 
 اً عكسية قياس هجيناً 12وتبادلية  ناً هج 14وجود قوة هجين قياسية موجبة ومعنوية في  6يتضح من جدول 

 فضلاً  %124.19( أعلى قوة هجين موجبة ومعنوية بلغت 4×1إذ أعطى الهجين التبادلي ) ،في عدد الثمار بهجين المقارنة
أعطى أعلى قوة هجين فقد ( 4×5(، أما الهجين العكسي )3×1( و )6×5عن بقية الهجن التبادلية الاخرى ومنها )

في  ،Kandasamy (19)و  .Hassan et al [15]كل   هذه النتائج مع اتفقت. %182.26لغت موجبة ومعنوية ب
وجود قوة هجين  6الجدول  ها أعلى قوة هجين معنوي في عدد الثمار. كما توضح نتائجبإعطاء في القرع المروقرع النبات 

إذ أعطى  في النسبة المئوية للنتروجين، ةبهجين المقارن هجن عكسية قياساً  7هجن تبادلية و 4قياسية موجبة ومعنوية في 
  القياس.قياساً بهجين  93.16و ( أعلى قيمة موجبة ومعنوية بلغت5×6)والعكسي  (4×3الهجين التبادلي )
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Table 6: Standard heterosis (%) of diallel, and reciprocal cross hybrids in growth and 

yield indicators of different genotypes of bitter gourd 

Characters 

genotype Number of 
fruits 

Nitrogen% Phosphorus% Potassium% 
Momordin 

1-gm mg. 100 

1×2 25.81 4.86 36.44 12.32 -13.14 

1×3 96.74 -1.57 38.14 14.68 -70.11 

1×4 124.1 32.75 4.87 32.52 -34.29 

1×5 48.06 -15.87 -43.08 38.28 -19.33 

1×6 69.29 39.18 -21.61 63.29 -28.26 

2×1 39.23 27.74 -2.33 34.97 -60.55 

2×3 20.68 -34.10 -17.16 9.02 38.44 

2×4 -19.58 -23.02 -12.92 44.04 -63.54 

2×5 10.32 -19.45 -23.31 20.86 -78.45 

2×6 37.84 3.43 -26.27 46.77 -62.71 

 N      3×1 -9.16 34.18 -5.51 52.44 -77.40 

3×2 4.94 -1.57 -11.02 -7.84 -61.59 

3×4 20.16 50.62 0.00 7.60 -89.12 

3×5 87.61 -33.03 -2.75 17.98 -78.57 

3×6 18.87 -16.30 10.38 38.28 -24.65 

4×1 38.71 -30.17 26.27 51.49 33.99 

4×2 10.00 -25.17 -30.93 46.77 -69.54 

4×3 0.26 7.01 43.01 26.48 -24.31 

4×5 78.45 -6.58 -14.19 83.59 -64.16 

4×6 29.03 -2.29 -35.38 -22.61 102.90 

5×1 29.55 -30.89 -24.36 39.22 68.93 

5×2 20.52 2.72 -38.14 15.62 -26.77 

5×3 69.45 -30.17 22.88 2.41 -91.65 

5×4 182.26 78.50 -36.86 80.76 -80.68 

5×6 99.97 24.88 -11.86 23.65 -72.45 

6×1 39.77 3.93 -2.54 -6.37 -17.38 

6×2 21.32 89.23 -41.53 6.23 129.39 

6×3 40.32 -0.86 -26.48 -1.75 89.92 

6×4 75.81 35.96 24.72 72.73 -11.31 

6×5 84.35 93.16 18.64 79.53 -22.02 

S.E 7.92 6.51 4.57 5.10 10.92 
 

هجن عكسية  5هجن تبادلية و 4وة هجين قياسية موجبة ومعنوية في وجود ق 6كما توضح نتائج الجدول 
موجبة  ةقو( أعلى 3×4)والعكسي  (3×1إذ أعطى الهجين التبادلي )في النسبة المئوية للفسفور،  قياسا بهجين المقارنة

اً ( قياس5×6( و)3×5( و)4×6( و)1×4عن بعض الهجن العكسية ومنها ) فضلاً  %43.0 و38.14 ومعنوية بلغت
ن هج 10هجين تبادلي و 14وجود قوة هجين قياسية موجبة ومعنوية في  6كما توضح نتائج الجدول   بهجين القياس.

أعلى قيمة  (4×5) والعكسي( 5×4إذ أعطى الهجين التبادلي ) في النسبة المئوية للبوتاسيوم، بهجين المقارنة اً عكسية قياس
وجود قوة هجين قياسية  6توضح نتائج الجدول  جين القياس.قياساً به %80.76و83.59%بلغتا موجبة ومعنوية 

إذ أعطى الهجين التبادلي  ،المومردينفي تركيز  بهجين المقارنة هجن عكسية قياساً  4هجن تبادلية و 2موجبة ومعنوية في 
نوية ( أعلى قوة هجين موجبة ومع2×6، وأعطى الهجين العكسي ) 102.9%( أعلى قيمة موجبة ومعنوية بلغت6×4)

 Jebory -AL اتفقت هذه النتائج مع .عن بعض الهجن العكسية قياساً بهجين القياس فضلاً  %129.3بلغت 
 et[16] Ismail ، على نبات البازلاء  et alAskandar [10]. ،رعلى نبات الخيا ]Almashhadani ]4و
. al  على نبات الحنطة، Kandasamy[19]  على نبات القرع المر ،Khalaf  وassanH [20]  على نبات

   .على نبات الذرةAldulaymy  [22]و  Mussarbatو الذرة
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هجن فردية من القرع المر تمتاز بقوة النمو والتبكير والانتاج  استنباطمن هذا البحث امكان يمكن الاستنتاج 
في عدد الاوراق والوزن الجاف  ( أعلى القيم4×5العالي من الثمار وتركيز المومردين في الثمار، اذ أعطى الهجين العكسي )

( بإعطائهما أعلى تركيز 2×6( والعكسي )6×4وتفوق الهجين التبادلي ) وعدد الازهار والثمار والنسبة المئوية للبوتاسيوم
(. ووقعت أغلب مؤشرات الدراسة تحت تأثر الفعل الجيني غير 1-غم100ملغم . 394.1و 577.6لمادة الموموردين )

 مربي النبات بإمكان إتباع التهجين في تحسين هذه المؤشرات. المضيف. لذلك نوصي
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HETEROSIS TO THE F1 IN BITTER GOURD Momordica 
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      ا

ABSTRACT 
  A field experiment was carried out in the plastic houses, College of 

Agricultural Engineering Sciences, University of Baghdad during the spring 

season 2018. Six inbred lines of bitter gourd were entered into full diallel crosses, 

and planted during 2018-2019 season (six inbred lines symbolized as 1,2,3,4,5,6 

+15 diallel hybrid+15 reciprocal hybrid+control hybrid) according to 

randomized complete block design (RCBD) with three replicates, each 

experimental unit occupied 6 plants. Results revealed a significant difference 

among the genotypes in most of the studied traits. The diallel hybrid (1×4) gave 

the highest values in the dry weight and the number of flowers and fruits (153.60 

gm, 36.83 flowers; plant -1, 23.167 fruits; plant-1). The reciprocal hybrid (5×4) 

gave the highest values in the number of leaves, dry weight, number of flowers 

and fruits and the percentage of potassium )90.50 leaf. Plant-1, 167.700 gm, 34.33 

flowers. Plant-1, 29.167 fruits, 3.830%). The diallel hybrid (4×6) and the 

reciprocal hybrid (6×2) gave the highest values in the concentration of 

Momordin (577.6 and 394.1 mg. 100 g-1). Most of the hybrids showed the highest 

concentration of homogenous substance, and it showed significant hybrid 

abundance and standard hybrid strength in the desired direction in most of the 

study indicators. Most of the study indicators were affected by the additive gene 

action, which gives an indication to the plant breeder of the possibility of 

following crossbreeding in improving these indicators. 
Keywords: bitter gourd, inbred lines, Heterosis, Momordin 
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صفات في الاداء الانتاجي و التدرجية  شدة الاضاءة المدد المختلفة لزيادةتأثير 
 الخصوبة والفقس لطائر السلوى الياباني

 الجغيفيوليد اسماعيل                            محمد سعدي حمدان           

moh22g4008@uoanbar.edu.iq mail:-E 
 

 
 الملخص

وى المسةةةةةتخدةة في  ربية ايور السةةةةةلو جريت الدراسةةةةةة قدي  قليل الاجلماد المتولد ة  شةةةةةدة الاضةةةةةاءة العالية أ  
 60انثى+  180) ايرا   240استخدم في التجربة  .ا  أسبوع 12 لمدة تجريبية بلغت الياباني بتعريضلما للطيور بشكل  دريجي

 15)ةكرر لكةةةل  ا  اير  20 بمعةةةد  ةكررات ث ثةعةةةاة ت، بوا ع  أربعذ تم  وزيع الطيور على إ، يوةةةةا   48بعمر (ذكرا  
( T1دت المعاةلة الأولى بمثابة ةعاةلة سةةةةةةةةةةيطرة )ع   .ممت لإنجاز هذه الدراسةةةةةةةةةةةفي  اعة صةةةةةةةةةة   بيتو د ر  ر(، و ذك 5انثى+

سةةاعات م م  8سةةاعة ضةةوء + 15( T2سةةاعات م م، في  ت  ضةةم ت المعاةلة الثانية ) 8سةةاعة ضةةوء + 16و ضةةم ت 
ساعة  2ساعات م م +  8ساعة ضوء +  14( T3والمعاةلة الثالثة ) ،د يقة 20في شدة الإضاءة كل  ساعة  درج 1+ 

سةةةاعة  درج في  3سةةةاعات م م +  8سةةةاعة ضةةةوء + 13( T4والمعاةلة الرابعة ) ،د يقة 40 درج في شةةةدة الإضةةةاءة كل 
عدد انتاج البيض على اسةةةا  نسةةةبة ( في P≤0.05) زيادة ةع ويةال تائج وجود  اوضةةة تد يقة.  60شةةةدة الإضةةةاءة كل 

ثانية ع د المعاة ت  د تفي الم في الحقلع د الاسةةةةةةةةةةكان طيور ال وجود فرق ةع وي في  لو ظبي ما  ،T1وT2الاولى وال
للفترة  في كتلة البيض( P≤0.05)كانت ه الك زيادة ةع وية   ة  جانب آخر. جميعلما عاة ت التجربةلمةعد  وزن البيض 

ةعد   فروق ةع وية بي لما. اةا وجودفلم ي  ظ  دداةا بقية الم ،جميعلما ةقارنة ةع ةعاة ت التجربة T1المعاةلة  الثانية ع د
  .T1 المعاةلة والثانية ع د T2المعاةلة الاولى ع د د تفي الم( P≤0.05) فقد لو ظ وجود زيادة ةع ويةالبيض التراكمي 

 المعاةلة والثانية ع د T1المعاةلة الاولى ع د د تفي الم لمعاةل الت ويل الغذائي (P≤0.05) كما كان ه الك زيادة ةع وية
T4 . وازداد(0.05 ≥P) المعاةلة الفترة الثانية ع دفي  ةعاةل الت ويل الغذائي T4  ولم ي  ظ  الأخرى.ةقارنة بالمعاة ت
ولى والثانية في صةةةفات الخصةةةوبة والفقس للفقسةةةتت الا انعدةت الفروق المع ويةالتجربة. كما  ةددفروق ةع وية لبقية  وجود
ير  د  لل ة  الاجلماد وزاد ة  را ة الط الضةةةةةةوئيةشةةةةةةدة اعطاء الالتدرج في  ان يمك  الاسةةةةةةت تاج .كافة  عاة ت التجربةولم
 لطائر السلوى الياباني.في تحست الصفات الانتاجية  عزز ذلكو 

 .السلوى الياباني، شدة الضوء، الصفات الانتاجية، الخصوبة والفقسالكلمات الدالة: 

 
   للبا ث الأو  رسالة ةاجستيرجزء ة 
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 :2024/حزيران/4 تاريخ  سلم الب ث. 
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 :2024/كانون اول/25 ةتاح على الانترنت. 
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 المقدةة
اائر السةةةةةةةةةةلوى الياباني ة  الطيور المميزة الن اممذت ةكانة ايزة في انتاج الدواج  في السةةةةةةةةةة وات الاخيرة  عدي  

ع  البرو ت  جيدا      والذي يعد بديكافة لت قيق الاة  الغذائي، اذ يتم  ربيته لل صةةةةةةو  على الل م والبيض في دو  العالم  
ة  أهم الاضاءة عد  و  .[7] قيمتلما الغذائية العاليةبة  البرو ي ات الضرورية لتغذية الانسان والمتميزة  هنلأالحيواني، وذلك 

بشةكل كبير ؤثر   انهلا اثركفاءة الإنتاج وخصةائص التك  فية  تأثير كبير  االعواةل البيئية في  ربية اائر السةلوى الياباني لما ه
. وان ة تجي الدواج  يجب ان يكونوا ةلمت بردود فعل الطيور لأاياي [1] للطيورات الفسةةيولوجية والسةةلوكية العمليفي 

رفاهية سلوك و  فيفي الس وات الاخيرة بالضوء وةدى تأثيرا ه و د ازداد الاهتمام . [15]الضوء المختلفة والشدد الضوئية 
الإضةةاءة  ق ية إدارية هاةة في إنتاج الدواج  و تكون ة  ث ثة  عد و . [19]الأخرى الطيور وكذلك الصةةفات الفسةةيولوجية 

 فيوان هذه العواةل مجتمعة  ؤثر او  سةةةةيطر  ،او او  ال لمار ، وشةةةةدة الضةةةةوء، وةدة الضةةةةوءلطو  الموجيبا ةتمثلةجوانب 
ونمو  الجلماز الت اسةةةةةةليذ ان الطيور ة   يوانات ال لمار الطويل كما ان الضةةةةةةوء ضةةةةةةروري لتطور إ ،الاداء الت اسةةةةةةلي للطيور

و كون ةسةةتويات ال شةةا  ، [3] شةةدة الإضةةاءة الم خفضةةة في  قليل سةةلوك الافترا  وال قر  سةةاعد. [18] ونضةةج الطيور
على  ا  ياذ  بذ  الكثير ة  الطا ة ل شاالما وذلك ي عكس سلب ،فأكثرلوكس  20عالية في الطيور المعرضة لشدة ضوء  بلغ 

. [5] ان اسةةةةةةتخدام البراةج الضةةةةةةوئية يعرر الطيور الى ردود افعا  اا يسةةةةةةبب ها الخوي والاجلماد .[9] انتاجلما ونموها
لوكية والفسيولوجية الآليات الس  سيطر علىيعد الضوء الطبيعي أو الاصط اعي أ د العواةل الم اخية الخارجية المؤثرة الن و 

اهم  دأ الضةةةوء يعد اسةةةتجابات محير محدودة لمؤثرات خارجية، و ك  يحدث الاجلماد في الطيور .[17] والعصةةةبية لدى الطيور
 روق الشمسلضوء ال لمار بشكل  دريجي اث اء شعلى عكس الطيور البرية الن  تعرر  لإجلماد في الطيور الداج ةةسببات ا
ال شةةةةا  محير و ونفش الريش والعدوانية  عدم الرا ةتحدث ع د  عرر الطائر للإجلماد وهي عديدة ات سةةةةلوكية ير وه اك  غي

شةةةدة الضةةةوء أ د الجوانب الث ثة للإضةةةاءة الاصةةةط اعية الن كان ها  و عد. [12] المر فعة واصةةةدار الاصةةةواتعتيادي الا
رعاية الدواج  وإنتاجلما وأدائلما الانتاجي، وأدت شةةةدة الإضةةةاءة الم خفضةةةة إلى تحسةةةت صةةة ة اائر السةةةلوى في آثار كبيرة 
  ربيتلما تحت شةةدة إضةةاءة ة خفضةةة أنتجت أثقل وزن بيض ةع درجة جودة بيض توان ايور السةةلوى الن م ،وأداء ال مو

الطائر،  لدى وعدم الرا ةة  سةةةلوك الرا ة و زيد ة  السةةةلوك العدواني شةةةدة الضةةةوء العالية   قلل .أعلى خارجية وداخلية
 ،[17]وئية العالية لشدة الضفي االكبير  وتأثرهال شااه العالي  شدة الضوء العالية ضارة برفاهية اائر السلوى  عدلذلك 

وي ال تائج ة   يث الخ أفضةةةةل او الازرق  ققت وان ةعاةلة ايور السةةةةلوى الياباني بالإضةةةةاءة الا ادية اللون كالأخضةةةةر
 .[11] ن الاضاءة الا ادية ذات شدة ضوئية ة خفضةلا ،والصفات السلوكية العاةة

المدد المختلفة في  عريض الطيور للشةةةةةةةةدة الضةةةةةةةةوئية المقررة بشةةةةةةةةكل  دريجي  تأثيربيان  الى لذا هدفت الدراسةةةةةةةةة
 .الاداء الانتاجي وصفات الخصوبة والفقس في وتأثيرهاللم افظة على هدوء الطيور و قليل نشاالما العدواني 

 ق الب ثائالمواد وار 
لتجربة القاعة الن تم  صةةةةميملما بما ي اسةةةةب ا تياجات اجاةعة الانبار في  - يت هذه التجربة في كلية الزراعةجر أ  
، 18/2/2024لغاية  27/11/2023قو   سم الانتاج الحيواني للمدة ة  لح اعات الطيور الداج ة التابعة  ىوهي ا د

لاضاءة في الزيادة التدريجية في شدة لدراسة تأثير المدد المختلفة  قدي (لكل ةدةأسابيع  4)اذ كانت التجربة بث ث ةدد 
 .الاداء الانتاجي والخصوبة والفقس لطائر السلوى الياباني

ابو محريب  - الزراعية ب وثال دائرةتم تجلميزها ة  ة  السةةةلوى الياباني البل اللون  ايرا   240اسةةةتخدم في التجربة         
تم  وزيع ايور السةةةةةةةةلوى الياباني على  و د، ا  يوة 48ةتجانسةةةةةةةةة الوزن بعمر  ذكرا( 60انثى+  180وزارة الزراعة )ل ةالتابع
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داخل  ذكور(، في ا فاص ارضةةةةية 5اناث و 15) ايرا   20ةكررات في كل ة لما  ث ثةعاة ت، يحتوي كل ة لما على  أربع
  ت استخدم بمثابة ةعاةلة سيطرة، فيكانت المعاةلة الاولى   اذبضوء شمسي اصفر اللون،  تم تجلميز المعاة ت الاربع .القاعة
، ويعمل هير ز 50وبتردد  فولت 220المعاة ت الثانية والثالثة والرابعة جلماز كلمربائي محلي الصةةةةةةةةةة ع يعمل على فولتية في 

يمك  الت كم باو ات و  التوالي،لوكس( على  20 ، 14 ،8 ،4) دريجات  أربععلى التدرج في شدة الاضاءة بوا ع  دريجي 
شةةةةدة  لوكس ةيتر( لقيا )جلماز الشةةةةدة ة  خ   هذا الجلماز ع  اريق ةؤ ت الكونتكترات الموجودة فيه، وتم اسةةةةتخدام 

سةةاعات م م، في  ت  ضةةم ت  8سةةاعة ضةةوء + 16( و ضةةم ت T1دت المعاةلة الأولى بمثابة ةعاةلة سةةيطرة )ع   .الضةةوء
والمعاةلة  ،د يقة 20سةةةةاعة  درج في شةةةةدة الإضةةةةاءة كل  1سةةةةاعات م م +  8سةةةةاعة ضةةةةوء + 15( T2المعاةلة الثانية )

والمعاةلة الرابعة  ،د يقة 40سةةةةاعة  درج في شةةةةدة الإضةةةةاءة كل  2سةةةةاعات م م +  8سةةةةاعة ضةةةةوء +  14( T3الثالثة )
(T4 )13  + لكل  دريجة. د يقة 60ساعة  درج في شدة الإضاءة كل  3ساعات م م +  8ساعة ضوء 

دراسةةةةة الصةةةةفات الانتاجية للبيض على ث ث  توم ا  اسةةةةبوع 12ولمدة  ،بوا ع ةرَّ ت يوةيا  جمع البيض الم تج  تمََ 
، ةعد  للطيور انتاج البيض ع د الاسةةكان نسةةبة %H.H الن شملت انتاج البيض على اسةةا  ا  يوة 28 ةدةفترات لكل 

التراكمي، ةعاةل الت ويل الغذائي محم علف/بيضةةةةةةةةةةةة، ةعاةل الت ويل الغذائي محم وزن البيض، كتلة البيض، عدد البيض 
 جمع البيض. اةا بخصوص صفات الخصوبة والفقس، فقد تم Al-Fayad et al. [2] علف/ محم بيض، وكما اشار اليلما

للفقسةةةةةة  أسةةةةةابيع  10للفقسةةةةةة الاولى و  أسةةةةةابيع  6بعمر المخصةةةةةب ة  كل ةكرر ة  ةعاة ت التجربة ولمدة ث ث أَيام 
بعد اسةةةةةتبعاد البيض محير بيضةةةةةة ة  كل ةكرر 20 )بيضةةةةةة  240 وبعد ذلك وضةةةةةع البيض البالغ عدده الثانية ة  التجربة،

صةةي ية  1028weigian في  اضةة ة صصةةصةةة لبيض السةةمان نو  س(يواخذ اوزان البيض الصةةا  للتفق سللتفقي صةةا  ال
لضمان الحصو  على درجة  رارة وراوبة ةثالية لحضانة  prinseaالم شأ بعد ةعايرة اجلمزة السيطرة بم ارير انكليزية نو  

 15. وتم نقل البيض الى الفقاسةةةةةةة ع د %65- 60 ة  مْ وراوبة 37.5يوة ا تحت درجة  رارة  14وفقس الأفراخ ولمدة 
، وكَرّرت عملية  فقيس البيض ةر ت ع د %80- 75مْ وراوبة  37.4ة درجة  رارتحت أَيام ث ثة ة  الحضةةةةةة  لمدة  ا  يوة

 :التاليةعملية الفقس تمَّ  ساب المعايير  اكتما وبعد  ابيعاس 10و 6عمر 
 نسبة الخصوبة، نسبة الفقس ة  البيض الكلي، نسبة الفقس ة  البيض المخصب وكذلك نسبة اه كات الج ي ية.

 الت ليل الإ صائي
( ضةةةةةةم  التصةةةةةةميم العشةةةةةةوائي الكاةل One way analysis)وا د اسةةةةةةتخدم الت ليل الإ صةةةةةةائي باتجاه 

(CRD)  باسةةةةةةتعما  برناةجSAS تّم اختبار الفروق المع وية بت ةتوسةةةةةةطات [20] 9.1الإ صةةةةةةائي الجاهز الإصةةةةةةدار .
  (.(0.05ع د ةستوى المع وية  [6]ةتعدد الحدود  Duncanالصفات باستعما  اختبار 

 

 ال تائج والم ا شة
عدد ايور ع د الاسةةكان ( في نسةةبة انتاج البيض على اسةةا  P≤0.05) زيادة ةع ويةالى وجود  1 يشةةير جدو 

 الم ممتلف واللتت T4وT3ةع وي بت المعاةلتت  فرقوبدون  T1على المعاةلة T2الاولى للمعاةلة  في اث اء المدةفي الحقل 
الن  T1بمعاةلة السةةةةةةةةةةيطرة ةقارنة  T4ة الثانية ع د المعاةلة دةع وي في الم انخفاركما لو ظ وجود   ا.مفيما بي لم ةع ويا  

لم ت ، في  امةةفيمةةا بي لم ةع ويا   الم ممتلفةة واللتت T3والمعةةاةلتت  T2ةع وي ةع  فرقوبةةدون  (p≤0.05) ةع ويا   ازدادت
 .كافة  عاة ت التجربةلمالثالثة والتراكمي  دةفي الم ةق ةع ويو  ظ وجود فر ي 

ذ ان او  إ ،محزارة الانتاج فيةتعددة ةتداخلة فيما بي لما  ؤثر  تأثيراتالى ان للضةةةةةةةةوء  T2 فوق المعاةلة ويعزى  
الغدة  الضةةوء العصةةبية على تأثيراتة الاضةةاءة هي العاةل الفسةةلجي الاو  المسةةيطر على هرةونات الت اسةةل ة  خ   ةد
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فيز افرازات الغدة بسبب او  فترة الاضاءة الى تحذي بدوره يؤثر ع د انخفار افرازه، ال المي  ونتالص وبرية المفرزة هرةون 
 عرر الطيور  ان ،ة  جانب اخر .ة  خ   تحفيز تحت الملماد المسةةةةةةةةةةيطر عليلما LHو FSH رةونيال خاةية المتمثلة ق

 الكور يكوسةةةةةةةتيرونالن انخفض فيلما هرةون  T2 ،T3 ،T4المعاة ت  دون T1ع د الشةةةةةةةدة العالية في المعاةلة  للإجلماد
ئة الى تحسةةةةة  في الرفاهية الن  عد الية  يوية  سةةةةةاعد الطيور على التأ لم ةع البي ادى  دريجيا  دة شةةةةةدة الاضةةةةةاءة زيا نتيجة
لت اسل اة الاضاءة الملممة في تحفيز ةدال تائج بسبب المحافظة على او   أفضل ققت  T2لذلك لو ظ ان  الإنتاج.وزيادة 
 .  [8] ال تائج أفضلع  اعطاء الضوء بشكل  دريجي فكانت مجتمعة محققة  فض   

 

Table 1: Effect of different durations of gradual increase in light intensity on egg 

production percentage based on number of birds housed in the field during the 

experimental periods for Japanese quail 

significant 
(means ± SE) Treatments 

Traits 
T4 T3 T2 T1 

0.05 73.65±1.90 b 72.22±2.69ab 78.97±2.19a 69.52±1.31b Period1 

0.05 74.11±2.06 b 80.55±4.01ab 83.17±1.87ab 85.69±2.50a Period2 

N.S 83.41±1.67 84.10±3.34 87.91±1.86 89.45±3.28 period3 

N.S 77.06±0.83 78.96±2.99 83.35±0.46 81.56±1.84 accumulative 

 *N.S.: Indicates no significant difference between the means at a significance level of (P≤0.05). 

 - a, b, c: Different letters represent significant differences between the means at (P≤0.05). 

 - T1 (control 16 light + 8 dark), T2 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 20 

minutes for 1 hour), T3 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 40 minutes for 

2 hours), T4 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 60 minutes for 3 hours). 

 
ة الثالثة دة الاولى والفترة الثانية والمدلمعد  وزن البيضة في الم انعدام الفروق المع وية 2 كما بي ت نتائج جدو  
 .كافة  عاة ت التجربةلموالتراكمي 

Table 2: Effect of different durations of gradual increase in light intensity on average 

egg weight (g) during the experimental durations for Japanese quail 

significant 
(means ± SE) Treatments  

Traits 
T4 T3 T2 T1 

N.S* 11.117±0.08 11.12±0.09 10.91±0.16 11.18±0.14 Period1 

N.S 11.57±0.11 11.70±0.15 11.37±0.07 11.55±0.16 Period2 

N.S 11.78±0.04 12.03±0.08 11.65±0.13 12.01±0.18 period3 

N.S 11.49±0.07 11.61±0.09 11.30±0.10 11.58±0.16 Accumulative  

 *N.S.: Indicates no significant difference between the means at a significance level of (P≤0.05). 

- a, b, c: Different letters represent significant differences between the means at (P≤0.05). 

- T1 (control 16 light + 8 dark), T2 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 20 

minutes for 1 hour), T3 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 40 minutes for 

2 hours), T4 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 60 minutes for 3 hours). 

 
 على المعاةلة T1ة الثانية للمعاةلة د( لكتلة البيض في المP≤0.05) زيادة ةع ويةوجود  3 ة  نتائج جدو  يتضح        

T4 وبدون فارق ةع وي بت المعاةلتت T2 وT3 نعدام الفروق اة  الجدو    بتكما   .امفيما بي لم ةع ويا   الم ممتلف واللتت
 Molino ا جاء بهة لم  تفق نتائج الدراسة ةعو لجميع ةعاة ت التجربة.  الاولى والثالثة والتراكمي  تالفتر خ    المع وية

et al.  [16] لسةةةةةةلوى لطيور الوكس(  15 ، 22، 10 ،5الضةةةةةةوئية ) ةة  الشةةةةةةد صتلفة ةسةةةةةةتويات وااسةةةةةةتخدة  الذي
ةع  ةدراسةةةةةةةةةةةةذه الةةهةةفي كتلةةة البيض لجميع ةعةةاة ت التجربةةة. وا فقةةت نتةةائج  انعةةدام الفروق المع ويةةة ذ لا ظواإ، اليةةاباني
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Khalil et al. [13] لوكس( على اائر السةةةةلوى   375، 500 ،250، 50 ،0 1شةةةةدد ضةةةةوئية ) وااسةةةةتخدة  الذي
زى ويع بقية ةعاة ت التجربة.ب ةقارنةلكتلة البيض  لوكس 500،375 الشةةةةةةةةةةةدة ع د زيادة ةع وية والا ظ والذي الياباني 

سةةبب ذلك الى انخفار هرةون الكور يكوسةةتيرون والذي يسةةمى قرةون الاجلماد والذي يسةةاعد في   ظيم نشةةا  اهرةونات 
 .[21]الطيور الج سية واستقرار الطيور ورفع ةستوى الرفاهية وخفض ةستوى الخوي لدى 

Table 3: Effect of different durations of gradual increase in light intensity on egg mass 

(g) during the experimental durations for Japanese quail 

significant 
Treatments (means ± SE) 

Traits 
T4 T3 T2 T1 

N.S* 229.17±5.54 224.96±9.37 241.07±5.64 217.8±6.74 Period1 

0.05 
240.1±8.36 

b 

263.4±9.94 

ab 

264.7±7.42 

ab 

277.01±8.26 

a 
Period2 

N.S 275.03±6.02 283.2±10.64 286.76±8.77 300.7±10.96 period3 

N.S 248.11±4.14 257.19±8.88 264.19 ±3.79 265.15±7.13 Accumulative 

 *N.S.: Indicates no significant difference between the means at a significance level of (P≤0.05). 

- a, b, c: Different letters represent significant differences between the means at (P≤0.05). 

- T1 (control 16 light + 8 dark), T2 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 20 

minutes for 1 hour), T3 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 40 minutes for 

2 hours), T4 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 60 minutes for 3 hours). 

 

التجربة الى  ةددخ    ا  يوة 28دجاجة/عدد البيض التراكمي بيضةةةةةةةةةة/والذي يمثل  4 جدو  يتضةةةةةةةةةح ة  نتائج
 T4وT3وبدون فرق ةع وي ةع المعاةلتت  T1على المعاةلةT2( في الفترة الاولى للمعاةلة P≤0.05) زيادة ةع ويةوجود 
على  T1 الفترة الثةةانيةةة للمعةةاةلةةة( في P≤0.05) ةع ويةةة. كمةةا اشةةةةةةةةةةةةارت ال تةةائج الى ا ةع ويا  مةةفيمةةا بي لم الم ممتلفةة اللتت

 فروقانعةةدام الكمةةا ي  ظ   ،ا ةع ويا  مةةفيمةةا بي لم الم ممتلفةة واللتتT3 وT2 المعةةاةلتت وبةةدون فرق ةع وي بت T4المعةةاةلةةة
 . كافة  التجربة عاة تلمالبيض التراكمي ةعد  ة الثالثة و دالم ع وية فيالم

 
Table 4: Effect of different durations of gradual increase in light intensity on the 

cumulative number of eggs (egg/hen/28 days) during the experimental durations 

for Japanese quail 

significant 

Treatments (means ± SE) 

Traits 
T4 T3 T2 T1 

0.05 
20.62±0.53 

 ab 

20.22±0.75 

 ab 

22.11±0.61 

 a 

19.47±0.37 

 b 
Period1 

0.05 
20.75±0.58 

 b 

22.55±1.12 

 ab 

23.29±0.52 

 ab 

23.98±0.70 

 a 
Period2 

N.S 23.35±0.47 23.55±0.94 24.61±0.52 25.04±0.92 period3 

N.S 21.58±0.23 22.11±0.84 23.34±0.13 22.83±0.52 Accumulative 

 *N.S.: Indicates no significant difference between the means at a significance level of (P≤0.05). 

- a, b, c: Different letters represent significant differences between the means at (P≤0.05). 

- T1 (control 16 light + 8 dark), T2 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 20 

minutes for 1 hour), T3 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 40 minutes for 

2 hours), T4 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 60 minutes for 3 hours). 
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بسبب  T2في المعاةلة  وخصوصا   T2,T3,T4في المعاة ت  الكور يكوستيرونويعزى ذلك الى انخفار هرةون 
ة الن الى التقليل ة  خوي الطيور وار فا  ةستوى الرفاهي ادىوالذي زوا  الاجلماد المتولد بسبب الشدة الضوئية العالية 

 ،ا يوية  سةةةةةاعد الطيور بتأ لملما ةع التغيرات في البيئة الن  عيش فيلما والاسةةةةةتمرار بالحياة وزيادة الانتاج و كاثرهلية آ د ع
اذ ان عاةل الاجلماد هو العاةل الاكثر تأثيرا  على الفعاليات الحيوية والفسةةةةةةةةيولوجية داخل جسةةةةةةةةم الكائ  الحي الن  ؤدي 

 . [4مجتمعة الى زيادة او انخفار الانتاج ]
 دة( في ةعاةل الت ويل الغذائي محم علف/ بيضةةةةةةةةةةة، في المP≤0.05) زيادة ةع ويةوجود  5 ة  جدو  يتضةةةةةةةةةةح
ا مةةفيمةةا بي لم الم ممتلفةة اللتت T4و T3 بت المعةةاةلتت ةع انعةةدام الفرق المع وي T2 على المعةةاةلةةة T1الاولى للمعةةاةلةةة 

ولم ممتلف  T2و  T1 على المعةةاةلتت T4  الثةةانيةةة للمعةةاةلةةةة د( في المةةP≤0.05) زيادة ةع ويةةة. وي  ظ وجود ةع ويا  
 . كافة  عاة ت التجربةلمفلم ي  ظ اي فرق ةع وي والتراكمي  الثالثة للمدة. اةا T3 المعاةلة ةع ويا ع 
ة ء  او  العلف في اائر السلوى بشكل كبير ب و  الاضاءة وشدتها والمدة الن يقدم فيلما،  يث ان زيادة الاضايتأثر 

 ؤدي الى زيادة الاجلماد والقلق لأنه يتصةةةةةف بالخوي الشةةةةةديد ويؤدي الى افراز الكور يكوسةةةةةتيرون والاب فري  وال وراب فري   
 [.14وبالتالي فانه يؤثر في رفاهية الطير و لة استلم ك العلف ]، LH و FSHالن  ثبط افراز اهرةونات الج سية 

 
Table 5: Effect of different durations of gradual increase in light intensity on feed 

conversion ratio (g feed/egg) during the experimental durations for Japanese 

quail 

significant 

Treatments (means ± SE) 

Traits 
T4 T3 T2 T1 

0.05 
40.8±1.004 

 ab 

41.67±1.51 

 ab 

38.06±1.04 

 b 

43.17±0.82 

 a 
Period1 

0.05 
40.53±1.10 

 a 

37.43±1.79 

 ab 

36.10±0.82 

 b 

35.06±1.04 

 b 
Period2 

N.S 36±0.75 35.80±1.47 34.13±0.73 33.63±1.30 period3 

N.S 39.10±0.36  38.27±1.43  36.10±0.15  37.30±0.74  Accumulative 

 *N.S.: Indicates no significant difference between the means at a significance level of (P≤0.05). 

- a, b, c: Different letters represent significant differences between the means at (P≤0.05). 

- T1 (control 16 light + 8 dark), T2 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 20 

minutes for 1 hour), T3 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 40 minutes for 

2 hours), T4 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 60 minutes for 3 hours). 

 

 

لوى تجربة لطائر السةةةةةةةةال في أث اء ةددمحم علف/محم بيض( )الغذائي في ةعاةل الت ويل  6 جدو  يتبت ة  نتائج
بت  ةع انعةةدام الفروق المع ويةةةT1  المعةةاةلةةة على T4ة الثةةانيةةة للمعةةاةلةةة د( في المةةP≤0.05) زيادة ةع ويةةةوجود اليةةاباني 

الاولى والثةةالثةةة  مةةد تبي مةةا لم ي  ظ وجود اي فرق ةع وي لل ،ا ةع ويا  مةةفيمةةا بي لم الم ممتلفةة اللتت T3و T2المعةةاةلتت 
. ويعزى ذلك ان تأثير المدد المختلفة ة  شةةةةدة الضةةةةوء على ةعاةل الت ويل الغذائي ير بط جميعلما والتراكمي بت المعاة ت
 ركتلما تحت تأثير  فارانخالزيادة في استلم كلما للعلف وانخفار  باد  الطا ة بت الطيور بسبب  الىب شا  و ركة الطيور 

 .[10] الغذاءوالع  ة العكسية بت كمية العلف المستلملك وكفاءة تحويل  الم خفضة شدة الضوء
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Table 6: Effect of different durations of gradual increase in light intensity on the feed 

conversion ratio (g feed/g eggs) during the experimental durations for Japanese 

quail 

significant 
Treatments (means ± SE) 

Traits 
T4 T3 T2 T1 

N.S* 3.67±0.09 3.77±0.15 3.47±0.09   3.83±0.13 Period1 

0.05 
3.53±0.12 

 a 

3.20±0.10 

ab 

3.20±0.10 

ab 

3.03±0.07 

 b 
Period2 

N.S 3.07±0.07 3.00±0.10 2.93±0.09 2.80±0.12 period3 

N.S 3.40±0.06 3.30±0.12 3.20±0.06 3.23±0.07 Accumulative 

 *N.S.: Indicates no significant difference between the means at a significance level of (P≤0.05). 

- a, b, c: Different letters represent significant differences between the means at (P≤0.05). 

- T1 (control 16 light + 8 dark), T2 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 20 

minutes for 1 hour), T3 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 40 minutes for 

2 hours), T4 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 60 minutes for 3 hours). 

 
عدم وجود فروق ةع وية في ال سةةةبة المئوية للخصةةةوبة والفقس لجميع ةعاة ت التجربة  7 نتائج جدو  و بت ة 

جيدة  يعلما كانتجم و د يعزى ذلك الى ان نسةةةةبة الذكور الى الاناث في المعاة ت .في الفقسةةةةتت الاولى والثانية ة  التجربة
 عليلما.اا  الت دون  دوث اي تأثير في نسبة الخصوبة وكذلك صفات الفقس المتر بة 

 
Table 7: Effect of different durations of gradual increase in light intensity on 

fertility and hatchability percentage 

significant 
Treatments (means ± SE) 

Traits 

T4 T3 T2 T1 

first hatch 

N.S* 89.33±3.31 93.07±1.79 92.47±5.24 98.33±1.67 
Hatching from 

fertilized eggs% 

N.S 85±5 90±2.89 86.67±8.33 95±2.89 
Hatching from total 

eggs% 

N.S 95±2.89 96.67±1.68 93.33±4.41 96.67±3.33 Fertility rate% 

N.S 10.64±3.31 6.93±1.80 7.55±5.25 1.67±1.67 Fetal mortality 

rate% 
Second hatching 

N.S 90.93±1.43 89.17±3.30 94.73±3.03 96.57±1.72 
Hatching from 

fertilized eggs% 

N.S 81.67±3.33 83.33±4.41 90±2.87 91.67±1.67 
Hatching from total 

eggs% 

N.S 90±5 93.33±1.67 95 95± 2.89 Fertility rate% 

N.S 9.10±1.43 10.82±3.30 5.26±3.04 3.42±1.71 
Fetal mortality 

rate% 
 *N.S.: Indicates no significant difference between the means at a significance level of (P≤0.05). 

- a, b, c: Different letters represent significant differences between the means at (P≤0.05). 

- T1 (control 16 light + 8 dark), T2 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 20 

minutes for 1 hour), T3 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 40 minutes for 

2 hours), T4 (gradual increase in different durations of light intensity with a gradual light every 60 minutes for 3 hours). 

 

 الاست تاجات
ة  هذه الدراسة ان استخدام المدد الضوئية المختلفة للزيادة التدريجية في شدة الاضاءة  دريج  يمك  الاست تاج   

تاج  سبة انكالصفات الانتاجية   ال تائج في أفضلاعطت  د  T2د يقة لمدة ساعة وا دة للمعاةلة الثانية  20شدة الضوء 
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وبة صةةفات الخصةة لمعاة ت التجربة في تأثيراي  ولم ي  ظ ا  يوة 28دجاجة/وعدد البيض التراكمي بيضةةة/ %HHالبيض 
 والفقس.
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ABSTRACT 
The study was conducted to reduce the stress generated by the high intensity 

of lighting used in raising Japanese quail birds by gradually exposing it to the birds 
for an experimental period of 12 weeks. Two hundred and forty birds (180 females + 
60 males) at the age of 48 days were used in the experiment. The birds were distributed 
into four treatments, with three replicates at a rate of 20 birds per replicate (15 
females and 5 males). They were raised in a room designed to carry out this study. 
The first treatment was considered a control treatment (T1) and included 16 hours of 
light and 8 hours of darkness, while the second treatment (T2) included 15 hours of 
light, 8 hours of darkness, and a 1-hour gradient in light intensity every 20 minutes, 
and the third treatment (T3) included 14 hours. Light, 8 hours of darkness, and 2 
hours of gradation in light intensity every 40 minutes. The fourth treatment (T4) was 
13 hours of light, 8 hours of darkness, and 3 hours of gradation in light intensity every 
60 minutes. The results revealed that there was a significant increase (P≤0.05) in the 
percentage of egg production based on hen house percentage in the first and second 
periods of the T2 and T1 treatments, while it was observed that there was a significant 
difference in the average egg weight for all experimental treatments in all periods. On 
the other hand, there was a significant increase (P≤0.05) in egg mass for the second 
period in treatment T1 compared to all experimental treatments. Non-significant 
differences were observed among the treatments in the remaining periods. 
Concerning the cumulative egg rate, a significant increase (P≤0.05) was observed in 
the first two periods in treatment T2 and the second period in treatment T1. There 
was also a significant increase (P≤0.05) in the feed conversion factor in the first two 
periods in treatment T1 and the second in treatment T4. The feed conversion factor 
increased (P≤0.05) in the second period of treatment T4 compared to the other 
treatments. Non-significant differences were observed for the remaining experimental 
periods. The differences in fertility and hatchability characteristics for the first and 
second hatchings and all experimental treatments lacked significance. In conclusion, 
the gradual application of light intensity has reduced stress and increased the comfort 
of the bird, and this has contributed to improving the productive qualities of the 
Japanese quail. 
Keywords: Japanese quail, Light intensity, Production traits, Fertility, hatchability. 
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 ي ـالى مسحوق السمك ف Moringa oleiferaتأثير إضافة مسحوق اوراق نبات 
 وبعض مؤشرات النمو .Cyprinus carpio Lع ـــوزن أسماك الكارب الشائ

  3حازم صبري عبد الحميد                 2عبد علي ذاكر               1حامد هلال فرحان      
E-mail: hamidhilalfarhan@gmail.com  

 

 
 لملخصا

لدراسة تأثير إضافة مسحوق أوراق نبات  23/10/2022لغاية  25/8/2022من مدة لتم إجراء هذا البحث ل 
( في تعزيز معدلات نمو الكارب الشائع FM) مسحوق السمك( إلى MOLs) Moringa oleiferaالمورينجا أوليفيرا 

Cyprinus carpio را ـــات المورينجا أوليفيــــأوراق نب عن طريق تغذيته بمستويات مختلفة منM. oleifera تم اعتبار .
 5بكميات  T4و T3و T2الى المجاميع  MOLs ـــالاضيف  بينما، MOLsكمجموعة مقارنة بدون إضافة   T1المجموعة 

 15من وزن السمكة. تم وزن السمك كل  %2على التوالي. غذيت الأسماك مرتين يومياً بنسبة تغذية  1-غم كغم  15و 10و
حتى الوصول إلى الأسبوع الأخير من التجربة. تم حساب كل من معدلات اوزان الجسم ومعدل الزيادة الوزنية الكلية   اً يوم

 77.53لوزن الجسم في المجموعة ) و النسبي ومعدل النمو النوعي. تم تسجيل أعلى معدلاً ومعدل النمو اليومي ومعدل النم

مقارنة مع  غم 74.33وزن الجسم بلغ لأقل معدل  T4بينما سجلت المعاملة  غمT2  (74.57 ،)غم(، تلتها المجموعة 
 T3 زيادة معنوية لدى المجوعة اليوميمعدل النمو و   الزيادة الوزنية غم. سجلت معدلات  24.54التي سجلت T1 المجموعة

 45.47غير معنويًا في معدل الزيادة الوزنية بلغ  اً انخفاض T2 غم على التوالي(. كما سجلت المجموعة 0.87غم و  49.87)
 معنويًا في هاتين الصفتين بلغتا اً انخفاض T4 غم، في الوقت الذي سجلت فيه المجموعة 0.79غم  و معدل النمو اليومي بلغ 

غم للصفتين على التوالي(. أما بالنسبة  0.82غم و 47.06)  T1غم على التوالي مقارنة مع المجموعة   0.11 غم  و  6.68
على التوالي. من  % 94.11و  102.51ارتفاعاً غير معنويًا بلغ   T3و T2لمعدل النمو النسبي، فقد سجلت المعاملتين 

يوم، بينما  %1.23ارتفاعاً غير معنويًا بلغ   T3تذبذبة، إذ سجلت المعاملة جانب آخر، كانت نتائج معدل النمو النوعي م
في كل من معدل  معنوياً  سجلت انخفاضاً  فقد T4يوم. أما المعاملة  %1.16انخفاضاً غير معنويًا بلغ  T2أظهرت المعاملة 

التي كان معدل النمو النسبي  T1يوم على التوالي مقارنة بالمجموعة  %0.23و  %14.27النمو النسبي والنوعي بلغا 
  يوم للصفتين على التوالي. % 1.18 و 96.31% والنوعي لها
 اسماك، نباتات طبية، مورينجا اوليفيرا، نمو، الكارب الشائع: دالةالكلمات ال

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 العراق. الانبار، ،المديرية العامة لتربية الانبار ،وزارة التربية 1
 .العراق ،قسم تقنيات المختبرات الطبية ،المعارف الجامعةكلية   2
 العراق ، الانبار،كلية الزراعة  ، جامعة الانبار  3

  2023/الاول /كانون11 البحث: تسلمتاريخ. 
 :2024//اذار10 تاريخ قبول البحث. 
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  المقدمة 
، Moringaceaeنوعاً تابعة لعائلة المورينجا  13هو النوع الاكثر شيوعاً بين  Moringa oleiferaنبات    

مهم في الاستخدامات  عملجياً التي لها بايولو وهي اكثر الانواع التي تمت دراستها كيميائياً وخاصة تحديد المركبات الفعالة 
لتنوع المصادر الغذائية فيها مثل البروتينات  اً مهم اً غذائي اً مصدر  MO . تستخدم المورينجا اوليفيرا[29، 1]الغذائية والطبية

والفيتامينات والمعادن، وكل جزء من هذه الشجرة يحتوي العديد من العناصر الغذائية، إذ تعد الاوراق مصدراً مهماً للاحماض 
حتواء الاوراق على  كما انها غنية بالكالسيوم والنحاس والزنك والمغنيسيوم، فضلًا عن ا  ،Cالامينية والكاروتينات وفيتامين 

اللاكتاجوجوم  مثل phytosterol كميات وفيرة من مركبات الفلافونويد والمركبات الفينولية والفيتوستيرول
lactagogum [3].  وجدet al. [4] Islam  أن اوراق المورينجا اوليفيرا  2022في عامMO  تحتوي على عشرة
الموجود في البرتقال، كما تحتوي نسبة عالية من الكالسيوم  ،Cالموجود في الجزر، وسبعة اضعاف فيتامين  Aاضعاف فيتامين 

تمتلك  MOوقد اظهرت العديد من الدراسات أن اوراق المورينجا اوليفيرا  .تقدر بثمانية اضعاف ما موجود في الحليب تقريباً 
جياً المهمة للصحة الغذائية، إذ تحتوي اوراق هذه الشجرة على الاحماض الامينية الاساس بايولو العديد من المواد الفعالة 

وقد اشار عدد من الباحثين الى أن محتوى الاوراق البروتيني والدهني في هذه الشجرة اعلى مقارنة بما . [31]وبكميات كبيرة
هو عليه في نباتات العلف الاخرى مثل البرسيم والعديد من الخضراوات الورقية مثل السبانخ والنعناع. مع وجود احماض 

omega 3 وomega 6  لا سيما حامض اللينوليكlinoleic acid  وحامض اللينولينكlinolenic acid  وحامض
                                                  .1جدول [27]نسبة عالية من الاليافعلى ، فضلاً عن احتوائها oleic acidالاوليك 
من  % 40 تقريباً دمت الاغذية المائية مساهمات مهمة في الأمن الغذائي في القرن الحادي والعشرين، وتمثل الاسماك ق

ها على العديد من العناصر الغذائية الاساس  ئفضلًا عن احتوا ،Omega 3اجمالي الاغذية المائية، كونها غنية بأحماض 
 .[21]كالبروتينات والمغذيات الدقيقة

[8-10] Table 1: Approximate nutritional content of Moringa oleifera leaves 
Components Percentage of dry weight (%) 

Proteins 26.8-30.3 

Fats 6.4-13.4 

Carbohydrate 36.0-50.1 

Fibers 4.8-27.6 

Minerals (mg/100 g) of dry weight 

Phosphorus 250-600 

Calcium 1600-2300 

Copper 0.7-1.1 

Iron 25.6-49.0 

Zinc 0.82-5.9 

Vitamins (mg/100 g) of dry weight 

Vitamin A 4-8 

Vitamin C 15-100 

Vitamin E 80-15 

 
تعد الاسماك من اكثر الاطعمة التي يتم تداولها تجاريًا في العالم، إذ تطورت مع مرور الوقت، ويحتل سمك الكارب  

من اسماك العالم، وينتشر في  % 8.5 ويمثل تقريباً جزءاً مهماً من الانتاج العالمي للأسماك حول العالم  C. carpioالشائع  
لنوع في كل من اسيا وامريكا الشمالية، وقد اشارت تقارير منظمة الاغذية دولة، ينتشر هذا ا 120دولة من اصل  91

 .2020هو رابع نوع من انواع اسماك المياه العذبة من حيث الاهمية في عام  C. carpioوالزراعة العالمية أن الكارب الشائع 
من  %80 مثل تقريباً ستزرعة مائياً، إذ اكثر الأنواع الم C. carpioوفي العديد من البلدان الاوربية يعد الكارب الشائع 
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اجمالي انتاج الاسماك، وهو اكثر انتشاراً في وسط وشرق اوروبا خاصة التشيك وبولندا والمجر والمانيا، كما أنه اكثر أنواع الأسماك 
نوعاً من الاسماك  66في المياه العراقية اكثر من يعيش . و [13-19]بين أسماك المياه العذبة في الصين وانتشاراً  اً تنوعالتجارية 

 C. carpioنوعاً من اسماك المياه العذبة المصنفة عالمياً اكثرها تنوعاً وانتشاراً هي اسماك الكارب الشائع  10000من اصل 
  [2 ,19]من اسماك المياه العذبة العراقية  % 72 يمثل  إذ ،Cyprinidaeالتابعة لعائلة الشبوطيات 

 
 

 بحثالمواد وطرق ال

  collection and acclimatization Fishجمع الأسماك والأقلمة 
التي تم جمعها من أحواض الأسماك المحلية في محافظة  Cyprnus carpioاستعملت اسماك الكارب الشائع   

سمكة، وزعت الأسماك عشوائياً على الاحواض الزجاجية  150غم، إذ جمعت  0.44± 49.29)بابل/العراق بمعدل وزن  )
ن الكلور ساعة للتخلص م 72يؤخذ الماء من ماء الصنبور المحفوظ في خزانات والمتروك لمدة . المملوءة بالماء منزوع الكلور

م، ودرجة الحموضة  0 2.4±  25بتهوية مستمرة  وبدرجة حرارة  ساعة من وصولها الى المختبر، 24بعد  .المستخدم في التنقية
بأعلاف الحبيبات  اً ة مرتين يوميدهذه الم فييوماً، وغذيت  15، كيفت الاسماك مع الظروف المختبرية لمدة ±0.5  7.5

 . [6]من وزن الجسم % 2التجارية وبنسبة 
 

 Fish feed تغذية الاسماك

مدة الأقلمة وتجارب الدراسة باستخدام حبيبات العلف الجاهزة المستخدمة في تغذية اسماك المياه  فيذيت الاسماك غ  
ذرة(، القمح و الالعذبة مرام المنتج من قبل شركة مصنع مرام للأعلاف السعودية المتكونة من خليط من المواد هي الحبوب )

مسحوق السمك، زيت السمك، فول الصويا، احماض امينية، فيتامينات، املاح معدنية، مضادات اكسدة ومضادات تزنخ. 
كما تم تصنيع العلف الخاص بمعاملات التجربة عن طريق اضافة نسب معينة من كل من مسحوق أوراق المورينجا اوليفيرا 

MO لاولىومسحوق العلف التجاري، اذ صنعت العليقة اMOL1   غم من مسحوق اوراق المورينجا اوليفيرا  5بإضافة
MO  كما صنعت العليقة الثانية % 0.5غم من مسحوق العلف التجاري الجاهز وبنسبة مئوية  995الى ،MOL2  

 ، في% 1غم من العلف التجاري الجاهز وبنسبة مئوية  990الى  MOغم من مسحوق اوراق المورينجا اوليفيرا  10بإضافة 
غم من العلف  985الى  MOغم من مسحوق اوراق المورينجا اوليفيرا  15بإضافة  MOL1حين صنعت العليقة الثالثة 

 .% 1.5التجاري الجاهز وبنسبة مئوية 
 

 Study Design تصميم الدراسة

وزعت  سمكة، كل معاملة 18سمت الأسماك إلى أربع مجموعات كل مجموعة تمثل معاملة، تحتوي كل منها على ق   
اسماك للحوض الواحد كمكررات للمعاملة. استخدم العلف الجاهز بطحنه واضافة  6احواض زجاجية بواقع  ةعلى ثلاث

 :وكما يليمعاملات التجربة  الى MOمسحوق اوراق المورينجا اوليفيرا 
 تغذية الاسماك على حبيبات العلف التجاري فقط.(: T1) المعاملة الأولى

 .   MOL1غم/كغم من مسحوق اوراق المورينجا اوليفيرا  5(: تغذية الاسماك على العلف المطحون مضافاً اليه T2) المعاملة الثانية
 . MOL2غم/كغم من مسحوق اوراق المورينجا اوليفيرا10لى العلف المطحون مضافاً اليه تغذية الاسماك ع(: T3المعاملة الثالثة )
  MOL3غم/كغم من مسحوق اوراق المورينجا اوليفيرا15لى العلف المطحون مضافاً اليه تغذية الاسماك ع(: T4المعاملة الرابعـة )
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 Growth indicators  مؤشرات النمو

في مختبر الاسماك في قسم الانتاج  23/10/2022لغاية  25/8/2022جريت تجربة النمو للمدة من أ  
وعند تغذية الاسماك  كل من العلف التجاري والعلف المصنع،الحيواني/كلية الزراعة/جامعة الانبار، غذيت أسماك التجربة على  

التجربة  في مدة تطفأ مضخات الهواء لمدة نصف ساعة، وبعد التأكد من استهلاك العلف يتم اعادة تشغيلها. وزنت الاسماك 
. (استخدام ميزان حساساخراج الاسماك بصورة فردية من الاحواض وتجفيفها بقطعة قماش ثم وزنها )بمعدل وزن كل اسبوعين  

 RGRومعدل النمو النسبي   DGRومعدل الزيادة الوزنية اليومية  WGتم حساب كل من معدل الزيادة الوزنية الكلية 
 Murphy[32]و Gerking [12]ذكرهاوقد استخدمت المعادلات الرياضية التالية التي ، SGRومعدل النمو النوعي 

 -لتحديد مؤشرات النمو: Hopkins[33]و
 Weight Gain معدل الزيادة الوزنية الكلية

  -من خلال المعادلة التالية: لاية مدةيتم حساب معدلات الزيادة الوزنية الكلية للأسماك 

 
𝑾𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕 𝑮𝒂𝒊𝒏(𝑾. 𝑮)(𝒈)  = 𝑭𝒊𝒏𝒂𝒍 𝒘𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕(𝒈) − 𝑰𝒏𝒊𝒕𝒊𝒂𝒍 𝒘𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕 (𝒈) 

 Daily Growth Rateمعدل النمو اليومي 
 -مدة معينة باستخدام المعادلة التالية: في اثناءيحسب معدل النمو اليومي للأسماك 

 

𝑫𝒂𝒊𝒍𝒚 𝑮𝒓𝒐𝒘𝒕𝒉 𝑹𝒂𝒕𝒆(𝑫. 𝑮. 𝑹)(𝒈) =
𝑭𝒊𝒏𝒂𝒍 𝒘𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕(𝒈) − 𝑰𝒏𝒊𝒕𝒊𝒂𝒍 𝒘𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕 (𝒈)

𝒕
  
 ة الزمنية بين الوزنيند( تمثل المt) -إذ :

 
 Relative Growth Rate معدل النمو النسبي

 -:التالية يحسب معدل النمو النسبي من خلال المعادلة 
𝑹𝒆𝒍𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆 𝑮𝒓𝒐𝒘𝒕𝒉 𝑹𝒂𝒕𝒆(𝑹. 𝑮. 𝑹)

=
𝑭𝒊𝒏𝒂𝒍 𝒘𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕(𝒈) − 𝑰𝒏𝒊𝒕𝒊𝒂𝒍 𝒘𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕 (𝒈)

𝑰𝒏𝒊𝒕𝒊𝒂𝒍 𝒘𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕 (𝒈)
 × 𝟏𝟎𝟎 

 Specific Growth Rate معدل النمو النوعي
 -تم حساب معدل النمو النوعي من خلال المعادلة التالية:

𝑺𝒑𝒆𝒄𝒊𝒇𝒊𝒄  𝑮𝒓𝒐𝒘𝒕𝒉 𝑹𝒂𝒕𝒆(𝑺. 𝑮. 𝑹) =
𝑳𝒏𝑭𝒊𝒏𝒂𝒍 𝒘𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕(𝒈) − 𝑳𝒏𝑰𝒏𝒊𝒕𝒊𝒂𝒍 𝒘𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕 (𝒈)

𝒕
 × 𝟏𝟎𝟎 

 يمثل اللوغارتم الطبيعي  𝑳𝒏ة الزمنية بين الوزنين ، د( تمثل المt) -إذ :
  

 التحليل الاحصائي
، إذ حسب كل من المتوسط الحسابي 26.0الاصدار  SPSSتم تحليل البيانات باستخدام البرنامج الاحصائي 

 Oneللمتغيرات فضلًا عن الانحراف المعياري ، كما قدرت الفروق المعنوية بين المتوسطات باستخدام تحليل التباين الاحادي 

– Way ANOVA ( 0.05عند مستوى احتمالية) كما تم اختبار الفروق المعنوية بين المتوسطات باستخدام اقل فرق ،
 .[34]( LSDمعنوي )
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 النتائج والمناقشة
والزيادة الوزنية الكلية  WRنتائج معدلات الأوزان الابتدائية والنهائية ومعدلات الوزن  2يتضح من الجدول  

WG  والزيادة الوزنية اليوميةDGR  ومعدلات النمو النسبيRGR  والنمو النوعيSGR .لأسماك التجربة 
 

Table 2: Weights of experimental fish and studied growth indicators (Mean ± SD) 
 

Treatments 
T1 

( Control) 

T2 

( 0.5 % MO) 

T3 

( 1 % MO) 

T4 

( 1.5 % MO) 

Initial Weight (g) 49.50 ± 4.87 a 49.18 ± 5.21 a 49.44 ± 4.86 a 49.21 ± 5.94 a 

Final Weight (g) 96. 56 ± 2.81 b 94.65 ± 2.14  c 99.31 ± 1.72 a 55.89 ± 4.05 d 

Weight Rate (g) 74.33 ± 4.09 b 74.57 ± 4.38 b 77.53 ± 4.12 a 57.92 ± 5.04 c 

W,G, (g) 47.06 ± 2.52 b 45.47 ± 3.24 b 49.87 ± 3.38 a 6.68 ± 2.33 c 

D.G.R. (g) 0.84 ± 0.05 b 0.81 ± 0.06 b 0.89 ± 0.06 a 0.11 ± 0.04  c 

R.G.R. (%) 95.07 ± 13.68 a 92.46 ± 16.65 a 100.87 ± 17.75 a 14.27 ± 6.61 b 

S.G.R. (%/d) 1.19 ± 0.13 a 1.17 ± 0.15 a 1.25 ± 0.15 a 0.23 ± 0.10 b 

Different letters mean that there is a significant difference between the means within one row at 

the probability level of  P ≤ 0.05 
 

   
في معاملات الدراسة المختلفة،  L.  Cyprinus carpioمعدلات اوزان اسماك الكارب الشائع 1الشكل يتبين من        

، في حين  T3(  في معدلات الوزن للمعاملة الثالثة P ≤ 0.05وقد اظهر التحليل الاحصائي للنتائج حدوث زيادة معنوية )
فروقاً معنوية عند مقارنتها بالمعاملة  T2بينما لم تظهر المعاملة الثانية  ،واضحاً انخفاضاً معنوياً  T4أظهرت نتائج المعاملة الرابعة 

قد سجلت اعلى معدل وزن لأسماك  Cyprinus carpioاوضحت النتائج الحالية بأن اسماك الكارب الشائع  .T1الاولى 
غم مقارنة بالمعاملة الاولى   74.57معدل وزن بلغ  T2غم، كما سجلت المعاملة الثانية 77.53 ، إذ بلغ  T3المعاملة الثالثة 

T1  غم، بينما سجلت المعاملة الرابعة  74.33 التي سجلتT4  غم.  57.92أقل معدل وزن في نهاية التجربة بلغ 

 
Figure 1: Average weights of C. carpio at the end of the experiment 
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  Weight Gain and Daily Growth Rate  الزيادة الوزنية الكلية واليومية  

( في معدلات الزيادة الوزنية الكلية P ≤ 0.05ينت نتائج التحليل الإحصائي أن هناك فروقاً معنوية عند )ب 
(WG)  واليومية(DGR) وجود ارتفاع معنوي في معدل الزيادة الوزنية الكلية  3و  2، إذ تظهر النتائج في الشكلينWG 

وقد سجلت اعلى معدل زيادة  ،كغم(/غم 10) %1بنسبة  MOذيت بعلائق المورينجا اوليفيرا  التي غ   T3للمعاملة الثالثة 
 T4غم، في حين سجلت المعاملة الرابعة   0.89بلغت DGRغم وبمعدل زيادة وزنية يومية   49.87بلغت WGوزنية كلية 

غم على التوالي، بينما لم  0.11غم و  6.68واضحاً في كل من معدل الزيادة الوزنية الكلية واليومية التي بلغت انخفاضاً معنوياً 
فروقاً معنوية، إذ سجلت أسماك هذه المعاملة انخفاضاً غير معنويًا في معدل الزيادة الوزنية الكلية  T2تسجل المعاملة الثانية 

WG  غم وبمعدل يومي  45.47بلغDGR غم مقارنة مع معاملة السيطرة   0.81غبلT1   التي سجلت معدل زيادة وزنية
 غم. 0.84 غم وبمعدل زيادة وزنية يومية  47.06كلية بلغت

 

 

Figure 2: Weight gain rates of  C. carpio 
 

 

Figure 3:  Daily Growth rates of  C. carpio 
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   Relative and Special Growth Rate معدل النمو النسبي والنوعي  

وجود تذبذب نتائج معدلات النمو النسبي والنمو النوعي بين معاملات التجربة، فقد  5و 4يتضح من الشكلين  
و  %100.87( بلغ P ≤ 0.05ارتفاعاً غير معنويًا في معدل النمو النسبي ) T3و الثالثة  T2الثانية  تان سجلت المعامل

 1.25إذ سجلت  T3في معدل النمو النوعي في المعاملة الثالثة  على التوالي، كما كان الارتفاع غير معنوي % 92.46
يوم بينما سجلت \% 1.17انخفاضاَ غير معنويًا في معدل النمو النوعي بلغ  T2يوم، كما سجلت المعاملة الثانية \%

و  % 14.27بلغت  سجلت معدلات اذ ،النسبي والنوعي انخفاضاً معنويًا في معدلات النمو T4المعاملة الرابعة 
 % 95.07 نسبيالنمو لل التي سجلت معدلاً كمعاملة سيطرة   T1يوم على التوالي، مقارنة بالمعاملة الاولى \0.23%
 يوم. % 1.19نوعي بلغ النمو لل ومعدلاً 

 
Figure 4: Relative growth rates of  C. carpio 

 
Figure 5: Specific  growth rates of  C.carpio 

 

رغم أن المتطلبات الغذائية للأسماك تختلف باختلاف أنواع الأسماك ووزنها وبيئتها وموسمها، إلا أن البروتين والدهون  
هي العناصر الغذائية الرئيسة التي تعمل كمصدر للطاقة. وهي ضرورية لصيانة الجسم، والتكاثر،  اً بتقريكافة في أنواع الأسماك  

، تغذية الأسماك بالأعلاف الغنية بالمورينجا، قد يحسن نمو الأسماك وصحتها. [28] واستبدال الخلايا التالفة، وانتاج الطاقة
وقد بينت نتائج المعاملات التي غذيت بالعلف الحاوي على نسب مختلفة من اوراق المورينجا اوليفيرا تفوقاً لأسماك المعاملة 

قد يكون السبب في هذا التفوق الى أن اضافة ، و 5 – 1من كما في الاشكال  جميعها  في مؤشرات النمو المدروسة T3الثالثة 
مسحوق اوراق المورينجا اوليفيرا ادى الى زيادة المحتوى الغذائي للعلف وتحسين جودته، بسبب النسب العالية من البروتين التي 

والكالسيوم  فضلًا عن احتوائها على عناصر مهمة كالحديد ،% 30.3تحتويها اوراق المورينجا اوليفيرا التي تقدر بحوالي 
وقد اظهرت العديد من الدراسات أن اوراق المورينجا اوليفيرا تمتلك  .[22، 3]وكاروتينات  Cو B2و B6و Aفيتامينات 
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الأساس كافة بيولوجياً المهمة للصحة الغذائية، إذ تحتوي اوراق هذه الشجرة على الاحماض الامينية العديد من المواد الفعالية 
ات )مورينجينين( التي جليكوسيدات الفلافانول )كيرسيتين وكيمبفيرول( وقلويدعلى ها ئ، فضلًا عن احتوا[5]وبكميات كبيرة

تزيد من شهية الاسماك وقدرتها على التمثيل الغذائي مسببة زيادة استهلاك العلف وبالتالي زيادة في الوزن، فضلًا عن انها 
، كما ان احتواء [35،24]تحتوي على النيازيريدين، الذي يعمل على زيادة امتصاص المعادن والفيتامينات في الجهاز الهضمي

على نسبة عالية من الالياف الخام قد يحسن من عملية الهضم، إذ ان الالياف تساعد على  MOاوراق المورينجا اوليفيرا 
ذلك فقد تعمل المورينجا اوليفيرا على تحسين  إضافة الى تسريع مرور المادة الغذائية وبالتالي التقليل من الاستفادة منها. 

 .[10]خلال تحسين الاستجابة المناعية للأسماكمؤشرات النمو من 
من اوراق  % 4ذ وجدا أن اضافة إ ،Altaeو Mizory [23]الحالية مع ما توصل اليه  ةسالدرااتفقت نتائج  

من خلال زيادة انتاج  C. carpioالمورينجا اوليفيرا الى النظام الغذائي للاسماك كان مفيداً في تعزيز نمو اسماك الكارب الشائع 
في محافظة المثنى جنوب العراق  ،Al-Rawashi [4]الانزيمات الهاضمة مما يسرع من عملية النمو. كما اتفقت مع دراسة  

ورينجا اوليفيرا في زيادة معدلات النمو اليومي والزيادة الوزنية ومعدل النمو النسبي ومعدل النمو النوعي في الذي بين دور الم
اسماك البلطي النيلي من  بخصوصفي دراسته  et al.  Rizwan [27]بسبب ما وجده  C. carpioاسماك الكارب الشائع

 من وجبة اوراق المورينجا اوليفيرا في تغذيتها أدت الى حدوث زيادة كبيرة في معدلات الوزن. % 15ان اضافة 
فوائد اضافة المورينجا اوليفيرا الى النظام الغذائي للأسماك، فإن اضافتها قد بصدد على الرغم من كل هذه الابحاث 

 –1من  و قد تكون لها آثاراً سلبية في حال زيادة نسبها، ويبدو ذلك واضحاً من خلال الاشكال لا تؤثر في مؤشرات النمو ا
في التجربة. اذ  MOالمضاف اليها أعلى نسبة من مسحوق اوراق المورينجا اوليفيرا  T4بنتائج المعاملة الرابعة لخاصة ا  5

ومعدل النمو النسبي والنوعي، ويمكن عزو  DGRواليومي  WGلوحظ حدوث انخفاض في كل من معدل النمو الكلي 
كبير في تثبيط النمو مثل التانينات   عمل من مضادات التغذية التي لها  MOالسبب الى محتوى اوراق المورينجا اوليفيرا 

((Tannins  والصابونين(Sabonin)  وحامض الفايتك(Phytic acid)  الانزيمات الهاضمة  فيالتي لها تأثيرات سلبية
يط وظيفتها من خلال الارتباط معها، كما يكون حامض الفايتك مركبات معقدة بالتفاعل مع البروتينات والفسفور وبعض وتثب

العناصر المعدنية مثل الحديد والكالسيوم والمغنيسيوم، وهذا بدوره يقلل الاستفادة من هذه البروتينات والمغذيات الاساس في 
د اشار ــــــ، وق[8، 26] لال تقليل امتصاصها في القناة الهضمية مما يسبب انخفاضاً في الوزنـــــــالاعلاف المضافة اليها، من خ

et al. Richter [26]  اق المورينجا اوليفيرا في تغذية البلطي النيلي كان له تأثير أن استخدام مستويات عالية من اور
عن حدوث انخفاض كبير   et al. [7] Dongmeza مخفض للنمو بسبب المحتوى العالي من مضادات التغذية، كما اضاف 

  أثبت  من مستخلص اوراق المورينجا اوليفيرا المثانولي. % 80في اداء النمو في الاسماك التي تمت تغذيتها بنظام يحتوي 

Puycha et al. [25]  حدوث انخفاض كبير في أداء النمو في سمك الجريPangasius bocourti  عند اضافة
ان السبب في ذلك هو المستوى العالي من مضادات  AG [10]وضح اوقد ، ية من اوراق  المورينجا اوليفيرامستويات عال

 Clarias gariepinusالتغذية التي تحتويها هذه الاوراق مما يؤدي الى انخفاض القابلية على تناول الاعلاف في اسماك 
 Hammouda et al.  [14]الحالية.في حين اختلفت دراسة  الدراسةوالتأثير على معايير النمو فيها وهذا يتفق مع نتائج 

بنظام غذائي يحتوي نسبة عالية  Oreochromis niloticusعن نتائج الدراسة الحالية، إذ وجدوا أن تغذية البلطي النيلي 
 asumotoو  Yuangsoi كل من   اداء النمو في الاسماك، كما ذكر فيلم يؤثر  % 8من اوراق المورينجا اوليفيرا تتجاوز 

كغم كبديل عن فول الصويا في تغذية اسماك الكارب \غم 20أن استخدام مسحوق اوراق المورينجا بما لا يزيد عن  [36]
أن  Korni [18]و  Khalil كل من  النمو او الهضم. وقد وجد فيليس له اي تأثير سلبي  C. carpioالشائع 

في كل  مستخلص اوراق المورينجا اوليفيرا له قدرة كبيرة على تعزيز النمو والجهاز المناعي عن طريق تخفيف الاجهاد التأكسدي
من الاسماك والجرذان. وقد يعود التباين في نتائج استخدام اوراق المورينجا اوليفيرا الى مناطق الدراسة المختلفة وطرق زراعة 
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المتغيرات  إضافة الى المورينجا اوليفيرا فضلًا عن الطرق المستخدمة في معالجة اوراق المورينجا اوليفيرا وطرق الاضافة ومقدارها 
 .[17]تي قد تؤثر في تربية الاسماك ونموهاالاخرى ال

 الاستنتاجات 
إلى علف الأسماك أدى  MOLهذا البحث يمكن استنتاج أن إضافة مسحوق أوراق المورينجا اوليفيرا  من خلال 

اذ ان اضافة  ،أفضل من معاملة السيطرةتغذيتها بهذه الاعلاف  تإلى تحسين قيمته الغذائية. كان أداء النمو في الاسماك التي تم
ئج دون أي تأثير سلبي، في حين ادت زيادة نسبة الاضافة الى العلف أعطت أفضل النتا MOLجم/كجم من  10رها اقدم

أوراق المورينجا  من الى انخفاض في اداء النمو نتيجة زيادة نسبة مضادات التغذية، وبالتالي، يمكن استخدام نسب معتدلة 
المكونات الفعالة كمصدر للبروتين النباتي البديل في النظام الغذائي لسمك الكارب الشائع، لذا نقترح ان يتم استخلاص 

الموجودة في هذه الاوراق واضافتها كمعززات نمو الى اعلاف الاسماك لتجنب تأثيرات المواد والمركبات المانعة للتغذية التي 
 تحتويها عند زيادة نسب الإضافة.
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ABSTRACT 
 This study was conducted from 25/8/2022 until 23/10/2022 to investigate the effect 

of adding Moringa oleifera leaf powder (MOLs) to fish meal (FM) in enhancing the growth 

rates of common carp (Cyprinus carpio) by supplementing it with different levels of M. 

oleifera leaves. The T1 was regarded as a control group without MOLs supplementation, 

whereas 5, 10, and 15 g kg-1 of MOLs were added to the FM of T2, T3, and T4 groups, 

respectively.  The fish were fed twice daily with a feed rate of (2%) of the fish's weight. 

During the experiment period, fish were weighed every 15 days until the last week of the 

experiment. Body weight rates, weight gain (WG), daily growth rate (DGR), relative 

growth rate (RGR), and specific growth rate (SGR) were calculated. The highest average 

body weight was recorded in the T3 group (77.53 g), followed by the T2 group (74.57 g). 

The T4 group recorded the lowest percentage of body weight, namely 74.33 g, compared to 

the T1 group (24.54 g). The WG and DGR rates significantly increased in the T3 group 

(49.87 and 0.87 g, respectively). In contrast, T2 recorded a non-significant reduction in 

WG (45.47g) and DGR (0.79 g), while the T4 revealed a significant reduction in WG and 

DGR being 6.68 g and 0.11 g, respectively, compared with the T1 group for WG (47.06 g) 

and DGR (0.82 g). Concerning the RGR rate, the T2 and T3 groups recorded a non-

significant increase, namely 102.51% and 94.11%, respectively. The SGR results were 

fluctuating, as the T3 group revealed a non-significant increase of 1.23 %/day, while the T2 

group exhibited a non-significant decrease, of 1.16 %/day. The T4 group recorded a 

significant reduction in RGR and SGR, namely 14.27% and 0.23 %/day, respectively, 

compared to the T1 group for RGR (96.31%) and SGR (1.18 %/day). 

 
Keywords: fish, medicinal plants, Moringa oleifera, growth, common carp 
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carpio) عند التغذية على عليقة ملوثة بالأفلاتوكسين 
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 الملخص
 في كلية الزراعة بجامعة الأنبار للمدة من نُ فّذت الدراسة الحالية في مختبر الأسماك التابع لقسم الإنتاج الحيواني

 Cyprinus)، لمعرفة تأثير الزيولايت الطبيعي في المعايير الدمية لأسماك الكارب الشائع 16/6/2024إلى  24/3

carpio) مكررات للمعاملة الواحدة وهي معاملة السيطرة  ةمعاملات التجربة على خمس معاملات وبثلاث. وُزّعت(T1) 
 (T3)والمعاملة الثالثة  ملغم/كغم 200إضافة الأفلاتوكسين لعليقة التغذية بمعدل  (T2)بدون إضافة المعاملة الثانية 

 200إضافة الأفلاتوكسين لعليقة التغذية بمعدل  (T4)غم/كغم، والمعاملة الرابعة  10بمعدل  العليقةاضافة الزيولايت في 
بإضافة الأفلاتوكسين للعليقة  (T5)امسة غم/كغم والمعاملة الخ 10بمعدل  العليقةالزيولايت في  مع اضافةملغم/كغم 

( بين P≤0.05)وجود فروق معنوية غم/كغم. بيَّنت النتائج  25الزيولايت بمعدل  ووضعتملغم/كغم  200بمعدل 
(، وهرمون LDLالسيء منخفض الكثافة ) والكولسترولتلفة، في كل من الكولسترول العام المعاملات التجريبية المخُ

في كل من (، في حين لم تظهر فروق معنوية بين المعاملات التجريبية المختلفة Thyroxine-T4الرئيسي )الغدة الدرقية 
( واليوريا والكرياتينين والبروتين HDLالكلوكوز والدهون الثلاثية والبروتين الدهني منخفض الكثافة والكولسترول الجيد )

البيض وهرمونات الغدة خلايا الدم لأنزيمات و كريات الدم الحمر و الكلي والألبومين والكلوبيولين والكورتيزول و نشاط ا
يُسهم في تحسين بعض  فضلًا عن كونهصحة أسماك الكارب،  فيمما يعني بأن اضافة الزيولايت ليس له تأثير ضار  النخامية

في ماء الأحواض. أوصت خفض الرقم الهيدروجيني و المعايير الدمية للأسماك والتخلص من الآثار السلبية للأفلاتوكسين 
 الدراسة بضرورة إجراء أبحاث علمية أكثر للوصول إلى التحديد الدقيق لآثار الزيولايت على المعايير الدمية للأسماك.

 
 ، الزيولايت، الافلاتوكسين.المعايير الدميةالكلمات المفتاحية: الكارب الشائع، 

  المقدمة
رَ قطاع الاستزراع السمكي في العراق  إنتاج الأسماك في عام  بشكل متنامي خلال السنوات الأخيرة، فقد بلغتطوَّ

  (Silver Carp)تشمل أنواع الأسماك التي يتم استزراعها في العراق الكارب الفضي و  طن. 35.000، حوالي 2019
 

 كلية الزراعة، الانبار، العراق. ،جامعة الانبار 1
 :2024/ايلول/23 تاريخ تسلم البحث. 
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تتمركز ، و وغيرها  (Tilapia)والبلطي   (Rainbow Trout)والتروت القوزي  (Grass carp)والكارب العشبي 
الفرات، بما في ذلك دجلة و في المناطق الواقعة على ضفاف نهري  زراع السمكي في العراق بشكل رئيسأنشطة الاست

ية مهمة لتقييم الحالة الفسيولوجية للأسماك، حيثُ تعتمد تعُتبر المعايير الدم .[5] البصرة والناصرية والديوانية وبغداد
وهي وثيقة الصلة باستجابة الأسماك إلى ،  [12]ودورة النضج الجنسي والحالة الصحيةتغيراتها على نوع الأسماك وعمرها 

ار  بعض التثثير على الخصائص الدمويةيمُ التي  البيئة التي تعيش فيها ُُ تُشير الدراسات بأن للزيولايت  . [10]كن أن 
بمستويات مختلفة تأثيرات على المعايير الدمية للأسماك بما في ذلك خلايا الدم الحمراء، وعدد خلايا الدم البيضاء، ومحتوى 

زيادة عدد كريات الدم يؤدي إلى استخدام الزيولايت الطبيعي في تربية الأسماك  أنَّ  حيثُ  PCVالهيموغلوبين، ونسبة 
الحمراء وهيموغلوبين الدم والنسبة المئوية لكريات الدم المضغوطة، وكذلك زيادة البروتين الكُلي والألوبين والكلوبين، في 

 100و  50أن المكملات الغذائية التي تحتوي على كما   .[1] ساهم في انخفاض مستويات الكلوكوز واليوريايُ حين أنَّه 
جزيئات الزيولايت النانوية في نظام البيوفلوك تزيد بشكل كبير من أداء النمو والإنزيم الهضمي والاستجابة ملجم من 

من أهم العوامل في تربية الأحياء المائية،  تعدُّ جودة المياه .[5] المناعية في أسماك الكارب الشائع في أحواض تربية الأسماك
نتاج الأمثل في تربية الأحياء المائية وضمان نموها وبقائها، ومن أجل توفير الظروف لذا يجب مراقبة جودة المياه لتحقيق الإ
وقد ثبتَ بأن التركيب المسامي للزيولايت يدعم بعض الخصائص الفيزيائية  .[12] المثالية التي تختلف حسب نوع الأسماك

الجزيئية والتحفيز، مما يجعل الزيولايت عاملًا فعّالًا في والكيميائية الخاصة بما في ذلك التبادل الأيوني والامتصاص والغربلة 
في  اً حاسم اً علائق الأسماك دور ما تلعب ك  .[4] حبس وطرد المواد السامة المائية وتسهيل التحكم في درجة حموضة الماء

يمكن أن تواجه بعض المشاكل المحتملة في تغذية الأسماك عندما تكون العلائق غير  ، لذلكصحة ونمو الأسماك المستزرعة
بالعوالق الضارة مثل ، أو تلوثها متوازنة وتفتقر إلى المكونات الغذائية الأساسية مثل البروتين والدهون والفيتامينات والمعادن

قد يؤدي إلى نقص في النمو والضعف العام وتطور  ، ممارةأو البكتيريا أو الأحياء الدقيقة الضا )الأفلاتوكسين( الفطريات
 .[8] أمراض النقص الغذائي

  بحثواد وطرائق الالم
 

 (Conduct the Experimentتنفيذ التجربة )
أُجريت الدراسة الحالية في مختبر الإنتاج الحيواني في كلية علوم الهندسة الزراعية بجامعة الأنبار، حيثُ تم الحصول 

سمكة  400تمَّ نقلها من أحد مزارع الأسماك الأهلية في مدينة حديثة بنحو إصبعية من أسماك الكارب الشائع  400على 
على أحواض الأسماك عت وزّ  لتر، 500 كل حوض  سعةوقد تمَّ وضعها في أحواض بلاستيكية  ،أسماك الكارب العادي من

لكل معاملة وبذلك يص بح عدد   اتمكرر بثلاثة لتر( و  50/سمكة 1) 1-حوض.سمكات 10 عشرة بمعدل مسةالتجربة الخ
دقائق لإزالة جميع الطفيليات  5وقد تمَّ غسل الأسماك لفترة وجيزة في كلوريد الصوديوم لمدة  سمكة. 30أسماك كل معاملة 

سيطرة معاملة الخمس معاملات وبثلاث مكررات للمعاملة الواحدة وهي الخارجية إن وجدت. تضمنت معاملات التجربة 
(T1)  بدون إضافة، والمعاملة الثانية(T2)  ملغم/كغم، والمعاملة الثالثة  200إضافة الأفلاتوكسين لعليقة التغذية بمعدل
(T3)  غم/كغم، والمعاملة الرابعة  10اضافة الزيولايت الطبيعي كثحجار توضع في الحوض بمعدل(T4)  إضافة

غم، غم/ك 10ولايت في قاع الحوض بمعدل ملغم/كغم ووضع أحجار الزي 200الأفلاتوكسين لعليقة التغذية بمعدل 
غم/كغم. وقد  25ملغم/كغم ووضع الزيولايت بمعدل  200بإضافة الأفلاتوكسين للعليقة بمعدل  (T5)والمعاملة الخامسة 

كما سُجّلت المعلمات من وزن الجسم أثناء التجربة،   %3ل دتمَّ تغذية الأسماك على نظام غذائي ثلاث مرّات يومياً بمع
وتركيز الأ  الهيدروجيني، جة الحرارة يومياً، ودرجة تشبّع الماء بالأوكسجين المذُاب، ة والفيزيائية للمياه مثل در يئيمياالك
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 2وعند نهاية التجربة تم الانتقاء العشوائي لستة أسماك من كل معاملة بمعدل ) الأمونيا والنتريت والنترات.وتركيز 
 سمكة/مكرر(، لإجراء الفحوصات المخبرية وقيا  المعايير الدمية.

 

 (Hematological parametersقيا  المعايير الدمية )
أسماك تمَّ اختيارها عشوائياً من كل معاملة، حيثُ أُخذت العينات من الأوعية  ثلاثةجُمعت عينات الدم من 

الذي الليثيوم المغُلف بالهيبارين  مل، ثمَّ نقل الدم إلى أنبوب إيبندورف 3الذيلية وثقبها باستخدام حقنة بلاستيكية سعة 
دمَ سائل دايس لتخفيف الدم لحساب خلايا تخكما أُس  للأسماك. يةقيا  المعايير الدم يعمل كمضاد للتخثر وذلك بهدف

وتخفيفها  0.5الدم الحمراء وخلايا الدم البيضاء بواسطة حجرة عداد الكريات الدموية، حيثُ مُلئت الماصة حتى العلامة 
دقائق، كما  5يد وتركه لمدة ، ومع الخلط الج1:20لجعل نطاق التخفيف  11بسائل دايس، ثم ملئ السائل حتى العلامة 

خلايا الدم البيضاء في المربعات الأساسية الأربعة لزاوية الحجرة  دّ دقائق تقريباً، ثم تمَّ عَ  5ملء حجرة العد وتركها لمدة  تمَّ 
الآتية لحساب خلايا الدم  الصيغخلايا الدم الحمراء في خمس مربعات ثانوية للمربع الأساسي المركزي. تمَّ تطبيق  دّ وتم عَ 

 :[7] والحمراء البيضاء
  حساب خلايا الدم البيضاء:

   cell/μlTotal WBCs Count = 
𝑵 ×𝟐𝟎

𝟎.𝟏
 

Nعدد الخلايا في مربع كبير واحد : 
 الارتفاع(. ×الطول  ×: عامل الحجم ويساوي )العرض 0.1: عامل التخفيف، 20

 في حين حُسبت خلايا الدم الحمراء وفقاً للصيغة الآتية:
 cell/μl  Total RBCs Count = 

𝑵 ×𝟐𝟎 ×𝟓

𝟎.𝟏
 

 : خمسة مربعات متساوية.5الارتفاع(.  ×الطول  ×: عامل الحجم ويساوي )العرض 0.1: عامل التخفيف، 20
وقد تمَّ تحديد تركيز الهيموغلوبين باستخدام طريقة السيانوميثيموغلوبين القياسية التي وصفها داسي ولويس  

(Dacie  and Lewis)[7] كما تمَّ تحديد قيمة ،PCV% ة قوفقاً لطريase [11] التي وصفها كلونتز. 
 

 التحليل الاحصائي 
للكشف عن تأثير عوامل الاختلاف للمعاملات في  SAS (21) تمَّ استخدام برنامج نظام التحليل الإحصائي

 وتحليل التباين LSD معايير الدراسة، حيثُ تمَّ مقارنة الفروقات الهامة بين المتوسطات في هذه الدراسة باستخدام اختبار
ANOVA. 

 
 النتائج والمناقشة 

َ خلال تنفيذ التجربة أنَّ  ( 25-21رة بين )ا(، ودرجة الحر 7.3 - 7.8بين ) تراوحت قيم الأ  الهيدروجيني تبينَّ
، 1-( ملجم.لتر 1.8- 1، وتركيز الأمونيا )1-( ملجم.لتر 5.5- 4درجة مئوية، وتركيز الأوكسجين المذُاب بين القيم )

 Engelmann and كما أوضحَ (  Cyprinus carpioوتعتبر هذه الظروف مثالية لتربية أسماك الكارب الشائع )

[11] Massberg  ،التجربة: الكارب في وفيما يلي قيا  المعايير الدمية لأسماك 
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 والبروتين الدهني لدهون الثلاثيةمعايير الكلوكوز وا
( بين المعاملات P≥0.05) عند مستوى الدلالة عدم وجود فروق معنوية 1يبين التحليل الاحصائي في الجدول 

بلغت أدنى قيمة التجريبية المختلفة لكل من صفة الكلوكوز والدهون الثلاثية والبروتين الدهني منخفض الكثافة، حيثُ 
( بما T3المعاملة التجريبية الثالثة )في حين بلغت أعلى قيمه له في (، T2( في المعاملة التجريبية الثانية )135للكلوكوز )

(، بينما 244( بما قدره )T2(. أما من ناحية قيم الدهون الثلاثية فقد سجلت أدنى قيمة المعاملة الثانية )165قدره )
(. وفي صفة البروتين الدهني منخفض الكثافة 275( أعلى قيمة للدهون الثلاثية بما قدره )T1سجلت المعاملة الأولى )

( بما T1(، بينما أعلاها للمعاملة التجريبية الأولى )49.0( بما قدره )T2نت أدنى القيم للمعاملة التجريبية الثانية )فقد كا
في  معنوياً  مما يعني بأن تلوث عليقة التغذية بالأفلاتوكسين ووضع أحجار الزيولايت في الأحواض لم يؤثر (.54.6قدره )

  هذه القيم: 1ويوضح الجدول  .المعايير الدمية لأسماك الكارب
 

Table  1 : Evaluate glucose, triglyceride, and lipoprotein parameters 
Adjective Transactions 

Moral level 
T1 T2 T3 T4 T5 

Glucose 162 ± 7.81* 135 ± 8.25 165 ± 6.92 164 ± 18.2 162 ± 8.96 N m.** 
Triglycerides 275 ± 16.8 244 ± 17.1 261 ± 15.3 248 ± 16.5 265 ± 11.8 N m 

Low-density 

lipoprotein 
VLDL 

54.6 ± 3.38 49.0 ± 3.60 52.3 ± 2.90 49.6 ± 3.33 53.0 ± 2.30 
N m 

 الخطث القياسي. ±* القيم ُثل المعدل 
* *N m   المعاملات تعني عدم وجود فروق معنوية بين( عند مستوى معنويةP≤0.05.) 
a  ،b  ،cالمعاملات المختلفة ضمن الصف الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية بين : الحروف ( عند مستوى معنويةP≤0.05). 

 

 معايير الكولسترول
أظهرت نتائج تحليل الكولسترول في دم الأسماك ضمن المعاملات التجريبية وجود فروق معنوية عند مستوى 

( التي T2العام للأسماك، فقد بلغت أعلى قيمة له في المعاملة التجريبية الثانية )( في صفة الكولسترول P≤0.05معنوية )
(  والتي T1متفوقة معنويًا على  كل من معاملة السيطرة ) )253ُت تغذيتها على عليقة ملوثة بالأفلاتوكسين بما قدره )

( التي بلغت فيها القيمة T4لمعاملة )وكذلك تفوقت على ا(، 196لسترول أدنى قيمة بما قدره )بلغت فيها قيمة الكو 
معنوية  فروق(، وهذا يُظهر التثثير السلبي للأفلاتوكسين على تركيز الكولسترول في دم أسماك الكارب، بينما لم تظهر 223)

على التوالي، والتي  (245 ,232 ,253) ( والتي بلغت قيم الكولسترول فيهاT2,T3,T5بين المعاملات التجريبية )
بينما لم تظهر فروق معنوية بالنسبة لمعيار الكولسترول الجيد احتوت جميعها في عليقة التغذية على الأفلاتوكسين. 

(HDL( بين جميع المعاملات التجريبية عند مستوى معنوية )P≥0.05 إلا أنّ نتائج التحليل أظهرت فروق معنوية .)
(P≤0.05في صفة الكولسترول ال )( سيءLDL( بين كل من المعاملات التجريبية )T2,T3,T4,T5 التي بلغت فيها )

(، حيثُ بلغت أعلى قيمة له في المعاملة T1التوالي وبين معاملة السيطرة )على  (135 ,122 ,121 ,147) القيم
(. كما هو موضح في 81.3( بما قدره )T1(، وأدنى قيمة في معاملة السيطرة )147( بما قدره )T2التجريبية الثانية )

 .2الجدول 
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Table 2:  Evaluate the various types of cholesterol standards 
Adjective Transactions 

Moral level 
T1 T2 T3 T4 T5 

Cholesterol 
196 ± 5.20 

c 
253 ± 6.35 

a 
232 ± 10.5 

ab 
223 ± 7.31 

b 
245 ± 4.40 

ab 
0.0018 

Good 

Cholesterol 

  HDL 
603 ± 2.18 56.6 ± 3.17 58.6 ± 2.18 51.3 ± 1.20 57.6 ± 1.45 

N m 

 Bad 

Cholesterol 

LDL 
81.3 ± 7.26 

b 
147 ± 12.0 

a 
121 ± 11.9 

a 
122 ± 4.09 

a 
135 ± 3.60 

a 

0.0031 

 

 والكورتيزول معايير اليوريا والكرياتينين والبروتين الكلي والألبومين والكلوبيولين
بين المعاملات التجريبية المختلفة أنَّ نتيجة التحليل الاحصائي أظهرت عدم وجود فروق معنوية  3يبُين الجدول 

 اليوريا والكرياتينين والبروتين الكُلي والألبومين والكلوبيولين معايير( في كل من P≥0.05عند مستوى معنوية )
َ . والكورتيزول ( حيثُ بلغت أعلى قيمة لها في 22.0-16.0تراوحت بين )أنَّ قيمها قد  لمعايير اليوريابالنسبة حيثُ تبينَّ

(. أما من ناحية معايير T4(، في حين بلغت أدنى قيمة في المعاملة التجريبية الرابعة )T3المعاملة التجريبية الثالثة )
( وأدناها في المعاملة T3المعاملة الثالثة )( كانت أعلى قيمة في 0.586-0.313الكرياتينين فقد تراوحت قيمته بين )

 الخامسة( وبلغت أعلى قيمة في المعاملة التجريبية 67.3-58.6(. وكذلك تراوحت قيمة البروتين الكلي بين )T2الثانية )
(T5 وأدنى قيمة للمعاملة التجريبية )( الرابعةT4( كما تراوحت قيمة الألبومين بين .)كانت أعلى قيمة41.3-31.6 ) 

( بلغت أعلى 34.0-23.0(. وكذلك تراوحت قيم الكلوبيولين بين )T4( وأدناها للمعاملة الرابعة )T2للمعاملة الثانية )
(  623-464) أما قيم الكورتيزول فقد تراوحت بين(. T2( وأدنى قيمة للمعاملة الثانية )T5قيمة للمعاملة الخامسة )

 .3كما موضح في جدول   (464( بما قدره )T1( وأدنى قيمة للمعاملة )623( بما قدره )T5كانت أعلى قيمة للمعاملة )

 
Table 3: Evaluate parameters of urea, creatine, protein, albumin, globulin, and cortisol 

Adjective Transactions 
Moral level 

T1 T2 T3 T4 T5 

Urea 19.3 ± 2.33 18.3 ± 3.48 22.0 ± 1.52 16.0 ± 1.00 20.3 ± 2.02 
N m 

Creatine 
0.473 ± 

0.048 

0.313 ± 
0.031 

0.586 ± 
0.126 

0.503 ± 
0.078 

0.573 ± 
0.026 

N m 

Total 

protein 
630 ± 3.46 64.3 ± 2.02 66.0 ± 1.73 58.6 ± 0.666 67.3 ± 1.45 

N m 

TWO 

ALBUMS 
32.6 ± 2.33 41.3 ± 2.90 32.0 ± 3.51 31.6 ± 1.20 33.3 ± 2.33 

N m 

Globulin 30.3 ± 4.17 23.3 ± 4.04 34.0 ± 4.04 27.0 ± 1.73 34.0 ± 1.00 
N m 

Cortisol 464 ± 71.5 486 ± 72.7 465 ± 19.9 592 ± 6.69 623 ± 28.0 
N m 
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 معايير نشاط الأنزيمات
يتواجد أنزيم  ( أنزيمات تتواجد بشكل طبيعي في دم الأسماك، في حينGOT( و )GPTتعتبر كل من أنزيمات )

(ALP في الكبد والعظام وارتفاعه يُشير إلى مشاكل في هذه الأعضاء، وقد أظهرت نتائج التحليل الاحصائي في الجدول )
( لنشاط هذه الأنزيمات الثلاثة عند P≥0.05عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات التجريبية عند مستوى معنوية ) 4

( سجلت فيها المعاملة التجريبية 25.6-18.3( بين )GPTك، وقد تراوحت قيم أنزيم )إجراء الفحوصات المخبرية للأسما
(. وكذلك تراوحت قيم أنزيم 18.3( أدنى قيمة وقدرها )T4( والمعاملة الرابعة )25.6( أعلى قيمة بما قدره )T2الثانية )

(GOT( بين )( سجلت المعاملة الثانية )322-279T2( أعلى قيمة بما قدره )322) ( والمعاملة الأولىT1 أدنى قيمة )
( بما T1( كانت أعلى قيمة للمعاملة )710-539تراوحت بين )( فقد ALP(. ومن ناحية قيم أنزيم )279وقدرها )

     :4كما هو موضح في الجدول   (.539( بما قدره )T4( وأدنى قيمة للمعاملة )710قدره )
 

Table 4: Evaluate enzyme activity standards 
Adjective Transactions 

Moral level 
T1 T2 T3 T4 T5 

GPT 21.6 ± 2.40 25.6 ± 3.28 20.0 ± 3.21 18.3 ± 3.17 32.3 ± 4.91 N m 

GOT 279 ± 4.04 322 ± 20.8 318 ± 13.6 305 ± 16.5 280 ± 12.4 N m 

ALP 710 ± 27.2 561 ± 48.5 584 ± 81.2 539 ± 62.4 678 ± 39.8 N m 

 

 يير كريات الدم الحمراء والبيضاءمعا
عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات التجريبية المختلفة عند  5أظهرت نتائج التحليل الاحصائي في الجدول         

النسبة المئوية لكريات الدم الحمراء إلى ( و RBC( لكل من معايير عدد كريات الدم الحمراء )P≥0.05مستوى معنوية )
كريات الدم ( و WBC( وعدد كريات الدم البيضاء )Hb( وبروتين كريات الدم الحمراء )PCVم الكُلي )حجم الد

 (.H/L) ت الدم البيضاء الهيتيروفيلية إلى اللمفاويةيانسبة كر وكذلك ( Hetero( و )Lymphالبيضاء المناعية )
( وأدنى قيمة 2.90( بما قدره )T2( أعلى قيمة لها في المعاملة )RBCوقد بلغ عدد كريات الدم الحمراء )

( بأعلى PCV(. وكانت النسبة المئوية لكريات الدم الحمراء إلى الحجم الكلي للدم )2.43( بما قدره )T4للمعاملة )
(. أما بروتين كريات الدم الحمراء 20.3( بما قدره )T4( وأدنى قيمة للمعاملة )24.6( بما قدره )T2قيمها في المعاملة )

(Hbفقد كا )( ن بأعلى قيمة في المعاملةT2( بما قدره )( وأدنى قيمة للمعاملة )7.96T4( بما قدره )وقد بلغ 6.56 .)
( بما قدره T4( وأدنى قيمة للمعاملة )10.6( بما قدره )T3( أعلى القيم للمعاملة )WBCعدد كريات الدم البيضاء )

( بأعلى قيمها في كل من المعاملتين Hetero( و )Lymph(. في حين كانت قيم كريات الدم البيضاء المناعية )8.26)
(T1(و )T5( بما قدره )( على التوالي، في حين كانت أدنى قيمها في المعاملتين )33.6( و)62.3T5( و )T1 بما قدره )
أعلى قيمة ( فقد كانت H/L) ت الدم البيضاء الهيتيروفيلية إلى اللمفاويةيانسبة كر ( على التوالي. أما 27.0( و)56.6)

 :5موضح في الجدول . كما )0.433( بما قدره )T1وأدنى قيمة للمعاملة ) )0.603( بما قدره )T5لها للمعاملة )
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Table 5: :Red and white blood cell standards 

Adjective Transactions Moral 

level T1 T2 T3 T4 T5 

RBC 2.79 ± 0.164 2.90 ± 0.102 2.69 ± 0.241 2.43 ± 0.277 2.86 ± 0.165 N m 

PCV 23.6 ± 1.33 24.6 ± 0.881 23.0 ± 2.08 20.3 ± 2.33 24.3 ± 0.881 N m 

Hb 7.66 ± 0.433 7.96 ± 0.296 7.40 ± 0.680 6.56 ± 0.731 7.76 ± 0.317 N m 

WBC 8.53 ± 0.545 9.80 ± 1.47 10.60 ± 0.472 8.26 ± 0.185 8.50 ± 0.700 N m 

Lymph 62.3 ± 1.85 57.6 ± 2.33 59.3 ± 2.33 57.0 ± 1.52 56.6 ± 2.84 N m 

Hetero 27.0 ± 1.15 32.0 ± 2.08 31.6 ± 1.76 33.0 ± 2.08 33.6 ± 1.45 N m 

H/L 0433 ± 0.029 0.556 ± 0.053 0.540 ± 0.052 0.583 ± 0.054 0.603 ± 0.056 N m 

 

 هرمونات الغدة الدرقية والنخاميةمعايير 
( TSH، كما تفرز الغدة النخامية هرمون )الهرمون الرئيسي للغدة الدرقية (Thyroxine-T4)يعُتبر هرمون 

وجود فروق  6كما في الجدول   والذي يعمل على التحكم في عمل الغدة الدرقية، وقد أظهرت نتائج التحليل الاحصائي
(، P≤0.05بين المعاملات التجريبية عند مستوى معنوية ) (Thyroxine-T4معنوية في افراز هرمون الغدة الدرقية )

( على التوالي 158( و)163( و )136( بقيمها التي بلغت )T5( و )T4( و)T2حيثُ تفوقت المعاملات التجريبية )
(، في حين لم تظهر فروق معنوية 94.0( و )121( التي بلغت قيمتها )T3( و)T1معنوي على كل من المعاملتين ) لبشك

( على 121,136( والتي بلغت القيم فيها )T1,T2( بين كل من المعاملات التجريبية )P≥0.05د مستوى معنوية )عن
( 121,94( التي بلغت قيمها )T1,T3)( بين كل من المعاملتين P≥0.05التوالي، وكذلك لم يتبين وجود فروق معنوية )

 على التوالي. 
َ عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات التجريبية TSHلهرمون ) أما من ناحية افراز الغدة النخامية        ( فقد تبينَّ

( بما قدره T1(، وقد بلغت أعلى قيمة للهرمون للمعاملة التجريبية الأولى )P≥0.05المختلفة عند مستوى معنوية )
 :6(، كما هو موضح في الجدول 0.170( بما قدره )T5وأدنى قيمة للمعاملة ) )0.923)

 
Table 6: Thyroid pituitary hormone standards   

Adjective Transactions Moral 

level T1 T2 T3 T4 T5 

T4 
121 ± 12.8 

bc 
136 ± 13.6 

ab 
94.0 ± 4.72 

c 

163 ± 5.56 
a 

158 ± 8.14 
a 

0.0031 

TSH 
0.923 ± 

0.060 

0.576 ± 
0.186 

0.673 ± 
0.161 

0.433 ± 
0.224 

170 ± 0.072 N m 
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ABSTRACT 
The study took place at the Fish Laboratory of the Animal Production 

Department at the College of Agriculture, University of Anbar, from March 24th 

to June 16th, 2024. Its purpose was to investigate the impact of natural zeolite on 

the blood parameters of common carp (Cyprinus carpio). The experimental 

treatments were distributed into five treatments with three replicates for each 

treatment: the control treatment (T1) without addition, the second treatment 

(T2) added aflatoxin to the feed  (200 mg/kg), the third treatment (T3) added 

natural zeolite as stones placed in the pond water (10 g/kg), the fourth treatment 

(T4) added aflatoxin to the feed (200 mg/kg), zeolite stones were placed at the 

bottom of the pond water (10 g/kg), and the fifth treatment (T5) added aflatoxin 

to the feed (200 mg/kg), and zeolite was placed (25 g/kg). The results indicated 

significant differences (P≤0.05) among the various experimental treatments in 

total cholesterol, low-density lipoprotein (LDL) cholesterol, and the primary 

thyroid hormone (Thyroxine-T4). However, there were no significant differences 

among the different experimental treatments in glucose, triglycerides, high-

density lipoprotein (HDL) cholesterol, urea, creatinine, total protein, albumin, 

globulin, cortisol, enzyme activity, red blood cells, white blood cells, and 

pituitary hormones. This suggests that the addition of zeolite has no detrimental 

effect on the health of carp fish, and may even help improve certain blood 

parameters, counteract the negative effects of aflatoxin, and reduce the pH in 

pond water. The study recommended conducting more scientific research to 

accurately determine the effects of zeolite on fish blood parameters. 
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 لخصالم

 ةهم المتغيرات التي تعكس مدى نجاح او فشل السياسة السعريلأ السنوي حساب معدلات النموالبحث يهدف  
 ةزراعية وقياس كفاءالسياسة السعرية اليم اداء و عن تق ، فضلا تبعة في القطاع الزراعي في البلدوسياسة التجارة الخارجية الم

 طةبواس المذكور آنفاا  ، لقد تم تحقيق الهدف(2017-2000سياسة التجارة الخارجية في القطاع الزراعي في العراق للمدة من )
لخارجية لمحاصيل الحبوب الرئيسة ومعايير قياس كفاءة التجارة ااستخدام نماذج رياضية لحساب معامل الحماية الاسمي الصافي 

أن هناك  اعلهلمدة في العراق ل لمحاصيل الحبوب الرئيسة ةالصافي ةالحماية الاسمي تمعامل قيمبينت  .البحثالزراعية لمدة 
عكست قيم  ،بين اقل واكبر من الواحد الصحيح ذ تراوحت قيم المعاملإ، استقرار في سياسة الدولة السعريةتذبذب وعدم 

محاصيل نتجي ة لمكومالح هالصافي الأقل من الواحد الصحيح لبعض السنوات ضعف الدعم الذي تقدممعامل الحماية الاسمي 
أشارت قيم معامل الحماية الاسمي الصافي الأكبر من الواحد الصحيح لأغلب السنوات إلى الدعم الذي  .الحبوب الرئيسة

 والناتج المحلي للناتج المحلي الاجمالييوضح معدل النمو السنوي الموجب  .محاصيل الحبوب الرئيسةلمنتجي ة كومالح هتقدم
بقيمة  المتمثلوالدعم الحكومي  المتغيرات المشار اليها اعله( العلقة الطردية بين 2017-2000) منفي المدة  الزراعي

ح معدل النمو يوض. وات الدراسةسن اغلبفي لمحاصيل الحبوب الرئيسة معامل الحماية الاسمي الصافي الأكبر من الواحد 
أن سياسة الدعم المتمثلة بقيمة معامل الحماية الاسمي  (2017-2000)من في المدة  لستيرادات الزراعيةل الموجبالسنوي 

الغرض منها  تؤد لم ،سنوات الدراسة اغلبفي لمحاصيل الحبوب الرئيسة )القمح، الشعير، الذرة( الصافي الأكبر من الواحد 
وقد خلص  .، وجود قصور شديد في سياسة التجارة الخارجية الزراعيةعدد السكان مع زيادة مقارنةا نتيجة لقلة الإنتاج 

ة اخذ السياسات الاقتصادية الكلية بعين الاعتبار عند وضع السياسات السعريالبحث إلى بعض التوصيات التي من أهمها 
لمحلية مقابل ا في القطاع الزراعي، واهم المتغيرات الكلية ذات العلقة هو سعر الصرف للعملةالزراعية من قبل متخذي القرار 

 .العملت الأجنبية

 تحليل اقتصادي، سياسة سعرية، سياسة تجارة خارجية، قطاع الزراعي.الكلمات الدالة: 
 

 

  1 وزارة الزراعة، الشركة العامة للتجهيزات الزراعية، بغداد، العراق.
 .متقاعد ،كلية علوم الهندسة الزراعية  ،جامعة بغداد 2

 :2023تشرين الاول//5 تاريخ تسلم البحث. 
  :2024آذار//10تاريخ قبول البحث. 
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 المقدمة

ثمانية من ب يقار  ما امتلك البلدمن رغم على الو العراقي الرئيسة في الاقتصاد من القطاعات القطاع الزراعي  يعد        
نية ورؤوس لانتاج مختلف المحاصيل الحقلية والبست صالحةمليون دونم من الاراضي الزراعية وظروف مناخية متنوعة  واربعين
لا زالت السوق و  متواضعة جداا زالت مساهمة القطاع الزراعي في تكوين الناتج المحلي الاجمالي ما  الا انه ،عاملة وايدياموال 

اجمالي الصادرات  فيمساهمة الصادرات الزراعية  ضعفعن  فضلا . [8]الزراعية العراقية تعاني من اغراق شديد في المنتجات 
يعود  العراق تدهور في القطاع الزراعي فيال شك فيه ان هذا ومما لا .التجاري الزراعي الميزانوعجز مستمر في  للبلدالسلعية 

وتخصيص الموارد الاقتصادية  هفي توجي بارزاا  تؤدي عملا لزراعية وجهها المختلفة فالسياسة ابأالمتبعة السياسة الزراعية طبيعة  الى
ي للعاملين في القطاع شانتاجية عناصر الانتاج والمستوى المعاورفع زيادة الانتاج  لغرضالزراعية واستغللها بشكل اقتصادي 

  .[[16الرفاهية الاقتصاد الىالزراعي وبالتالي ازدهار هذا القطاع وصولا 
سياسة من السياسة السعرية و  كل  عملفي تسليطه الضوء على موضوع في غاية الاهمية وهو  البحثتكمن اهمية        

ياستين وتحسينه من الناحية الكمية والنوعية اذ ان السع معدلات نمو الانتاج الزراعي وضمان تطوره التجارة الخارجية في رف
ث من مشكلة مفادها ينطلق البح، و تم بواسطتها تحقيق النمو الاقتصادي الزراعي المنشودتمن اهم  السبل التي  اناعله تعد

 وعدمري الزراعي العجز في الميزان التجاوتزايد الزراعي في الناتج المحلي الاجمالي وفي التجارة الخارجية  القطاعمساهمة  ةقل
سياسة  فشل عن فضلا ، الى سياسة الاغراق وتعرضه، الصمود بوجه المنتجات المستوردة من العراقيتمكن المنتج الزراعي 

يفترض البحث و  .اهريةظنسبية  فيها ميزة البلدالزراعية التي يمتلك  المنتجاتطة يالتجارة الخارجية الزراعية من ان ترسم خر 
زيادة و  لمدخلت ومخرجات الانتاج الزراعي )محاصيل الحبوب الرئيسة( كومةالدعم المقدم من الحبين  طرديةعلقة وجود 

قليل العجز وكذلك زيادة الصادرات الزراعية والاسهام في ت ،الانتاج المحلي الزراعي ونسبة مساهمته في الناتج المحلي الاجمالي
دى نجاح او تعكس ملاهم المتغيرات التي  السنوي حساب معدلات النمو البحث استهدف .الزراعي يزان التجاريالم في

اداء  يمو عن تق فضلا  ،في البلد خلل مدة الدراسة الزراعي المتبعة في القطاعوسياسة التجارة الخارجية  السياسة السعرية فشل
. (2000-2017)  نم للمدة التجارة الخارجية في القطاع الزراعي في العراق وقياس كفاءه سياسة السعرية الزراعية السياسة 

الوزارات عض الجهاز المركزي للإحصاء وب/ وزارة التخطيطرة في كل من فمن مصادرها الثانوية المتو  البيانات تم الحصول على
وصفي الواعتمد البحث الاسلوب  العلقةوالعديد من النشرات والدراسات والرسائل والاطاريح ذات  الاخرىالدوائر و 

 .الكمي
 

 البحث  قئاطر واد و الم

 صافيالاسمي الالحماية ل ومعامالسياسة السعرية -1

وذلك  ،تركت تتحدد على وفق قوى العرض والطلب المنتجات الزراعية بتقلبات شديدة في اسعارها اذا ماتتصف          
 تسعير  وبسبب ذلك تتدخل الدولة بواسطة السياسة السعرية في ،لهذه المنتجات ينيالعرض والطلب السعر  ب قلة مرونةبسب

الى استقرار نسبي في  مما يؤدي ،كثير من المنتجات الزراعية لاسيما المحاصيل الاستراتيجية التي تتسم بالتقلبات السعرية
ة السعرية المتبعة سوهو من اهم اهداف السيا للمنتجين الزراعيين ايضاا  ومستقراا  مجزياا  اسعارها وبالشكل الذي يضمن دخلا 

ن ع ة )تحقيق تحسين توزيع الدخل بين القطاع الزراعي والقطاعات الاخرى في الاقتصاد الوطني فضلا من قبل اي حكوم
ختلف وتشمل السياسة السعرية سياسات الدعم للمنتجات الزراعية بم .(نتجات للمستهلكين بأسعار مقبولةتوفير هذه الم

المدخلت المستعملة في انتاج المنتجات الزراعية وكذلك اتباع السياسات الضريبية التي من شانها ان  ةاعان وايضاا  ،الهااشك
 الزراعيين م المنتجين. ولقد اتبعت الدولة بعض السياسات السعرية التي كان يؤمل منها دع[3[تساعد في زيادة موارد الدولة 
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الا ان معظم هذه السياسات لم تكن كما مخطط لها بسبب تاثير  ،مدة الدراسة فيمدخلت الانتاج الزراعي  وكذلك اعانة
تي كانت متبعة ، اما السياسات الضريبية النها الاضرار بالمنتجين الزراعيينعأ بعض السياسات الاقتصادية الكلية التي نش

عر نسبة بين سالعبارة عن بأنه اية الاسمي ممعامل الح رفع  ي    .[17 [ةفلم تكن بذلك المستوى الذي يجلب موارد كبيرة للدول
لعملة المحلية با محول العالمي، ويعرف السعر الحدودي بانه عبارة عن السعر في السوق السلعة المحلي وسعرها الحدودي

البديلة  ولكنه يجب ان يمثل تكاليف الفرص ،وقد يكون سعر الصرف هنا هو سعر الصرف الرسمي ،ستعمال سعر الصرفبأ
 واذا كان سعر الصرف الرسمي يختلف عن سعر الصرف الحقيقي الظلي او التوازني ،اقتصاد الدولة بخصوصللتبادل الخارجي 

عمل هذا الاخير في عملية تحويل السعر من السعر الاجنبي الى السعر الحدودي بالعملة المحلية وذلك من اجل الحصول يسف
 :[10[على معامل الحماية الاسمي الصافي وكما ياتي 

Net Npci = pjd/pjbb 

  .معامل الحماية الاسمي الصافي Net Npciاذ ان: 
  Pjd:    المحلي.السعر 

pjbb:  الحدودي باستخدام سعر الصرف الظلي.السعر 
 عنييفان كانت قيمته اكبر من واحد صحيح فهذا  ،مدى من القيم العددية الصافيوياخذ معامل الحماية الاسمي 

قبل  بالوضع قارنةا ماعلى بوجود سياسة التدخل السعرية  سعر يتسلمونالوسطاء والمصدرين المحليين  اوان المنتجين المحليين 
ت قيمة معامل كان  اواذ ،الموجبة للمنتج او المصدر الحمايةهذا النوع من الحماية  ويسمى ،تطبيق سياسة التدخل السعرية

  لمذكورة أنفاا انتج والمصدر عكس الحاله الم صددمعامل الحماية الاسمي ب الحماية الاسمي الصافي اقل من واحد فيكون تفسير
الة ان معامل وفي ح ،او المصدر المنتجتحيز ضد  هناكيكون  وفي هذه الحالة، امبخصوصهاذ تكون الحماية سالبة  ،تماماا 

لية مساوية الى مح ي الصافي يساوي واحد فان الحماية تكون متعادلة ويواجه المنتجون المحليون والمصدرون اسعاراا سمالحماية الا
 .[91[ الاسعار الحدودية

 الزراعية في العراق التجارة الخارجيةمؤشرات قياس كفاءة اهم -2
في الاقتصاد الوطني، وفي معظم اقتصادات الدول النامية  عملا مهماا التجارة الخارجية الزراعية  تؤدي   

سواء، إذ أنها تسهم في تحقيق الأمن الغذائي، وذلك بتوفير الاحتياجات التي لا يفي بها الإنتاج  والمتقدمة على حد  
لتأمين موارد العملت الأجنبية اللزمة لتمويل متطلبات التنمية  أساسياا  المحلي من خلل الواردات، أو مصدراا 

 هماا م لتجارة الخارجية للمنتجات الزراعية عاملا ا تمثلكما   .[2[الاقتصادية من خلل الصادرات الزراعية بصفة خاصة
حاجاتها  وتوفرية، العالمات الزراعية للأسواق الإقليمية و لما لها من أهمية بالغة في تعريف المنتج العراقللدول ومنها 

وتعطي مؤشرات التجارة الخارجية الزراعية دلالات واضحة على واقع القطاع  .عية والغذائية من العالم الخارجيالزرا
قيق معدلات الاكتفاء تحب المعول عليهالزراعي، الذي يعد من القطاعات الرئيسية في المنظومة الاقتصادية، لأنه القطاع 

تجارة الخارجية للكفاءة الاقتصادية القياس اهم مؤشرات ان . [[11 الرئيسةالذاتي المناسبة للمجموعات الغذائية 
 :يليكما   العراقيةالزراعية 

لزراعية ويتم ا الخارجيةمتوسط الفرد من التجارة نصيب من التجارة الخارجية الزراعية: ويقصد به  الفردنصيب  -1
 :[1[ التاليةوفق المعادلة ه حساب

 قيمة الصادرات الزراعية+ قيمة الواردات الزراعية / عدد السكان
 هتم حسابويمتوسط ما يحصل عليه الفرد الواحد من الواردات الزراعية  يأ: نصيب الفرد من الواردات الزراعية -2

 :[[5 التاليةوفق المعادلة 

 قيمة الواردات الزراعية / عدد السكان
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يتم و متوسط ما يحصل عليه الفرد الواحد من الصادرات الزراعية  يأ نصيب الفرد من الصادرات الزراعية: -3
 .[[4التالية وفق المعادلة  هحساب

 قيمة الصادرات الزراعية / عدد السكان
معدل تغطية الصادرات الزراعية للواردات الزراعية ويشير الى مدى تحكم  يأمعدل التغطية في القطاع الزراعي:  -4

الى وجود فائض  %100وتشير زيادة قيمته عن  ،الدولة في وارداتها الزراعية والقوة الشرائية لصادراتها الزراعية
قيمة الصادرات الزراعية تكفي لسد قيمة الاستيردات وتوفر للدولة  كونفي الميزان التجاري الزراعي للدولة  

 :[[5 لتاليةويتم حسابة وفق المعادلة االنقد الاجنبي لذلك 

   100 × (قيمة الواردات الزراعيةالزراعية /  الصادراتقيمة )
ا يشير المعيار الى المركز التجاري للدولة او كفاءة التجارة الخارجية لها ومقدرته: الزراعيمعدل التبعية في القطاع  -5

 .[1[لتالية ويحسب وفق المعادلة اعلى تغطية نفقات وارادتها من حصيلة صادراتها 

  100×  (قيمة الدخل الزراعي/ قيمة الواردات الزراعية)
سب وفق ويحالفرق بين قيمة الصادرات الزراعية وقيمة الواردات الزراعية   يشير: الميزان التجاري الزراعي -6

 :[1[ لتالية المعادلة ا

 قيمة الواردات الزراعية -قيمة الصادرات الزراعية 
وتشمل الصادرات والواردات الزراعية المحاصيل والسلع والمنتجات الزراعية المادية التي مصدرها الاقتصاد           

  .[[12 استيرادها من دولة أخرىوان تم الزراعي التى قد يكون سبق 
ارة الخارجية الميل المتوسط للتجارة النسبة التي تمثلها قيمة التج: ويمثل الميل المتوسط للتجارة الخارجية الزراعية  -7

  :[1[ لتاليةويحسب وفق المعادلة ا الزراعي الدخلقيمة إجمالي  بصددالزراعية 

   100× الزراعي( قيمة التجارة الخارجية الزراعية /قيمة الدخل)
 

 النتائج والمناقشة
 في العراقهما السنوية ير ونسبة تغيالزراعي ونسبة مساهمته في الناتج المحلي الاجمالي الناتج المحلي  واقع :ولاا ا

 2017-2000 من للمدة

 كبيرةه اهمية  لمن القطاعات اقتص       ادي وفي اي قطاع  بلدي لأالاجمالي  المحلي الناتجان  لا يخفى على الجميع
، واطنيهاهم محددات مستوى رفاهية ممن  تعدلاي بلد القدرة الانتاجية  ذ انإ ،القطاع المعني لتقويم بحث اعدادعند 

عملية الانتاج  وتعد .[8[في منظومة الاقتص   اد العالميالبلد  ذلك ةعن انها من اهم المؤش   رات التي تحدد مكان فض   لا 
، الارض)فة ها لمس   تلزمات الانتاج المختلتاجبح تتس   مفي قطاع اقتص   ادي اخر عملية  ةمثل ايالزراعي عملية انتاجية 

لفرق بين ا علي  ه ان المتع  ارفومن  (.....الخالمبي  دات والمكنن  ه الزراعي  ة ، الاسم  دة، لب  ذور، االزراعي العم  ل، المي  اه
افة القيمة المض    يس   مىمن المنتجات الزراعية  المخرجاتالمدخلت من عناص   ر الانتاج الس   الف ذكرها وقيمة  قيمة

نحص        ل على جية الانتا الوحداتالمض        افة المتحققة في جميع  القيم وبتجميع ،من العملية الانتاجية للوحدة الزراعية
واقع الناتج المحلي  1وشكل  1 جدول. ويوضح [ [9مدة محددة سنة معينة اومن  الناتج الزراعي والذي يمثل مؤشراا 

للناتج  قيمة ادنىبلغت ذ إ، 2017-2000الزراعي ونس    بة مس    اهمته في الناتج المحلي الاجمالي في العراق للمدة من 
عام  في كانت له قيمة اعلى اما ،دولار مليون (971.74) تقريباا وكانت  (2000) عام في المحلي الاجمالي الزراعي

 (5494.18) تقريباا له  الس        نوي المتوس        ط بلغ حين في ،دولار مليون (11259.54) تقريباا  وبلغت (2014)
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 اممر بها العراق بعد ع التي اع الس        ي ةالاوض        في لي الزراعي ثر الناتج المحتأ 1 ح من الجدولض        ويت. ردولا مليون
بع  د ان ك  ان  )2015)ع  ام مليون دولار  (6990.95ذ انخفض الن  اتج المحلي الزراعي من )إ ،فم  ا تله  ا )2014)
وبمعدل تغير س          نوي س          الب بلغ  واليعلى الت (2014و 2013 ) عام مليون دولار (11259.54،11188.56)

اعلى نسبة مساهمة للناتج المحلي الزراعي في الناتج المحلي الاجمالي عام  كانت،  (2015)في عام  (%-37.9) تقريباا 
وبلغت  (2017)كانت عام فاما اقل نس بة مس اهمة له في الناتج المحلي الاجمالي ، (%8.6) تقريباا وبلغت  (2002)

وبص  وره عامة نرى عدم اس  تقرار نس  بة مس  اهمه الناتج المحلي الزراعي في الناتج المحلي الاجمالي اثناء  (%3.3) تقريباا 
ن ع حس       اب القطاعات الاخرى، فض       لا  ماد  البلد على القطاع النفطي علىويعود ذلك الى اعت ،المدة المدروس       ة

واقع الناتج  2ويوض    ح الجدول نفس    ه وش    كل  .اخرى ةيتعلق به من جه راعة وكل ماالتراجع الحاص    ل في قطاع الز 
 مليون (20962.15) تقريباا  وبلغت (2002) عام له قيمة ادنىبلغت اذ ، الدراس    ةالمحلي الاجمالي في العراق لمدة 

 المتوسط بلغ حين في دولار مليون (234637.68) تقريباا وبلغت  (2013عام ) في كانت له قيمة اعلى اما ،دولار

 الى ى ذلكوبس        بب الاوض        اع الامنية غير المس        تقرة التي مر بها العراق اد ،دولار مليون (117834.30) تقريباا 
عام مليون دولار  (171087.13) تقريباا فقد بلغ   (2013عام )تراجع الناتج المحلي الاجمالي للس    نوات التي تلت 

 .(2014)عما كان عليه عام  (%-25.1) تقريباا ير سنوي سالب بلغ يبمعدل تغو  (2015).
 

Figure 1: GDP in Iraq from 2000-2017 at current prices (million dollars) 
               Source: By the researcher based on Table 1.  
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Table 1: Agricultural GDP and its contribution to the gross domestic product and the percentage of their annual change in Ira q through 2000-2017 at 

current prices (million dollars). 

 

       Source: Columns 1, 3 Ministry of planning, columns 2, 4, 5 prepared by the researcher [18].   
 

     

 
 
 
 
 
 

year 

Gross 

domestic 

product 

 

Annual 

Rate of 

change 

(2)% 

Agricultural 

GDP 

(3) 

Annual 

Rate of 

change (2)% 

Relative 

importance 

5% 

year 

Gross 

domestic 

product 

1 

Annual 

Rate of 

change 

(2)% 

Agricultural 

GDP (3  

Annual 

Rate of 

change 

%(4)  

Relative 

importance 

5% 

2000 20966.45 ---- 971.74 --- 4.6 2010 138516.72 7.02 7150.63 5.6 5.2 

2001 21417.61 2.15 1484.45 52.8 6.9 2011 185749.66 34.10 8477.19 18.6 4.6 

2002 20962.15 -2.13 1794.92 20.9 8.6 2012 218000.99 17.36 8990.95 6.1 4.1 

2003 23793.02 13.50 1999.95 11.4 8.4 2013 234637.68 7.63 11188.56 24.4 4.8 

2004 36638.24 53.99 2542.17 27.1 6.9 2014 228490.90 -2.62 11259.54 0.6 4.9 

2005 49954.89 36.35 3440.32 35.3 6.9 2015 171087.13 -25.12 6990.95 37.9-  4.1 

2006 64805.39 29.73 3775.58 9.7 5.8 2016 172478.71 0.81 6626.10 5.2-  3.8 

2007 88840.05 37.09 4379.37 16.0 4.9 2017 190874.31 10.67 6268.22 5.4-  3.3 

2008 124373.40 40.00 4785.62 .9.3 3.8 Average 117834.3  5494.18   

2009 129429.78 4.07 6769.09 41.4 5.2 
greatest 

value 
234637.7  11259.54   

      Less value 20962.51  971.74   
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Figure 2: GDP in Iraq through 2000-2017 at current prices (million dollars). 
Source: By the researcher based on Table 1.  
 

-2000) من في العراق للمدة الزراعي المحلي والناتج الاجمالي المحلي السنوي للناتجالنمو  معدل :ثانيا
2017): 

، لمذكورة آنفاا االنمو السنوي الحاصل في الناتج المحلي الاجمالي والناتج المحلي الزراعي للمدة معدل للتعرف على مقدار      
 .[15[ 2لجدول في اوضح وكما م Lny=A+rt :لحساب معدل النمو السنوي التاليةتم اعتماد الصيغة 

 

Table 2: Annual growth rate of GDP and agricultural GDP in Iraq through 2000-2017 

Gross domestic product 

((GDP 

Annual growth rate (b) t R2 

0.14 3.30 0.31 

Agricultural 

Gross domestic product 

((AGDP 

Annual growth rate (b) t R2 

0.09 2.27 0.17 

                     Source: By the researcher based on Table 1.   
جمالي المحلي الا والناتجالذي يوضح معلمات دالة النمو السنوي للناتج المحلي الاجمالي  2من ملحظة الجدول 

والمتغير المستقل  (الاجمالي الناتج المحليير التابع )، اتضح ان هناك علقة ارتباطية ضعيفة بين المتغالمدة اعلهفي اثناء  يالزراع
 في الزمن قادر يروهذا يعني ان التغ ،R2 (0.31) معامل التحديد  اذ بلغ، التقنيةات ير والذي يعبر عن التغي ()عامل الزمن
الى انه ستزيد كمية b ، في حين يشير المعامل المحلي الاجمالي الناتجات التي تحصل في ير من التغفقط  (%31 )على تفسير

الذي بلغت قيمته المحسوبة  tاعله هو اختبار  النتيجة، وما يعزز خلل مدة الدراسة (%14 ) بنسبةالمحلي الاجمالي  الناتج
وهو بهذا يشير الى توفر ، (%5عند مستوى ) (1.70) تقريباا الجدولية البالغه  tوهي اكبر من قيمة   b (3.30)للمعامل 

، (المحلي الاجمالي الناتجابع )ير التيفي تفسير المتغيرات التي تحصل في المتغ ()عامل الزمن لللمتغير المستقالدلالة المعنوية 
ذ يتضح ان ، اجمالي الزراعي خلل مدة الدراسةالسنوي للناتج المحلي الامعلمات دالة النمو  ايضاا الجدول نفسه  ويوضح

 لذي يعبرا ()عامل الزمن والمتغير المستقل ( التابع )الناتج المحلي الاجمالي  الزراعييرهناك علقة ارتباطية ضعيفة بين المتغي
وهذا يعني ان التغير في الزمن قادر على  R2 (0.17) معامل التحديد ت قيمة اذ بلغ، عن التغيرات التكنولوجيا

 سيرتفعالى انه b ، في حين يشير المعامل الزراعيفقط من التغيرات التي تحصل في الناتج المحلي الاجمالي  (%17)تفسير
الذي بلغت قيمته  t، وما يعزز النتيجة اعله هو اختبار خلل مدة الدراسة (% 9) بنسبةالزراعي المحلي الاجمالي  الناتج

وهو بهذا يشير ( %5عند مستوى ) (1.70) تقريباا الجدولية البالغه  tوهي اكبر من قيمة  ،b (2.27)المحسوبة للمعامل 
 ع )الناتج المحلي الاجماليفي تفسير المتغيرات التي تحصل في المتغير التاب (عامل الزمنلالة المعنوية للمتغير المستقل )الى توافر الد
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  2017-2003 من للمدة في العراق معامل الحماية الاسمي الصافي لمحاصيل الحبوب الرئيسةثالثا: 

اصيل الحبوب لمح ةالصافي ةالقيم المحسوبة لمعاملت الحماية الاسمي واليعلى الت (6، 5، 4، 3والاشكال ) 3يوضح جدول      
، فيما يخص محصول القمح  يأتيوكما  2017-2003في العراق للمدة من  (، الرز، الذرة الصفراءالرئيسة )القمح، الشعير

 ،2003) دا الاعوام   ة ماع         نوات الدراس    غلب سلأحيح      ر من واحد ص افي اكب       مي الص       م معامل الحماية الاس   كانت قي
احد من و  فيها اقل الصافيالاسمي الحماية  معاملذ كانت قيمة إ ،التواليعلى  (2008، 2007، 2006، 2005، 2004

نتج عدا لصالح الم في اغلب سنوات الدراسة كانت موجهة الحكومةيعني ان السياسة السعرية المتبعه من  اصحيح وهذ
د معامل الحماية الاسمي الصافي اكبر من واح الشعير فيوضح الجدول ادناه ان قيم محصول  بخصوصالسنوات اعله، اما 

ذ كانت إ ،التواليعلى  (2008، 2007، 2006، 2005، 2004، 2003) امغلب سنوات الدراسة ماعدا الاعو صحيح لأ
في اغلب  الحكومة من يعني ان السياسة السعرية المتبعة اقيمة معامل الحماية الاسمي الصافي فيها  اقل من واحد صحيح وهذ

ي وجود تطور في سياسة الدعم السعر  وهذا يشير الى ،لصالح المنتج عدا السنوات اعله ةهسنوات الدراسة كانت موج
ه نسبية ق ميز اذا تم اعتباره من المحاصيل التي يمكن ان يتم خل لاسيما ،المستوى المطلوبالى  الا انه لم يرتق ،لمنتجي الشعير

 .ظاهرية فيها للمتاجرة به
 ،نسبة لمحصول الرز فلقد كانت قيم معامل الحماية الاسمي الصافي اقل من واحد صحيح لجميع سنوات الدراسةلوبا       
ساب لصالح المستهلك على ح ةكانت موجهكافة  سنوات الدراسة  ل الحكومةمن  يعني ان السياسة السعرية المتبعة وهذا
ع الى تراج فةا اضاالسعري المقدم من قبل الدولة لمنتجي الرز وهذا ادى الى تراجع الانتاج  التحكمضعف  لحظ، يالمنتج

قيم معامل الحماية الاسمي الصافي لمحصول الذرة الصفراء والتي   3 يوضح الجدول واخيراا  الظروف الفنية المشجعة لزراعته،
اذ كانت قيمة معامل الحماية الاسمي الصافي فيها   (2003كانت اكبر من واحد صحيح لاغلب سنوات الدراسة ماعدا عام )

لصالح هة نت موجوات الدراسة كافي اغلب سن الحكومةمن  يعني ان السياسة السعرية المتبعة وهذ ،اقل من واحد صحيح
على من ا على اسعار وحصلواة كومان منتجي هذ المحصول كانوا موضع دعم سعري من الحو  ،المنتج عدا العام المذكور انفاا 
 الخارجية ارةوالتجالانتاج وما لذلك من اثر على الصادرات منه  تزايدوهذا يمكن ان يؤدي الى الاسعار العالمية للمحصول، 

قق ومن هنا نعتقد التح سبية الظاهرية لهذا المحصول ممكنةالزراعية ككل، ان هذا المؤشر يمكن ان يجعل عملية خلق الميزه الن
عانت  التي من السياسات الزراعية واهمها السياسية السعرية أمنتجات الزراعية تبدليزات النسبية الظاهرية لالمان مساله خلق 

فعلى الرغم من  ،2017- 2003ولم تستطع ان تتجاوز كل اخفاقاتها خلل المدة  (2003) من اخفاقات كثيرة قبل عام
اصيلهم تقترب كثيرا من لمح اسعاراا ( ين )منتجي المحاصيل الاستراتيجيةيبمنح المنتجين الزراع وجود تحسن لاينكر فيها متمثلا 

 تتجاوز كل تعثراتها فقد كانت الاسعار التي دفعت للمنتجينالا انها ما زالت دون طموح ان او اكثر الاسعار العالمية لها 
دى نتاجية امع تزايد الكثير من التكاليف الا ين دون الاسعار العالمية لمحاصيلهم في بعض سنوات الدراسة وخصوصاا يالزراع

سوق العراقي ال كما يجب على السياسة السعرية والسياسة التسويقية معالجة مشكلة اغراق،  الى انخفاض صافي العائد
على ان تتمتع تلك الرسوم  ةليتمكن المنتج العراقي من المنافس بالمنتجات الغذائية المستوردة وذلك بفرض رسوم عاليه نسبياا 

 عالية وعلى وفق حاجة السوق العراقي. بمرونة
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Table 3: Net nominal protection coefficients for major cereal crops in Iraq through 2000-

2017 
year wheat  barley rice Yellow 

corn   
year wheat  barley rice Yellow 

corn   
2003 0.386 0.823 0.405 0.970 2011 1.612 1.411 0.932 2.761 
2004 0.572 0.932 0.791 1.331 2012 1.619 1.523 0.011 2.772 
2005 0.592 1.273 0.911 1.645 2013 1.625 1.588 0.123 2.699 
2006 1.411 0.381 0.899 1.592 2014 1.761 1.613 0.244 2.783 
2007 0.866 0.333 0.578 1.331 2015 1.766 1.740 0.301 359.2 
2008 0.856 0.925 0.896 1.725 2016 1.871 1.797 0.393 3.563 
2009 1.178 1.492 0.928 2.632 2017 1.944 1.897 0.411 3.806 
2010 1.456 1.302 0.899 2.744      

Source: The researcher based on the data of the Central Statistical Organization, the Directorate of 

Agricultural Statistics regarding domestic prices, and the Directorate of Foreign Trade Statistics regarding 

border prices. 

 

 

 
          Figure 3: Nominal net protection factor for wheat crop through 2000-2017 
           Source: By the researcher based on table 3  

 

 
         Figure 4: Nominal net protection factor for barley crop through 2000-2017 
          Source: By the researcher based on Table 3. 
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              Figure 5: Nominal net protection factor for maize crop through 2000-2017 

              Source: By the researcher based on Table 3. 
 

 
          .    Figure 6: Nominal net protection factor for Rice crop through 2000-2017 

              Source: By the researcher based on Table 3. 
 

 لاجماليةاوالصادرات الاستيرادات الزراعية ونسبة مساهمتها في والصادرات  الاستيراداتواقع  :رابعاا 
 2017-2000 في العراق للمدة منونسبة تغيرهما السنوية 

 لمنتجاتاة تجاه الصادرات والاستيرادات من كومالحالسياسة المتبعة من  ةسياسة التجارة الخارجية طبيع تصف
ي نحو وتوجه الاقتصاد العراق ةلزراعية فان ندرة الموارد الطبيعية من جهايخص سياسة الصادرات  فيما الزراعية.

قابلة الى ضرورة اعادة توزيع عوامل الانتاج المحلية ال تؤديعوامل  هي ،خرىا ةلاقتصاد العالمي من جهاالانفتاح على 
وتعزيزها التنافسية ة النسبي ةللتجارة وغير القابلة للتجارة ضمن القطاع الزراعي باتجاه التخصص والاعتماد على الميز 

سياسة ب يتعلق فيما. [6] مة التجارة العالميةظلمن ةلانضمام العراق بصوره تام تمهيداا فيما يخص صادراته الزراعية 
مفضلة للستيراد، وقد  ةية الزراعية التي اتبعتها الحكومجالاستيرادات الزراعية فلقد بقيت طبيعة سياسة التجارة الخار 

 ويوضح جدول .[[7 ينغير مباشرة على المنتجين الزراعي ةوضع ضريب الىادت سياسة التجارة الخارجية الزراعية هذه 
-2000واقع الاستيرادات الزراعية ونسبة مساهمتها في الاستيرادات الاجمالية في العراق للمدة من  8وشكل  4

 اما ،دولار مليون (187.94) تقريباا وكانت  (2000) عام في ةستيرادات الزراعيللأ قيمة ادنىذ بلغت إ، 2017

 اله السنوي المتوسط بلغ حين في ،دولار مليون (10553.25) تقريباا وبلغت  (2011عام ) في كانت لها قيمة اعلى
شهدت الاستيرادات الزراعية تقلبات كبيرة بين ارتفاع وانخفاض  وبصوره عامة . دولار مليون (3060.45) تقريباا 

بعد ان   (2003)مليون دولار عام  (1587.66)نحو لتصبح  (2002)بعد عام انخفضت ذ إ ،الدراسةاثناء مدة 
ثم  (%-3.5)بلغت نحو  ةسالبوبنسبة تغير سنوي  المذكور انفاا عام في المليون دولار  (1645.73) تقريباا كانت 
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بنسبة ( 2006)عن عام ذ انخفضت إ ،(2007)عام  الىبالارتفاع التدريجي الزراعية الاستيرادات  ذلكاخذت بعد 
الاستيرادات  ةالمدروسة هو قيم المدةيميز  ان اهم ما ،المذكور انفاا عن العام  (%-4.3) تقريباا بلغت  ةسالبتغير 

وبنسبة لها اثناء مدة الدراسة وهي اعلى قيمة مليون دولار  (10553.25)نحو والتي بلغت  (2011)عام  الزراعية
 كانت نسبة التغيرالتي   (2010عام )عن  (% 446.7من الاستيرادات الكلية وبنسبة تغير سنوي نحو ) (22.1%)

من محصول مليون طن  (11.9)حوالي  ةاستيراد كميالى ذلك في  السببويعود  ،(%56.1-) تقريباا سالبه وبلغت  له
اما اقل  ].18[ من دول مختلفة من محصول القمحطن  مليون (9.5)نحو  ةكميوايضا شراء   ()المبيض الرز الابيض

 .(%1.7) تقريباا وبلغت  (2000)للبلد كانت عام  ةالزراعية في الاستيرادات الكلي نسبة مساهمة للستيرادات
 عام اله قيمة ادنىذ بلغت إ، الاجمالي في العراق لمدة الدراسة الاستيراداتواقع  7ويوضح الجدول نفسه والشكل 

 تقريباا وبلغت  (2016عام ) في كانتا  له قيمة اعلى اما ،دولار مليون (9817.30) تقريباا وكانت  (2002)
عامة  ةوبصور . دولار مليون (29442.33) تقريباا  لمدة الدراسة سطهامتو  بلغ حين في ،دولار مليون (48600.00)

الاستيرادات  تهدش ذإلقيم ل والانخفاضلارتفاع با متمثلقيم الاستيرادات الكلية للمدة المدروسة  فيين بات هناك
 (%49.0-)نحو فيه نسبة التغير السنوي بلغت و عن العام الذي يسبقه  2012في عام  شديداا  العراقية انخفاضاا 

 ةسوريا بنسب ن دولةالاستيرادات السلعية م وانخفاض )%84نسبة )ب دولة تركيامن  الاستيرادات انخفاضبسبب 
 )2004) عام فيكانت   ير سنوي فيهاينسبة تغ اكبراما  ،اخرى ةا ثم عادت الى الارتفاع التدريجي مر  ].18[ )45%)
 .)%114.4) تقريباا بلغت و 
 

    Figure 7: Total imports in Iraq through 2000-2017 (million dollars) 
    Source: By the researcher based on Table 4.  
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Table 4: The reality of agricultural imports and the percentage of their contribution to total imports and the percentage of their 

annual change in Iraq through 2000-2017 (million dollars). 

 
Year Total imports  

(1) 
Annual 

change 

rate % (2) 

Agricultural 

imports (3) 
Annual 

change 

rate % (4) 

Relative 

importance 
(5) 

year Total imports  
(1) 

Annual 

change 

rate % (2) 

Agricultural 

imports (3) 
Annual 

change 

rate % (4) 

Relative 

importance 

(5)%  
2000 11008.60 - 187.94 - 1.7 2008 35012.00 79.0 5305.44 79.8 15.2 
2001 11152.00 1.3 241.87 28.7 2.2 2009 41512.00 18.6 4396.18 -17.1 10.6 
2002 9817.30 -12.0 1645.73 580.4 16.8 2010 43915.00 5.8 1930.51 -56.1 4.4 
2003 9933.50 1.2 1587.66 -3.5 16.0 2011 47803.00 8.9 10553.25 446.7 22.1 
2004 21302.30 114.4 2274.16 43.2 10.7 2012 24400.00 -49.0 4447.63 -57.9 18.2 
2005 23532.00 10.5 3042.01 33.8 12.9 2013 33383.70 36.8 2762.15 -37.9 8.3 
2006 22009.00 -6.5 3085.29 1.4 14.0 2014 37064.50 11.0 2185.34 -20.9 5.9 
2007 19556.00 -11.1 2951.29 -4.3 15.1 2015 41600.00 12.2 2907.03 33.0 7.0 
      2016 48600.00 16.8 1924.73 -33.8 4.0 
      2017 48473.00 -0.3 3659.95 90.2 7.6 
     Average 29442.33  3060.45   
     Less value 9817.3  187.94   
     greatest value 48600  10553.25   

Source: Column 1, 3 Ministry of Planning, FAO www.faostat.org, Central Bank of Iraq / General Directorate of Statistics and research, column 2, 4 and 5 by the researcher [14].       
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     Figure 8: Agricultural imports in Iraq through 2000-2017 (million dollars) 
    Source: By the researcher based on Table 4. 

 

واقع الصادرات الزراعية ونسبة مساهمتها في الصادرات الاجمالية في العراق  10وشكل  5ويوضح جدول 
بلغت بينما  ،دولار مليون )32.13) تقريباا المدة اعله  فيلها  المتوسط بلغذ إ، 2017-2000العراق للمدة من 

 في كانت لها قيمة اعلى اما ،دولار مليون )6.25) تقريباا وكانت  )2000 (عام في ةالزراعي للصادرات قيمة ادنى
 سنوي يروبمعدل تغي )2003)في عام  هعلي تكانعلى ما   ةا مقارن دولار مليون )98.69) تقريباا وبلغت  )2004عام )
ت ذ ازداد، إ)2003)عام في العراق  احداثذلك الى الانفتاح على العالم بعد  ويعود  )%144.3) تقريباا بلغ 

والسلع  المواد عن ارتفاع اسعار ضلا ، فبسبب رفع القيود عنها بعد العام المذكور انفاا  عامبشكل الزراعية الصادرات 
اعلى  .(2002)دينار لكل دولار في عام  (1987دينار للدولار بعد ان كان ) )1243الى ) الصرفاسعار وانخفاض 
، (%0.55) تقريباا وبلغت  (2004)كانت عام   الدراسة لمدةالصادرات اجمالي ة للصادرات الزراعية في اهمنسبة مس

اكبر نسبة تغير  ، وان(%0.026) تقريباا وبلغت  (2011)لها في الصادرات الكليه كانت عام  ةمساهم ةاما اقل نسب
ويوضح الجدول  ،(%312.0 ) تقريباا بلغت و  (2008)عام كانت ة  مدة الدراس في اثناءالزراعية  صادراتلل سنوي 

 تقريباا وكانت  (2003عام )لها   قيمة ادنى، اذ بلغت في العراق لمدة الدراسة الكلية الصادراتواقع  9نفسه وشكل 
 دولار مليون (94209.00) تقريباا وبلغت  (2012عام ) في كانتلها   قيمة اعلى اما ،دولار مليون (9711.00)

انخفاض تدريجي في الصادرات هناك عامة  ةوبصور  .دولار مليون (45689.14) تقريباا  السنوي متوسطها بلغ حين في
حيث  (2009)الى عام  بعد العام المذكور انفاا  ةثم زيادة تدريجي (2003) الى عام (2000)الكلية العراقية من عام -

ثم زادت بشكل  (%-31.8) تقريباا  سنوي بلغ يرتغي ةعن العام الذي يسبقه بنسب ةالصادرات الكلي ةانخفضت قيم
  .(%-4.7 ) تقريباا تغير سنوي بلغت  ةبنسب (2013)تدريجي الى ان انخفضت عام 
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Table 5: The reality of agricultural exports and the percentage of their contribution to total exports and the percentage of their annual change in Iraq 

for the period from 2000-2017 (million dollars) 
Year Total 

exports 

(1) 

Annual 

Percentage 

Change  

(2)% 

Agricultural 

exports (3) 

Annual 

Percentage 

Change  

(4)% 

Relative 

importance 

(5)% 

Year Total 

exports 

(1) 

Annual 

Percentage 

Change 

(2)% 

Agricultural 

exports (3) 

Annual 

Percentage 

Change  (4)% 

Relative 

importance 

(5)% 

2000 20603.00 ---- 6.25 ---- 0.030 2008 61264.40 48.5 70.02 312.0 0.114 

2001 12873.00 -37.5 8.33 33.3 0.065 2009 41791.70 31.8- 53.74 23.3- 0.129 

2002 12219.00 5.1- 32.98 295.9 0.270 2010 52482.60 25.6 20.44 62.0- 0.039 

2003 9711.00 20.5- 40.39 22.5 0.416 2011 79681.00 51.8 20.44 0.0 0.026 

2004 17810.00 83.4 98.69 144.3 0.554 2012 94209.00 18.2 34.12 60.9 0.036 

2005 23809.00 33.7 30.16 -69.4 0.127 2013 89768.00 4.7- 31.10 8.8- 0.035 

2006 29361.00 23.3 18.00 -40.3 0.061 2014 85369.00 4.9- 25.70 17.4- 0.030 

2007 41267.90 40.6 16.99 5.6- 0.041 2015 51328.00 39.9- 24.75 3.7- 0.048 

 .     2016 41298.00 19.5- 23.69 4.3- 0.057 

      2017 57559.00 39.4 22.62 4.5- 0.039 

     Average 45689.14  32.13  

     Less value 9711  6.25  

     greatest value 94209  98.69  

Source: Column 1, 3 Ministry of planning, FAO www.faostat.org, Central Bank of Iraq / Directorate of Statistics and research, column 2, 4 and 5 by the researcher 

 
 
 

 



 مضحي،ع.عو  م.ع. لطيف،

59 

 

 
    Figure 9: Total exports in Iraq through 2000-2017 (million dollars). 
    Source: The researcher based on Table 5.  

      

     Figure 10: Agricultural exports in Iraq through 2000-2017 (million dollars) 
    Source: By the researcher based on Table 5.  

  
 :(2017-2000) منفي العراق للمدة  والزراعية خامسا: معدل النمو السنوي للستيرادات الكلية 

لمذكورة االاستيرادات الاجمالية والاستيرادات الزراعي للمدة قيمة للتعرف على مقدار معدل النمو السنوي الحاصل في       
 .ادناه 6وكما موضح في الجدول  Lny=A+rt :لحساب معدل النمو السنوي ةتالي، تم اعتماد الصيغة الآنفاا 

 

Table 6: The annual growth rate of total and agricultural imports in Iraq through 2000-2017   

Total imports Annual growth rate (b) T R2 

0.11 6.83 0.40 

Agricultural imports Annual growth rate (b) T R2 

0.10 7.73 0.20 

 Source: The researcher based on Table 4 
لل ادات الزراعية خالذي يوضح معلمات دالة النمو السنوي للستيرادات الكلية والاستير  6من ملحظة جدول 

 ( المستقل )عامل الزمنوالمتغير (، اتضح ان هناك علقة ارتباطية ضعيفة بين المتغير التابع )الاستيرادات الكليةالمدة اعله
وهذا يعني ان التغير في الزمن قادر على  R2 (0.40) ذ بلغ معامل التحديد إ، ةالتكنولوجيتغيرات الذي يعبر عن وال

الى انه ستزيد الاستيرادات b ، في حين يشير المعامل التي تحصل في الاستيرادات الكليةفقط من التغيرات  (%40تفسير) 
 bالذي بلغت قيمته المحسوبة للمعامل  tمدة الدراسة، وما يعزز النتيجة اعله هو اختبار  في (% 11الكلية بنسبة )

وهو بهذا يشير الى توافر الدلالة المعنوية ( %5عند مستوى ) (1.70) تقريباا  ةالجدولية البالغ tوهي اكبر من قيمة  (6.83)
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 6الجدول  ، ويوضح(ةغير التابع )الاستيرادات الكليفي تفسير المتغيرات التي تحصل في المت (للمتغير المستقل )عامل الزمن
بين  ذ يتضح ان هناك علقة ارتباطية ضعيفةإ، ادات الزراعية خلل مدة الدراسةمعلمات دالة النمو السنوي للستير  اا ايض

، اذ بلغت قيمة  ةذي يعبر عن التغيرات التكنولوجيال (والمتغير المستقل )عامل الزمن (المتغير التابع )الاستيرادات الزراعية
فقط من التغيرات التي تحصل في ( %20وهذا يعني ان التغير في الزمن قادر على تفسير)  ،R2 (0.20) معامل التحديد 

، خلل مدة الدراسة (% 10الزراعية بنسبة )الى انه سيرتفع الاستيرادات b ، في حين يشير المعامل ةالاستيرادات الزراعي
الجدولية البالغه  tوهي اكبر من قيمة  b (7.73)الذي بلغت قيمته المحسوبة للمعامل  tوما يعزز النتيجة اعله هو اختبار 

 تفسير في (وهو بهذا يشير الى توفر الدلالة المعنوية للمتغير المستقل )عامل الزمن ،(%5عند مستوى ) (1.70) تقريباا 
 المدة اعله. في اثناء (المتغيرات التي تحصل في المتغير التابع )الاستيرادات الزراعية

 :(2017-2000) في العراق للمدة والزراعية الكلية للصادرات: معدل النمو السنوي سادساا 
، تم رة آنفاا المذكو الزراعي للمدة  والصادراتالاجمالية  الصادراتللتعرف على مقدار معدل النمو السنوي الحاصل في       

 :7 وكما موضح في الجدول Lny=A+rt :لحساب معدل النمو السنوي  ةتالياعتماد الصيغة ال

   Table 7: The annual growth rate of total and agricultural exports in Iraq through 2000-2017   

Total exports 

 

Annual growth rate (b) R2 

09.0 55.0 

Agricultural exports Annual growth rate (b) R2 

03.0 02.0 

                Source: By the researcher based on Table 5.    

  في اثناء المدة فيالزراعية و الكلية  للصادراتالذي يوضح معلمات دالة النمو السنوي  7من ملحظة الجدول 
والذي  (عامل الزمنوالمتغير المستقل ) (الكلية الصادراتبين المتغير التابع ) مقبولةان هناك علقة ارتباطية ، اتضح اعله

  في الزمن قادر على تفسيريروهذا يعني ان التغي ،R  (0.55)، اذ بلغ معامل التحديدةيعبر عن التغيرات التكنولوجي

 9الكلية بنسبة ) الصادراتالى انه ستزيد b ، في حين يشير المعامل الكلية الصادراتمن التغيرات التي تحصل في  (55%)
، ةمدة الدراس في اثناءالزراعية  للصادراتمعلمات دالة النمو السنوي  ايضاا  7الجدول  ، ويوضحمدة الدراسة في اثناء  (%

ذي يعبر ال (ل الزمنوالمتغير المستقل )عام (الزراعية الصادراتاذ يتضح ان هناك علقة ارتباطية ضعيفة بين المتغير التابع )
ير في الزمن قادر على يوهذا يعني ان التغ ،R2 (0.02)د ية، إذ بلغت قيمة معامل التحد    رات التكنولوجي ن التغيع

 الصادرات سترتفعالى انه b ، في حين يشير المعامل ةالزراعي الصادراتيرات التي تحصل في يفقط من التغ (%2ير)      تفس
  .مدة الدراسة في اثناء (% 3الزراعية بنسبة )

 من راقي للمدةالع في القطاع الزراعيتجارة الخارجية للكفاءة الاقتصادية القياس  معايير: اهم سابعاا 
2000-2017 

 زراعيفي القطاع التجارة الخارجية للكفاءة الاقتصادية القياس يوضح اهم معايير الذي  8من ملحظة الجدول 
ضح و يصيب الفرد من التجارة الخارجية الزراعية ن بمعيارفيما يتعلق  :يتضح الاتي 2017-2000 من العراقي للمدة

 همتوسط بلغمتوسط نصيب الفرد من التجارة الخارجية من السلع الزراعية خلل فترة الدراسة  مقداران  8 الجدول
وحد  (2000)عام وكانت مليون دولار  (8.06) تقريباا  تبلغفقد له قيمة  اما ادنى، مليون دولار (96.92) تقريباا 

، ويرجع هذا الارتفاع في قيمة متوسط نصيب (2011)عام في وذلك  مليون دولار (317.14) تقريباا أقصى بلغ 
نصيب بمعيار لق فيما يتع، العراقيةالفرد من التجارة الخارجية الزراعية بصفة أساس إلى نصيبه من الواردات الزراعية 

من السلع الزراعية خلل فترة  الصادراتنصيب الفرد من  ان مقدار 8الفرد من الصادرات الزراعية يوضح جدول 
عام مليون دولار وكانت  (0.26) تقريباا  تبلغله قيمة  اما ادنى، مليون دولار (1.06) تقريباا بلغ متوسطه الدراسة 
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نصيب الفرد من بمعيار فيما يتعلق ، (2004)عام في وذلك  مليون دولار (3.64) تقريباا وحد أقصى بلغ  (2000)
من السلع الزراعية خلل فترة  الوارداتمتوسط نصيب الفرد من  ان مقدار 8يوضح الجدول فالواردات الزراعية 

عام مليون دولار وكانت  (7.80) تقريباا  تبلغله قيمة  اما ادنى، مليون دولار (95.87) تقريباا بلغ متوسطه الدراسة 
 الميل المتوسطمعيار  بخصوص، (2011)عام في وذلك  مليون دولار (316.53) تقريباا وحد أقصى بلغ  (2000)
 مدة  اثناءفيالميل المتوسط للتجارة الخارجية الزراعية متوسط  يوضح الجدول ان مقدارفتجارة الخارجية الزراعية لل

وحد  (2001)عام وكانت  (%16.85) تقريباا  تبلغله قيمة  اما ادنى، (% 61.05) تقريباا بلغ متوسطه الدراسة 
في القطاع الزراعي  الميزان التجاريمعايير  بخصوص، (2011)عام في وذلك  (%124.73) تقريباا أقصى بلغ 

 اا تقريببلغ متوسطه ة الدراسة مد في اثناءفي القطاع الزراعي  الميزان التجاري ان مقدار 8 يوضح الجدولف
 (2011)عام مليون دولار وكانت  (-10532.8) تقريباا  تبلغله قيمة  اعلىاما ، مليون دولار )-3028.32)

معدل التبعية في القطاع معيار  بخصوص ،(2000)عام في وذلك  مليون دولار (-181.69) تقريباا بلغ  ادنىوحد 
بلغ متوسطه الدراسة  مدةخلل معدل التبعية في القطاع الزراعي  الزراعي يوضح الجدول ادناه ان مقدار

 تقريباا وحد أقصى بلغ  (2001)عام وكانت  (%16.29) تقريباا  تبلغله قيمة  اما ادنى، (% 60.19)تقريباا 
ان  8يوضح جدول فمعدل التغطية في القطاع الزراعي معيار  بخصوص، (2011)عام في وذلك  (124.49%)

له قيمة  اما ادنى، (% 1.52) تقريباا بلغ متوسطه الدراسة  مدة في اثناءمعدل التغطية في القطاع الزراعي  مقدار
 .(2004)عام في وذلك  (%4.33) تقريباا وحد أقصى بلغ  (2011)عام وكانت  (%0.19) تقريباا  تبلغ
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                         Table 8: The most important measures of the efficiency of foreign agricultural trade in Iraq through 2000-2017. 

   
Year Per capita of 

agricultural 
foreign trade  

Per capita of 
agricultural 

exports 
Per capita of 
agricultural 

imports 
Accreditation 

rate in the 
agricultural 

sector % 

Coverage rate 
in the 

agricultural 
sector % 

Agricultural 
trade balance 

Average 
direction of 
agricultural 

foreign trade 
% 

2000 8.06 0.26 7.80 19.34 3.32 -181.69 19.98 
2001 10.08 0.34 9.75 16.29 3.44 -233.54 16.85 
2002 65.67 1.29 64.39 91.69 2.00 -1612.75 93.52 
2003 61.80 1.53 60.28 79.38 2.54 -1547.27 81.40 
2004 87.42 3.64 83.79 89.46 4.33 -2175.47 93.33 
2005 109.87 1.08 108.80 88.42 0.99 -3011.85 89.29 
2006 107.71 0.62 107.09 81.72 0.58 -3067.29 82.19 
2007 100.00 0.57 99.44 67.39 0.57 -2934.3 67.77 
2008 168.56 2.20 166.37 110.86 1.31 -5235.42 112.32 
2009 138.36 1.67 136.70 64.94 1.22 -4342.44 65.73 
2010 60.04 0.63 59.42 27.00 1.05 -1910.07 27.28 
2011 317.14 0.61 316.53 124.49 0.19 -10532.8 124.73 
2012 131.00 1.00 130.01 49.47 0.76 -4413.51 49.84 
2013 78.81 0.88 77.94 24.69 1.12 -2731.05 24.96 
2014 62.68 0.73 61.96 19.41 1.17 -2159.64 19.63 
2015 83.76 0.71 83.06 41.58 0.85 -2882.28 41.93 
2016 54.12 0.66 53.46 29.05 1.23 -1901.04 29.40 
2017 99.52 0.61 98.92 58.39 0.61 -3637.33 58.74 

Average 96.92 1.06 95.87 60.19 1.52 3028.32 61.05 
Less value 8.06 0.26 7.80 16.29 0.19 10532.8 16.85 

greatest value 317.14 3.64 316.53 124.49 4.33 181.69 124.73 
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     Figure 12: Per capita Agricultural exports through 2000-2017     Figure 11: per capita Agricultural Foreign Trade through 2000-2017                                              
Source: By the researcher based on table 8                                         Source: By the researcher based on table 8 

 
 

 
Figure14: Dependency rate in the agricultural sector  through 2000-2017   Figure13: per capita Agricultural imports through 2000-2017 
Source: By the researcher based on table 8                                                         Source: By the researcher based on table 8 

 

 
     

                     Figure16: Agricultural trade balance through 2000-2017          Figure15: Coverage rate in the agricultural sector through 2000-2017 
         Source: By the researcher based on table 8                                 Source: By the researcher based on table 8 
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                 Figure 17: The average tendency for agricultural foreign trade through 2000-2017  

               Source: By the researcher based on Table 8. 

             

  الاستنتاجات
أن  (2017-2003في العراق للمدة ) لمحاصيل الحبوب الرئيسةبينت نتائج التحليل لمعامل الحماية الاسمي الصافي  .1

 حد الصحيح.من الوا وأكبرذ تراوحت قيم المعامل بين اقل إتقرار في سياسة الدولة السعرية، هناك تذبذب وعدم اس
 هبعض السنوات ضعف الدعم الذي تقدمالأقل من الواحد الصحيح لعكست قيم معامل الحماية الاسمي الصافي  .2

 وذلك بسبب تعرض المنتجين إلى ضريبة غير مباشرة من خلل السياسات ،محاصيل الحبوب الرئيسةالدولة لمنتجي 
 اسعار نم الاقتصادية الكلية المتبعة كالمغالاة بسعر صرف العملة المحلية الذي يجعل أسعار المنتج المستورد تبدو اقل

 .تها المنتجة محلياا مثيل
 هلب السنوات إلى الدعم الذي تقدمأشارت قيم معامل الحماية الاسمي الصافي الأكبر من الواحد الصحيح لأغ .3

في تلك  انفاا  ةالمحاصيل المذكور ة كان لصالح منتجي كومأي أن توجه الح ،محاصيل الحبوب الرئيسةلمنتجي  كومةالح
 السنوات.

العلقة  (2017-2000في المدة ) للناتج المحلي الاجمالي والناتج المحلي الزراعييوضح معدل النمو السنوي الموجب  .4
 من المتمثل بقيمة معامل الحماية الاسمي الصافي الأكبروالدعم الحكومي  المتغيرات المشار اليها اعلهالطردية بين 

 .سنوات الدراسة اغلبفي  (ير، الذرةلمحاصيل الحبوب الرئيسة )القمح ، الشعالواحد 
أن سياسة الدعم المتمثلة بقيمة  (2017-2000في المدة ) لستيرادات الزراعيةل الموجبيوضح معدل النمو السنوي  .5

سنوات  اغلب في (لمحاصيل الحبوب الرئيسة )القمح، الشعير، الذرةمعامل الحماية الاسمي الصافي الأكبر من الواحد 
 عدد السكان.  مع زيادة مقارنةلم تؤدي الغرض منها نتيجة لقلة الإنتاج الدراسة 

زراعي نسبة لمحصول الرز لصالح المستهلك على حساب المنتج اللكانت السياسة السعرية في جميع سنوات الدراسة با .6
 وهذا واضح من قيمة معاملت الحماية الاسمية الصافية التي كانت اقل من الواحد الصحيح. 

لصالح المنتج  (كانت السياسة السعرية في اغلب سنوات الدراسة وبنسبة لمحاصيل )القمح والشعير والذرة الصفراء   .7
 الزراعي وهذا واضح من قيمة معاملت الحماية الاسمية الصافية التي كانت اكبر من الواحد الصحيح.  

ط توسمدة الدراسة، اذ ان مخلل  (الناتج المحلي الاجماليالزراعي في  المحلي الناتج) انخفاض مساهمة القطاع الزراعي  .8
وتراجع دوره في  من المؤشرات الهامة على تدهور القطاع الزراعي وهو %5.4كان   لمدة الدراسةنسبة المساهمة 

 .واعتماد البلد على قطاع المحروقاتالاقتصاد العراقي 

ارتفع معدل العجز في الميزان التجاري الزراعي من ذ إ ،وجود قصور شديد في سياسة التجارة الخارجية الزراعية  .9
ضبابية الرؤية لتحديد عن  ، فضلا 2017مليون دولار عام  3637.33الى  2000مليون دولار في عام  181.69

 .الميةععليها العراق عند انضمامه الى منظمة التجارة ال يفاوضزراعية  تكون سلعاا  ممكنجات الزراعية التي نتالم
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في وضع خارطة الميزات النسبية الظاهرية للمنتجات والمحاصيل الزراعية في العراق كما التجارة الخارجية سياسة  فشل .10
 دعم الصادرات الزراعية. ةتنجح في تفعيل هي  لم

بلغ نحو  ىوحد أعل 2001عام  % 16.29 حواليبلغ  بين حد أدنىالقطاع الزراعي معدل التبعية في  تراوح .11
 يعتمد العراقأن  وهذا يعني. (2000-2017للفترة ) % 60.19قدر بنحو بمتوسط ، و 2011عام  124.49%

 .% 60.19على الواردات بنسبة تقدر بحوالي 

، في حين بلغ (2017 -2000دولار خلل الفترة )مليون  95.87متوسط نصيب الفرد من الواردات بنحو  بلغ .12
يتحمله الفرد من الواردات  ن متوسط مامما يتضح ا دولارمليون  1.06نصيب الفرد من الصادرات بنحو متوسط 

 مما يعود عليه من الصادرات.مليون دولار  90.44يمثل 

 % 0.19بلغ نحو  أدنىحد و ، 2004عام  %4.33بلغ نحو  اعلىبين حد في القطاع الزراعي  معدل التغطيةتراوح  .13
، وهذه النسبة تعكس نقص قيمة الصادرات الزراعية مدة الدراسةخلل  %1.52 ومتوسط بلغ نحو، 2011عام 

 بالنسبة للواردات الزراعية. 

 التوصيات
اخذ السياسات الاقتصادية الكلية بعين الاعتبار عند وضع السياسات السعرية الزراعية من قبل متخذي القرار ضرورة  -1

، حيث جنبيةالمحلية مقابل العملت الأ للعملة في القطاع الزراعي، واهم المتغيرات الكلية ذات العلقة هو سعر الصرف
اقي ويؤثر سعر ة للدينار العر يالذي يظهر القيمة الحقيق (انه من الضروري الانتباه إلى سعر الصرف الحقيقي )الظلي

 .عر المستهلكإلى سعر المنتج أو س الصرف على هيكل الأسعار الزراعية من خلل التأثيرات الغير مباشرة التي تنتقل

 .الزراعية تالزراعية بما يعمل على رفع قيمة الصادرات لتقليل العجز وتغطية أكثر للواردا السياساتزيادة تنسيق  -2

، راعي كما ونوعازيادة الإنتاج الز إلى  يؤدي يبالشكل الذإعادة النظر في المخططات التنموية المتعلقة بالقطاع الزراعي  -3
 .زيادة الصادرات الزراعية لتدارك العجز الواقع في الميزان التجاري الزراعي عن فضلا 

امكانية  ظل دفع عجلة الصادرات الزراعية وخاصة في يمكن بواسطتهاتفعيل الاتفاقيات الثنائية ومتعددة الأطراف التي  -4
 .للمنظمة العالمية للتجارة العراق مامانض

ن تكون أكثر والأجنبي وتخفيض تكاليف إنتاجها من أجل أ العراقيتأهيل السلع الزراعية بما يتوافق ورغبات المستهلك  -5
 حجم تصديرها.و  منافسة في السعر في السوق المحلي والعالمي مع المنتجات الأجنبية حتى يتمكن من توسيع نطاق
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 AN ECONOMIC ANALYSIS TO EVALUATE THE PRICE  AND 
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SECTOR FOR THE PERIOD 2000-2017 
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ABSTRACT 
             The research aims at calculating the annual growth rates of the most important 

variables that reflect the success or failure of the price policy and foreign trade policy 

implemented in Iraqi agricultural sector. In addition, the research assesses the 

performance of the agricultural price policy also, it measures the efficiency of foreign 

trade policy in the agricultural sector in Iraq between (2000 -2017(. 

 The research objective has been achieved through the use of mathematical models 

to calculate the net nominal protection factor of the main grain crops and the standards 

employed for measuring the efficiency of agricultural foreign trade during the above 

period. Values of the net nominal protection factor reveal fluctuation and instability in 

the government’s price policy since the values of the protection factor ranged between an 

integer one and its fractions. When the values of the net nominal protection factor are less 

than an integer one for some years, this reflects the support submitted by the state to the 

producers of the main grain crops through indirect taxation. On the other hand, when the 

values of the net nominal protection factor are greater than an integer one for most of the 

study years that points out to the state support submitted to the producers of the main 

grain crops. The positive annual growth rate of agricultural imports between (2000-2017( 

shows the direct relation between the above variations and the policy of support 

represented by the value of the net nominal protection factor greater than one for the 

main grain crops in most of the years of study. 

The positive annual growth rate of agricultural imports in the period (2000-

2017(shows that the policy of support represented by the value of the net nominal 

protection factor greater than one for the main grain crops (wheat, barley, corn  ( in most 

of the study years did not fulfill its purpose due to the lack of production compared to the 

increase in population. 

The study has concluded some recommendations; the most important of which is 

to take macroeconomic policies into consideration when setting agricultural price policies 

by decision makers in the agricultural sector.  The most important related macro 

variables are the exchange rate of the local currency against foreign currencies 
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ABSTRACT 
           The study was conducted at laboratory experiment included a completely 

randomized design (CRD) to study the efficiency of NPK-Chitosan fertilizers derived 

from shrimp shells with a ratio of1:1,1:2and 1:3 (NPK-Chitosan) (coating and mixing) at 

four fertilizers levels (0,500,1000 and 2000 mg kg-1 soil) and two levels of organic fertilizer 

(0 and 2.5%) Cow waste in terms of nitrogen availability in two types of soil (Silty clay 

and sandy loam soil comparing with NPK15-15-15 fertilizer (commercial) control 

treatment and incubated for four  periods (7, 14, 28, and 56 days) to evaluate nitrogen 

availability. The results showed that adding fertilizers and organic fertilizer significantly 

increased the availability of nitrogen in both soils, NPK-Chitosan fertilizers, with a ratio 

of 1:3 coating and 1:3 mixing treatments, outperformed control treatment (fertilizer NPK 

alone) in increasing of available nitrogen. The results also revealed a significant effect of 

fertilizer levels on increasing of nitrogen concentration in both soils. The concentration 

increased with higher fertilizer level, (2000 mg kg-1 soil) achieving the highest nitrogen 

values of both soils, 90.9 and 91.47 mg kg-1 soil, respectively, with a significant difference 

compared to 500 and 1000 mg kg-1 soil levels. Furthermore, the 1000 mg kg-1 soil level 

outperformed the NPK fertilizer (control treatment). The results revealed a significant 

interaction effect between type and level of fertilizer on nitrogen available concentration. 

The treatment NPK-Chitosan fertilizer with a ratio of 1:3 for coating at level of 2000 mg 

kg-1 soil outperformed the other treatments, providing the highest nitrogen concentration 

of 129.00 and 167.40 mg kg-1 soil for both soils, respectively. The availability of the element 

increased with higher levels of added fertilizers and the addition of organic matter, but 

decreased with longer incubation periods. 
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INTRODCTION 
            Chitosan is a natural polymer a chain unit ranging from 2000 to 3000. It is 

the most abundant polymer of multiple sugar units in nature and has a molecular 

weight ranging from 100,000 to 1,200,000 Daltons, depending on the preparation 

method change PR., [7]. Chitosan is the second most widely spread organic 

compound after cellulose in nature, with a molecular formula of (C6H11O4N) n 

Dash, M. [9]. It is extracted from various natural sources and constitutes about 

20-30% of the waste and shells of crustaceans such as shrimp, crab, lobster, and 

crayfish. Chitosan is obtained by removing the acetyl groups from chitin, which 

contains (60-100) % N-acetyl-glucosamine in the polymer chain Pandey Priyal., 

[17]. After removing the acetyl group, Chitosan becomes positively charged and 

can adsorb any negatively charged substance. Chitosan has been used in various 

agricultural applications as an antiviral and antifungal agent and seed coating 

material to enhance germination speed, root elongation, and plant resistance to 

water and salt stress. Puspita. A., G. [20] mentioned that mineral fertilizers, such 

as urea fertilizer, face problems in soil, which often has low efficiency in calcareous 

and sandy soils due to volatilization and leaching process. The merits of producing 

crops using organic versus inorganic methods. No system is ideal and each system 

has its own advantages and limitations [10].  

         A polymeric fertilizer was made from bentonite clay with Chitosan to 

enhance urea fertilizer efficiency. Parvin et al. [18] studied the effect of different 

levels of Chitosan (0, 80, and 120) ppm added to the soil and (0, 60, 80, and 100 

ppm) foliar spray on tomato plants and their interaction on the yield and quality 

of tomato fruits, the results showed a significant difference in the number of leaves, 

clusters, tomato yield, and vitamin C content for the treatment with added 

Chitosan. The treatment also had higher amounts of calcium, potassium, and 

phosphorus in the fruits with soil addition and foliar spray. Milani, P. [14] 

emphasized the importance of polymeric materials in the production of slow-

release fertilizers, and among these natural polymeric materials is Chitosan, which 

can be used with mineral fertilizers for nitrogen availability. Abouchenaria [2] 

highlighted the importance of mixing and blending Chitosan with mineral 

fertilizers and amendments to increase soil water retention and enhance the 

efficiency of mineral fertilizers. Abdel-Aziz [1] found that nitrogen, phosphorus, 

and potassium-loaded chitosan nanoparticles provided high productivity for 

wheat crops grown in sandy soil in Egypt when the fertilizer was applied as a foliar 

spray, the yield increased by 23.5% compared to the traditional mineral fertilizer 

(NPK) treatment. Mansour and El-Mesairy [12] conducted a study by adding 

different levels of Chitosan (0, 150, 100, and 200 ppm) and humic acid (0, 2, 4 and 

6 kg ha-1) as a foliar spray on okra plants, the highest yield and best quality were 

obtained using 200 ppm Chitosan and 6 kg ha-1 of humic acid. Puspita [20] found 

that preparing a polymer fertilizer from Chitosan with potassium as a slow-release 

fertilizer was better than other mineral potassium fertilizers. The purpose of 

testing the efficiency of organic–mineral fertilizers at different rates, levels, and 

incubation periods for nitrogen availability in two soils with different textures.  
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MATERIALS AND METHODS 
A laboratory experiment was conducted at the College of Agriculture, 

University of Basra, during the year 2021-2022. The study included the 

preparation of NPK-Chitosan fertilizers prepared from shrimp shells, NPK-

Chitosan fertilizer was prepared in two formulations: mixed NPK-Chitosan and 

coated NPK-Chitosan with three ratios ( 1:1 to 1:3) at four levels ( 0, 500, 1000 and 

2000 mg kg-1 soil) equal to 465 N mg kg-1 soil,  and two Organic Manure levels (0 

and 2.5%), with in terms of the availability of nitrogen in different texture (clay 

loam and sandy loam) from Basra province and using CRD Completely  
Randomized Design to two types of soils. NPK fertilizer (15-15-15) was used as a 

control treatment, the treatments were as below:  
1-NPK -Chitosan (1:1) mixed fertilizer. 

2-NPK -Chitosan (1:1) coated fertilizer.  

3-NPK -Chitosan (2:1) mixed fertilizer.  

4-NPK -Chitosan (2:1) coated fertilizer. 

5-NPK -Chitosan (3:1) mixed fertilizer.  

6-NPK -Chitosan (3:1) coated fertilizer.  

7-NPK (control) (15-15-15). 

Table 1 shows the chemical and physical properties of soils that were 

analyzed according to the methods described by Richards, L. [20], Black, C. [6], 

and Page, A. [16] available nitrogen according to Cresser & Parsons [8]. 

Three hundred grams (300 gm.) of dry soil (Silty Clay and Sandy Loam) was taken 

and sieved through a 2 mm sieve size. It was placed in plastic containers with a 

capacity of 500 grams. According to the treatments, (0 and 2.5%) (Fermented 

cattle manure residues) were added to the soils and incubated at 25ºC for two 

weeks and moistened with distilled water up to 30% and 20% of filed capacity) 

respectively. After the soils were dried, the fertilizer treatments were added by 

mixing with the soils, and the soils were moistened up to field capacity according 

to the soil.   

Type, then the soils were incubated at 25ºC for the following periods (7, 14, 28, 

and 56 days). After incubation, the soils were ground to determine available 

nitrogen. The total number of treatments was (2×7×2 ×3× 3) (soil×fertilizer 

formulations×Organic Manure fertilizer levels×Fertilizer levels×replicates) =252 

experimental units for each period. 252 ×4 =1008 total experimental units for all 

periods. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 
Effect of fertilizer types on nitrogen availability during incubation periods 

(figures 1 and 2) show the effect of the fertilizer type on available nitrogen 

concentration in silty clay soil and sandy loam soil for all incubation periods (7, 

14, 28, and 56 days) comparing with control treatment (NPK). NPK-chitosan 

fertilize coated at 1:3 ratio showed the highest available nitrogen concentration in 

silty clay soil at 28- and 56-day incubation to reach 122.40 and 90.93 mg kg-1soil 

respectively and the same treatment in sandy loam soil reached 93.33 and 76.08 

mg kg-1 soil, respectively. In contrast, the control treatment showed decreased 

levels compared to NPK-chitosan treatment at a ratio 1:3 at the same periods to 

record a concentration of available nitrogen in silty clay soil treatment 128.53% 

and 88.53% respectively, and for Sandy Loam soil 108.04% and 102.55%  
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respectively, while NPK fertilizer alone (Control) gave the highest concentration 

of available nitrogen at first period (14 days) for both soils (figures 1 and 2). While 

available nitrogen for the NPK fertilizer (control) decreased after 28 and 56 days 

in the silty clay soil to 53.56 and 48.23 mg kg-1 for 28 days and in the sandy loam 

soil to 44.86 and 37.56 mg kg-1 for 56 days, respectively. It demonstrates the role 

of chitosan in preventing nitrogen loss from the soil. 

The early stages of incubation and gradually releasing nitrogen 

continuously throughout the later stages of incubation. The increases significantly 

in the amount of available nitrogen in both soils treated with prepared fertilizers 

(NPK-chitosan) can be attributed to chitosan improves the use of nutrients, 

especially ammonium ions, and enhances its availability in the soil while reducing 

its loss through volatilization, especially in the sandy loam soil when mixed with 

chitosan. 
 

Table 1: Chemical and physical properties of soils 

Units Value Value  Properties 
- 8.27 7.78 pH (1:1) 

dSm-1 4.36 3.55 Electrical Conductivity (EC) (1:1) 
Cmol. kg-1 24.14 11.34 Cation Exchange Capacity (CEC) 

g.kg-1 7.73 5.69 Organic Matter 
g.kg-1 soil 315 259 Carbonate Minerals 

mg.kg-1 
10.84 9.58 Available Nitrogen 
9.27 10.36 Available Phosphorus 

.9562  33.29 Available Potassium 

mmol. L-1 

13.83 10.47 Ca+2 

Soluble Cations 9.72 7.61 Mg+2 

27.51 11.98 Na+ 

12.84 8.63 K+ 

mmol. L-1 

33.76 15.76 Cl- 

Soluble Anions 16.44 10.46 SO4-2 

11.59 8.25 HCO3- 

0.00 0.00 CO3-2 

g.kg-1 
445.70 128.50 Clay 

Soil Fractions 05.548  08.305  Silt 
68.80 565.80 Sand 

Units Silty Clay Sandy Loam Soil Texture 
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Fig.1: Effect of fertilizer type on available nitrogen concentration (mg N kg-1 soil) in   

silty clay soil during incubation periods (A: 7, B: 14, C: 28, D: 56) days. 

 

Chitosan significantly contributes to the retention of ammonium ions in the 

soil, protecting them from volatilization and improving efficiency. It is consistent 

with the characteristics of slow-release fertilizers [4, 8]. These results were 

consistent with the findings of Noppakundilograt [15] and Nitrogen fertilizer 

applications at 60 and 80 kg ha-1 improved essential oil output and percentage of 

essential oil, suggesting that commercial native spearmint plants should get 60 kg 

Nha-1. In conclusion, the amount of nitrogen applied may have an influence on 

spearmints vegetative. 
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Fig.2: Effect of fertilizer type on available nitrogen concentration (mg N kg-1 soil) in Sandy 

Loam soil during incubation periods (A: 7, B: 14, C: 28, D: 56) days.  
 

Growth and development: Ali and Haifaa [3] reported a significant 

increase in the concentration of available nitrogen in the soil by 84% nitrogen 

when adding NPK fertilizer granules treated with chitosan after 30 days compared 

to the control treatment.  

The results shown in Figures 3 and 4 indicate that the amount of available 

nitrogen concentration in both soils increased with increasing fertilizer levels (500, 

1000, and 2000 mg.kg-1) for all incubation periods. This increase can be attributed 

to the higher amount of nitrogen added and its alignment with the addition of 

chitosan due to its nitrogen content (table 1). These findings were consistent with 

the results obtained by Parvin [18], who found an increase in soil nitrogen 

concentration. 
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Fig.3: Effect of NPK-chitosan fertilizer level (mg kg-1 soil) on available nitrogen 

concentration (mg N kg-1 soil) in silty clay soil during incubation periods (A: 7, B: 

14, C: 28, D: 56) days. 
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Fig.4: Effect of NPK-chitosan fertilizer level (mg kg-1 soil) on available nitrogen 

concentration (mg N kg-1 soil) in Sandy Loam soil during incubation periods (A: 7, B: 

14, C: 28, D: 56) days. 

 

The results in table 2 indicated that the amount of available nitrogen in 

both soils increased with the increasing levels of organic manure addition (0 and 

2.5 %). The level of 2.5 % showed the highest concentration of available nitrogen 

in the soils for the incubation periods of 7, 14, 28, and 56 days for the silty clay soil 

(39.04, 55.00, 100.67 and 73.7 mg kg-1 soil, respectively) (figure 5). Similarly, in the 

Sandy Loam soil, the concentrations were 28.66, 42.6, 70.21, and 61.8 mg kg-1 soil 

(figure 6). These increases corresponded to percentage increases of 2.34%, 2.49%, 

31.65%, and 23.14% for the silty clay soil and 11.08%, 20.78%, 58.52%, and 

25.05% for Sandy Loam soil, respectively, compared to control treatment. 

Improves soil's chemical properties, particularly cation exchange capacity (CEC). 

It is attributed to the role of Organic Manure in ion. 
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Fig.5: Effect of organic matter levels on available nitrogen concentration (mg N 

kg-1 soil) for silty clay soil for incubation periods (A: 7, B: 14, C: 28, and D: 56) 

days. 
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Fig.6: Effect of organic matter levels on available nitrogen concentration (mg N kg-1 

soil) for sandy loam soil for incubation periods (A: 7, B: 14, C: 28, and D: 56) days. 
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Table 2: Effect of interaction between fertilizer type and levels of Organic Manure on 

available nitrogen concentration (mg N kg-1 soil) for the both soils at different    

incubation periods. 
Sandy Loam Soil Silty Clay Soil 

Fertilizer 

Type 

Incubation 

period 

(Days) 

Organic Manure 
(%) 

Organic Manure 
(%) 

2.5 0 2.5 0 
17.78 17.17 23.71 20.67 Coated 1:1 

7 

26.40 21.51 33.16 30.00 Coated 1:2 

32.27 27.73 41.60 36.54 Coated 1:3 

19.27 18.56 27.48 25.54 Mixing 1:1 

27.32 25.32 39.29 35.91 Mixing 1:2 

34.29 31.46 46.13 41.68 Mixing 1:3 

42.59 38.88 61.93 52.91 NPK 

1.698** 1.529** RLSD 

24.27 20.93 38.56 32.40 Coated 1:1 

14 

31.60 26.13 48.56 41.87 Coated 1:2 

38.40 31.60 63.66 60.00 Coated 1:3 

38.67 30.27 44.20 34.00 Mixing 1:1 

46.53 40.27 52.49 46.53 Mixing 1:2 

60.67 48.67 67.14 64.53 Mixing 1:3 

58.09 49.00 72.38 62.88 NPK 

1.143** 1.538** RLSD 

67.47 50.80 95.47 64.47 Coated 1:1 

28 

89.33 71.20 123.07 83.73 Coated 1:2 

101.60 85.07 141.33 103.47 Coated 1:3 

47.47 37.10 76.80 59.66 Mixing 1:1 

60.27 48.53 96.13 77.56 Mixing 1:2 

75.07 66.80 112.40 98.79 Mixing 1:3 

50.27 39.44 59.47 47.65 NPK 

1.913** 2.333** RLSD 

51.87 44.13 58.53 49.87 Coated 1:1 

56 

67.07 56.19 82.40 65.20 Coated 1:2 

82.40 69.76 98.93 82.93 Coated 1:3 

50.13 36.40 57.07 43.47 Mixing 1:1 

63.33 46.56 74.93 58.27 Mixing 1:2 

75.07 60.53 90.53 76.27 Mixing 1:3 

42.77 32.36 53.51 42.96 NPK 

2.233** 1.350** RLSD 
RLSD**= Indicate that there are significant differences between the coefficients at a significant level (P≤0.001) for the type 

of fertilizer and the levels of Organic Manure in the nitrogen readiness of the two study soils. 

 

 

 

With increasing rates of chitosan application (0, 80, and 120 ppm), and with 

results of Puspita, A. et al [19]. 

Exchange and retention, as well as reducing nitrogen loss and releasing it in the 

soil, thereby increasing its availability. The interaction between type of fertilizer 

and level of Organic Manure addition there was a significant increase in available 

nitrogen. Concentration in Silty Clay and Sandy Loam soils for all incubation 

periods (7, 14, 28, and 56 days) (table 2). The treatment NPK-chitosan fertilizer 

coated with chitosan at 1:3 ratio, and 2.5 % Organic Manure achieved the highest 

values with significant differences compared to the other treatments at 28- and 56-

day incubation Periods for both soil types. The respective values were 141.33 and 
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98.93 mg.kg-1 soil for silty clay soil and 101.60 and 82.40 mg.kg-1 soil for sandy 

loam soil, respectively, followed by the treatment of NPK-chitosan fertilizer mixed 

with chitosan at a ratio of 2.5 % Organic Manure which gave values of (89.33 and 

75.07 mg kg-1 for silty clay on 56 days) and (112.33 and 90.53 mg.kg-1 for silty clay 

on 28 days) after an incubation period of 28 and 56 days, respectively. 

  

 
Table 3: Effect of interaction between fertilizer types and level of fertilizer (mg.kg-1 soil) 

on available nitrogen concentration (mg N.kg-1 soil) for all incubation periods in 

the studied soils 

Sandy Loam Soil Silty Clay Soil Fertilizer 

Type 

Period 

Incubation 

Days 
Fertilizer Level (mg.kg-1 soil) 

NPK-Chitosan 
Fertilizer Level (mg.kg-1 soil) 

NPK-Chitosan 
2000 1000 500 2000 1000 500 
25.62 17.30 9.50 33.07 20.90 12.60 Coated 1:1 

7 

35.20 22.20 14.47 43.20 30.60 20.93 Coated 1:2 

41.60 29.00 19.40 53.25 39.60 24.37 Coated 1:3 

28.73 17.45 11.60 39.13 26.00 14.40 Mixing 1:1 

38.33 24.15 16.48 52.33 34.80 25.67 Mixing 1:2 

45.72 32.30 20.60 59.18 43.90 28.63 Mixing 1:3 

58.30 33.93 29.97 79.60 57.45 35.21 NPK 

2.080** 1.873** RLSD 

30.80 21.60 15.40 46.53 38.30 21.60 Coated 1:1 

14 

41.00 27.40 18.20 58.87 43.20 30.60 Coated 1:2 

46.20 34.80 24.00 74.32 59.43 51.73 Coated 1:3 

47.20 36.20 20.00 51.40 41.90 24.00 Mixing 1:1 

56.20 43.80 30.20 67.80 46.53 34.20 Mixing 1:2 

69.25 52.60 42.40 81.40 63.32 52.80 Mixing 1:3 

69.25 54.98 36.40 93.58 67.74 41.58 NPK 

1.399** 1.884** RLSD 

81.80 56.00 39.60 116.90 73.40 49.60 Coated 1:1 

28 

109.80 77.80 53.20 142.20 98.00 70.00 Coated 1:2 

129.00 89.00 62.00 167.40 113.80 86.00 Coated 1:3 

52.20 46.40 28.25 100.32 63.40 40.97 Mixing 1:1 

73.40 51.20 38.60 117.53 83.20 59.80 Mixing 1:2 

86.20 68.60 58.00 147.10 93.68 76.00 Mixing 1:3 

57.93 46.23 30.40 72.24 51.83 36.61 NPK 

2.343** 2.858** RLSD 

71.20 40.60 32.20 77.80 46.60 38.20 Coated 1:1 

56 

94.20 51.48 39.20 110.80 61.00 49.60 Coated 1:2 

112.20 68.43 47.60 131.00 86.60 55.20 Coated 1:3 

60.20 42.60 27.00 73.60 44.60 32.60 Mixing 1:1 

75.23 51.40 38.20 96.00 58.20 45.60 Mixing 1:2 

84.40 70.40 48.60 122.00 75.40 52.80 Mixing 1:3 

46.92 41.40 24.37 65.20 47.22 32.28 NPK 

1.579** 1.653** RLSD 
RLSD**= Indicate that there are significant differences between the coefficients at a significant level (P≤0.001) for the type 

of fertilizer and the levels of Organic Manure in the nitrogen readiness of the two study soils. 
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The effect of type of fertilizer and level of Organic Manure reduced 

nitrogen loss from soils and increases its availability. On the other hand, NPK 

fertilizer at the level of 0 % soil (control) gave the lowest rates of available nitrogen 

values in the studied soils after incubation periods of 28 and 56 days, which Results 

in figures 5 and 6 indicate the effect of Organic manure addition on available 

nitrogen concentration, it was increased with increasing of Organic manure level 

(2.5%) for both soils and it was reached to highest value at 28 day of incubation 

(100.67 mg N kg-1 soil for silty clay soil and 70.21 mg kg-1 soil for sandy loam soil).  

It indicates the role of Organic Manure in reducing ammonia volatilization or 

immobilization by soil microorganisms (Assimilation), which was consistent with 

the findings of Behboudi [5] regarding the use of chitosan with chemical fertilizers 

to increase the soil's ability to retain nutrients during plant growth stages and 

enhance its availability, and organic manure enhances plant growth and resistance 

the environmental stress and increases seed [17, 22] with chitosan at a ratio of 1:3 

and NPK fertilizer mixed with chitosan at a ratio of 1:3 at a level of 2000 mg kg-1 

soil over the other levels is attributed to the content of available nitrogen from 

chitosan (Table 1) and considering chitosan as a slow-release fertilizer, especially 

when used with chemical fertilizers, which results in the preparation of the soil 

with available nitrogen during incubation. It is consistent with the findings of 

Malerba and Cerana [11].  

         The dual interaction between fertilizer concentration and the level of organic 

manure addition is significant. They affected available nitrogen content during 

most of the incubation periods, except for the 7-28 day incubation periods in clayey 

soil (Table 4), which were insignificant. The treatment with a fertilizer level of 

2000 mg.kg-1 and a level of 2.5 % was given. Table 4 and the attached statistical 

analysis indicate a significant interaction effect between the type and level of 

fertilizer added to the studied soils on the concentration of available nitrogen 

during the incubation periods. The highest concentration of available nitrogen for 

all incubation periods in sandy mixed soil (41.19, 56.14, 91.82, and 86.20 mg.kg-1 

soil respectively) and clayey soil (53.72, 70.87, 143.51, and 104.44 mg.kg-1 soil) 

respectively. 

Organic manure gave the lowest content of available nitrogen for all 

incubation periods in the soil (Table 4). It indicates the significant role of chitosan 

and organic manure in increasing the availability of nutrients in the soil, as well 

as the role of chitosan in preserving nitrogen from loss and volatilization in the 

soil with increased application period, which is consistent with the findings of 

Behboudi [5]. The triadic interaction between fertilizer type, level, and Organic 

Manure level had a significant effect on available nitrogen. 
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Table 4: Effect of interaction between fertilizer type and levels of organic manure 

Addition (%) on Available Nitrogen Concentration (mg N.kg-1 soil) for all 

incubation periods and study soils 

Sandy Loam Soil Silty Clay Soil 
Fertilizer Level (mg.kg-1 soil) 

NPK-Chitosan 

Period 

Incubation 

Days 

Organic Manure 
(%) 

Organic Manure 
(%) 

2.5 0 2.5 0 
18.25 16.61 25.01 21.22 500 

7 
26.54 23.84 38.40 33.96 1000 
41.19 36.96 53.72 49.07 2000 

1.112** n.s RLSD 

29.39 23.93 39.44 33.85 500 

14 
42.28 35.26 54.70 48.28 1000 
56.14 46.61 70.87 64.53 2000 

0.748** n.s RLSD 

49.37 39.21 66.25 53.46 500 

28 
69.44 54.91 92.24 72.70 1000 
91.82 76.85 143.51 103.26 2000 

1.253** 1.528** RLSD 

41.08 32.40 49.70 37.81 500 

56 
58.13 46.53 66.97 52.92 1000 
86.20 69.33 104.44 88.82 2000 

0.844** 0.884** RLSD 

RLSD**= Indicate that there are significant differences between the coefficients at a significant level (P≤0.001) for the levels 

of fertilizer and the levels of Organic Manure in the nitrogen readiness of the two study soils. 

 
          Most of the incubation periods (14, 28, and 56 days), except for the 7-day 
incubation period (Tables 5 and 6) for both studied soils (Silty Clay and Sandy 
Loam). The treatment with NPK fertilizer at a level of 2000 mg.kg-1 and an organic 
manure level of 2.5% higher values with significant differences than the other 
treatments. The values were 99.07 and 60.30 mg.kg-1 soil for the 14-day incubation 
period in silty clay and sandy loam soils respectively, in sequential order. 
Similarly, the treatment with NPK fertilizer coated with chitosan at a ratio of 1:3, 
at a level of 2000 mg.kg-1 and an Organic manure level of 2.5 %, gave higher values 
during the 28 and 56-day incubation periods, which were 192.20, 136.40 mg.kg-1 
for 28 days silty clay and sandy loam soils respectively and 137.60, 124.00 mg.kg-1 
for 56 days silty clay and sandy loam soils respectively. Comparing these values 
with the treatment using NPK fertilizer alone for the same incubation periods (28 
and 56 days), the values were 79.37, 64.33 mg.kg-1 for 28 days silty clay and sandy 
loam soils respectively and 69.87 53.40mg.kg-1 mg.kg-1 for 56 days silty clay and 
sandy loam soils respectively. It can be observed that the addition of chitosan to 
NPK fertilizer in a coated form caused an increase of 142.15%, 96.93%, 112.03% 
and 132.20% in succession. Following. in efficiency was the treatment with NPK 
fertilizer mixed with chitosan at a ratio of 1:3, at a level of 2000 mgkg-1 and an 
Organic Manure level of 2.5 % (Tables 5 and 6).  It confirms the importance and 
necessity of using chitosan as a slow-release fertilizer to increase nitrogen 
availability in the soil.  
 Furthermore, it is noteworthy that the 56-day incubation period the highest 
values of available nitrogen compared to the other incubation periods, indicating 
the continuous release of nitrogen from the chitosan-coated or mixed NPK 
fertilizer, thus maintaining and reducing losses resulting from the addition of 
chemical fertilizers to the soil. 
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Table 5: The Effect of type and level of fertilizer, and Organic Manure addition levels (%) on available nitrogen concentration in Silty Clay soil for 
incubation periods A7, B14, C28, and D56 days. 

RLSD**= Indicate that there are significant differences between the coefficients at a significant level (P≤0.001) for the levels type of fertilizer and the levels of Organic Manure in the 
nitrogen readiness of the two study soils. 
 
 

Fertilizer Level (mg/kg soil) 
NPK-Chitosan 

Organic Manure 
 

Fertilizer Type 
Fertilizer Level (mg/kg soil) 

NPK-Chitosan 
Organic Manure 

 
Fertilizer Type 

2000 1000 500 2000 1000 500 
44.80 35.60 16.80 0 Coated 1:1 30.80 19.60 11.60 0 Coated 1:1 

 48.27 41.00 26.40 2.5  35.33 22.20 13.60 2.5 
55.20 40.40 30.00 0 Coated 1:2 42.00 28.80 19.20 0 Coated 1:2 

 62.53 46.00 31.20 2.5  44.40 32.40 22.67 2.5 
72.40 57.60 50.00 0 Coated 1:3 50.43 37.60 21.60 0 

Coated 1:3 
76.23 61.27 53.47 2.5  56.07 41.60 27.13 2.5 
46.00 38.00 18.00 0 Mixing 1:1 37.97 25.47 13.20 0 Mixing 1:1 

 56.80 45.80 30.00 2.5  40.30 26.53 15.60 2.5 
65.20 41.60 32.80 0 Mixing 1:2 50.47 33.60 23.67 0 Mixing 1:2 

 70.40 51.47 35.60 2.5  54.20 36.00 27.67 2.5 
80.00 60.80 52.80 0 Mixing 1:3 57.23 40.20 27.60 0 Mixing 1:3 

 82.80 65.83 52.80 2.5  61.13 47.60 29.67 2.5 
88.09 63.99 36.57 0 NPK 74.62 52.44 31.68 0 

NPK 
99.07 71.50 46.58 2.5  84.58 62.46 38.74 2.5 

2.665** RLSD B n.s RLSD A 
Fertilizer Level (mg/kg soil) 

NPK-Chitosan 
Organic Manure 

 
Fertilizer Type 

Fertilizer Level (mg/kg soil) 
NPK-Chitosan Organic Manure Fertilizer Type 

2000 1000 500 2000 1000 500 

76.00 41.60 32.00 0 Coated 1:1 87.80 65.20 40.40 0 Coated 1:1 
 79.60 51.60 44.40 2.5  146.00 81.60 58.80 2.5 

99.60 54.40 41.60 0 Coated 1:2 142.40 82.40 60.80 0 Coated 1:2 
 122.60 67.60 57.60 2.5  192.40 113.60 79.20 2.5 

124.40 75.20 49.20 0 Coated 1:3 142.40 91.20 76.80 0 
Coated 1:3 

137.60 98.00 61.20 2.5  192.20 136.40 95.20 2.5 

63.20 39.60 27.60 0 Mixing 1:1 81.43 60.40 37.13 0 Mixing 1:1 
 84.00 49.60 37.60 2.5  119.20 66.40 44.80 2.5 

84.80 50.80 39.20 0 Mixing 1:2 100.27 76.40 56.00 0 Mixing 1:2 
 107.20 65.60 52.00 2.5  134.80 90.00 63.60 2.5 

113.20 68.00 47.60 0 Mixing 1:3 137.80 86.97 71.60 0 Mixing 1:3 
 130.80 82.80 58.00 2.5  156.40 100.40 80.40 2.5 

60.53 40.87 27.47 0 NPK 65.11 46.37 31.47 0 
NPK 

69.87 53.57 37.10 2.5  79.37 57.30 41.76 2.5 
2.338** RLSD D 4.042** RLSD C 



EFFICIENCY OF LEVELS OF PREPARED SLOW RELEASE…. 
 

83 
 

Table 6: The Effect of type and level of fertilizer, and Organic Manure addition levels (%) on available nitrogen concentration in sandy loam soil for 
incubation periods A7, B14, C28, and D56 days 

in the  Manure Organicpe of fertilizer and the levels of = Indicate that there are significant differences between the coefficients at a significant level (P≤0.001) for the levels ty**RLSD
nitrogen readiness of the two study soils. 

Fertilizer Level (mg/kg soil) 
NPK-Chitosan 

Organic Manure 
 

Fertilizer Type 
Fertilizer Level (mg/kg soil) 

NPK-Chitosan 
Organic Manure 

 
Fertilizer Type 

2000 1000 500 2000 1000 500 

25.00 20.00 28.80 0 Coated 1:1 25.00 16.40 10.10 0 Coated 1:1 
 26.23 23.20 32.80 2.5  26.23 18.20 8.90 2.5 

30.40 24.00 38.40 0 Coated 1:2 30.40 20.00 14.13 0 Coated 1:2 
 40.00 30.80 43.60 2.5  40.00 24.40 14.80 2.5 

39.20 32.00 40.80 0 Coated 1:3 39.20 26.40 17.60 0 
Coated 1:3 

44.00 37.60 51.80 2.5  44.00 31.60 21.20 2.5 

27.17 32.00 41.60 0 Mixing 1:1 27.17 17.30 11.20 0 Mixing 1:1 
 30.30 40.40 52.80 2.5  30.30 17.60 12.00 2.5 

36.40 40.80 52.00 0 Mixing 1:2 36.40 23.90 15.67 0 Mixing 1:2 
 40.27 46.80 6.40 2.5  40.27 24.40 17.30 2.5 

44.23 47.60 60.40 0 Mixing 1:3 44.23 31.33 18.80 0 Mixing 1:3 
 47.20 57.60 77.60 2.5  47.20 33.27 22.40 2.5 

56.30 50.40 64.30 0 NPK 56.30 31.57 28.77 0 
NPK 

60.30 59.57 74.20 2.5  60.30 36.30 31.17 2.5 
1.979** RLSD B n.s RLSD A 

Fertilizer Level (mg/kg soil) 
NPK-Chitosan 

Organic Manure 
 

Fertilizer Type 
Fertilizer Level (mg/kg soil) 

NPK-Chitosan Organic Manure Fertilizer Type 
2000 1000 500 2000 1000 500 

66.00 37.60 28.80 0 Coated 1:1 74.80 45.20 32.40 0 Coated 1:1 
 76.40 43.60 35.60 2.5  88.80 66.80 46.80 2.5 

90.00 42.97 35.60 0 Coated 1:2 100.40 67.60 45.60 0 Coated 1:2 
 98.40 60.00 42.80 2.5  119.20 88.00 60.80 2.5 

100.40 65.67 43.20 0 Coated 1:3 121.60 80.40 53.20 0 
Coated 1:3 

124.00 71.20 52.00 2.5  136.40 97.60 70.80 2.5 

50.40 34.80 24.00 0 Mixing 1:1 44.80 43.20 23.30 0 Mixing 1:1 
 70.00 50.40 30.00 2.5  59.60 49.60 33.20 2.5 

62.87 45.60 31.20 0 Mixing 1:2 64.80 45.20 35.60 0 Mixing 1:2 
 87.60 57.20 45.20 2.5  82.00 57.20 41.60 2.5 

75.20 62.80 43.60 0 Mixing 1:3 80.00 62.40 58.00 0 Mixing 1:3 
 93.60 78.00 53.60 2.5  92.40 74.80 58.00 2.5 

40.43 36.27 20.37 0 NPK 51.53 40.40 26.40 0 
NPK 

53.40 46.53 28.37 2.5  64.33 52.07 34.40 2.5 
2.233** RLSD D 3.314** RLSD C 
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These results are consistent with the findings of Ayu Puspita [20], which 

emphasized the importance of using chitosan with chemical NPK fertilizers to 

minimize fertilizer loss and maximize benefits. Using chitosan in combination with 

chemical fertilizers. 

Enhances the availability of nutrients to plants over extended periods. These 

results align with the findings of [4, 19, and 21]. 
 

CONCLUSIONS 
        NPK-Chitosan increased nitrogen availability with addition of organic 

manure and Fertilizer NPK-Chitosan can be used in calcareous soils, as slow-

release fertilizer when it is mixed or coated with mineral NPK fertilizer.  
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 والمادة ( NPK-Chitosan)التحرر كفاءة الاسمدة المحضرة بطيئة 
  العضوية وفترات حضن على جاهزية النتروجين لتربتين كلسية

 

  2عباس حسين عبد الله              1هيفاء جاسم حسين            1بسام مزهر كاظم
E-mail: bassammezher971@gmail.com 

 
 
 
 
 

 الملخص
-NPK)) 1:3الشيتوزان المشتق من قشور الجمبري بنسبة -أجريت الدراسة في تجربة معملية لدراسة كفاءة الأسمدة النيتروجينية        

Chitosan  العضويةتربة( ومستويين من المواد  1-ملغم كغم 2000و 1000 ،0500،) سماد)طلاء وخلط( عند أربعة مستويات 
املة ـية المعـينالمزيجة الرملية مقارنة بالأسمدة النيتروجو غرينية الطينية )التربة ( من حيث جاهزية النيتروجين في نوعين من ٪2.5و 0)

يوما( لتقييم جاهزية النيتروجين. وأظهرت النتائج أن إضافة الأسمدة  56 ،28 ،14 ،7لمدة أربع فترات )لتجارية( واحتضنت ا) المقارنة
 ، مع نسبة معاملات تغليفNPK-Chitosanوالمواد العضوية زادت بشكل كبير من جاهزية النيتروجين في كلتا التربة. الأسمدة 

وحدها( في زيادة النيتروجين الجاهز. كما أظهرت النتائج  NPKتفوقت على معاملة السيطرة )الأسمدة  ،1:3وخلط  1:3بنسبة 
 1-كغم.ملغم 2000وى الأسمدة)ارتفاع مستتأثيرا كبيرا لمستويات الأسمدة على زيادة تركيز النيتروجين في كلتا التربتين. زاد التركيز مع 

تربة، على التوالي، مع اختلاف كبير مقارنة بمستويات  1-كغم.ملغم  91.47و 90.9التربة، تربة( محققا أعلى قيم نيتروجين لكل من 
تربة على الأسمدة النيتروجينية  1-ملغم كغم 1000تربة. أضافة الى ذلك، يتجاوز مستوى التربة  1-ملغم كغم 1000و 500التربة 

 NPK-Chitosanسمدة الأ)معاملة المقارنة(. بينت النتائج عن تأثير معنوي بين نوع ومستوى السماد على تركيز النيتروجين الجاهز. 
 129.73لنيتروجين من ل ا  تربة تفوقت المعاملات الأخرى، بلغت أعلى تركيز  1-ملغ كغم 2000على مستوى  1:3 تغليفبنسبة 

لمادة زية العنصر مع زيادة مستويات الأسمدة المضافة واضافة اهوقد ازدادت جا التربتين، على التوالي. تاتربة لكل 1-ملغم كغم 898و
 العضوية وانخفضت مع زيادة مدة الحضن.

 
 كيتوسان، نيتروجين جاهز، مادة عضوية، ترب كلسيةة: الدالكلمات ال
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 مركز أبحاث البوليمير، البصرة، العراقجامعة البصرة،    2
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ABSTRACT 
The research was carried out on two years of "Ibrahimi" apple cultivar, 

in Al-Karma - Fallujah. The research aims to increase and improve vegetative 

growth of transplants through soil application of NPK fertilizer 20:20:20 with 

three levels of 0, 20g, and 50g, as N0 and N1, N2 respectively, and the second 

factor included two amino acids concentrations 5ml L-1 and 10ml L-1 As A1 and 

A2 respectively. There were 36 transplants total since the factorial experiment 

was conducted using a randomized complete block design (RCBD) with three 

replications and two transplants per experimental unit. results showed that NPK 

fertilizer had a significant effect on plant height (178.70 cm. seedling), number of 

branches (21.67 seedling branches), number of leaves (404 seedling leaves), and 

leaf content of N, K, P (0.190, 0.122, 0.393%) and chlorophyll (34.00 mg). 100 gm 

fresh weight. As for the amino acid treatment, the A2 treatment gave the highest 

rate of plant height (173.1 cm seedling), number of branches (20.33 seedling 

branches), number of leaves (341 seedling leaves), and leaf content of N, P, and K 

(0.168, 0.116, 0.378%, chlorophyll (30.00 mg. 100 g fresh weight), and total 

phenols (1.902 mg g dry weight). As for the A2N2 intervention treatment, it gave 

the highest rates for the measured traits. 
 

Keywords: Apple, transplants, growth, soil fertilizer, phenols 

 

INTRODUCTION 
Apple Malus domestica L. it is one of the most important species of the 

Malus genus, belonging to the Rosaceae family. According to Bal [10] and Al-

Araji [5], apples are thought to have originated in the temperate region of East 

Asia between Caspian and Black Sea, and from there they moved to Europe and 

other parts worldwide. According to Al Nuaimi [2], such apples were a part of 

Mesopotamia Valley culture from the end of the fifth millennium BC, when 

humans first settled there and throughout subsequent generations. An estimated 

2,176,339 apple trees have been planted in Iraq; the Salah al-Din governorate 
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holds the highest number of these plants, succeeded by the governorates of 

Anbar and Baghdad. A single tree produces roughly 30.2 kg on average [11]. 

Chemical fertilizers are classified as complex of simple depending on how many 

fertilizer elements they contain [4]. Simple fertilizers only contain one fertilizer 

element. One of the most significant components for the growth and development 

of plants is nitrogen. Generally speaking, dry leaves have a nitrogen content of 

2–4%, according to the type of plant and how it grows [32]. 
One of able to move in plants as well, phosphorus is primarily used in the 

enzymes and the energy-rich substance adenosine triphosphate (ATP). It 

promotes the quick growth of plants and is crucial for the development of 

flowers and roots [30]. According to Gibson et al. [18], potassium is regarded as 

the third most significant macronutrient because of its critical involvement in life 

cycle completion and plant growth [37]. Potassium is essential for controlling 

plant water status, photosynthesis, stomata opening, and sugar transfer. 

It creates internal pressure on the cell walls, which facilitates stomata opening, 

increased transpiration, and the entry of atmospheric carbon dioxide into the 

leaf, all of which aid in photosynthesis process [11, 15, 38]. 

According to Majeed and Joody [28a] and Majeed and Joody [29b], 

applying nitrogen fertilizer to the soil increased the amount of nutrients in apple 

tree leaves, the amount of carbohydrates in branches, and vegetative growth. 

According to Dalal et al. [15], amino acids could be supplied to plants to promote 

biological processes as well as increase their tolerance to physiological and 

environmental influences. Furthermore, they are essential for the synthesis of 

hormones, enzymes, proteins, antioxidants, nucleic acids, and other critical 

elements [40, 41]. Those organic sources are employed in agricultural production 

and are considered environmentally beneficial as they leave no residue on the soil 

or plant. According to Taha and Abood [42], for optimal plant growth, the plant 

needs nitrogen, potassium, and phosphorus. Amino acids either indirectly or 

directly impact the yield and growth of plants. 

They lower production costs by enhancing and increasing the efficiency of 

the fertilizer [25, 33, 34, 46]. It was noted that amino acids have beneficial effects 

on reducing plant damage from abiotic stresses [26, 39]. Along with ascorbic acid 

content, such substances positively impact photosynthesis, respiration, and water 

cycle [31, 34]. Plant productivity, height, and leaf area might all be increased by 

such procedures [24]. Additionally, [6] discovered that applying amino acids to 

bitter gourd hybrids significantly increased the yield of both vegetative and 

fruiting growth. Transplants and fruit trees could benefit from using amino acids 

and chemical fertilizers, according to numerous studies conducted over the last 

20 years. According to Majeed and Joody [28 a], applying amino acids at a 6g.L-1 

concentration to date palm transplants increased the amount of phosphorus, 

nitrogen, and iron in the leaves Abdulraheem and Hadi [1] also reported that 

Royal Summer grape transplants treated with NPK fertilizer at a dose of 3gL-1 

showed increases in leaf area and chlorophyll, phosphorus, nitrogen, and 

potassium content. According to Hasan and Kader [22], applying NPK fertilizer 

to pomegranate trees at a 3g.L-1 concentration resulted in a notable rise in 

amounts of nitrogen, potassium, and phosphorous in leaves. The study aimed to 

enhance and optimize the vegetative growth regarding transplants by adding soil 

NPK and amino acids, To "Ibrahimi" apple cultivar. 
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MATERIALS AND METHODS 
The research was carried out on 2 years old of "Ibrahimi" apple cultivar, 

at Karma-Fallujah region season 2022. Three replicates and 2 factors made up 

factorial experiment within RCBD; the first factor has been neutral NPK 

fertilizer 20:20:20 with 3 soil application levels of 0, 20g, and 50g, As N0, N1, and 

N2, respectively; the second factor was 2 amino acids with 2 concentrations of 

5ml L and 10ml L-1 soil application, represented as A1 and A2, respectively; the 

experimental unit included two transplants. Therefore, there were a total of 36 

transplants. Also, transplants were placed in plastic pots holding 20 kg of soil, 

and t table 1 summarized the soil's physical and chemical properties.  
1st April, all treatments have been administered and have been repeated 

every 15 days for a two-month period. The ready-made program Genstat was 

used to analyze the results, and the differences between the means were 

compared according to the least significant difference (LSD) test under the 

probability level of 0.05. 
 

Table 1: Some chemical and physical characteristics of pots soil 

measured characteristic values units 

pH 1:1 7.25  

EC 1:1 1.4 Ds.m-1 

K 211.03 

ml.kg-1 P 5.25 

N 24.00 

CaCO3 251.3 
g.kg-1 

O M 7.4 

Mg+2 5.35 
meq .L-1 

Ca+2 9.13 

Cl 12.37 

Meq. L-1 
HCO3 1.0 

Na+ 1.25 

K 0.45 

Soil texture Loamy Sand  

Loam 90 

g.kg-1 Clay 38 

Sand 872 

 

 

Studied characteristics 

1-Stem height (cm): The main stem of all seedlings was standardized by marking 
it in the beginning of the experiment (1st March) and at the end of the 

growing season (1st January). The increase in stem length was measured 

from the marked area that represents the increase in stem length. 

2- Shoots number (Shoot.transplant-1): The number of Shoots in the 

experimental unit was calculated at the end of the experiment on (15th 

October) and divided by a number of plants in it to extract the average. 

3- Leaves number (Leaves.transplant-1): In the end of the experiment (1st 

January), the number of leaves in the experimental unit has been 

estimated as well as divided by the total number of the plants in the unit 

to determine the average. 

4-Leaves nitrogen content (%): Nitrogen content has been calculated using 

procedure outlined in [12] On (15th October). 
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5-Leaves phosphor content (%): Phosphorus was calculated using procedure 

outlined by Page [36] on 15th October. 

6-Leaves Potassium content (%): Potassium is estimated using approach 

recommended by Haynes [23] on 15th October. 

7-Leaves chlorophyll content (mg. 100g-1 fresh weight): The approach Goodwin 

[20] has been used for estimating the leaves' chlorophyll concentration 

on 15th October). 

8-Leaves total phenolic compounds (mg/g dry weight): The approach that has 

been provided by Mahadevan and Sridhar [27] has been used 

for estimating the total phenolic content in the leaves. On 15th October). 

RESULTS 
1- Stem length (cm) 

Table 2 showed that chemical fertilizer has a significant effect in 

increasing the average length of the main stem, as the (N1) treatment was 

significantly different from the treatment without the addition of (N0) at a rate 

of 178.7 cm. It is also noted from the same table amino acids have a significant 

effect in increasing main stem. Treatment A2 gave the highest rate of 173.1 cm, 

which was significantly different from treatment A1. As for interaction, 

treatment between the chemical fertilizer and the amino acids (N1A2) gave the 

highest rate of 186.0 cm compared to the treatment (N0A1) for the stem height 

trait. 
 

Table 2: Effects of NPK fertilizer and amino acids and their interaction on stem length (cm) 

NPK 

Fertilizer (g/L) 

Amino acid (ml/L) 
Average 

A1 A2 

N0 150.0 179.3 164.7 

N1 171.3 186.0 178.7 

N2 163.3 154.0 158.7 

LSD 13.74 9.72 

Average 161.6 173.1  

LSD 7.93  
 

2- Shoot number (Shoot.transplant -1) 
Table 3 showed that chemical fertilizer NPK had a significant effect in 

increasing number of Shoot of the main stem, as NPK treatment (N1) was 

significantly distinguished by a rate of 21.67 (Shoot. transplant-1 ) over treatment 

without addition of (N0), and the amino acid treatment (A2) also gave the highest 

rate of. 20.33 (Shoot.transplant-1), which did not differ significantly from 

treatment (A1). As for the binary interaction, the chemical fertilizer treatment 

with amino acids (N1A2) gave the highest average number of Shoots, reaching 

23.00 (Shoot.transplant-1), which did not differ significantly from rest of 

treatments compared to (N0A1) treatment. 
 

Table 3: Effects of NPK fertilizer and amino acids and their interaction on shoot number 

(shoot.transplant-1) 

NPK 

Fertilizer (g/L) 

Amino acid (ml/L) 
Average 

A1 A2 

N0 7.33 21.67 14.50 

N1 20.33 23.00 21.67 

N2 21.33 16.33 18.83 

LSD 7.06 4.99 

Average 16.33 20.33  

LSD N.S  
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3- Leaves number (Leaf. Transplant-1) 
It can be seen from Table 4 that applying chemical fertilizer has a 

considerable impact on leaf count. Specifically, N1 treatment resulted in a 

considerably higher number of leaves when put to rate of 404 (Leaf. Transplant-1) 

comparison with N0 treatment. The highest rate was also obtained by amino acid 

treatment A2 rate of 341 (Leaf. transplant-1), which did not differ 

considerably from treatment A1. The most leaves were produced by the 

interaction treatment between amino acids N1A2 rate of 425 (Leaf. transplant-1) 

and NPK fertilizer, which did not differ substantially from the other treatments 

in comparison to N0A1 treatment. 

 
 

Table4: Effects of NPK fertilizer and amino acids and their interaction on shoot number 

(leaf.transplant-1) 

NPK 

Fertilizer (g/L) 

Amino acid (ml/L) 
Average 

A1 A2 

N0 230 380 305 

N1 383 425 404 

N2 305 219 273 

LSD 101.8 72..0 

Average 306 341.38  

LSD N.S  

 

4- Leaves nitrogen content (%) 
Leaves' nitrogen content is significantly increased by the chemical 

fertilizer, as shown in Table 5 giving the greatest rate of 0.190 (%) in comparison 

to treatment N0, which did not differ considerably from N1 treatment, allowing 

the N1 treatment to stand out. Nitrogen levels in the leaves were significantly 

increased by amino acids as well; treatment A2 produced the highest rate of 

0.168(%) when put to comparison with treatment A1. Concerning the NPK-

amino acid interaction, N1A2 rate of 0.203 (%) treatment produced the 

maximum nitrogen rate in the leaves whereas N0A1 treatment produced the 

lowest rate. 

 
 

Table 5: Effects of NPK fertilizer and amino acids and their interaction in leaves nitrogen 

content (%) 

NPK 

Fertilizer (g/L) 

Amino acid (ml/L) 
Average 

A1 A2 

N0 0.126 0.163 0.145 

N1 0.176 0.203 0.190 

N2 0.146 0.140 0.143 

LSD 0.023 0.016 

Average 0.150 0.168  

LSD 0.013  

 

5- Leaves phosphor (%) 
The results in Table 6 revealed that the chemical fertilizer significantly 

increased the content of phosphorus leaves. When comparing treatment N1 rate 

of t 0.122 (%) to treatment N0, there is a substantial difference in the assessed 

characteristic. Additionally, amino acids significantly increase the amount of 

phosphorus in leaves; treatment A2 produced the highest increase rate of 0.116 
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(%). In terms of interaction, N1A2 rate of 0.124 (%) treatment had a much 

higher effect rate than the N0A1 treatment. 

 
 

Table 6: Effects of NPK fertilizer and amino acids and their interaction in leaves phosphor 

content (%) 

NPK 

Fertilizer (g/L) 

Amino acid (ml/L) 
Average 

A1 A2 

N0 0.103 0.112 0.108 

N1 0.119 0.124 0.122 

N2 0.112 0.113 0.113 

LSD 0.004 0.003 

Average 0.112 0.116  

LSD 0.002  

 

6- Leaves Potassium (%) 
The results in Table 7 show that chemical fertilizer has a major impact on 

raising the potassium content of leaves; treatment N1 greatly outperformed 

treatment N0 in terms of rate 0.393 (%) . The same data also shows that amino 

acids significantly increased the amount of potassium in leaves; treatment A2 

showed the highest rate of 0.378 (%) when put to comparison with treatment A1.  

In terms of interaction between amino acids and NPK, potassium levels in the 

leaves were highest under the N1A2 rate of 0.490 (%) treatment and lowest 

under N0A1 treatment. 

 

 
Table 7: Effects of NPK fertilizer and amino acids and their interaction in leaves potassium 

content (%) 

NPK 

Fertilizer (g/L) 

Amino acid (ml/L) 
Average 

A1 A2 

N0 0.230 0.263 0.247 

N1 0.297 0.490 0.393 

N2 0.343 0.380 0.362 

LSD 0.079 0.056 

Average 0.290 0.378  

LSD 0.045  

 

 

7- Leaves chlorophyll content (mg. 100 g-1 fresh weight) 
Table 8 demonstrates that NPK fertilizer application significantly 

increased the leaves' chlorophyll content. When put to comparison with N0 

treatment, N1 treatment yielded the greatest rate of 34.00 (mg. 100 g-1 fresh 

weight), which did not differ substantially from the N2 treatment. Additionally, 

the amino acid treatment A2 produced the highest rate, which has not been 

appreciably different from treatment A1. Regarding the binary interactions, the 

highest chlorophyll content rate of 30.0 (mg. 100 g-1 fresh weight) in the leaves 

was obtained from the chemical fertilizer treatment including amino acids N1A2 

rate of 39.0 (mg. 100 g-1 fresh weight), which did not differ considerably from 

N2A1 treatment when put to comparison with N0A1 treatment. 
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able 8: Effects of NPK fertilizer and amino acids and their interaction in leaves chlorophyll 

content (mg. 100 g-1 fresh weight) 

NPK 

Fertilizer (g/L) 

Amino acid (ml/L) 
Average 

A1 A2 

N0 28.0 23.0 25.00 

N1 29.0 39.0 34.00 

N2 32.0 28.0 30.00 

LSD 8.9 6.6 

Average 29.6 30.0  

LSD N.S  

 

8- leaves total phenolic compounds (mg/g dry weight) 
Table 9 results demonstrated that the chemical fertilizer had a 

considerable impact on the characteristics that were evaluated. Treatment N1 

stood out from treatment N0 through providing the highest rate of 1.975 (mg/g 

dry weight), and treatment A2 provided the highest rate of 1.902 (mg/g dry 

weight) relative to treatment A1. Amino acids considerably affected the amount 

of nitrogen in the leaves. In terms of how amino acids and NPK interacted, the 

N1A2 treatment produced the highest nitrogen rate of 1.986 (mg/g dry weight) in 

leaves whereas N0A1 treatment produced the lowest rate. 

 
Table 9: Effects of NPK fertilizer and amino acids and their interaction in leaves total phenolic 

compounds (mg/g dry weight) 

NPK 

Fertilizer (g/L) 

Amino acid (ml/L) 
Average 

A1 A2 

N0 1.803 1.763 1.783 

N1 1.926 1.956 1.941 

N2 1.963 1.986 1.975 

LSD 0.045 0.032 

Average 1.897 1.902  

LSD 0.026  

 

DISCUSSION 

Through providing plants with the main important nutrients as well 

as the direct impact of such elements on plant growth, mineral fertilizer has a 

positive impact on vegetative as well as chemical growth characteristics (number 

of branches, plant height, number of leaves, leaf content of P, N, K, chlorophyll, 

and phenols). A number of proteins, amino acids, and nucleic acids, including 

tryptophan, which enters the auxin biosynthesis pathway and is a component of 

chlorophyll, are synthesized with the help of nitrogen. Furthermore, this aids in 

promoting cell division, photosynthesis, and elongation, all of which contribute to 

increased vegetative growth. One of the key components in the creation of 

sugars, phosphorylated lipids, energy compounds, and nucleic acids is 

phosphorus. 

As a result, when it is present in enough and ready amounts, 

photosynthesis is facilitated more effectively, leading to ideal plant growth. 

Additionally, potassium has a function in activating the enzymatic system 

regarding photosynthesis, which increases the rate of photosynthesis when it is 

available to the plant at the right levels [9, 17, 43, 45]. The outcomes of [3, 16, 44, 

47] are in agreement with these results. 
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Due to the fact that the amino acids play a role in biological activities, 

particularly the processes regarding plant cell expansion and division, they 

might improve the vegetative as well as chemical growth characteristics, 

including number of branches, plant height, and number of leaves, in addition to 

P, N, and K content of the leaves, chlorophyll, and phenolic compounds in leaves. 

Additionally, they contribute to the activation of enzymes which break down 

organic compounds and release elements from them, boosting their 

readiness and therefore accelerating plant development rates [13, 35]. According 

to Shafeek [40], amino acid materials support the synthesis of numerous essential 

compounds, including carbohydrates, proteins, alkaloids, purines, enzymes, 

vitamins, and chlorophyll. They promote the processes regarding carbon 

assimilation, which produces a variety of materials for plants during growth. 

These findings have been consistent with those by Al-Maamory et al. [8]. 

 

 

CONCLUSION 
Using organic acids as an alternative to chemical fertilizers because they 

give higher results in most of the measured characteristics of apple seedlings and 

are less harmful to the environment. 
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والأحماض الأمينية في النمو ومحتوى الأوراق   NPKتأثير السماد الأرضي للـ 
 من العناصر والفينولات الكلية  لشتلات التفاح صنف الابراهيمي

 قصي طارق سالم                             اشواق وادي مجيد
 

E-mail: ashwaq.w@coagri.uobaghdad.edu.iq 

 
 

 الملخص
الفلوجة. يهدف البحث إلى زيادة  –نفذ البحث على سنتين لصنف التفاح "الابراهيمي" في منطقة الكرمة 

غم  20، 0بثلاثة مستويات هي  NPK 20:20:20وتحسين النمو الخضري للشتلات من خلال إضافة التربة لسماد 
 1-مل لتر.  5توالي، والعامل الثاني شمل مستويين من الأحماض الأمينية بتركيز على ال N2و  N1و  N0غم  50و 
باستخدام نفذت تجربة عاملية ، شتلة لكل التجربة 36ك يكون هناك على التوالي. وبذل A2و A1 1-مل لتر 10و

النتائج أن  بثلاث مكررات وشتلتين لكل وحدة تجريبية. أظهرت RCBD) تصميم القطاعات الكاملة العشوائية )
فرع شتلة(، عدد الأوراق  21.67سم شتلة(، عدد الأفرع ) 178.70تأثير معنوي في ارتفاع النبات ) NPKللسماد 

والكلوروفيل ( على التوالي 0.190 ،0.122 ،0.393%) N,P,Kن ورقة شتلة(، ومحتوى الورقة م 404)
أعلى معدل  A2ض الأمينية فقد أعطت معاملة غم وزن رطب(. أما بالنسبة للمعاملة بالأحما 100ملغم.  34.00)

(، 1-ورقة شتلة 341(، وعدد الأوراق )1-فرع شتلة 20.33(، وعدد الأفرع )1-سم شتلة 173.1لارتفاع النبات )
غم وزن رطب(،  100. ملغم 30.00، الكلوروفيل ))N,P,K  (0.168 ،0.116 ،0.378%ومحتوى الورقة من 

فقد أعطت أعلى المعدلات للصفات  A2N2وزن جاف(، أما معاملة التدخل  ملغم 1.902والفينولات الكلية )
  المقاسة.
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THE EFFECT OF THE PLANT PART STERILIZATION 

METHODS, AND ANTIOXIDANTS TO IMPROVE THE 

GROWTH AND HEALTHY SAMPLES IN THE INITIAL 

STAGES OF Populus euphratica oliv PLANTS IN VITRO 
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               A. Al-Chikh                                    A. Maged agha 
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ABSTRACT 
The research aimed to study the effect of sterilization methods, adding 

antioxidants, and the source of the plant part on the rate of growing and healthy 
samples in the initial stage of Populus euphratica oliv. Different sterilization 
methods were employed using various concentrations of disinfectants. Sodium 
hypochlorite, for instance, was utilized at concentrations of 10% and 20% for a 
duration of 10 to 20 minutes. Similarly, calcium hypochlorite was employed at 
concentrations of 10% and 20% for the same time. Mercury chloride was used at 
concentrations of 0.1% and 0.2% for a duration of 2 to 4 minutes. The results 
showed that the use of as for mercury chloride, a concentration of 0.1% for 2 
minutes helped reduce microbial contamination and resulted in a percentage of 
developing samples (46.67%).  

In addition, the specimens underwent a treatment involving the 
combination of Ascorbic acid at a concentration of 100 mg/L and citric acid at 100 
mg/L. Polyvinyl peroxide (PVP) was utilized at a concentration of 100 mg/L, while 
activated charcoal (AC) was introduced at 200 mg/L. The environment was 
deliberately darkened for a duration of one week. 

Remarkably, the treatment with Ascorbic acid at 100 mg/L + citric acid at 

100 mg/L, along with the addition of activated charcoal (AC) at a concentration of 

200 mg/L, exhibited the most favorable outcomes in reducing oxidized phenol 

levels in the environment compared to other treatment methods. and the results 

of the study on the effect of the source of the parts showed that the best treatments 

were in parts taken from the buds in the order (5-2) on the branch or parts of the 

top of Suckers (bud 2) compared to the source obtained from Suckers. 
Keywords:  Populus euphratica oliv, mercury chloride, sodium hypochloride, antioxidant, source of 

explant, percentage of survivals.     
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INTRODUCTION 

Trees Populus euphratica oliv (Populus euphratica oliv) belong to family 

Willow (Salicacae), it is distributed in the hemisphere from north of latitude 45 to 

the equator. There are in Europe, Asia, North Africa and some Regions that under 

tropical. The Populus euphratica oliv is a medium to large tree with deciduous 

leaves. It often forms a shrub, but it can reach length the tree to 15 meters and 

branch out in a way middle to severe, fast-growing. Poplar grows in harsh 

conditions, tolerating temperatures between (-5 °C and 52 °C) and living in well-

ventilated clay soil [4].  Poplar species are considered one of the important wood 

species, especially in hot regions, due to their importance in the environmental, 

economic, and afforestation fields. They are characterized by rapid growth and 

an increase in the biomass of wood [41]. The uses of Populus euphratica oliv are 

many and varied. It can be used in the field of landscaping, stabilizing soil on the 

banks of rivers, and reforestation, in addition to using its leaves for fodder, tree 

bark for medicinal drugs, the suitability of the wood for many wood industries, 

and paper pulp [32].   

The production of Populus euphratica oliv seedlings can be done sexually 

by seed or vegetative. In practice, propagation of Populus euphratica oliv by seed 

is considered undesirable and useless due to the emergence of genetic isolations in 

new individuals. In addition, the seed’s vital period is very short (days to weeks), 

and seedling growth requires high humidity, periods of strong rays, long lighting 

until germination and seedling growth take place [6, 11].  It is considered excessive 

the vegetative for Populus euphratica oliv it is the common method as production 

can often be done through cuttings or stem cuttings, but the problem with these 

methods is that the rooting rate of Populus euphratica oliv is low and varies from 

one type to another [42], in this regard Fatemeh et al. [13] confirmed that the 

Populus euphratica oliv is characterized by low rooting rates despite all the 

treatments to improve and encourage the rooting of the cuttings. Given the 

difficulties and problems of traditional vegetative propagation methods, a tissue 

culture propagation technique can open wide horizons in the production of 

Populus euphratica oliv to suit the urgent need for this species in Syria.  

The forests Populus euphratica oliv in Syria impressed by cutting and 

transformation to lands agricultural, which considered as threatened currently 

from systems forestry. Populus euphratica oliv cultivation in Syria has been known 

since ancient times, especially on the banks of the rivers in the Euphrates, Khabur, 

Orontes Barada, and others, and Populus euphratica oliv forests were organized 

into forest types Dense Same Pure [3] references indicate that the areas covered 

by Populus euphratica oliv forests are much larger than they are now. This is due 

to various reasons, the most important of which is the random and irregular 

cutting of trees, and the conversion of these forests into irrigated agricultural 

lands. According to the country report on the state of biodiversity in Syria [7], the 

Populus euphratica oliv forests on the banks of the Euphrates River are considered 

one of the threatened forest systems at the present time. In the last two decades, 

tissue culture has become one of the important methods for producing plants 

vegetative, due to its many features, the most important of which is the production 

of plants free of maternal diseases, especially fungal, bacterial, and to some extent 

viral diseases. The new plants are genetically identical and similar to the mother 

plant, in addition to higher rates of high multiplication, possibility of 

multiplication throughout the year, and guaranteed total ensuring a root mass 

proportional to the vegetative total [21]. Many studies show that tissue culture 
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technology is one of the most important means to help improve plant production, 

and that it has enormous potential, especially since it has overcome many of the 

obstacles that limit increasing plant production using traditional vegetative 

methods of propagation [23]. This technique has been used successfully in recent 

years to propagate many types and origins of woody plants, especially fruit types 

(5) as the possibility has been pointed out to increase some species and Hajun 

Poplar a farmer tissues [33]. Whitehead and Giles [40] for the first time, lateral 

shoots of several types of Poplar were grown on different nutritional 

environments. It was found that after (6 - 8 weeks) new growths are formed. 

According to references, the response of plants to tissue culture depends on several 

factors, including Genotypes, Cultivar, source of explants incubation conditions, 

components of the nutrient medium, the sterilization process, and others [8]. 

According to studies, the surface of plants is usually contaminated with 

microorganisms from the air, and therefore surface sterilization of the explant is 

a critical, precise, and necessary process because the process of controlling 

microbial contamination in the field for woody plants is very difficult [37].  

According to various references, the tissue culture technique consists of several 

successive stages, including the Initiation stage, Multiplication, rooting, and 

acclimatization, but the success of the method depends on the success of the initial 

stage in securing healthy and growing explants. One of the problems of the initial 

stage is the microorganisms section vegetarian and especially pollution with 

objects minute [16], the danger of explants contaminated with microbes increases 

significantly when grown in a medium that contains sugar and various organic 

materials that support the growth of microorganisms (such as fungi and bacteria). 

These microbes grow much faster than the planted explant and ultimately can lead 

to the death of this part because they are excreted. Many substances that are toxic 

to the explant, in addition to the part's participation in nutrients in the medium 

or the destruction and damage of plant tissue cells, reduce the possibility of the 

part branching and rooting and causing tissue yellowing and abnormal growth, 

and treat microbial contamination in tissue culture there are many methods and 

mechanisms, but the important condition regardless of the methods and 

mechanisms is to finally obtain samples. An uncontaminated plant that can grow, 

develop, and form organs (of cultures the continuation of the other stages of 

agriculture). The surface of the explant is naturally contaminated with microbes 

from the surrounding environment, and surface disinfection of the explant with 

chemicals is a very critical step. Usually, there are many disinfectant materials, 

including sodium hypochloride, calcium, ethyl alcohol, mercuric chloride, silver 

nitrate, hydrogen peroxide, and others, used for surface disinfection of explants in 

tissue culture technology. These substances are toxic to tissues, so disinfection 

must ensure the elimination of microbes without harm or death to tissues plant 

[20]. 

 Media Source 
To prepare tissue culture, many explants can be used, such as meristematic 

tissue, shoot tips, cambium tissue, leaves, and others, but in the field of 

propagation, subsidiary, and lateral buds are considered most widely used in the 

field, especially in woody plants [39]. Regarding the effect of the explant 

(Explanate) Ziad et al. [43] found in a study of oliv propagation indicated that the 

success of the results of the initial stage and the multiplication stage differed 

depending on the type and source of the explant. One of the factors affecting the 

success of the growth and development of the explant is the composition of the 
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nutrient medium, as it was found that the success of growing the explant and its 

development depends primarily on the composition of the nutritional 

environment, which plays an essential role [8].  In this regard, several studies have 

indicated the success of growing Populus euphratica oliv in the Murashing and 

Skoog (MS) medium [20, 24] surface sterilization usually uses materials such as 

sodium or calcium hypochloride, mercury chloride, silver nitrate, ethyl alcohol, 

hydrogenperoxide, and others [15].  In addition to pollutants, tissue culture also 

faces the problem of browning in the initial stage, which is considered a decisive 

factor in the success of the initial stage. Compared to herbaceous species, 

browning is considered one of the most important difficulties in growing woody 

plants in the laboratory. All species secrete phenolic compounds and accumulate 

in their tissues, and this is what causes browning (the phenomenon of brown color) 

in the environment, often when the explant is taken and the tissue is injured. When 

they are damaged, the phenolic compounds are oxidized, which inhibits the active 

enzymes. This leads, as a result, to the inhibition of growth and development, and 

ultimately to the death of the explant [27]. Various studies were conducted to study 

the effect of types of sterilizers and treatment periods on sterilizing explants. In 

the cultivation of pear buds, it was tested [12] effect of sodium hypochloride, 

mercury chloride, and silver nitrate b different coefficients, found the best results 

for reducing the percentage of contamination while maintaining a good percentage 

of samples were with the use of sodium hypochloride (2 for 15% minutes) and 

mercury chloride 0.1 for 7% minutes).   

In propagating salt wheat [35] sodium hypochloride and mercury chloride 

are used at different concentrations and treatment periods, and it was concluded 

that the percentage of contamination and the rate of samples growing and free of 

contamination differed according to the disinfection materials, their 

concentration, and the duration of treatment with them. In a study of the effect of 

different concentrations of sodium hypochloride and chlorine [25] the best results 

are for the rate of developing and healthy parts when sodium hypochloride was 

used at a concentration of (12%), as Teixeira et al. [36] noted in sterilizing parts 

of bananas with a concentration of sodium hypochloride, the concentration (10%) 

was better than all other treatments as it gave the highest rate for uncontaminated 

samples and all samples were not damaged. In testing six types of sterilizers: 

calcium hypochloride, sodium hypochloride, sodium chloride dicyanoate, 

mercury chloride, silver nitrate, and hydrogen peroxane, it was found [15] in 

sterilizing sour cherry buds, showed that the sterilization results varied depending 

on the disinfectant, its concentration, and the duration of treatment. In studying 

the effect of sterilization duration [5] researched the effect of different time 

periods (10 - 15 - 20 – 25 minutes) for treatment with sodium hypochloride (2%) 

parts of pineapple, found that increasing the duration of treatment causes a 

significant decrease in the contamination rate, but coincides with an increase in 

the proportion of dead specimens. It was confirmed in the results that the 

important factor in the effect of the duration of sterilization treatment is achieving 

the lowest contamination rate while ensuring the least damage to the cells tissue. 

For the same goal [19] in comparing several sterilization materials and different, 

time periods in carob cultivation, found that the best sterilization results were with 

mercury chloride (0.1%) for a minute. Studies also show that the sterilization 

process is related to the physiological stages of the mother plant, and in this 

regard, Papafotiou and Martini [31] indicated in a study of several sampling dates 

and different sterilization methods, found that the best date was March, as it 
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showed the lowest percentage of contamination with microorganisms. In addition 

to microbial contamination, browning is considered one of the greatest difficulties 

in tissue culture, especially woody plants, which often causes the death of explants 

in the initial stage. The color change due to browning in the environment begins 

quickly from the cut surface of the explant after planting then it spreads and 

covers the entire medium. According to the studies, this discoloration (browning) 

is linked to phenolic compounds. Healthy plant cells contain phenolic compounds 

in the cell membranes and oxidation enzymes in the cytoplasm. When the cell walls 

are damaged by wounding or shearing, the phenolic compounds and oxidation 

enzymes are released from the site of the wound into the surrounding nutritional 

environment, where the phenolic compounds are oxidized and give a dark color. 

Without damage or injury, the cells cannot dark color and oxidation of phenols 

appear naturally [10]. Spread Oxidized phenols (browning) in the environment 

are due to yellowing of the explant and inhibition of growth and development [26]. 

Jones et al. confirmed [14] the oxidation of phenols leads to the cessation of cell 

division and then death and loss of tissue added. According to studies, the problem 

of tanning can be regulated and controlled through various mechanisms, 

especially by using antioxidants such as polyvinyl lpyrrolidine (PVP). Activated 

charcoal, ascorbic acid, citric acid, environmental darkening, etc. [18, 29].  

Abdelwahd et al. confirmed [2] the use of antioxidants can effectively reduce the 

oxidation of phenols and avoid browning in the medium thus preserving the 

explant as Nazim et al. [28] found that adding antioxidants Oxidation to the 

medium can significantly and significantly help in reducing the phenomenon of 

browning. Studies confirm that darkness in the medium can reduce the oxidation 

of phenol under lighting, as darkness helps impede the activities of enzymes that 

oxidize phenolic compounds [30]. 

 

MATERIALS AND METHODS 
The research was conducted in the tissue culture laboratory, Faculty of 

Agriculture, Al-Furat University, Deir ez-Zor Governorate, during the period of 

2021-2022. The study focused on Populus euphratica oliv trees obtained from the 

banks of the Euphrates River. The explants were prepared and disinfected by 

removing leaves, cutting them into sections, and rinsing them under running 

water. They were then soaked in distilled water with a fungicide. The buds were 

washed with distilled water and dipped in ethyl alcohol. Different sterilization 

methods were used using various concentrations of disinfectants. Sodium 

hypochlorite, for instance, was utilized in concentrations of 10% and 20% for a 

duration of 10 to 20 minutes. Similarly, calcium hypochlorite was employed in 

concentrations of 10% and 20% for the same time frame was employed mercury 

chloride in concentrations of 0.1% and 0.2% for a duration of 2 to 4 minutes. The 

results showed that the use of as for mercury chloride, in the concentration of 0.1 

for 2 minutes, the second factor, the specimens underwent a treatment involving 

the combination of Ascorbic acid in a concentration of 100 mg/L and citric acid at 

100 mg/L. Polyvinyl peroxide (PVP) was utilized at a concentration of 100 mg/L, 

while activated charcoal (AC) was introduced at 200 mg/L. Incubated in darkness 

without antibiotics for a week.     

The third factors was the source of Explant (contain 2-5 buds) followed by 

washing the parts with distilled. They were grown in vassal tubes containing MS 

medium [20] supplemented with BAP (1000 ppm), IBA (100 ppm), GA3 (100 ppm) 

with. PH 5.6. The cultures were incubated at a temperature of 25 ± 2 and 16 hours 
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day-1 under a growth chamber for 30 days. The data were taken on the percentage 

of contamination (bacteria – fungi), survival, tanning plants, and healthy plants) 

Statistical analysis 
Experiments were conducted using a completely randomized design 

(C.R.D) with 10 replications (Explant per replicate). The data were statistically 

analyzed, and the means were compared using the Least Significant Difference 

(LSD) test at a probability level of 5%. 

RESULTS AND DISCUSSION 
Effect of sterilization methods  

      The data in Table 1 show that all transactions are cleared, it was effective in 

determining the rate of contaminated, developing, and healthy samples in the 

initial stage of Laboratory propagation of Populus euphratica oliv Euphrates. The 

results indicate that the effect of treating explants with sodium hypochloride in a 

concentration of (10%) for (10) minutes showed a high percentage of 

contaminated parts, reaching (86.67%) with a decrease in the percentage of dead 

parts (6.67%) and the percentage of growing and healthy parts. It is also noted 

that increasing the duration of treatment with sodium hypochloride to (10%) to 

(20) minutes did not show any significant effect in increasing the percentage of 

dead samples compared to the duration (10) minutes, while it led to a decrease in 

the percentage of (10) contaminated parts (80%). The results also indicate that 

increasing the concentration of sodium hypochloride to (20%) for (10 minutes led 

to a significant decrease in the percentage of contaminated parts, which amounted 

to (43.33%) with an increase in the percentage of dead parts (23.33%) and the 

percentage of growing parts (33.33%) compared to the concentration (10%) at the 

same treatment period. The results show that increasing the duration of treatment 

with sodium hypochloride (20%) to (20) minutes showed a decrease in the 

percentage of contaminated parts, reaching (36.67%) and an increase in the 

percentage of dead parts (30%) while the percentage of growing parts was not 

significantly affected by the increase duration (36.37%). The results of Table 1 

indicate that the effect of treating the parts with calcium hypochloride at a 

concentration of (10%) for (10) minutes showed a high percentage of 

contaminated parts (80%) and a low percentage of dead parts (13.33%) and 

growing parts (6.67%). As the duration of treatment with calcium hypochloride 

concentrations increase (10%) to (20) minutes, a significant decrease in the 

number of contaminated (10%) parts is observed, and an increase in the 

percentage of growing parts (66.67%), while the percentage of dead parts (16.67) 

was not significantly affected compared to the duration of treatment (10) minutes. 

As for increasing the concentration of calcium hypochloride to (20%) for (10) 

minutes, no significant differences appeared compared to the concentration (10) 

except for an increase in the percentage of dead parts (16.67%). In terms of the 

effect of using mercury chloride in sterilization, it is noted that treatment with 

mercury chloride concentration for (10%) minutes led to a percentage of 

contaminated parts (43.67%) a percentage of dead   parts (43.33%) (10%) and a 

percentage of growing parts (46.67) When the duration of treatment with mercury 

chloride (0.1%) is increased to (4) minutes, a significant decrease in the percentage 

of contaminated parts ( 26.26%) and the percentage of growing parts (20%) is 

observed, and a significant increase in the percentage of dead parts (53.33%) 

compared to a period of (2) minutes. The results also showed that increasing the 

concentration of mercury chloride to (0.2%) for (2) minutes led to a significant 
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decrease in the percentage of contaminated parts (30%) and growing parts 

(36.67%) and an increase in the percentage of dead parts (33.33%). 
 
Table  1: The  effect of different sterilization methods on the initial stage of laboratory propagation 

of Populus euphratica oliv. 

Sterilization treatment Average 

percentage of 

contaminated 

parts 

Average 

percentage of 

dead parts 

Average 

percentage of 

parts, 

developing and 

healthy parts 

Disinfection material Transaction 

duration 

Sodium hypochloride 

concentration 10% 

10 minute 86.67% 6.67% 6.67% 

Sodium hypochloride 

concentration 10% 

20 minutes 80.00% 10.00% 10.00% 

Sodium hypochloride 

concentration 20% 

10 minute 43.33% 23.33% 33.33% 

Sodium hypochloride 

concentration 20% 

20 minutes 36.67% 30.00% 36.67% 

Calcium hypochloride 

concentration 10% 

10 minute 80.00% 13.33% 6.67% 

Calcium hypochloride 

concentration 10% 

20 minutes 66.67% 16.67% 16.67% 

Calcium hypochloride 

concentration 20% 

10 minute 66.67% 20.00% 13.33% 

Calcium hypochloride 

concentration 20% 

20 minutes 56.67% 33.33% 10.00% 

Mercury chloride 

concentration 0.1% 

2 minutes 43.33% 10.00% 46.67% 

Mercury chloride 

concentration 0.1% 

4 minutes 26.67% 53.33% 20.00% 

Mercury chloride 

concentration 0.2% 

2 minutes 30.00% 33.33% 36.67% 

Mercury chloride 

concentration 0.2% 

4 minutes 16.67% 70.00% 13.33% 

LSD 0.05 1.685 1.5382 1.2869 

 *The number of explants grown for each treatment is 30 parts 

 

    As the duration of treatment with mercury chloride (0.2%) increases to (4) 

minutes, a significant decrease is observed in the percentage of contaminated parts 

(16.67%) and the percentage of developing parts (13.33%) an increase in the 

percentage of dead parts (70%) compared to treatment for (2) minutes at the same 

concentration. Through the results of experiments on the effect of different 

sterilization methods, it is noted that mercury chloride gave reducing in 

contamination rates in general compared to sodium and calcium hypochloride. 

The lowest contamination rate was when treated with mercury chloride 

concentration (0.2%) for (4) minutes, while the highest contamination value was 

with the treatment of Sodium hypochloride (10%) for (10) minutes. It is also noted 

that increasing the concentration in the three materials and for the same working 

period led to a significant decrease in the percentage of pollution also, increasing 

the duration of treatment at the same concentration of the three materials showed 

a decrease in the percentage of pollution. Comparing the results of the effect of the 

three sterilizers on the percentages of dead parts showed that the highest 
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percentage of dead parts was in the mercuric chloride treatments, and the highest 

rates were with the treatment with mercuric chloride (1-2%) for a period of 4 

minutes). The results of the work confirm the importance of mercury chloride in 

reducing the percentage of pollution and maintaining the percentage of developing 

samples, consistent with what was indicated by Ahmad et al. [1]. The results 

confirm that increasing the concentration of the three substances (sodium 

hydroxide, calcium, and mercury chloride) or increasing the duration of treatment 

with them led to reduce the percentage of pollution on the one hand, but increasing 

the percentage of dead parts on the other hand, and this result is consistent with 

Zaid study [35].  The increase in the percentage of dead parts with increasing 

concentration or duration of treatment of disinfectant materials can be attributed 

to the indirect effect of the chemical composition of these disinfectant materials, 

which leads to the death of active tissue in explants [17]. 

 

 

Source of the plant 
From the data in Table 2, it can be concluded that the location of the 

explants played an important role in determining the percentage of pollution and 

growing samples. It is noted from the table that the location of the vegetative part 

on the branch affected the averages of the dead and contaminated parts, while it 

did not affect the averages of the growing and healthy parts. Bud (2) from the top 

of the branch gave the lowest percentage of pollution (36.66%) and the highest 

percentage of dead parts (20%) Compared to the bud (5) from the base of the 

branch. Comparing the locations of the crab buds showed a significant effect on 

all sterilization indicators, as it was noted that bud (2) from the top of the crab 

gave the lowest percentage of contamination (36.66%) and the lowest percentage 

of dead parts and the highest percentage of growing parts (46.66%) compared to 

the buds (5). From the base of Suckers. When comparing the results of the shoots 

of the branch and Suckers, the conclusion was achieved that the highest 

percentage of contamination was in the shoots from the base of Suckers, with 

significant differences compared to all other sites, while the lowest percentage of 

contamination was from the shoots (2) of the branch or Suckers. It also turns out 

that the highest percentage of dead parts is in the buds) (5) of the base of Suckers, 

and the lowest percentage of contamination is in the buds (2) of the branch or 

Suckers. From the results, it is noted that the lowest average number of growing 

parts is in the buds (5) from the base of Suckers with significant differences 

compared to all other sites, while the branch, buds, and bud (2) of Suckers gave 

the highest percentage of healthy growing parts, without significant differences 

between the three sites. And the differences in sites that the explants' pollution 

rate is related to the type, location, and age of the explant. The place where the 

plant sample was taken played an important role in determining the percentage 

of pollution and growing parts, and this is due to the surrounding environmental 

condition, and to the variation in tissues in different sites in terms of nutritional 

and hormonal content. The same observation is confirmed by Nazim et al. [28]. 
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Table 2: effect of different methods of sterilization of Populus euphratica oliv in vitro 

propagated  

Location of the explants Average 

percentage of 

contaminated 

Average 

percentage of 

survivals 

Average 

percentage of 

healthy plants 
source of the  

explants 

Bud 

sequence 

Source of the 

vegetative part 

of the branch 

2 36.67 % 20.00% 43.33 % 

5 
43.33 % 13.33 % 43.33 % 

Source of the 

explant of 

Suckers 

2 36.67 % 20.00 % 46.67 % 

5 53.33 % 26.67 % 20.00 % 

LSD 0.05 1.8826 1.6303 1.9594 

 *The number of explants grown for each treatment is 30 parts 

 

 

 

Antioxidants 

 

Data from Table 3, indicate that all treatments and darkening helped 

reduce the oxidation of phenols in the medium which those Phenolic substances 

increases the percentage of pollution and the use of antioxidants reduces the 

proportion of phenolic substances. It is noted that adding ascorbic acid, citric acid, 

PV, activated charcoal, or exposure to darkness significantly reduced the 

percentages of parts with phenol compared to the control. The results of this work 

regarding the superiority of ascorbic acid and citric acid treatment in reducing 

the percentage of phenol and improving the percentage of growing samples are 

consistent with the results of George [9] on bananas, Mante and Tepper [22] on 

bananas and Nazim et al. [28] on grapes. Ascorbic acid and citric acid treatments 

were also used successfully to reduce browning (phenol oxidation) in cherry 

cultivation [34].  To clarify the role of ascorbic acid and citric acid in reducing 

phenol oxidation in the medium [38]. This indicates the importance of the two 

acids in inhibiting oxidation enzymes and preventing the release of ions necessary 

for the oxidation group. The same observation is confirmed by George [9] 

regarding the role of ascorbic acid and citric acid in the ability to bind and bind 

the ions necessary to activate phenol oxidation enzymes and the role of acid 

Ascorbic acid reduces the rate of phenol oxidation due to its role in stopping the 

production of free oxygen radicals (ROS) at the site of a wound on the explant and 

protecting cells from damage by oxidative enzymes, in addition to its role in 

encouraging cell division and elongation [42]. Regarding the role of activated 

charcoal in addition to the role of ascorbic acid and citric acid in reducing phenol 

oxidation in this work, (2) the treatment of activated charcoal or the treatment of 

citric acid and ascorbic acid was effective and significantly in reduced the rate of 

phenol oxidation in faba bean cultivation, and the results of the activated charcoal 

treatment in reducing phenol oxidation are consistent with previous results that 

was indicated by Sharada et al. [33]. 
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Table 3: Antioxidant effect the percentage of phenol in the medium in the initial stage of laboratory 

propagation of Populus euphratica oliv 

Transaction 

Average 

percentage of 

contaminate

d parts 

Average 

percentage of 

dead parts 

Average 

percentage of 

phenol  ,

(browning) 

Average percentage 

of parts, developing 

and healthy parts 

Control 26.67% 6.67% 60.00% 6.67% 

Ascorbic acid 100 mg/l 

+ citric acid 100mg/L 

23.33% 10.00% 16.67% 50.00% 

Polyvinyl peroxide 

(PVP) 100 mg/L 

26.67% 20.00% 26.67% 26.67% 

Activated charcoal 

(AC) 200 mg/L 

23.33% 13.33% 16.67% 46.67% 

Darken the 

environment for a week 

26.67% 20.00% 43.33% 10.00% 

LSD 0.05 1.8826 1.6303 1.9594 1.8826 

 *The number of explants grown for each treatment is 30 shear 

 

Conclusions and recommendations: 
Based on experiments studying sterilization methods, it is recommended to 

follow certain procedures to ensure the best growth of Populus euphratica oliv 

specimens during the initial stage while minimizing pollutants and phenol content 

in the environment. These procedures include treating the explants with 0.1% 

mercuric chloride for 2 minutes, and either adding B Ascorbic acid (100 mg/L) 

and citric acid (100 mg/L) or using activated charcoal (AC) at a concentration of 

200 mg/L to reduce phenol percentages in the surrounding environment. 

Additionally, selecting explants from the top of Suckers and arranging buds (2-5) 

on the branches is advised. 
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طرائق التعقيم ومضادات الاكسدة لتحسين نمو وسلامة الجزء النباتي و  تأثير 
 العينات النامية في المراحل الأولية لاكثار الحور الفراتي خارج الجسم الحي

 زياد جلال الحسين                 النقشبندي احمد نصر العزي 
 عامر مجيد آغا                           عبد الرحمن الشيخ                

E-mail: ahmadal3ze@gmail.com 

 
 

 الملخص
البحث دراسة تأثير طرق التعقيم وإضافة مضادات الأكسدة ومصدر الجزء النباتي في معدل العينات النامية  استهدف

لزراعية وقد أجريت اختبارات البحث في مخبر زراعة الأنسجة في كلية الهندسة ا ،والسليمة في المرحلة التأسيسية لزراعة الحور الفراتي
دقيقة. وبالمثل، تم استخدام  20إلى  10لمدة تتراوح من  %20و %10بدير الزور، حيث تم استخدام هيبوكلوريد الصوديوم بتركيزات 

لمدة  %0.2و  %0.1خدام كلوريد الزئبق بتركيزين لنفس الإطار الزمني. وتم است %20و %10هيبوكلوريد الكالسيوم بتركيزات 
دقيقة ساعد في تخفيف التلوث الميكروبي و اعطى  2لمدة  %0.1أظهرت النتائج أن استخدام كلوريد الزئبق تركيز  دقائق، 4إلى  2
 100يز الأسكوربيك بترك، بالإضافة إلى ذلك، وفي المعاملة الثانيةتم إستخدام مزيج من حمض (%46.67سبة من العينات النامية )ن

م/لتر، بينما تم غمل 100بتركيز  (PVP) ملغم/لتر. وتم استخدام بيروكسيد البولي فينيل 100ملغم/لتر وحمض الستريك بتركيز 
م/لتر. وتم تعتيم البيئة عمداً لمدة أسبوع واحد. وأن المعاملة بحمض الأسكوربيك غمل 200بتركيز  (AC) استخدام الفحم المنشط

تقلل من  تر/لمغلم 200بتركيز  (AC) المعاملة بالفحم النشط. و تر/لمغلم100ع حمض الليمون بتركيز م تر/للغمم 100ز بتركي
أكسدة الفينول في البيئة الزراعية، وأعطت نتائج دراسة تأثير مصدر الأجزاء أن أفضل المعاملات كانت في أجزاء اخذت من البراعم 

 .(، مقارنة بالمصدر المأخوذ من السرطانات2اء من قمة السرطان )البرعم ( على الفرع او أجز 2-5بالترتيب )
 

 .والسليمةمصدر الجزء النباتي، العينات النامية  مضادات الأكسدة، كلوريد الزئبق، هيبوكلوريد الصوديوم، الحور الفراتي،الكلمات المفتاحية: 
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     ABSTRACT 
This study aimed to investigate the influence of dietary local Gujarat 

(Hibiscus sabdariffa L.) powder (LGP) supplementation on some biochemical 

attributes, antioxidants, and visceral bacterial contents of the broiler. This study 

was conducted at the Poultry Farm belonging to the Animal Production 

Department, College of Agriculture, Shoraw, University of Kirkuk. Three 

hundred unsexed one-day-old chicks of Ross 308 broiler were divided randomly 

into six treatments, with five duplicates per treatment and ten birds per replicate. 

The birds were fed on diets supplemented with LGP at 0.5, 1, and 2% for the 

treatments T3, T4, T5, and T6 respectively, while the T2 group was supplemented 

with BHT. The results showed a significant (P≤0.05) decrease in the concentration 

of LDL, VLDL cholesterol, triglycerides, MDH, and the kidney and E. coli 

bacterial count for the groups supplemented with Gujarat powder compared to 

the control group. A significant (P≤0.05) increase in HDL, GSH concentrations, 

and lactic acid bacteria count was observed for the sixth treatment compared with 

the control group. The differences in the total protein, albumin, and globulin 

concentrations for all treatments lacked significance. Moreover, a significant 

increase in glucose concentration was noticed in groups supplemented with LGP. 

In conclusion, LGP supplementation can improve some blood biochemical 

attributes and broiler chickens' antioxidant and visceral lactic acid bacterial 

contents.  
 

Keywords: Hibiscus sabdariffa, Cholesterol, Malondialdehyde, Glutathione, Broiler chicken. 
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INTRODUCTION 
 The consumption of broiler meat has increased, both locally and 

internationally, due to the high demand for it [1]. Broiler production is considered 

one of the most crucial poultry industry sectors and has witnessed significant 

development compared to other animal products. A high volume of broiler 

productivity was found, regarded as one of the principal essential food sources 

used [2]. Medicinal plants have been used recently in consumers' consumption of 

animal protein because they contain effective compounds [3]. Additives are used 

to use natural materials instead of raw materials and chemicals to maintain 

consumer health, prevent accumulation in poultry meat, and improve production 

[4]. These natural products are also rich in antioxidants [5]. Therefore, the poultry 

meat industry is linked to plant production because it is involved in the 

composition of feed [6]. Hibiscus sabdariffa is a culinary and medicinal plant with 

healing qualities [7]. Local Gujarat (Hibiscus sabdariffa) powder (LGP) contains 

tartaric and citric acids, which are acids that enhance the absorption of nutrients 

and improve intestinal flora by increasing beneficial bacteria and inhibiting 

harmful bacteria, thus enhancing the availability of nutrients in the intestines [8]. 

It is also considered a powerful antioxidant because one of the essential functions 

of Hibiscus sabdariffa flowers is to protect the cells from destruction. After all, it 

contains good anthocyanin that reduces the incidence of cancerous diseases and 

increases the immunity of birds [9]. This study aimed to explore the effect of 

different levels of dietary LGP supplementation on some biochemical attributes, 

antioxidants, and visceral microbial contents of broiler chicken.   
     

MATERIALS AND METHODS 
   Blood samples were taken via jugular venipuncture at the age of 42 days. 

The blood was collected from one bird from each replication. These tubes were 

placed in the refrigerator for 12 hours and then transported to the centrifuge (3000 

rpm for 15 minutes). The serum was harvested and stored under-20 Celsius until 

assay. 

Serum cholesterol assay 
        Serum cholesterol concentration was assessed according to the enzymatic 

method described by Friedewald et al. [10] using a kit manufactured by Biolabo-

France and an enzymatic process. Samples were read using a 500 nm wavelength 

spectrophotometer. 

Serum high-density lipoprotein (HDL) assay 
       Serum HDL was assayed via the enzymatic analysis method reported by [11] 

using a kit manufactured by Biolabo-France. Samples were read using a 500 nm 

wavelength spectrophotometer. 

Serum low-density lipoprotein (LDL) assay 
      Serum LDL concentration was determined using the following equation 

reported by Loans, C. [11].  
LDL concentration (mg/dL) = total cholesterol concentration – (vLDL concentration + 

HDL concentration). 
 

Serum triglycerides assay 
      Serum triglyceride concentrations were estimated based on the method 

described by Maggawa et al. [12] using a kit manufactured by Biolabo-France. 

Samples were read using a 546 nm wavelength spectrophotometer. 

 



E.Q. Faris and et al.           

 

115 

 

Table 1: Ingredient percentage of the experimental starter, growth and finisher 

diets 
Ingredients 

Starter  

(1-10 days) 

Growth  

(11-24 days) 

Finisher  

(25-42 days) 

wheat  49 52.34 65.46 

Yellow corn 10.30 10.00 0 

Soybean meal  30.20 26.35 21.85 

Salt 0.10 0.10 0.10 

Sunflower oil 3.15 4.26 5.77 

Limestone 1.93 1.7 1.80 

Dicalcium Phosphate 0 0 0 

Animal protein  5.00 5.00 5.00 

Methionine 0.12 0.08 0.09 

Lysine 0.10 0.07 0.08 

Choline chloride  0.10 0.10 0.10 

Total 100 100 100 

Metabolic energy 3000 3100 3200 

Calculated Crude Protein 23 21.51 20 

calcium % 0.96 0.86 0.81 

Methionine% 0.58 0.52 0.51 

Lysine % 1.28 1.15 1.06 

*According to the US National Research Council (Table 1) [17]. 

 

 

Serum malondialdehyde assay 
         Serum malondialdehyde concentration as the final product of the lipid 

peroxidation process was assayed according to the method reported by Margesi et 

al. [13] using thiobarbituric acid (TBA). The reaction method for thiobarbituric 

acid (TBA). The measurement was based on the interaction between lipid 

peroxides represented by malondialdehyde with acid. Thiobarbituric in a medium 

that depends on the pH function. 

 

Serum glutathione assay 
       Serum glutathione concentrations were determined using the Ellman 

according to the procedure described by Margesi et al.  [13]. 

 

Estimation of kidney, colon and lactic acid bacterial count 
         The small intestine was cut from the jejunum area after slaughtering the 

birds, and 10 gm of its contents were taken and added to a 90 ml physiological 

saline solution under sterile conditions, the surface spreading method used, 

according to Chen et al. [8]. Through the solidified media, the numbers of total 

bacteria, Mac Con Key Agar, the quantities of lactic acid bacteria, MRS Agar, and 

coliform bacteria are estimated by transferring 0.1 ml of Decimal diluent through 

a micropipette to two Petri dishes prepared in advance for their culture medium. 

, and spread on the surface of the solidified medium through a sterile curved glass 

rod that resembles the letter. The unique dishes for total aerobic and coliform 

bacteria were incubated upside down at 37°C for 24 hours, and the special dishes 

for lactic acid bacteria were set upside down, away from the air, at 37°C for 48 

hours. The growing colonies were observed in the three media, and the dish was 

chosen. Good cultivation in the growth of the number of colonies for each of the 

two layers of decimal dilution. Colony Foming Units (cfu) were calculated and 

multiplied by the reciprocal of the dilution to obtain the number of bacterial 
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colonies per gram of fasting sample. The bacterial concentrations were converted 

to logarithmic numbers to the base ten and expressed as log 10 and t m. /gloom. 

Statistical analysis 
         Data were statistically analyzed via the SAS program [8] using a completely 

randomized design to study the effect of LGP and BHT on different parameters. 

Significant means were compared using the Duncan Multiple Range Test. 
 

RESULTS AND DISCUSSION 
Table 2 revealed a significant (P≤0.05) decrease in cholesterol (135.9 ± 1.2 

mg/dl), LDL (79.25 ± 0.6 mg /dl), and triglycerides (39.35 ±0.2 mg /dl) 

concentrations of the T6 treatment compared to the control group. Concomitantly, 

a significant (P≤0.05) increase in HDL of the T6 treatment (81.35 ± 1.1 mg /dl) was 

observed compared to the control group. The reason behind lowering cholesterol 

concentration is attributed to the use of the LGP, which uses cholesterol to 

manufacture bile acids in liver cells because it contains an active ingredient that 

leads to lowering cholesterol in the blood [7] and also reducing cholesterol levels 

[16] due to the presence of active ingredient cocosides, hepsin hydrochloride, and 

phenolic substances in its leaves and containing essential fatty acids, including 

urinary palmitic and oleic [17]. It helps reduce fat and prevent serious diseases, 

including high blood cholesterol and cardiovascular disease [5]. Also, Sadeq, M. 

and M. AL-Neemi [18] found in their study that adding different levels of Gujarat 

did not affect, significantly the lipids profile. 

 

Table 2: Effect of different levels of dietary local Gujarat powder supplementation 

on serum lipid profile of broiler chicken (Mean ± SE) 
Parameter 

Treatments 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 

Cholesterol 

(mg/dL) 
214.9±0.4a 192.1±5.9b 189.6±1.4b 176.7±0.9c 168.1±1.2c 135.9±1.2d 

HDL (mg/dl) 54.5±1.3d 61.8±4.9c 66.1±0.8bc 68.15±.3b 71.7±0.3b 81.35±1.1a 

LDL (mg/dl)  127.7±0.6a 100.7±0.4b 94.2±1.0c 87.7±1.0d 83.1±0.05e 79.25±0.6f 

Triglycerides 

(mg/d 
66.95±0.4a 61.7±0.8b 51.85±0.4c 42.65±2.5d 41.1±4.0d 39.35±0.2d 

vLDL(mg/dl) 37.79±1.41a 36.95±1.22ab 35.88±1.22b 34.12±1.25b 32.71±0.71c 32.37±0.71c 

Significance 

level 
P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 

Means with different superscripts within each row indicated significant differences (P≤0.05) among 

treatments. 

T1: control treatment (Concentrate diet); T2: 0.02 mg BHT; T3: 2% local Gujarat powder (LGP); T4: 1.5% 

LGP; T5: 1% LGP; T6: 0.05% LGP.  

 

 Table 3 showed non-significant differences in total protein, albumin, and 

globulin concentrations for all treated groups. A significantly (P≤0.05) higher 

glucose concentration in the T3, T4, T5, and T6 treated groups than in the control 

group. The LGP contains essential fatty acids, the most important of which are 

oleic acid, linolenic acid, and palmitic acid, as well as phenolic compounds and 

flavonoids. It has a role in protecting meat proteins and preserving the nutritional 

value of the meat. These fatty acids are also beneficial for chickens. Consequently, 

a prominent effect of the extracts on the juiciness of the birds’ muscles was 

observed [19]. Gujarat contains a percentage of beta-carotene and good levels of 

glucose, which are essential elements in maintaining the value of meat [20]. The 
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LGP contains juices that activate the juices within the digestive system by 

secreting digestive enzymes, which help with metabolism [8]. The secretion of 

digestive enzymes breaks down fats and proteins, especially pancreatic enzymes, 

and inhibits fat oxidation [9]. 

 

Table 3: Effect of different levels of dietary local Gujarat powder supplementation 

on serum proteins and glucose concentrations of broiler chickens (Mean 

± SE) 
Parameters 

 

Treatments 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 

Total protein 

(g/dl) 

2.88±0.9 2.87±1.7 2.71±1.2 2.53±3.4 2.41±1.7 2.38±3.6 

Albumin 

(g/dl) 

1.220±0.4 

 

1.126±0.7 

 

1.120±0.9 

 

1.030±0.7 

 

1.026±2.1 

 

1.013±2.0 

 

Globulin 

(g/dl) 

1.613±2.0 1.613±1.2 1.596±0.4 1.503±1.2 1.386±2.8 1.373±5.1 

Glucose 

(mmol/l) 

200.8±0.2b 207.3±0.1b 234.1±0.4a 238.6±0.5a 239.2±16.8a 238.8±4.3a 

Level of 

significance 

P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 

Means with different superscripts within each row indicated significant differences (P≤0.05) among 

treatments. 

T1: control treatment (Concentrate diet); T2: 0.02 mg BHT; T3: 2% local Gujarat powder (LGP); T4: 1.5% 

LGP; T5: 1% LGP; T6: 0.05% LGP.  

 

 

       The LGP contains juices that activate the juices within the digestive system by 

secreting digestive enzymes, which help with metabolism [8]. The secretion of 

digestive enzymes breaks down fats and proteins, especially pancreatic enzymes, 

and inhibits fat oxidation [9]. MDA and chlorination are considered an indicator 

of antioxidants in the first and second indicators of lipid peroxidation. The reason 

behind that may be attributed to the flowers of the plant Hibiscus sabdariffa, 

which contain phenolic compounds that work to inhibit lipid oxidation [9]. The 

LGP contains high percentages of the phenolic compound. This leads to the 

protection of liver cells [21] because the active ingredient cocosides, hepsin 

hydrochloride, and phenolic substances found in its leaves, which stop the activity 

of free radical formation and slow down the formation of peroxides, and 

hydroperoxides reduce the formation of malondialdehyde [15]. Moreover [22] 

found that adding Gujarat with different levels did not significantly affect the 

albumin, total protein, and cholesterol. 

 

 

Table 4: Effect of different levels of dietary local Gujarat powder supplementation 

on serum malondialdehyde and glutathione concentrations of broiler 

chickens (Mean ± SE) 
Parameter 

 

Treatments 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 

MDA 

(mmol/l) 

0.908±0.02a 0.841±0.03b 0.756±0.02c 0.728±0.01c 0.718±0.02cd 0.708±3.6d 

GSH 

(mmol/l) 

27.63±3.5c 30.52±7.3b 30.67±5.2b 30.72±4.2b 32.04±4.2ab 32.51±8.5a 

Means with different superscripts within each row indicated significant differences (P≤0.05) among 

treatments. 

T1: control treatment (Concentrate diet); T2: 0.02 mg BHT; T3: 2% local Gujarat powder (LGP); T4: 1.5% 

LGP; T5: 1% LGP; T6: 0.05% LGP.  
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Table 5 revealed a significant (P≤0.05) decrease in the kidney and E. coli 

bacterial count of the T6 treatment compared to the control group. Higher 

(P≤0.05) increase in the lactic acid bacterial count of the T6-treated group than 

the control group. Gujarat extract consists of active compounds such as saponins, 

glycosides, alkaloids, and flavonoids. It also represents antibacterial activities 

against Bacillus stearothermophilus, Clostridium sporogenes, and Klebsiella. This 

is the reason behind reducing the aerobic bacterial count in poultry meat treated 

with Gujarat powder. It works as an antibacterial agent against pneumonia, 

Staphylococcus aureus, Escherichia coli, and Bacillus bacteria, the protein that 

breaks down the cell wall. The effect of currants is to inhibit bacterial growth and 

protect the cell wall, thus reducing microbial growth [23]. Phenolic compounds 

facilitate digestion processes, activate beneficial bacteria in the intestines, and 

inhibit the proliferation of harmful bacteria [9]. The LGP stimulates the digestive 

system by increasing the secretion of digestive enzymes. The calyx leaves of 

Gujarat contain 3-4% tartaric acid and citric acid, which increase the absorption 

of nutrients, increase beneficial bacteria in the intestines, and improve the 

intestinal flora of the stomach [8]. 
 

Table 5: Effect of different levels of dietary local Gujarat powder supplementation 

on some blood bacterial contents of broiler chickens (Mean ± SE) 
Parameter 

 

Treatments 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 

Preparation of total 

bacteria 

8.89±0.11a 7.44±0.10b 7.12±0.12a 

 

7.11±0.13a 

 

6.65±0.11c 6.22±0.18e 

 

E. coli 6.32±0.18a 6.32±0.17a 6.23±5.2ab 5.59±0.11b 5.33±0.15b 5.28±0.11c 

Lactic acid 5.23±0.11 5.61±0.15a 6.34±0.18c 6.67±0.19b 6.92±0.15a 6.98±0.11 

Level of significance P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 P≤0.05 

Means with different superscripts within each row indicated significant differences (P≤0.05) among 

treatments. 
T1: control treatment (Concentrate diet); T2: 0.02 mg BHT; T3: 2% local Gujarat powder (LGP); T4: 1.5% 

LGP; T5: 1% LGP; T6: 0.05% LGP.  

 

Conclusions 
      Applying dietary LGP decreases the serum cholesterol, LDL, and e 

triglycerides, and increases serum HDL, glucose, glutathione, and lactic acid 

bacterial count. A reduction in MDE, and the kidney and E. coli bacterial count 

was noticed, thus raising the bird’s body immunity. 
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 وق الكجراتـــــــــــن مسحــــــير اضافة مستويات مختلفة مـــــــتأث
 (Hibiscus sabdariffa L.)   الى العليقة في بعض الصفات الكيماحيوية

 لأحشاء فروج اللحم لمايكروبياوالمحتوى  ومضادات الاكسدة

 مد باا  هااءالدينمح           عمار قحطان شعنون           إسراء قيصر فارس 
E-mail: akah21d001@uokirkuk.edu.iq 

 

 

 

 

خلصالم  

 Hibiscus sabdariffa) أجريت هذه الدراسة هادف بيان تأثير اضافة مستويات مختلفة من مسحوق الكجرات 

L. نفذت هذه .الاكسدة والمحتوى الاكتيري لأحشاء فروج اللحم الكيماحيوية ومضادات( الى العليقة في بعض الصفات 
 300تم استخدام  .جامعة كركوك -شوراو /كلية الزراعة  فيالدراسة في حقول الطيور الداجنة التابعة لاحوث الانتاج الحيواني 

طيور تشمل  10رات لكل مكرر ر مك 5مقسمة الى  تمعاملا 6مكون من  ا  يوم 42فروج بعمر يوم واحد غير المجنس لمدة 
 BHT (Butylated Hydroxyl Toluene)مادة ملغم من  0.05وي على تتحعاملة الاولى السيطرة والاانية الم
على  .Hibisscus Sabdariffa Lمن  %2, 1.5, 1, 0.5عاملات الاالاة والرابعة واخاامسة والسادسة تحتوي على المو 

في تراكيز الكوليسترول  معنويا   ا  انخفاض . وجد((p≤0.05فروق معنوية على مستوى  وجودالتوالي. أظهرت النتائج 
ة يا القولون في المعاملة السادسة مقارنير يا الكلية وبكتير اكتال واعداد LDLو VLDLو MDEوالكليسيريدات الالاثية و

يا اللاكتي  في ير بكتو امض الحيا ير وبكت GSHووالكلوكوز  HDLمع معاملة السيطرة وحصول ارتفاع معنوي في تراكيز 
 دم.وعدم وجود اي فروق معنوية في البروتين الكلي والالاومين والكلوبيولين لل ,السيطرة مجموعةالمعاملة السادسة مقارنة مع 

 كيمياحيويةال الدم معاييريمكن الاستنتاج بأن إضافة مسحوق الكجرات المحلي الى عليقة فروج اللحم حسن من بعض 
    يا.ير ومحتوى الاحشاء الداخلية من الاكتومضادات الأكسدة 

 
 .النبات الكجرات، الكوليسترول، المالونوالديهايد، الكلوتاثيون، دجاج فروج اللحم الكلمات الدالة:
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FARMERS, PERCEPTION OF CLIMATE CHANGE 

IMPACTS ON THE SUSTAINABILITY OF VEGETABLE 

CROPS IN THE  SUWAIRA  DISTRICT/ WASIT  AND AL- 

MAHMOUDIYA DISTRICT IN BAGHDAD GOVERNORATE 

A. N. Hasan1         I. S. Tchiad        E. D. Jabbar 
E-mail: amalalajely9@gmail.com  
 

 
 

ABSTRACT 

The current study aims to determine farmers’ perception on climate 

change and its impact on vegetable production tomatoes, cucumbers and green 

pepper…etc., and identify socio-economic shacieteristics as age, education level, 

marital status, experience in agricultural work, farm size, annual income,.etc. 

were also recorded influencing their perception of climate change.  

This study was conducted in Essaouira and Al-Mahmoudiya districts in 

Wasit and Baghdad Governorates. Data were collected by using face-to-face 

interviews from the randomly selected sample of 125 respondents through 

1st January to 30th January, 2022. Results indicated that 100% of respondents 

don’t participate in training courses. Results revealed that the majority (60.8%) 

of respondents have a low perception on climate change impacts. The study 

recommended raising farmers’ perception of climate change needs to increase 

agricultural extension services and government support to help them to be taken 

and improve their perception on climate change and its impacts on vegetable 

production. 
  Keywords: Farmers’ perception, Climate Change, Vegetable crops.  
 

    

INTRODUCTION 
  

  Climate change is widely acknowledged as foremost among the 

tremendous challenges facing the whole world in the 21st century. It poses 

challenges to fundamental elements of our understanding of appropriate goals 

for social and economic policy, such as the connection of prosperity, growth, 
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equity, and sustainable development. Iraq is located in the northeast of the 

Arabian Peninsula to the southwest of the continent of Asia. The astronomical 

location, Iraq is located between latitudes between longitudes 38-48 degrees east 

and  29-37 degrees north, so this site has many inclusions[15]:  

A- It is located within the northern temperate zone, as this led to the length of 

the day reaching 14 hours in the summer while declining to approximately 10 

hours in the winter. The result is a long growing season that extends to most of 

the year. 

B- The extension between the circles of latitude is limited and its impact on 

climate and vegetation conditions. This extension has also led to a limited 

diversity in climatic regions and then the ability to achieve self-sufficiency. 

 

  In Iraq, the climate is desert in the middle and south, with hot in the 

Summer and moderate extremely cold Winter, it is a relatively cold winter and 

semi-desert in the north of Iraq. While in the northern mountains, the climate is 

cold and rainy and sometimes snowy in Winter, but it is hot and sunny in the 

summer season, it is cooler at night than in the morning due to the highland 

mountains. In Baghdad, July and August mean daily temperatures are about 95 

°F (35 °C), and summer temperatures of 123 °F (51 °C) have been recorded [10]. 

Annual totals vary considerably from year to year, but mean annual 

precipitation in the lowlands ranges from about 4 to 7 inches (100 to 180 mm). 

Winter temperatures in Baghdad range from about 35 to 60 °F (2 to 15 °C) [10].  

The agricultural sector is considered more vulnerable than the rest of the sectors 

of the national economy to climate change risks and most important climatic and 

environmental fluctuations[1]. Both climate change and agriculture interrelated 

processes occur on a global scale. Agriculture influences climate change and 

climate change affects agricultural production [7].  

              Global warming is projected to have significant impacts on conditions 

affecting agriculture including temperature, humidity, and rainfall. These 

conditions determine the carrying capacity of the biosphere to produce enough 

food for the human population and animals feeding. Reduction in crop yields in 

most tropical and sub-tropical regions will be due to decreased water availability 

and new or changed insect pest incidence. The agriculture sector is a driving 

force in the greenhouse gas emissions. This occurs through clearing land for crop 

production. Iraq's climate change is considered one of the most serious threats to 

sustainable development with adverse impacts expected on the environment, 

human health, food security, economic activity, natural resources, and physical 

infrastructure [8]. Rural areas are highly vulnerable to climate change since 

people there depend heavily on natural resources such as local water supplies 

and agricultural land [9]. About 70% of the population in developing countries 

live in rural areas, where agriculture is their main source of income [19]. The 

agricultural sector is considered one of the most affected by climate fluctuation 

and change. Therefore, the combination of the high level of poverty and 

depletion of the ecosystem increases exposure to climate change effects and 

might reduce opportunities for sustainable development [10]. Farmers’ 

perception of climate change impacts is one of the basic goals of knowing their 

Knowledge and skills by applying the new practices to confront climate change 

and the major challenges it entails that require improving their perception, 

improving their effectiveness, and improving the services and government 

support provided to them. This is consistent with the requirements of sustainable 

https://www.britannica.com/place/Baghdad
https://www.britannica.com/topic/July
https://www.britannica.com/topic/August-month
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development in the field of vegetable production activity, which is spread in most 

parts of the country's governorates, including Baghdad and Wasit, Accordingly, 

the current study was conducted to determine the farmers’ perception of climate 

change impacts on vegetable crops. In this context, the present study has been 

conducted with a view to the following objectives: 

1-Describe the social-economic and personal characteristics of vegetable farmers. 

2-Identify the practices of vegetable growers to face climate impacts on vegetable 

crop sustainability, including the following practices: 

a- To reduce the effect of high temperatures. 

b- To reduce the effect of drought on vegetable crops. 
c- To reduce the effect of salinity on vegetable crops. 

3-Identify vegetable growers’ perception of climate change impacts on vegetable 

crop sustainability. 

4- The contribution of the socio-economic variables of farmers to their level 

perception.  

5-Identify Problems and obstacles facing vegetable farmers  

 

Methodology 

Population and Sampling 
 The study was conducted at Wasit and Baghdad Governorates in Iraq 

where people were affected by climate change, especially hot and cold. Farmers 

who were primarily affected by cold weather were selected as a sample for this 

study. The research population included the Esuwaira district in Wasit 

Governorate, which includes (Al-Rahmaniyah, Western Diwaniyah, Jumaysa, 

Al-jamahir Al-Shamata, Kasiba, Maysilun, Al-Mueamara, Al-Salam, Al-

Makasib, Al-Bu Hasuwn and Al-eakidat) villages, then a random sample of 20% 

was taken, with two village namely Western Diwaniyah and Rahmaniyah were 

chosen. Also, Mahmoudiya district was chosen within the study area, which 

included the following villages (Al-Mahmoudiya, Latifia, Al-Rashid, and 

Youssefiya).  Al- Latifia district includes the villages (Al-Latifia, Bzayez, Latifia, 

Bzayez Al-Yusufiyah, Arab Al-Nabi Sheet, and Tal Al-Samra, Al-Janabin, Al-

Bateen, Al-Haswa, Abu Awsaj and Umm Al-Jir). Also, a random sample of 10% 

was drawn from these villages. Three villages were randomly selected as the area 

study namely Al-Latifia, Rahmaniyah, and Western Diwaniyah. The total 

number of farmers’ families in the selected villages was 500. A stratified, 

disproportionately random sample of vegetable growers was chosen (about 25% 

of the sample), (125) the number of total respondents distributed among three 

villages (Table 1). The final data were collected during 1st to 30th January 2022. 

The distribution of the population and sample is shown in Table 1. 

 
 Table 1. Distribution of population and sample of farmers of the selected villages. 

Name of the districts Name of the villages Population Sample size 

Essaouira distract 
Western Diwaniyah 200 50 

Rahmaniyah 180 45 

Al- Latifia 
Al- Latifia 120 30 

Total 500 125 
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Selection and Measurement of Variables 
 Selection and measurement of social economic variables in a descriptive 

social study is a very important task, an organized study usually includes at least 

two corresponding elements namely, independent variables and dependent 

variables. Considering the nature of the study, study area, time, and other 

logistic support, eight farmers’ characteristics were chosen as independent 

variables for data analysis of the study namely: Age, level of education, Marital 

status, experience in agricultural work, Farm size, Annual family income, 

Training courses, Organizational participation, Landholding, Information 

sources and Communication with electronic Agricultural extension. 

furthermore, the dependent variable of this study was farmers’ perception of 

climate change effects on vegetable crop production. The measurement 

techniques for both dependent and independent variables are discussed below. 

 

Measurement of Independent Variables 
 Age of the farmers was measured in term of actual years from his birth to 

the time of date collected. level of education was measured as respondents 

received the formal education on a certain level. It was expressed in terms of 

year of schooling. Farm size of the respondents was measured as the size of his 

(dunams) farms on which he continued his farm practices during the period of 

the study. Annual family income indicates the total earnings of a farmer and the 

members of his family both from agriculture and other socially acceptable 

regular means such as business, service, etc. It was expressed in thousands of 

Iraqi dinars during the previous year. Training received was measured by 

participation in training courses by the respondents’ farmer during his life. 

Participation in mass organizations of a respondent was measured by asking the 

respondent whether a participant or a non-participant in mass organization. The 

landholding variable was categorized into four categories (Personality holding, 

governmental holding, Rent contract, and work as a wage(. nformation Source 

variable was measured by farmers depending on any of the sources to obtain 

their information related to climate change and its impact on the productivity of 

vegetables, which included the following sources e.g. (Agricultural extension, 

Agriculture office, Daily weather forecast, the relative, Neighbors, Friends, and 

personal information(. Communication with the following electronic extension, 

this variable was measured by which of the social media farmers are using like 

Facebook, WhatsApp, Viber, Messenger, YouTube, and Telegram.  

 

Measurement of Dependent Variable 
 Farmers’ perception on climate change impacts on vegetable crop 

production was measured on 36 items by using open-ended questions. Each 

question contains 2 marks. Farmers' perception was determined by summing up 

the weights for their responses to all 36 questions. Thus farmers’ perception of 

climate change impacts on vegetable crop production score should range from 0 

to 36, where zero (0) indicates no perception and 36 indicates the highest 

perception. 
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Collection and Processing of Data 
 A well-structured interview (questionnaire) was developed based on the 

objectives of the study. The questionnaire contained both closed and open forms 

questions. The researchers conducted a pre-test with 30 respondents. Necessary 

additions, corrections, and adjustments were made to the questionnaire based on 

the results of the pre-test. Data were collected from 125 respondents by using 

face-to-face interviews in their free time to give them the right information in a 

calm mind during January 2022. After finished of data collection, the data were 

coded, compiled, tabulated, and categorized according to the objectives of the 

study. The entire individual respondent’s data were transferred into a master 

sheet for use in the required analysis. In the case of qualitative data, an 

appropriate scoring technique was followed to convert the data into quantitative 

form. 

 

Analysis of Data 
 The collected data were fed to the computer through the SPSS package. 

After arranging data according to the nature and objective of the study 

descriptive statistics techniques like frequencies, averages, and percentages were 

analyzed using the SPSS package. To determine the contribution of identified 

characteristics to farmers’ perception of the impacts of climate change on crop 

production, a multiple regression analysis model was used [23]. 

 
 

RESULTS AND  DISCUSSION 
Characteristics of the Farmers 

The result as shown in table 2 revealed that the majority 64% of the 

farmers were middle-aged (39-59) years old. These results give a good indication 

of a possible rise of farmers' perception of climate change, also most of the 

studies indicated that the level of perception increases when the farmers are 

young or in the middle age. Most of the respondents, (92.8%) complete (1- 10) 

years of formal education, which means the majority of crop growers had 

primary to secondary school, therefore in this study perception level is needed to 

raise their education level in the area study. The majority (92%) of them got 

married. About 80.8% of respondents had years’ work less than forty years. 

Most (92%) of the farmers had small to medium farm size. More than two-thirds 

(72%) of them had low income.  About (100%) of the farmers didn’t participate 

in training courses. The majority (96%) of the targeted had nonparticipation in 

mass organizations. Most (96%) of respondents had private ownership. About 

two-thirty (70%) of them depended of their relatives, neighbors and friends as a 

source of  their information. More than half of respondents used Facebook for 

communication with extension workers or agricultural departments Table 2, that 

mean it can use social media especially Facebook as a tool to dessminate new 

technologies because the information has been diffused fast among farmers and 

they are exchanging their conditions and marketing and planting information 

among them. Farmer use the social media to get a new and useful in formation. 
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Table 2: Distribution of the respondents according to their socio-economic characteristics  

(N=125) 

Characteristics 

(Measuring unit) 
Categories 

Respondents 
Mean SD 

Number % 

Age 

(Years) 

Young (up to 39) 33 26.4 

45.94 8.718 Middle aged(39-59) 80 64 

Old (>60) 12 9.6 

(Study years) 

Education level 

Primary (1 - 5) 64 51.2 

6.69 2.434 Secondary (6 - 10) 52 41.6 

Above secondary (>10) 9 7.2 

Marital status 

 

Married 115 92 

2.98 0.179 Single 9 7.2 

Divorce 1 0.8 

Experience 

(years) 

 

Less than 20 24 19.2 

35.90 12.239 20-40 77 61.6 

>40 24 19.2 

Farm size 

(Dunam) 

Small (less than 1) 25 20 

23.53 19.481 Medium 90 72 

Large (more than 20) 10 8 

Annual family 

income(IQD) 

Low <1000.000 90 72 

5.861 1.918 Medium 1000.000-3000.000 30 24 

High>3000.000 5 4 

Training 

exposure 

(No. of days) 

Participate 0 0   

Don’t participate 
 0       0         

0   125 
100 0.00 0.00 

Organizational 

participation) 

Participant, 5 4 
0.11 0.317 

Non-participant 120 96 

Landholding 

Personal holding 120 96 

3.55 0.641 Government holding 5 4 

Work as a wage 0 0 

Information 

 sources 

Agricultural extension, 2 1.6 

2.45 0.685 

Agriculture office, 3 2.4 

Daily weather forecast 40 32 

Relatives, neighbors, 26 20.8 

friends, and personal 

information 
54 43.2 

Communication  

with electronic 

extension 

Facebook 65 52 

  

WhatsApp 28 22.4 

Viber 5 4 

Messenger 23 18.4 

YouTube 2 1.6 

Telegram 2 1.6 
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2- Practices of vegetable growers to face climate impacts. 

A-High and low temperatures  

As shown in Table 3 about 60% of the farmers sometimes plant early 

maturing varieties of vegetable crops to face climate change, more than fifty 

percentage of the respondents planted varieties that are tolerant of high 

temperatures, more than 85% of them planted the vegetable crops in a 

greenhouse, and 76% of the farmers don’t use of organic and biofertilizers to 

avoid freezing to fertilize their farms,  about 77.6 % of the farmers didn’t use the 

sprinkler and drip irrigation, it is an important indicator because the use of this 

technique in irrigating crops makes the root zone always moist and able to 

withstand high temperatures, also the results indicated that  79.2% of them 

didn’t Introducing seeds adapted to the Iraqi environment. It is an important 

indicator in light of the challenges of climatic changes that the agricultural sector 

in general is exposed to, and the cultivation of vegetable crops in particular, due 

to their high sensitivity to the rise and fall of temperatures.  
 

 
Table 3: Practices used to reduce the effect of high and low temperatures 

N. Agricultural practices Always Sometime Don’t use 

Freq. % Freq. % Freq. % 

1 Planting early maturing varieties 24 19.2 75 60 26 20.8 

2 
Planting  varieties that tolerant of 

high temperatures 15 12 46 36.8 64 51.2 

3 Planting at a greenhouse 107 85.6 11 8.8 7 5.6 

4 
Use of organic and biofertilizers to 

avoid freezing 10 8 20 16 95 76 

5 
Using thick plastic covering or put 

more than one layer 0 0.0 33 26.4 92 73.6 

6 
Using the sprinkler and drip 

irrigation 
4 3.2 24 19.2 97 77.6 

7 
Making a plant fence around the 

farm 
17 13.6 90 72 18 14.4 

8 
Avoid watering plants at peak 

time 
45 36 65 52 15 12 

9 
Cultivation the crop under fruit or 

palm trees 
12 9.6 84 67.2 29 23.2 

10 
Introducing seeds adapted to the 

Iraqi environment 8 6.4 18 14.4 99 79.2 

11 Using soilless technology 7 5.6 8 6.4 110 88 

  Freq. =Frequency  
 

 

 

 

 

 

 

B.  Practices used to reduce the effect of drought  on vegetable crops  

 Data in Table 4 revealed that more than 54% of the farmers planting of 

low-water-requiring crops, nearly 50% of them sometimes watering at specific 

times or when the plant needed it, only 25.6% of study sampling watering the 

plants by suitable quantities, but 82.4% of farmers don’t watering their crops by 

using drip or sprinkler system, and 80% of them don’t investing the 

groundwater to reduce using a surface water in watering their farms, also no one 

of the farmers in target area adopting the conservation agriculture technique, 

about 81.6% respondents don’t have the available infrastructure, in regarding 

the application of modern technology, finely only 19.2% of the farmers watering 

their farm at the right times and the right amount. 

https://www.scirp.org/journal/PaperInformation.aspx?PaperID=91432#t4
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Table 4: Practices used to reduce the effect of drought  on vegetable crops  

Freq. = Frequency 

 

 

 

C.  Practices used to reduce the effect of salinity on vegetable crops 

 According to Table 5 results, only 9.6% of the respondents always plant 

salt-tolerant vegetable crops, around 79.2% of the farmers in the area study 

don’t watering the crop by using the drip irrigation system, and more than 91% 

of them also don’t plant their crops by using sprinkler Irrigation, only 8% of 

them following the agricultural cycle, and 67.2% of the vegetable growers don’t 

Making internal drains to remove the soil salt, but 72% of them always 

exploiting and planting all agricultural lands to prevent desertification, about 

78.4% of the respondents don’t planting crops whose roots reach to the 

groundwater, at last only 5.6% of them always changing planting dates to suit 

new weather conditions. 
 

 

N. Agricultural practices Always Sometime Don’t use 

Freq. % Freq % Freq % 

1 
Planting of low-water-

requiring crops 
10 8 47 37.6 68 54.4 

2 
Watering at specific times or 

when the plant needs it 
14 11.2 62 49.6 49 39.2 

3 
Watering the plants in 

suitable  quantities 
32 25.6 70 56 23 18.4 

4 

Irrigation of the crops by 

using a drip or sprinkler 

system 

7 5.6 15 12 103 82.4 

5 
Planting windbreaks around 

the farm 
49 39.2 57 45.6 19 15.2 

6 Using organic fertilizer 32 25.6 53 42.4 40 32 

7 

Avoid burning previous crop 

residues to reduce surface 

water loss 

22 17.6 70 56 33 26.4 

8 

Investing a groundwater to 

reduce  using of surface 

water 

7 5.6 18 14.4 100 80 

9 
Using the agricultural cycle 

to keep the soil from stress 
15 12 46 36.8 64 51.2 

10 
Adopting  the conservation 

agriculture technique 
0 0 0 0 125 100 

11 

planting new and early 

ripening  hybrids  and 

vegetable crops 

12 9.6 38 30.4 75 60 

12 

Unavailable infrastructure, 

regarding the application of  

new technology 

5 4 18 14.4 102 81.6 

13 

Reducing crop planting  that 

needs high water 

consumption 

10 8 31 24.8 86 68.8 

14 
Irrigation at the right times 

and the right amount in each 

irrigation 

24 19.2 57 45.6 44 35.2 



FARMERS’ PERCEPTION OF CLIMATE CHANGE IMPACTS ON…… 

130 

 

Table 5: Practices used to reduce the effect of salinity on vegetable crops 

N. 
Agricultural practices Always Sometime Don’t use 

Freq. % Freq. % Freq. % 

1 
Planting of salt-tolerant vegetable 

crops  
12 9.6 71 56.8 42 33.6 

2 
Watering  the crop by using the 

drip irrigation system 
9 7.2 17 13.6 99 79.2 

3 
Planting crops by using  sprinkler 

Irrigation 
2 1.6 9 7.2 114 91.2 

4 Following the  agricultural cycle 10 8 25 20 90 72 

5 
Making internal drains to remove 

the soil salt 
13 10.4 28 22.4 84 67.2 

6 Avoid overwatering 15 12.0 54 43.2 56 44.8 

7 

Exploiting and cultivating all 

agricultural lands to prevent 

desertification 

90 72 27 21.6 8 6.4 

8 Following the agricultural cycle  12 9.6 32 25.6 81 64.8 

9 Reducing chemical fertilizers  19 15.2 16 12.8 90 72 

10 Remove the top layer of soil  23 18.4 78 62.4 24 19.2 

11 
planting crops whose roots reach to 

the groundwater 
10 8 17 13.6 98 78.4 

12 
Changing planting dates to suit 

new weather conditions 
7 5.6 39 31.2 79 63.2 

  Freq. :Frequency 

 

3- level of farmers’ perception of climate impacts on the sustainability 

of vegetable crops. 
  Farmers’ perception level scores ranged from 20-48 against the possible 

range of 0-36. The mean perception was 21.92 degrees with a standard deviation 

of 13.0 respectively. Based on the perception level of the respondents were 

classified into three categories "low perception", "medium perception" and 

"high perception". So distribution of the respondents according to their 

perception of climate change effects on vegetable crop production scores is 

shown in Table 6. The outcomes of this study showed that the majority (60.8%) 

of the farmers had a low perception of climate change, while (31.2%) of them 

had a medium perception, and only (8%) of respondents had a high perception. 

According to the above, we can say that the farmers who have a low to medium 

perception of climate change, however, (8%) of them still possess a high 

perception of climate change effects on vegetable crop production, so to increase 

farmers’ perception it is necessary to focus and study their social and economic 

characteristics [20], because they play a role in farmers’ adoption such as 

sharing in training courses, participation in mass organizations and 

Communication with the following electronic extension..etc.  [2].  
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Table 6: Distribution farmers according to their level perception on climate change effects in 

vegetable crops production 

  

4. The contribution of the socio-economic variables of the farmers to 

their level perceptions 
  The contribution of the socioeconomic variables of the farmers to their 

level of perception of climate change effects on vegetable crop production has 

been viewed in Table 7. The results indicated that only three variables e.g. Study 

years, mean farmers with more education have more perception level. Also, farm 

size and Annual farmers' income were found to have positive and significant 

effects on farmers’ perceptions. These results is in agree with Taraba [20], who 

viewed that there was a significant relationship between perception level and 

personal characteristics, also these results supported by [12], also [5], and [23] 

who showed in their studies that farmers’ perception influenced by the farm size 

and farmers’ income farmers’ education level found to be effective parameters in 

the level of farmers ‘perception. 

 
Table 7: Multiple regression coefficients of the contributing socio-economic variables of the 

farmers’ perception on climate change effects in vegetable crops production 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 0.330a 0.109 0.090 0.16446 

2 0.426b 0.181 0.146 0.15936 

3 0.514c 0.264 0.215 0.15275 

a. Predictors :(Constant). Study Years 

b.  Predictors :(Constant). Study years, Farm size 

c. Predictors :(Constant). Study years, Farm size, Annual income  

d. Dependent Variable: Level Perception 

 

5. The Problems and obstacles faced the vegetable farmers 
 The important problem and obstacle revealed by respondents, as Table 8 

shows were the lack of government support (94.4%), its ranked first in the list of 

problems and obstacles, this result was supported by Challob et al. [6]. Also a 

lack of agricultural extension services problem (90.13%), so it's ranked as the 

second problem. The high costs of agricultural inputs of the vegetable crops 

(89.86%) also respondent the main problem, then failure to encourage farmers 

to adapt to the IPM (89.07%) also can be considered as one of the important 

obstacles are faced by the extension workers to explain the new technology. 

Decreased financial revenues from selling vegetables (88.8%) were indicated as a 

major problem facing the growers. Other problems and obstacles such as 

difficulty accessing agricultural extension, the lack of a national program related 

the climate change and the lack and poor highways reaching to the local markets 

are founded with little effects among the respondents. 

 

 

 

Categories 
Respondents 

Mean SD 
Number % 

Low perception (20-29) 76 60.8 

21.92 13.0 
Medium  perception  (30-39) 39 31.2 

High  perception  (40-49) 10 8 

Total 125 100 
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Table 8: The Problems and obstacles are faced the vegetable growers 

N. Problems and obstacles 

Impact degree 
Weighted 

mean 

Weight 

percentile 
High 

Influence 

Medium 

influence 
Low 

influence 

1 
Lack of government 

support 
107 15 3 2.83 94.4 

2 
Lack of agricultural 

extension services 94 25 6 2.70 90.13 

3 

The high costs of 

agricultural inputs for 

the vegetable crops 

95 22 8 2.696 89.86 

4 

Failure to encourage 

farmers to adapt to the 

IPM 

97 15 13 2.67 89.07 

5 

Decreased financial 

revenues from selling 

vegetables 

89 30 6 2.66 88.8 

6 
Shortage of organic and 

biofertilizers 91 24 10 2.648 88.27 

7 

Difficulty in obtaining 

loans and the high 

interest rates 

82 35 8 2.59 86.4 

8 

Weak infrastructure to 

apply modern 

technology 

81 26 18 2.50 83.47 

9 
High prices of crops 

hybrid 75 37 13 2.50 83.33 

9 
High costs of 

agricultural labor 
80 25 20 2.48 82.67 

10 
No effective to  public 

organizations 
65 48 12 2.42 80.8 

11 
The lack of marketing 

services 
70 36 19 2.40 80 

12 
Difficulty access to 

agricultural extension 
64 45 16 2.38 79.47 

13 

Lack of a national 

program which related  

at climate change 

70 32 23 2.38 79.2 

14 

Lack and  poor 

highways reaching  to 

the local markets 

36 78 11 2.20 73.3 

15 
Lack of suitable large 

areas 
26 89 10 2.13 70.93 

 

6- Participation in training courses related to the cultivation and 

production of vegetable crops under the influence of climatic changes 
 The results of this study as shown in Table 9 indicated that (100%) of 

farmers didn’t share in training course in all items of related to the cultivation 

and production of vegetable crops under the influence of climatic changes. 

Although of the training courses of farmers were aimed at building the 

competencies and  skills capabilities of the farmers in order to improve their  

farm practices  and  productivity. So the impact of training in changing farmers‘ 

livelihood has not been explored extensively so far, training for farmers has been 

proven to yield variety of results. Therefore the perception level of the 
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respondents were found low due to the farmers sharing in any training course in 

impacts of climate change, confirms  the  importance  of  training  can  

contribute  to  enhancement  of farmers‘  skills  in  farming  works.  Studies on  

the effectiveness of training for farmers like the study of [16] on their study on 

Bangladeshi small farmers concluded that building the capacity of farmers 

through training is more valuable than the provision of financial support in 

terms of raising production and income. Also, Tripp et al. [21] explained  that not 

all programmers meet success as most failures of programmers in developing 

countries were attributed to the tendency of excessively concentrate on a 

particular technology transfer rather than a broader spectrum of farmer 

empowerment including knowledge dissemination.  However, these gaps could be 

overcome by carefully revising and designing the training to address the needs. 

[24] It has been reported that some success stories were related to using non-

formal education and a learning-discovery approach,  and filling in the gaps in 

farmers' knowledge misconceptions [18] and [7].  

 
Table 9: Participation in training courses related to the cultivation and production of vegetable 

crops under the influence of climatic changes 

  
6- Conclusions  and Recommendation 

 The aim of this study was to measure  perception farmers vegetables level 

of impact climate change and the socio-economic variables that are associated 

with the their level perception effects in sustainable vegetable crops production 

in Wasit and Baghdad Provinces. The study’ outcomes suggested that vegetable 

growers should increase their perception and knowledge of climate change on 

the sustainability vegetable agricultural and in area study. Also, lack of extension 

activities and services directed to vegetable farms by agricultural extension 

departments in the study area. It is necessity to involve the vegetable growers in 

training courses related to climate change and its impact on their vegetable 

production. also they should be encouraged to participate them to mass 

organizations in order to make relationships with other farmers and exchange 

information and experiences between them. Investing in social media, especially 

Facebook and WhatsApp, to disseminate relevant information and 

recommendations to increase farmers’ perception in effects of climate change. 

Therefore, still there have range to improve farmers’  perception scenario 

through different ways and steps. study years, farm size, annual income of the 

vegetable growers were very important in making high perception on climate 

change effects in sustainable vegetable crops production. The outcomes of this 

study concluded establishment of more government support, training courses 

N Sharing in a training course in: 
Participation in 

training courses 

Non. Participation 

in training courses 
N. % N. % 

1 Practices used to reduce the effect of 

high and low temperatures 

0 0 125 100 

2 Reduce the effect of drought  on 

vegetable crops 

0 0 125 100 

3 Practices used to reduce the effect of 

salinity on vegetable crops 

0 0 125 100 

Total 0 0 125 100 

Mean 0 0 125 100 



FARMERS’ PERCEPTION OF CLIMATE CHANGE IMPACTS ON…… 

134 

 

received, communication with the following electronic extension agricultural and 

participation in mass organizations with farmers related variables will increase 

farmers’ perception on climate change effects. Also problems and obstacles had a 

clear effects on  the low level of perception of vegetable growers, e.g. 

Government support, agricultural extension services, reduced costs of 

agricultural inputs of the vegetable crops, encourage farmers to adapt the IPM, 

Decreased financial revenues from selling vegetables, Difficulty in obtaining 

loans and the high interest rates, Weak infrastructure to apply of modern 

technology, High prices of crops hybrid…etc. Therefore government and the 

extension workers should increase their supported and extension services 

provided to the farmers, so more training, participation in mass organizations 

and extension agricultural program meeting and demonstration should be 

arranged in order to make more perception on climate change effects. All these 

initiative probably will help the farmers in study area to get high perception 

which sure encourage  them to adaptation strategies to minimize harmful effects 

of on climate change effects in  sustainable vegetable crops production [7], in 

addition the farmers need the government supporting to increase their adoption 

of modern technologies, such as purchasing sprinkler or drip irrigation systems 

conservation agriculture technology for increasing their perception and reduce 

the problem of water scarcity and drought.  
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قضائي  المناخية على استدامة محاصيل الخضر في تاير غتلا  لتأثير عا ر ز الادراك 
 بغداد ةالمحمودية في محافظقضاء و محافظة واسط /الصويرة

  عماد دايخ جبار      احسان سمير جياد    1امل نجم حسن
amalalajely9@gmail.com mail:-E 

 
 

 الملخص
كالطماطة   دفت الدراسة الحالية الى تحديد ادراك مزارعي الخضر الى التغييرات المناخية وتأثيرها في انتاج الخضره  

كالعمر والتحصيل الدراسي والحالة   ماعية والاقتصادية، وتحديد مجموعة المتغيرات الاجتوالخيار والفلفل الاخضر وغيرها
المؤثرة على مستوى ادراكهم للتغييرات المناخية وتأثيره في  الزوجية وسنوات العمل وحجم الحقل والدخل السنوي.... الخ.

قرية الديوانية و  انتاجهم من محاصيل الخضراوات. اجريت الدراسة في قرية اللطيفية من قضاء المحمودية في محافظة بغداد
عت البيااتت عن طري  المقابلة وجها  لوج  م  العينة الي  اختيرت عووائيا  الغربية من قضاء الصويرة في محافظة واسط. جُ 

من المبحوثين لم يواركوا في  % 100بينت نتائج الدراسة ان  . 2022مبحوثا  في اثناء شهر كانون ثاني  125والبالغة 
( من المبحوثين %60.8مجال التغييرات المناخية وتأثيرها في الانتاج الزراعي، وان الغالبية العظمى ) الدورات التدريبية في

من خلال زيادة  ادراك مزارعي الخضرلديهم مستوى ادراك منخفض. اوصت الدراسة بان  هناك حاجة لرف  مستوى 
 . الخضرسين ادراكهم للتغييرات المناخية وتأثيرها في انتاج الدعم الحكومي والخدمات المقدمة لهم ومساعدتهم في تح

 
 .ادراك المزارعين، التغييرات المناخية، محاصيل الخضرالكلمات المفتاحية: 

 

 
 ، بغداد، العراق. وزارة التعليم العالي والبحث العلميهيئة البحث العلمي،   1

 2024/شباط/11البحث:  تاريخ استلام. 
 2024/آب/26: ثــــــتاريخ قبول البح. 
 2024اول/ / كانون25 ت:ــــــمتاح على الانترن. 
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ABSTRACT 
  The objectives of the research are to identify the degree of extension 

service quality and the crop farmers' satisfaction with it in Tal Afar District / 

Nineveh Governorate, as well as to determine the correlation between the degree 

of extension service quality and the crop farmers' satisfaction with it and the 

variable of farmers' readiness for change.  

The research included (120) farmers who were randomly selected (17%) 

out of the total number of crop farmers (708) in Tal Afar district. A 

questionnaire form was used as a tool to collect data from the respondents to 

achieve the research objectives. The questionnaire form consisted of (32) items 

distributed into two aspects. The data was collected in October 2023.  The SPSS 

statistical program was used to present and analyze the results.  The research 

results showed that most (68.4%) of the farmers indicated that the extension 

service quality is medium. Farmers also had medium satisfaction (70%) with the 

extension service provided. There is also a strong and positive correlation 

between the degree of quality and satisfaction of farmers with the extension 

service provision and the readiness to change on the part of field crop farmers, 

as the percentage of readiness to change reached 90.88%. The research 

recommended the necessity of providing agricultural extension service to 

farmers, especially its quality and satisfaction, because it significantly impacts 

agricultural development, increasing production, and developing rural society. It 

is necessary to emphasize the readiness of farmers and what is appropriate to 

their current situation in their practice of growing field crops, which has an 

impact and is relevant in providing agricultural extension service, especially its 

quality, satisfaction and adequate support. 
Keywords: quality, extension service, field crops, Nineveh Governorate. 
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INTRODUCTION 
Agricultural and rural development is a strategy for developing the social 

and economic life of rural residents, including increasing job opportunities, 

raising the level of income, and providing food, housing, health, and education. It 

is a strategy that works to overcome poverty and achieve a decent life for 

residents of rural areas [6]. Thus, agricultural and rural development has 

become a priority in the plans of countries seeking development. This is due to 

the importance and position that the rural community takes place in 

comprehensive sustainable development [5]. It has also received great attention 

from specialists in the field of rural development because it plays a major role in 

developing the national economy through exploitation and rational investment of 

the human and natural resources and capabilities available in the countryside 

[8]. Agricultural extension is one of the communication systems, and indeed the 

most important change device that contributes to rural development processes 

[5]. 

Extension services are the performance of a specific duty or work or 

meeting a specific need for people, this term refers to the actual performance of a 

specific work by the principles and foundations of agricultural extension as 

educational work, and the performance of this work results in fulfilling one or 

more of the extension requirements [2]. Also, the extension service is a group of 

interconnected activities that aim to invest resources to obtain certain benefits 

have a starting point and an endpoint, and seek to achieve certain goals [29]. The 

extension services quality is the feature through which agricultural progress can 

be measured, and some have adopted the concept of quality by focusing on the 

product accordingly, Swailem [26] indicated that quality is a set of overall 

properties and characteristics that the product or service carries and its 

suitability to achieve needs and satisfaction, that is, to match its purpose. Tahoun 

[28] defined it as the degree to which the product conforms to the technical 

specifications required by the customer’s need. Swailem [27] mentioned, it is the 

degree achieved by the organization in confirming a particular product to the 

planned standard specifications, which expresses the suitability of the product 

for use by the customer, who in turn evaluates the product in light of his 

previous experiences. 

Some specialists focused on the beneficiary of the extension service in 

their definition of quality, El-Shenawy [14] indicated that quality means meeting 

the needs of the beneficiary and achieving his satisfaction. Quality is also defined 

as, “the total sum of the characteristics of a good or service resulting from 

marketing, engineering, manufacturing, and maintenance studies, or the 

existence of a good or service that meets the expectations of the beneficiary [9]. 

Also, has been defined it as achieving the characteristics or standards, and the 

suitability of the elements of the extension service provided through inputs, 

processes, and outputs, and the basic needs of farmers and society for 

appropriate and effective agricultural techniques in addressing them, and the 

problems of their productive, economic, social, natural and environmental 

agricultural activity - and achieving their satisfaction while preserving the 

environment [11]. 

Quality in agricultural extension means creating a regulatory 

environment in the extension organization that helps workers perform their 

required work with a distinguished level of performance by the required 
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specifications [18]. The extension service quality has been defined as superior 

standards that create a sense of value that matches or exceeds the ideal 

expectations of the target, as organizations seek high-quality services that satisfy 

the expectations and needs of stakeholders and targets [22]. 

In the field of agricultural extension, the researchers define it as a vision 

and observation through the eyes of the extension administration’s targets, who 

are the employees working in agricultural extension and farmers, and working 

collaboratively, while working to introduce continuous improvements to the 

inputs, processes and outputs of the extension organization to achieve the 

satisfaction of the needs of the targets. The elements of quality mentioned by 

Najm [25] are the strategic vision for quality, continuous improvement, focus on 

the target, obligating and empowering employees, and calibration. The success of 

the extension process depends to a large extent on the competence and 

experience of its workers. The role that agricultural extension workers play in 

light of the activities and job tasks that they carry out makes them face many 

problems and obstacles that vary in severity and range from ease to complexity 

in the extension service provided by the extension system [12]. Al-Najjar et al. [7] 

see the need to integrate and unify service quality standards and indicators for 

evaluation by the targets, which are (reliability, responsiveness, trust and safety, 

and tangibility). 

Abdul Mahdi  [1] reported that the respondents consider the importance 

to the standards that should be met in the agricultural extension service provided 

to them, and this confirms the adoption of their approval in the preparation of 

future agricultural extension activities and programs as an expression of their 

quality. Ganpat et al. study [15] revealed that there is modest satisfaction with 

the extension service in the Organization of Eastern Caribbean States (OECS), 

as farmers were dissatisfied with several main areas and their reactions reflected 

that. The results of the research also showed that farmer groups provide. The 

opportunity to create alternative opinions to the guidance service, the 

organization recommended taking measures to improve the image and level of 

the extension service among farmers. 

The researchers believe that the concept of quality in this study is an 

evolution to include processes and functions and that it does not come from 

space, but rather through the acquisition of various sciences like humanities, 

nature, and statistics sciences...etc. Although there are many definitions of 

quality, they have several things in common, including quality is viewed from 

different points of view. Quality for managers means adherence to standards and 

instructions, and for the beneficiary, quality means satisfying needs and 

achieving satisfaction. Linking the definition of quality to inputs, processes, and 

outputs. Quality is a management philosophy that means continuous 

improvement. Quality means doing the right work in the right way from the first 

glance. Quality strives to unify efforts and invest energies collectively different. 

Field crops play an essential role in ensuring food security for human 

beings. It is necessary to provide them with appropriate quality services to 

develope field crops, which are defined as field crops, are every annual 

herbaceous plant that is grown in the field in relatively large areas to obtain 

fruits, seeds, or seeds from it. Roots, stems, or any other part of the plant are 

used by humans for specific purposes (except for horticultural crops and 

vegetable crops) [16]. El-Desouki [19] defined it as any herbaceous plant that is 
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cultivated on a large scale. What is meant by an herbaceous plant is that it is not 

a tree or a shrub, although some field crops may deviate from this rule, such as 

cotton, which is originally considered a shrub, it is treated like an herbaceous 

plant during its cultivation. 

The cultivation of any crop depends on the nature of the prevailing climate in the 

area of its cultivation, despite the importance of natural and human factors. The 

climate determines the quality of crops, their planting dates, stages of growth 

and maturity, the composition of agricultural soil, and the diversity of water 

resources. Thus it is a major factor in the success or failure of agriculture [3]. 

It can be said that the basic step that must be followed when achieving 

food security at present and in the future is to expand the cultivation and 

production of grain crops to provide a loaf of bread and fill the food gap. 

Therefore, work must be done to increase the production of these crops, as some 

grain crops such as wheat lead to a strategic role in the policies of some countries 

that exert pressure on other importing countries that are not self-sufficient. 

Likewise, the cultivation of grain crops has a relatively large economic return, as 

it produces a large crop of grains with a small number of seeds, and a high yield 

of these crops can be obtained with a little effort, service, and care [19]. 

Through the above and the researchers’ knowledge of the reality of the 

study area about the extension services quality and their satisfaction with them 

in the aspect of field crops, it became necessary to identify these urgent problems 

in the research area. The idea of the study came to answer the following research 

questions: 

1-What is the degree of extension service quality in Tal Afar District/Nineveh 

Governorate? 

2-What is the degree of farmers’ crop satisfaction in Tal Afar District/Nineveh 

Governorate? 

3-What is the order of the two research fields in descending order according to 

the percentage weight of each field? 

4-Is there a significant correlation between the degree of the extension service 

quality and farmers’ readiness to change in Tal Afar District/Nineveh 

Governorate? 

 

 Objectives of Research 
1- Identifying the degree of extension service quality in Tal Afar 

District/Nineveh Governorate. 

2- Identifying the degree of crop farmers’ satisfaction in Tal Afar 

District/Nineveh Governorate. 

3- Identify dependent variables' aspects in descending order according to the 

percentage weight of each aspect. 

4- Determine the correlation between the degree of the extension service quality 

and farmers' readiness to change in Tal Afar District/Nineveh Governorate. 

 

Research Hypothesis 
There is no correlation between the degree of the extension service quality 

and the satisfaction of field crop growers with it in Tal Afar District/ Nineveh 

Governorate and the variable of willingness to change on the part of the farmers. 
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Methodology 
The descriptive approach was used to achieve the research objectives by 

studying the phenomenon and collecting data, which helps to describe the 

phenomenon accurately to extract its implications and reach comprehensive 

results [10]. 

Population and Sampling Procedure 

All lists of crop farmers with their numbers were obtained from the district 

agriculture office which was divided into two divisions, first one included (452) 

farmers, while the second division included (256) farmers, thus the total number 

of farmers was (708) farmers, according to the records of the district agricultural 

office in Tal Afar district 2023. A 17% random sample was selected, bringing the 

number of respondents who underwent research procedures to (120) 

respondents. 

 

Data Collection tool 
The questionnaire was used in the procedures of this research, as the 

questionnaire is an appropriate tool for obtaining information, data, and facts, 

and because it gives more objective data than other data collection methods to 

achieve the research objectives [23]. Data were collected through the survey 

method using a pre-tested and validated questionnaire included two parts, The 

first part: contains the degree of extension service quality included (19) items  

The second part: contains the degree of crop farmers’ satisfaction included (13) 

items.  Likert scale each item in a three-point was used to measure the degree of 

extension service, The scale used was 3= very agree, 2= agree, 1= disagree. The 

farmers’ readiness to change was measured by (10) items using a Likert scale of 

three points also as mentioned above. 

 

Validity test 
Validity means measuring what is intended to be measured and does not 

measure something else [23]. The validity of the scale means that the scale 

measures what it is supposed to measure, i.e. the extent to which the scale 

achieves the goal for which it was developed, and this is what is considered face 

validity [21]. To verify the face validity and content validity, the questionnaire 

was presented to (16) experts in the field of agricultural extension. 

 

Reliability test 
The preliminary test (Pre-test) was conducted on a group of field crop 

growers in October 2023 on a random sample of (30) respondents from the 

research community outside the sample in the Tal Afar district of Nineveh 

Governorate. The value of the Cronbach’s alpha coefficient was 0.83, and the 

validity coefficient was 0.91. The aim of conducting the initial test was to verify 

the clarity of the paragraphs and questions, diagnose and address areas of 

difficulty, and the time taken by the respondent to answer the paragraphs, as 

consistency is considered part of honesty because the true test or scale is the one 

that measures what it seeks to measure accurately and consistently [6]. 

Cronbach's alpha coefficient was used to indicate the scale's reliability, and 

Cronbach's alpha is one of the methods of reliability of scales [13]. 
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RESULTS AND DISCUSSION 
1- Identify the degree of extension service quality in Tal Afar District/Nineveh 

Governorate. 

       The results of the research showed that the lowest value in the aspect of 

extension service quality was 19 degrees, and the highest value was 51 degrees, 

with an average of 33.58 degrees with a standard deviation of 3.876. The 

respondents were divided into three categories using the range law, the highest 

percentage of the respondents was within the medium category, as shown in 

Table 1. 

 
Table 1:Distribution of respondents according to categories in the aspect of extension 

services quality. 

S Categories of extension service Number % The average degree of service 

1 Low (19-29) 25 20.8 27.00 

2 Medium (30-40) 82 68.4 33.89 

3 High (More than 40) 13 10.8 44.31 

the total 120 100% SD=13.76 

 

Table 1 revealed that most (68.4%) of the respondents were in the 

medium category, while the lowest (10.8%) of them were in the high category. 

Therefore, the level of extension services quality is described as fair tends to 

decline. The reason for this result may be due to extension services were not as 

the farmers expected. Extension services may not deal with the agricultural 

aspect that farmers wish to obtain extension information about it, or may not 

have used the appropriate extension methods and tools for the respondents. 

2- Identifying the degree of farmers’ satisfaction with extension services in Tal 

Afar District/Nineveh Governorate. 

      The results of the research showed that the lowest value in the aspect of 

extension service level was 13 degrees and the highest value was 35 degrees, with 

an average of 22.70 degrees with a standard deviation of 4.11. The respondents 

were divided into three categories using the range law, and the highest 

percentage of respondents was within the medium category, as shown in Table 2. 
 

Table 2: Distribution of respondents according to categories of farmers’ satisfaction 

with extension services   

S Categories of extension service Number % The average degree of service 

1 Low (13-19) 20 16.6 16.70 

2 Medium (20-26) 84 70.0 22.82 

3 High (more than 26) 16 13.4 29.56 

the total 120 100 SD=4.11 
 

Table 2 shows that most (70%) of the respondents were in the medium 

category, while the lowest (13.4) category. Therefore, the level of extension 

services is described as fair tends to decline. The reason for this result may be 

due to the farmers’ satisfaction with extension services increases when those 

services meet their cognitive and applied needs, it should be implemented at the 

beginning of the wheat crop season, and it should use extension methods that are 

understood by the respondents. 

3- Arrange research aspects in descending order according to the percent weight. 

The research results showed rapprochement percent weights for the research 

aspects, as shown in Table 3. 
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Table 3: Descending order of research fields according to percentage weight 

S Fields Average Maximum value 
The percent 

weight 
Rank 

1  Extension services quality 33.58 57 58.912 1 

2 
farmers’ satisfaction with 

extension services 
22.70 39 58.205 2 

Table 3 shows that the aspect of extension services quality ranked first. 

 

 

4- The correlation between the extension service quality degree and farmers' 

readiness for change in Tal Afar District / Nineveh Governorate. 

The results showed that the lowest value of farmers’ readiness for change was 14 

degrees and the largest value was 29 degrees, with a mean of 23.60 degrees and a 

standard deviation of 3.46. The respondents were distributed into three 

categories using the range law, and it appeared that most (62%) of respondents 

were in the high category, as shown in Table 4. 

 
Table 4: Distribution of respondents according to the categories of the readiness for 

change variable 

S 
Readiness 

categories 

numbe

r 
% 

The average 

extension service 

quality 

r value t value Sig. 

1 Low (14-18) 17 14.2 79.35 

0.325** 3.721 Sig. 2 Medium (19-23) 28 23.3 87.36 

3 High (24- 29) 75 62.5 90.88 

 The total 120 100 **Significant at 0.01 probability level 

 

To find the correlation between the extension service quality and farmers' 

readiness for change, the Pearson correlation coefficient was used, which had a 

value of 0.325, indicating a positive relationship between the two variables. To 

test the significance of the relationship, a t-test was used, whose calculated value 

was 3.721, which is higher than the tabular t value at the level of the probability 

is 0.01, with a value of 2.358. This indicates the existence of a positive significant 

correlation between the two variables at the probability level of 0.01. Thus, the 

null hypothesis is rejected and the alternative hypothesis is accepted, which 

states (there is a significant correlation between the two variables). This may 

result from the extension services provided and activities such as extension 

symposiums and workshops that were not at the required level. 

 

Conclusions 
1- It is concluded from the respondents’ responses that the degree of extension 

service quality was at an average level of 68.4%. This result indicates that the 

extension services quality and extension activities implemented in the study 

area are unsuitable for farmers. 

2- It can be concluded from the respondents’ responses that their level of 

satisfaction with the extension service was at a fair level, 68.4%.  

3- It is concluded that there is a correlation between the dependent variable, the 

level of extension service quality, and the independent variable, the farmers' 

readiness for change on the part of the farmers, which had a clear effect. 

That is, the higher the level of extension service quality and farmers’ 
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satisfaction, the more there is a connection between the two variables, and 

this has a major role in change and readiness for the respondents. 

Recommendations 
1-The necessity of providing agricultural extension services with high quality to 

farmers, because it has a significant impact on agricultural development, 

increasing production, and rural society development. 

2-The need to strengthen farmers’ satisfaction with extension services provided 

by providing improved information about seeds, pesticides, and chemical 

fertilizers, as well as providing information about tools that are used to 

protect field crops. 

3- It is necessary to emphasize the extent of farmers’ readiness and what is 

appropriate to their current situation in their practice of crop farmers, 

which has an impact and is relevant in providing agricultural extension 

service, especially its quality and satisfaction with it, through holding 

symposiums and workshops on the role of field crops, as well as training 

courses for farmers by the Agricultural Extension Office. 

4- Encouraging and organizing farmer groups, and making them understand 

group dynamics. At the same time, farmers need to be re-educated to 

make them understand this new approach instead of the traditional 

approach and strive to adopt it as the approach that will bring them a 

better level of service in general. As well as determining the objectives of 

priority extension activities and approaches to new programmers, and 

training employees to enable them to provide farmers with up-to-date 

information and keep pace with developments in modern technology. 
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 الملخص
جودة الخدمة الإرشادية ورضا زراع المحاصيل الحقلية عنها في قضاء درجة  استهدف البحث التعرف على

جودة الخدمة الإرشادية ورضا مزراعي المحاصيل وكذلك تحديد العلاقة الارتباطية بين كل من  درجة  تلعفر/محافظة نينوى،
 اد المزارعين للتغيير .استعد وبين متغيرالحقلية عنها 

( من مجموع مزارعي المحاصيل الحقلية البالغ %17( مزارعاً تم اختيارهم عشوائيا بنسبة )120شمل البحث )
( مزارعاً في قضاء تلعفر. استخدامت استمارة الاستبيان كأداة للحصول على البيانات اللازمة من المبحوثين  708عددهم )

( فقرة موزعة على مجالين، جمعت البيانات في تشرين 32ستمارة الاستبيان من )لتحقيق اهداف البحث، تكونت ا
 في عرض وتحليل النتائج.  spss. واستخدم البرنامج الإحصائي 2023اول

( اشاروا الى ان جودة الخدمة الارشادية كانت متوسطة، في %68.4اظهرت نتائج البحث أن اغلبية المبحوثين )
ثين عن رضاهم عن الخدمة الارشادية المقدمة لهم. ووجد ان هناك علاقة ارتباطية معنوية من المبحو  %70.0حين عبر 

استعداد مزارعي المحاصيل الحقلية للتغيير،أذ بلغت نسبة استعداد  عنها وبين موجبة بين درجة جودة تقديم الخدمة الارشادية
ادية الزراعية المقدمة للمزارعين من اجل ان تنال . وأوصى البحث ضرورة تحسين الخدمة الإرش%90.88المبحوثين للتغيير

رضا المزارعين، وذلك لما لها إثر كبير في التطور الزراعي وزيادة الإنتاج وتنمية المجتمع الريفي، وكذلك ضرورة الاهتمام من 
من خلال توفير المستلزمات قبل الجهات ذات العلاقة على تطوير المزارعين في مجال استعدادهم لتبني الخدمات الإرشادية 

 والدعم الكافي الذي يساعدهم في ممارسة زراعة المحاصيل الحقلية.
 

   جودة، الخدمة الإرشادية، المحاصيل الحقلية، محافظة نينوى. :الدالةالكلمات 

 
   جزء من رسالة ماجستير للباحث الاول. 

    كلية الزراعة ، جامعة تكريت، صلاح الدين، العراق. 
  :2024/ اذار/19تاريخ تسلم البحث. 
  :2024/ نيسان/3تاريخ قبول البحث. 
  :2024/كانون اول/25متاح على الانترنت. 
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