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 1عباس حمزةمحمد               1الامير مطرود عبد عبد النبي        1 حسين صبا صادق
 

E-mail: abdu1988875@yahoo.com 

                                             

 الملخص 
 فيهدفت هذه الدراسة الى إيجاد مواد كيميائية تثبط الفطريات الملوثة للموز النسيجي بشكل تام دون التأثير   

عزل  لال مجريات البحث تم خمن  .نول وكبريتات النحاس وتداخلاتهماالنبات من خلال استخدام المبيد الكيميائي بلتا
اذ تم عزل ستة انواع فطرية هي  Grand 9وز صنف وتشخيص الفطريات من مزارع نسيجية تعود الى نبات الم

Aspergillus flavus  وAspergillus niger و Cladosporium oxysporum و Penicillium 

digitatum وPenicillium expansum و Penicillium sp.. 
 ،الفطريات المعزولةعلية جيدة ضد وكبريتات النحاس فا Beltanolالمبيد المختبرة،  اظهرت المثبطات الفطرية 

 ppm 125الفطريات قيد الدراسة بالتراكيز  لكل %100بلغت فتثبيط للاعلى نسبة  Beltanolاظهر المبيد  إذ
واظهرت   ،%48جميعها الفطريات  في اذ بلغت متوسط تأثير التركيز ، ppm  62.5، ما عدا التركيز  500و 250و

، اما مع التركيز كافة  مع الفطريات 2000و  1500و   1000ppmبالتراكيز  %100كبريتات النحاس نسبة تثبيط 
 C. oxysporumواقل تثبيط كان مع الفطر %66بنسبة بلغت  A . flavus غم/لتر كان اعلى تثبيط مع الفطر 0.5

 ppm، وكبريتات النحاس PPM Beltanol 62.5الدراسة التأثير التآزري بين المبيد وأوضحت . %30بنسبة تثبيط 
للمزارع النسيجية كافة   الملوثة فطريات لل  %100نسب تثبيط بشكل تأزري اعطى و ان استخدام اقل التراكيز  500

 .  انبات ابواغها وأيضا في
 

 Aspergillus  ،Penicilliumالموز النسيجي، مبيد البلتانول، كبريتات النحاس، التأثير التأزري، : الدالةكلمات ال

 قددمةالم
 Musaceae( من النباتات ذوات الفلقدة الواحدة ينتمي الى العائلة الموزية Musa acuminataوز يعد الم    

يزرع على نطاق واسع في المناطق المدارية وشبه  .]7[ من حيث الإنتاج الفاكهة الأولى في آسيا والمحيط الهادئوهو ، 
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يستخدم المحصول في العديد من البلدان   الكبيرة.الحدائق الصغيرة الى الحدائق  في جميع أنواع النظم الزراعية منالاستوائية 
 .]11[ وقيمة اقتصادية كبيرةكغذاء أساسي 

هذه  توفر إذ ،تقدنية زراعة الأنسجة النباتيةا هولعل اهمعديدة  بطرق من الموز عالي الجودة اصنافيتم إنتاج  
يعد التلوث الفطري أحد  .]26[ خالية من الآفات والأمراضنها أعن  فضلاا انتاج اعداد كبيرة من النباتات التقدنية 

مثل مرحلة  الاستزراع مراحل مختلفة من عمليات فيالتحديات الرئيسة التي تواجه النبات في مختبرات زراعة الانسجة 
من  %15-5ادخال حوالي للتلوث حيث يتم عملية الزراعة الفرعية مصدراا رئيسياا  دالنشوء والزراعة الفرعية. تع
عدم كفاية تعقديم النباتات المستأصلة ووسائط  هو الفطريالسبب الرئيسي للتلوث  .]13 [الملوثات بسبب هذه العملية

العوامل المضادة للفطريات في وسط نمو  تم اضافة المضادات الحيويةت .]16[ أيدي المشتغلينبالإضافة الى العمل  وأدوات
مع الوسط الزرعي المبيدات الفطرية استخدام كما ان ] 19[  والبكتيريةالفطرية المزارع النباتية للتخلص من الملوثات 

 النباتيويمنع نمو وظهور الفطريات في الوسط الزرعي المعد للزراعة النسيجية وكذلك في النسيج يعطي نتائج إيجابية سريعة 
ذه المبيدات مبيد استخدمت المبيدات الفطرية في مختبرات الزراعة النسيجية في العراق لمنع حدوث التلوث ومن ه .]17[

وكانت لها نتائج جيدة وبدون اثار جانبية على نمو وتطور النسيج النباتي  Difenoconazole ومبيد سكورالكاربيندازيم 
ايجابيا في تثبيط الفطريات الملوثة في مختبرات  اا ان لمبيد البنليت تأثير  ]1[  .Abass et alقد بينت دراسة من قبل .]2[

ن استخدام إو . Aspergillus nigerزراعة الانسجة وكان له ايضا اثرا على الفطريات الاكثر شيوعا مثل الفطر 
اختيار افضل المبيدات من ناحية التأثير ع النسيجية يجب ان يكون وفق دراسة مسبقدة بحيث يتم ار لمنع تلوث المز المبيدات 

  دون التأثير على النبات
 .]20و15 [

لوجود معدن مكافحة المسببات الممرضة الفطرية  لمقددرتها علىالنحاس في المجال الزراعي  استخدمت كبريتات 
لإنزيمات المعدنية مثل  للعديد من عنصر غذائي أساسي للخلايا الحية لأنه مكوناا  النحاس السام فيها وايضا كونه

  السيتوكروم سي أوكسيديز
يولوجية مختلفة فهو يدخل في المساعدة النشطة في عمليات با من العوامل دويع للنبات النحاس عنصر مهم .]21و 14[ 

 .للنبات اذا استخدم بتراكيز منخفضة اا عنصرا غير سام دويع .]5[ أنظمة الانزيمات والبروتينات والتكوين الجنيني

ية المتمثلة بالمثبطات الفطرية للحد من التلوث ئان الهدف من هذه الدراسة هو استخدام الطرق الكيميا 
 .اهم أسباب فشل الزراعة النسيجيةالذي يعد من  داخل جارات الموز النسيجيبشكل كامل الفطري 

 بحثالمواد وطرائق ال
 للموز النسيجعزل وتشخيص الفطريات الملوثة    

عي االوسط الزر  ي علىأظهرت نمو فطر  Grand9مزروع فيها موز نسيجي صنف  نماذج من جاراتاخذت   
 PDA) Potato dextrose  [LAB-M,UK] وسط زرعيعلى  المستعمرات الملوثةعزل تم  .للموز النسيجي

agar  25 ةاطباق لكل فطر ثم حضنت الاطباق بدرجة حرار  ةبمعدل ثلاثمعقدم في اطباق بتري دش ºوبعد خمسة ايام  م
 ة:تاليحسبت نسبة ظهور الفطريات حسب المعادلة ال

 

 = النوع لظهور
 العينة النوع في عدد مستعمرات

× 100% 
  عدد مستعمرات الانواع الظاهرة في العينة المفحوصة 
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خذ جزء من طرف المستعمرة بواسطة الثاقب الفليني ووضع في اطباق تحتوي النامية بأ المستعمرات تمت تنقدية 
تحت  والمجهرية الصفات المظهرية وبعدها تم تشخيص مº 25ة على درج حضنها، وتم ايضاا  PDAعلى الوسط الزرعي 

 و Geiser حسب المفاتيح التصنيفية المذكورة في X40وعلى قوة تكبير  الصين- Biolab lineنوع المركب  المجهر
LoBuglio ]9[.  عي احفظت العزلات على وسط زرPDA  4وبدرجة حراة ºحين اجراء التجارب.الى  م  

  :لنسيجيامراضية للفطريات الملوثة للموز اختبار القددرة الإ
 زراعة بذور الفجل   توصب في اطباق بتري بمعدل ثلاث مكررات لكل فطر وتم PDAعي احضر وسط زر  

 Raphanus sativus)  بواسطة هيبوكلورات الصوديوم  بعد تعقديمهاNaOCl لمدة دقيقدتين ثم غسلت  %5( بنسبة
وكلا على  عزلةلكل زرعت بشكل دائري حول جزء المستعمرة ثم البذور بماء مقدطر معقدم بعدها نشفت على ورق ترشيح 

 مº 25وحضنت الاطباق بدرجة حرارة عزلةولكن بدون نفسه الوسط الزرعي زرعت على فقدد  ،المقدارنة ، اما معاملةحدة
=  1 ،سليمة ور= بذ  o،درجات 6  من مكون مرضي سلم حسب تياالامراضية للفطر  القددرة سبتح لمدة سبعة ايام.

 غلاف=  3 سليمة، البادرات لكن البذرة غلاف يغزو الفطر=  2بالفطر، اتصالها مع البني باللون  البادرات من جزء تلون

 .]15[ ةنابت وغير مصابة البذور=  5مصابة والبادرات البذرة غلاف= 4 مصابة، البادرات لكن الفطر من خال ةالبذر 
 :في تثبيط الفطريات الملوثة  Beltanolالفطري  تأثير تراكيز من المبيد

، الشركة %50 المادة الفعالة / كينوزول، تركيزها / Beltanol  المبيد الفطري أستعمل في هذه التجربة 
م في جهاز التعقديم البخاري وبعد التعقديم ترك ليبرد حتى قد  وع   PDAحضر وسط غذائي  (،المنتجة / بروبلت / اسبانيا

، مل لكل دورق (2100  ( وبمعدل250تنخفض درجة حرارته إلى ما قبل التصلب وزع في دوارق زجاجية حجم  
 وتم تحضير  الدوارق الحاوية على الوسط الزرعيبيد الى الممن   500و 250و  125 و ppm 62.5 أضيفت التراكيز

جت الدوارق المضاف اليها المبيدات جيدا لغرض تجانس توزيع ر   لتر من الوسط الزرعي( 1التراكيز باضافة كل تركيز الى 
 سم 9ب الوسط الغذائي الذي يحتوي على المبيدات في أطباق بتري زجاجية معقدمة بقدطر المبيد مع الوسط الغذائي، ص  

 Aspergillus nigerو  Aspergillus flavus العزلات سم من  0.5لقدحت الأطباق بأقرا. قطرها 
و  Penicillium expansumو Penicillium digitatumو Cladosporium oxysporumو

Penicillium sp.  والمنماة على وسط غذائيPDA  في وسط  العزلاتالمعقدم، أما معاملة المقدارنة فتضمنت تنمية
معدل  تم حساب( لمدة سبعه أيام بعدها مº 2± 25بدرجة حرارة    جميعها  زرعي خال من المبيدات، حضنت الأطباق

 Abuttنمو الفطر بأخذ معدل قطرين متعامدين يمران بمركز المستعمرة وحسبت النسبة المئوية لتثبيط النمو وفق معادلة 
 .]Al-Mallah ]23 و Shaaban لتي ذكرها كل منا

 = %التثبيط
 معدل قطر النمو في المعاملة -معدل قطر النمو في المقدارنة 

× 100% 
 قطر النمو في المقدارنة معدل

 
 كبريتات النحاس في تثبيط الفطريات الملوثة  تراكيز من تأثير

 الىاضافتها  توتم 2000 و  1500 و 1000 و  ppm 500تراكيز من كبريتات النحاس  لتاستعم 
وتم صبه داخل غرفة الزراعة مل لكل تركيز  250في دورق زجاجي قياسجل التجربة الذي اعد لأ PDAعي االوسط الزر 

وتركت حتى كبريتات النحاس   اضافة الى ثلاث مكررات للمقدارنة بدون اضافة ،كل معاملةلمكررات  ةبواقع ثلاث المعقدمة
سم بواسطة الثاقب الفليني ووضعه  0.5المستعمرة بقدياس خذ جزء من بأ بالعزلاتكافة جميع الاطباق  ثم لقدحت  ،تتصلب

ايام بعدها تم حساب معدل نمو الفطر بحساب سبعة لمدة  مº 25حضنت الاطباق على درجة حرارة  في وسط الطبق،
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 عادلةالممعدل قطرين متعامدين يمران بمركز المستعمرة من ظهر الطبق وحسبت النسبة المئوية لتثبيط الفطريات وفق 
 .المذكورة آنفاا 

 في تثبيط الفطريات الملوثة Beltanolبين كبريتات النحاس والمبيد  يزر آالتالتأثير 
. وتم Beltanol من مبيد ppm 125  معمن كبريتات الناس  PPM 500خلط استخدم في هذه التجربة    

 وتوكليف ثم ادخل الى الأ آنفاا معاملته بالمخلوط  ت مل وتم 250في دورق زجاجي سعة  PDAتحضير وسط زرعي 
سم في داخل غرفة  9قياس  ةدقيقدة ترك لكي يبرد وقبل التصلب صب في اطباق بتري 20لمدة  مº 121بدرجة حرارة 

في بواسطة الثاقب الفليني  0.5بقدياس تم تلقديح جميع الاطباق بجزء من المستعمرة  ،لزراعة المعقدمة  وتركت حتى تتصلبا
قطرين متعامدين  بحساب معدلب معدل نمو الفطر احستم ايام ثم  7لمدة  مº 25على درجة حرارة  وحضنت وسط الطبق

 .اعلاه عادلةالموحسبت النسبة المئوية لتثبيط الفطريات وفق الفطر من ظهر الطبق  يمران في وسط مستعمرة
 الابواغفي انبات  4CuSOppm  500مع  Beltanol ppm 125ثير المبيد تأ

سم وتركت حتى تتصلب، ثم لقدحت الاطباق  9معقدمة قياس  ةوصب في اطباق بتري PDAوسط غذائي  حضر 
م(  ولمدة º 2± 25 سم بواسطة ثاقب فليني ،حضنت الاطباق بدرجة حرارة  0.5بقدطر العزلاتبجزء من مستعمرات 

قيد  عزلةعن طريق قشط سطح النمو الفطري لكل  Spore suspentionبعدها حضر المعلق البوغي  ايام، سبعة 
مل ماء  4.5على ووضع في انابيب اختبار تحتوي  ،الدراسة بواسطة ناقل حلقدي معقدم للحصول على الابواغ الكونيدية

مل  9مل من المعلق البوغي واضيف الى انبوبة اخرى تحتوي على 1، ثم اخذ الابواغلتحريك  ورج الانبوب جيداا  ،مقدطر
 ةمل من التخفيف الاخير واضيف الى اطباق بتري 1، اخذ 4-10كررت هذه العملية للحصول على التخفيف   .مقدطرماء 

مع   Beltanol ppm 62.5 بعضها مضاف له مبيد   Water agarمل من وسط  20معقدمة يحتوي كل طبق على 
 عياالوسط الزر من  عزلةبدون اضافة للمقدارنة بواقع ثلاث مكررات لكل الاخر  والبعض ppm 500كبريتات النحاس 

عدد الابواغ النابتة واستخرجت النسبة المئوية تم حساب  الحضنساعة من  48، وبعد مرور لهضاف الم غيرو له المضاف 
 التالية: لتثبيط الانبات من المعادلة

 

 لتثبيط الانبات= %
 الابواغ النابتة في المعاملة معدل –معدل الانبات في معاملة السيطرة 

 ×100 
 معدل الانبات في معاملة السيطرة

 

 :التحليل الاحصائي
في التجارب  CRD) Compeletely Randomized Designاستخدم التصميم العشوائي الكامل   

. تم 0.05( وتحت مستوى احتمال L.S.D معنوياا  اا اقل فرقوحسب طريقدة كافة مقدارنة المتوسطات   تالمختبرية، وتم
في تحليل البيانات وأيضا رسم الاشكال  Microsoft Excelوأيضا البرنامج  Genstatاستخدام البرامج الاحصائي 

 .البيانية
 

 والمناقشةالنتائج 
 عزل وتشخيص الفطريات الملوثة للموز النسيجي 

 ومجهرياا  مظهرياا تم عزلها ثم تشخيصها  ع الموز النسيجي التيار الملوثة لمز مجموعة من الفطريات  1 جدوليبين 
 .P  هو الفطر ظهوراا اذ يلاحظ ان اكثر الفطريات  ،الى اختلاف النسبة المئوية لظهور الفطرياتوتشير النتائج 



 . .. .. وجماعتهينحس
 

46 

 

digitatum ويليه الفطر ،%41.33 بلغت بنسبة ظهور P. expansum ثم الفطر ،%39.56بنسبة ظهورA. 

niger   الفطر  ثم ،%37.00بنسبة ظهورA.flavus  الفطر  ثم ،%33.00بنسبة ظهورpenicillium sp  بنسبة
 etوهذا يتفق مع ما ذكره  .%23.81بنسبة ظهور  oxysporum Cladosporium الفطرثم  ،%31.77ظهور 

al.  Leifert  ]12[ ت للمزارع النسيجية هي ياالملوثات الرئيسية من الفطر  انAspergillus niger 
خير التجذير وايضا تسبب التي يمكنها ان تقدلل من معدلات النمو وتأ spp. Fusariumو   .Penicillium sppو

 النسيجيةزارع الميمكنها ان تلوث  الملوثة بان الفطريات (Cassells 13 و Leifert أوضح كل من موت النبات. وقد 
 .Penicilliumو  Aspergillusفطريات الاجناس  النسيجية وخصوصاا  الزراعةمراحل مرحلة من  ةفي اي

 ونسبة ظهورها Grand-9الفطريات الملوثة للموز النسيجي صنف  :1جدول                  
 ظهور الفطرياتل % الفطريات الملوثة

Aspergillus flavus 15.00 

Aspergillus niger 16.88 

Cladosporium oxysporum 10.02 

Penicillium digitatum 23.30 

Penicillium expansum 21.30 

Penicillium sp. 13.50 
 

 

 مراضية للفطريات الملوثة للموز النسيجياختبار القددرة الإ 
جدول   P.D.Aمراضية للفطريات الملوثة للموز النسيجي في الوسط الغذائي أظهرت نتائج اختبار القددرة الإ  

، تلاه % 51.66صابة البذور إذ بلغت شدة الاصابة في النسبة المئوية لإ كان أكثر تأثيراا   A.niger( ان الفطر 2-
 .et alوهذا ما ذكره .صابة البذور لبقدية الفطرياتوتفاوتت النسبة المئوية لإ %47.75اذ بلغ   P .expansumالفطر

 Wu ]27[ وet al.  Perrone ]18[،  انان الضرر الكبير للفطريات الملوثة واهمها الفطر  إذ spp.   

Penicilliumو.psp Aspergillus 2مثل  الفلاتوكسينات قددرة على انتاجالم اله هو انG,1G,2,B1B  والاحماض
ان هذه الفطريات تسبب اضرارا جسيمة  ]Omafe ]25و  Suleiman وبين ،في اتلاف الخلايا عمل والتي يكون لها 

  في انتاج البذور وجودة البذور من خلال تدهور انباتها وتعفنها.
 

 Grand-9اختبار القددرة الامراضية للفطريات الملوثة للموز النسيجي صنف  :2جدول 
 لشدة الإصابة % الفطريات الملوثة

Aspergillus flavus 41.66 

A. niger 51.66 

Cladosporium oxysporum 22.86 

Penicillium digitatum 38.16 

p. expansum 47.75 

spp. Penicillium 29.86 
 
 

 في تثبيط الفطريات الملوثة Beltanolتراكيز من مبيد التأثير بعض 
مختلفة ادى الى  وبتراكيز PDAعي االى الوسط الزر  Beltanolان اضافة مبيد  3بينت النتائج في جدول    

ان الجدول  يوضح إذ  ،وبنسب تثبيط مختلفة Grand-9تثبيط نمو الفطريات المعزولة من مزارع الموز النسيجي صنف 
 .Penicillum. sppبعدها  P. digitatumللفطر  % 90بلغت   Beltanolتثبيط باستخدام مبيد للاعلى نسبة 

 P ثم الفطر %87.5بلغت   A. niger الفطر ثموبفروق معنوية عن باقي الفطريات  % 88.75بلغت 
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expansum والفطر A. flavusبلغت  فقدد  . اما اقل نسبة للتثبيطوعلى التوالي % 86و % 86.5ثبيط  بنسب ت
تثبيط  في Beltanolثير تراكيز المبيد  فيما يخص تأ  Cladosporium oxysporum.  للفطر % 83.5

قد ثبطت جميع الفطريات  PPM (500، 250، 125  لتراكيزالنسب الئوية لالفطريات الملوثة فقدد بينت النتائج ان 
ويعزى السبب  .% 48الذي سجل نسبة تثبيط  PPM 125وبفرق معنوي عن التركيز % 100المعزولة بنسبة بلغت  

 ]Corkley et al.6[ نسب التثبيط وهذا ما اكدهللمبيدات الفطرية وتفاوتها في الى حساسية هذه الفطريات 
تكون عالية للمبيدات الفطرية مع تفاوت هذه  P. digitatum ان حساسية الفطر إذ  ،]Sanchez  et al.  ]22و

 .  الحساسية للفطريات الاخرى
 

 في تثبيط الفطريات الملوثة  Beltanolتأثير بعض التراكيز من المبيد  :3جدول  

 الفطريات
 لتثبيط الفطريات %

 Beltanol PPMتراكيز مبيد  ثير التثبيطمتوسط تأ
62.5 125 250 100 

Aspergillus  flavus 44 100 100 100 86 
A . niger 50 100 100 100 87.5 

Cladosporium oxysporum 34 100 100 100 83.5 
Penicillium  digitatum 60 100 100 100 90 

P .expansum 45 100 100 100 86.25 
Penicillium   spp. 55 100 100 100 88.75 

  100 100 100 48 ثير التراكيزمتوسط تأ

L.S.D 0.05 
 1.709لمتوسط الفطريات= 
 1.395لمتوسط التراكيز= 

 3.417التداخل= 
 

 
 

 في تثبيط الفطريات الملوثة  4CuSOتأثير تراكيز من 
الى وجود  للوسط الزرعي ادت عي بتراكيز مختلفةاالى الوسط الزر  4CuSOاضافة  ان 4جدول  اظهرت نتائج 

بنسبة  A . flavusان اعلى نسبة تثبيط كانت مع الفطر  إذ  ،للفطريات الملوثةالمعاملات بين متوسطات  معنوية ما فروق
بلغت نسبة وبفرق معنوي عن بقدية الفطريات بينما  % 90بنسبة   .Penicillium  sppويليه الفطر  % 91.5

وكانت اقل نسبة للتثبيط مع الفطر  A. nigerوالفطر  P. digitatumلفطرين ل % 87.5التثبيط 
Cladosporium oxysporum  وبفرق معنوي عن بقدية الفطريات % 82.5وهي. 

 

  في تثبيط الفطريات الملوثة 4CuSOتأثير تراكيز من  :4جدول 

 الفطريات
 لتثبيط الفطريات %

  ppm 4CuSO تراكيز التثبيطمتوسط تاثير 
500 1000 1500 2000 

Aspergillus  flavus 66 100 100 100 91.5 
A.  niger 50 100 100 100 87.5 

Cladosporium oxysporum 30 100 100 100 82.5 
Penicillium  digitatum 50 100 100 100 87.5 

P .expansum 40 100 100 100 85 

Penicillium  spp. 60 100 100 100 90 
  100 100 100 49.3 ثير التراكيزمتوسط تأ

L.S.D 0.05 
 1.361، لمتوسط التراكيز=  1.667لمتوسط الفطريات= 

 3.339التداخل= 
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 % 100( اعطت نسبة تثبيط بلغت 2000و  1500و  ppm  1000كما بينت النتائج ان التراكيز 
 . %49.3الذي سجل متوسط نسبة تثبيط بلغت   500ppmوبفرق معنوي عن التركيز 

يعود الى التأثير المباشر للنحاس على المركبات  على تثبيط الفطريات الملوثة ربما 4CuSOان مقددرة  
تحطيم البروتين، وبما ان الاحياء الدقيقدة  في يتروجينية ومنها البروتين وان الاساس في سميته للكائنات الدقيقدة هو لمقددرته االن
تاج الى تراكيز قليلة من النحاس مقدارنة بالنبات فان الزيادة في التراكيز تؤدي الى عدم تحمل هذه الاحياء لعنصر النحاس تح

 .(10  وتسممها
في تثبيط الفطريات  ppm 500 بتركيز 4CuSOمع  ppm 62.5بتركيز  Beltanol ثير المبيدتأ

 الملوثة 
مع  % 100بلغت  4CuSOمع  Beltanolان نسب التثبيط باستخدام مبيد  5جدول نتائج بينت  
وتتوافق هذه الدراسة مع العديد من ، وكبريتات النحاسوكان ذلك بسبب العمل التآزري بين المبيد كافة الفطريات  

مجموعة واسعة نه مبيد فعال ضد أفي مكافحة الامراض الفطرية الذي يعزى الى  Beltanolالبحوث في استخدام مبيد 
من الفطريات المسببة للأمراض وهذه الفعالية ترجع الى تشكيله مركبات مخلبية مع النحاس الموجود في انسجة العائل 

  .وبذلك يسهل دخوله الى خلايا الفطر وقتله
 مسببات الامراض الفطرية الموجودة في التربة مثل في مكافحة Beltanol استخدم مبيد  ]3 [

Phytophthora  وPythium  وRhizoctonia  وFusarium ]24[ ، وأيضا استخدم هذا المبيد في القدضاء
تزداد ، ]Samir ]4و  Phytophthora spp. Bani على مرض التخميد الذي يصيب الخيار والمتسبب عن الفطر

 . ]8[جماعته و  Fisher ى سامة للفطريات اذا توافقدت معهاسمية المبيدات عند عملها التأزري مع مركبات أخر 
 

  في تثبيط الفطريات الملوثة 4CuSO مع Beltanolالمبيد تأثير  :5جدول                  

 الفطريات
 لتثبيط الفطريات %

Beltanolppm  62.5 +4CuSOppm  500  
Aspergillus  flavus 100 

A. niger 100 

Cladosporium  oxysporum 100 

Penicillium  digitatum 100 

P .expansum 100 

Penicillium  sp. 100 
 
 

انبات في  PPM 500بتركيز  4CuSOمع  PPM 125بتركيز  Beltanol تأثير المبيد 
 الابواغ 

في تثبيط انبات الفطريات الملوثة وكانت   4CuSOمع  Beltanolتأثير مبيد ( 6– جدولاظهرت نتائج    
ولم يكن هنالك اي انبات بفعل تأثير التآزر بين المبيد وكبريتات النحاس وهذا يتفق مع  %100قد بلغت جميعها النتائج 

Yuzbasioglu ]28[.  اوضح ان بعض المواد في مبيدات الفطريات مثل الكاربامات وكبريتات النحاس تعمل على إذ
الفطريات واسعة الطيف وشائعة الاستخدام التي تحتوي كبريتات النحاس من مبيدات د  التمثيل الغذائي للفطريات، وتع

 على النحاس كآيون معدني رئيسي.
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 في تثبيط انبات الابواغ 4CuSOمع  Beltanolتأثير مبيد  : 6جدول 

 الفطر
 ( 410للتخفيف     نسبة تثبيط انبات جراثيم الفطريات

Beltanolppm  62.5 +4CuSOppm  500  
A . flavus 100 

Aspergillus  niger 100 

Cladosporium oxysporum 100 

Penicillium  digitatum 100 

P . expansum 100 
Penicillium  sp. 100 
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ABSTRACT 
 This study aimed to find chemicals that completely inhibit fungi 

contaminating Banana tissue without affecting the plant through the use of 

chemical fungicide Beltanol and copper sulfate and their interactions. Through 

the course of research fungi were isolated and identified from tissue cultures 

belonging to the Grand 9 banana plant, as six fungal species were isolated: 

Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Cladosporium oxysporum, Penicillium 

digitatum, Penicillium expansum, and Penicillium sp.Some fungal inhibitors such 

as Beltanol and copper sulphate showed good efficacy against isolated fungi, 

where Beltanol showed the highest inhibition rate, reaching 100% for all the 

fungi under study at concentrations 250, 500, and 1000 ppm, except for 

concentration 62.5 ppm, as the average effect of the concentration reached all 

fungi 48%, and copper sulphate showed 100% inhibition at concentrations 1000, 

1500 and 2000 ppm with all fungi, while at a concentration of 500 ppm it had the 

highest inhibition with fungus A. flavus with a rate of 66% and the least 

inhibition was with the fungus C. oxysporum with an inhibition rate of 30%. The 

study showed the synergistic effect between the pesticide Beltanol 62.5 ppm, and 

copper sulfate 500ppm that the use of the lowest concentrations and in a 

synergistic manner gave 100% inhibition rates for all fungi contaminating tissue 

cultures and also in the germination of their spores. Copper sulfate 500 ppm that 

the use of the lowest concentrations in a synergistic manner gave 100% 

inhibition rates for all fungi contaminating tissue cultures and also in the 

germination of their spores. 
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