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 صفات الحاصل ومكوناته فيالتغذية الورقية بالعناصر الصغرى  تأثير
 (.Triticum aestivum L)نةة الح منعديدة صناف لأ

 1 سلام ذنون خليل                 1أمجد ذنون خليل

 1خليل مصةفى مقداد                 1عمار ماجد بشير                     
E-mail: mustafamaghdad198177@gmail.com 

 لص الم
حقول احد المزارعين في منةقة حاوي يارمجة  في 2021-2022 الشتوي الزراعي الموسم في اثناء البحث هذ نفذ  

العناصر الصغرى باستصدام  تأثير التغذية الورقية لمعرفة مدى الموصل مدينة شرق (زم15) الواقع رززالتابع لشعبة زراعة الم
 اختيار أفضل الأصنافالحاصل ومكوناته و  زيادة للعناصر الصغرى الذي يؤدي الى اً يز تحديد افضل ترزو  ،الاوراق فيرشاً 

العناصر الغذائية  اسمدةخليط  منة ترازيز اربع ( معاملة عاملية مثلت التوافق بين16تضمن البحث ) ،من حيث الحاصل
، ستةالةمرحلتين )الا في( 1-غم.دونم 400، 30 ،200 ،0( وبالترازيز )Fe ,B, Cu ,Mn ,Znوهي ) الصغرى
 القةاعات تصميم ستصدامبا التجربة طبقت .بيسانزو( بورا، ،3، تلعفر)العربية مع اربعة اصناف من حنةة الخبز والبةان(
في  معنوياً ( 1-.دونمغم 400) الترزيزبينت النتائج تفوق  ،المنشقة الألواح نظام وفق( R.C.B.D) الكاملة العشوائية

في  بورا ،3رتلعف فانزذلك تفوق الصن  ،للصفة ل معدلاً في حين اعةت معاملة المقارنة اق اغلب صفات الحاصل ومكوناته
وحصل  لصفات الحاصل ومكوناته اقل معدلاً  العربية وبيسانزو فقد اعةيا اما الصنفان اغلب صفات الحاصل ومكوناته

  .الصفات المدروسة لأغلب ى معدلاً اعلعلى  ( مع الصنفين بورا وتلعفر وحصلا1-.دونم غم 400التداخل بين الترزيز )
 

   بزالخعناصر صغرى، اصناف، حنطة الكلمات الدالة: 

 المقدمة
 إنتاجاتساع الفجوة الغذائية بين بسبب وذلك  ،اء في الدول الفقيرة والنامية أزثر تعقيداً ذمشكلة الغ أصبحت

سبب الأساليب غير العلمية ب اصللحوصاحب ذلك تدني ا ،والزيادة الكبيرة في عدد السكان لهذه الدول الحبوبمحاصيل 
في زراعة  حيالصح استغلال الأراضي الزراعية بشكل أفضل وإتباع المنهج العلمي وهذا يتةلب .في الزراعة ستصدمةالم

اهمية استراتيجية في الاسواق العالمية وهذا دفع  ذو  .Triticum aestivum Lحنةة الخبز  عد محصولي  و  .المحاصيل
زما   الذاتي تنمية المحصول وتقليل استيراده بقصد تحقيق الازتفاء هااقتصادية هدف ةالى اعتماد سياسالبلدان  الكثير من
 اً دونم 6331116 تقريباً  2019 للموسمفي العراق حصول الحنةة بم ت المساحة المزروعةبلغ ،Jasim [15] ذزر

 
 العراق.الموصل،  نينوى، محافظةفي  زراعةالمديرية 1
 2022آب//22تاريخ تسلم البحث:  
 2023آيار//23تاريخ قبول البحث:  
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محافظة في  صول الحنةةبمح المزروعة ساحةبلغت المو ، ونمد.زغم  686.11ومتوسط الغلة  اً طن 4343473 والانتاج
  .[11] .دونمزغم   527.8ومتوسط غلة الدونم  اً طن 851219ها وقدر انتاج اً دونم 1613187 نينوى

 همل الإنتاج المهمة لسد احتياجات النبات من هذاالعناصر الغذائية الى التربة بشكل أسمدة من عو عد إضافة ت  
مباشر في  عملالعناصر وإن إضافة المغذيات وخاصة  العناصر الصغرى من عوامل النمو المهمة  التي ترتبط بالحاصل ولها 

، Meghana et al. [16]بين زما   ت الحيوية داخل النباتمهماً في الكثير من العمليا تؤدي عملاً زيادة الإنتاج لأنها 
 %40ولهذا السبب فأن  النوعيةمن المشازل المهمة المؤثرة في خفض الحاصل و  مشكلة نق  العناصر الصغرىتعد و 

لاستهلاك الكبير للحبوب التي غالباً ما تكون  الىاتقريباً من سكان العالم يعانون من نق  العناصر الصغرى وهذا يعود 
ان احتياج العنصر الغذائي في مراحل نمو النبات المصتلفة هو الذي يحدد  ،[20]منصفضة في محتواها من العناصر الصغرى 
  السماد هي التي تؤمن زفاءة عالية لاستصدامها من قبل المحصول النامي لإضافةوقت اضافة السماد وان افضل طريقة 

أهمية استصدام العناصر الصغرى في التغذية الورقية الى  Focus   [13]وقد أشار  Al-Mawsili [4]زما ذزر 
للنبات بما في ذلك الحديد والزنك والنحاس لأهميتها في تنشيط الفعاليات الحيوية في النبات وسرعة امتصاصها عن طريق 

تحتاج الى العناصر الصغرى بكميات قليلة نسبياً وبالرغم من أن النباتات  الجزء الخضري للنبات وتعويض نق  العناصر
مقارنةً مع احتياجاتها من العناصر الغذائية الكبرى إلا أن اهمية توفيرها لأي محصول بالكميات التي يحتاجها يعد ضروريًا 

ر الغذائية الصغرى او ازثر من للحصول على أعلى حاصل من الناحية الكمية والنوعية وإن نق  أي عنصر من العناص
بين العديد من الباحثين عدم وجود جدوى  .[17]يصبح هو العامل المحدد للنمو والإنتاجية لذلك المحصول فهذه العناصر 

من إضافة المغذيات الصغرى الى التربة زأملاح معدنية تحت ظروف الترب العراقية لسرعة تعرضها لعمليات الامتزاز 
والترسيب، لذلك فإن اضافة العناصر الصغرى عن طريق الأوراق على شكل محاليل مخففة على أوراق النباتات في المواعيد 

زيز المناسبة من الأساليب الناجحة والحديثة في سد حاجة النبات منها، وإن ازفاْ وأسرع الةرق لإضافة هذه والترا 
 Foliarوهذا ما يعرف بالتغذية الورقية ) المغذيات هي رش محاليل مخففة من هذه العناصر على المجموع الخضري مباشرةً 

Feeding [18]ى بسبب الاستفادة العالية من المغذيات وقلة التلوث ( التي تعد أفضل تقنية تسميد للمغذيات الصغر. 
ين الممكنة لرفع انتاجية محصول الحنةة وتحس الحديثة يلجأ الباحثون وبشكل مستمر الى التحري عن الوسائلو 
ك يمكن انتصاب وبذل ،جديدة اصنافهو اختيار زراعة الغاية  التي تساهم في تحقيق هذهالوسائل  همن جملة هذو  ،نوعيته

 قد تتباين. [19] من اجل ازثاره مستقبلا لتعزيز الغلة المحليةمقارنة مع الاصناف الصنف الذي يتحمل ظروف المنةقة 
لذا فان ادخال اصناف جديدة وذات  .[1]الوراثية  العواملبسبب  اهذا امرا طبيعييعد اصناف الحنةة في إنتاجيتها و 

هدف البحث هو على ما تقدم فإن  وبناءً  ،انتاجيتهعالية يعد الاساس في زيادة الرقعة الزراعية للمحصول ورفع  انتاجية
الحصول  اختيار أفضل الأصناف التي يمكن من خلالهاو  لهامعرفة تأثير اضافة العناصر الصغرى بالرش وتحديد أفضل ترزيز 

 .على أعلى انتاجية للحنةة

 بحثق الائواد وطر الم
حقول احد المزارعين في منةقة حاوي يارمجة  في 2022-2021 الشتوي الزراعي الموسم في البحث هذ نفذ  

 ضمن يقع الذي الموصل، مدينة شرق (زم15) الواقع نينوىفي محافظة زراعة الة ير يضمن مدالتابع لشعبة زراعة المرزز 
زما بينه  سنويا ملم 500 -350 بين فيها الأمةار سقوط دلاتــــمع تتراوح التي ةارــــــالأم مضمونةشبه  المناطق حزام

Al-Fakhry [2]صر الصغرى الذي للعنا اً لتحديد افضل ترزيز و لعناصر الصغرى في اتأثير التغذية الورقية  ، لمعرفة مدى
اختيار أفضل الأصناف التي من خلالها يمكن الحصول على أعلى انتاجية وزذلك في الحاصل ومكوناته يؤدي الى زيادة 

 للحنةة في وحدة المساحة.    
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 معاملات التجربة   
مع  ترازيز من اسمدة العناصر الغذائية الصغرى ةاربع التوافق بين عاملية مثلت ( معاملة16ضمن البحث )ت
 :تييأ زمااصناف من حنةة الخبز وزانت عوامل الدراسة  اربعة 

  -:وهي ،الخبز من حنةة استصدم في التجربة اربعة اصناف :الاصناف
 .ايةالي المنشأ( )تم الحصول عليه من شرزة دبانة للزراعة الحديثة صنف العربية -1

 .(معتمد )صنف محلي 3صنف تلعفر  -2

 .(نة للزراعة الحديثة ترزي المنشأ)تم الحصول عليه من شرزة دباصنف بورا  -3

 .(ة للزراعة الحديثة ايةالي المنشأ)تم الحصول عليه من شرزة دبان بيسانزو صنف -4

البةان(  ،في مرحلتين )الاستةالة دفعتين مناصفةً على التسميد بالعناصر الصغرى: تم رش الاوراق حتى البلل الكامل 
 -:مايأتيوتضمنت ترازيز العناصر الصغرى 

 معاملة المقارنة (  0) -1 

 (1-دونم .غم 200 ) -2 

 ( 1-. دونمغم  300) -3 

 (1-. دونمغم  400)-4 

 Fe  الحديد)العناصر الصغرى تم استعمال ، و لاستةالة + نصف عند مرحلة البةانتم الرش نصف عند مرحلة ا      
غم من  150عدل بم 1 في جدولالنسب  زما مبين   ،(Cu نحاسوال Mgغنيسيوم والم Znنك ز وال Mnنغنيز والم

 ./لتر ماء100 لكلالسماد 

 
 -:يأتيزما   ونسب زل منها العناصر الصغرى التي تم استصدامها: 1جدول 

 النسبة % الرمز العنصر

 Fe 6% الحديد-1

 Mn 6% نغنيزالم -2

 Zn 6% نكز ال -3

 Mg 2%     غنيسيومالم -4

 Cu 2% نحاسال -1

 

 تصميم التجربة
 زما  قةــالمنش الألواح نظام وفق( R.C.B.D) الكاملة العشوائية القةاعات ميمـتص باستصدام التجربة طبقت

 وحدة وزل تجريبية وحدة( 16) من يتكون مكرر وزل مكررات وبثلاثة ،Abdel-Aziz [6]و  Al-Rawi رهـذز
( م1) واخرى تجريبية وحدة بين والمسافة واخر خط بين( سم20) ومسافة (م2) بةول خةوط( 10) من تتكون تجريبية
 القةع نافـصا واحتلت سةاو العوامل الرئي Main plots الرئيسة القةع احتلت الاسمدة، (م1) واخر مكرر وبين
 .او العوامل الثانوية Sup plots الثانوية
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  العمليات الزراعية   
 ةس الرمح وهي باذر أتسمى ر  (Zero Tillageلزراعة الحافظة )متصصصة لباذرة ستعمال الزراعة با تتم
  2120/ 12/ 13ـ وزان موعد الزراعة بتاريخ 1-دونم.زغم  30بمعدل ، خاصة ببرنامج الزراعة الحافظةمحلية الصنع 

)حاوي  لموقع مرزز الموصلالجوية من محةة الأنواء  معدلات سقوط الامةار توأخذ .2/6/2021بتاريخ  الحصادو 
مواقع مختلفة  منتم أخذ عينات و ، (2جدول) نينوىفي محافظة زراعة الالتابعة لمديرية  2022-2021للموسم  يارمجة(

سم( قبل الزراعة ومزجت للتأزد من تجانس تربة التجربة وجففت هوائياً ثم طحنت وحللت  30 – 0) من على عمق
  .3ونتائج التحليل موضحة في جدول  ،يةئية والفيزيائد الصفات الكيميالتحدي

 

 لموقع حاوي يارمجة 2022- 2021للموسم : معدل سقوط الامةار 2جدول  

 السنة-الشهر
تشرين 
الأول 
2021 

الثاني تشرين 
2021 

زانون أول 
2021 

 ثانيزانون 
2022 

شباط     
2022 

اذار      
2022 

 نيسان
2022 

ايار     
2022 

المجموع 
 ملم

 220 37 21 14.5 8 71.5 64 2 2 حاوي يارمجة
 قسم التصةيط /نينوىفي محافظة زراعة الية المصدر مدير 

 

 نتائج تحليل عينات التربة 3جدول 

 

 

 الصفات المدروسة 

الحاصــل الحيــوي  ،(ســم)طــول الســنبلة  ،حبــة )غــم( 1000وزن ، 1-ســنبلة .عــدد الحبــوب، 2-م .عــدد الســنابل) 
 .(دليل الحصاد % ،(2-م.حاصل القش )غم، (2-م .غم)حاصل الحبوب (، 2-م.غم)

 تحليل التجربة
وفـق SAS (3 )باسـتصدام الحاسـبة ايليـة معتمـداً علـى بـرنامج إحصـائياً  قيـد الدراسـةالبيـانات للصـفات  حللـت   

، واســـتصدم اختبـــار دنكـــن المتعـــدد المـــدى للمقارنـــة بـــين Abdel-Aziz [6]و  Al-Rawi ذزـــره المتبـــع زمـــاالتصـــميم 
ات المتبوعـة ححـرف المتوسـة، Ali [3]زمـا بينـه   در التبـاين ذي التـأثير المعنـويمتوسةات المعاملات لكل مصـدر مـن مصـا

 .على وجود فروق معنوية بينهما هجائية مختلفة تدل

 النتائج والمناقشة
 2-.معدد السنابل-1

ذ تفوق الترزيز الرابع بإعةائه اعلى إ ،العناصر الصغرىفي  تأثر صفة عدد السنابل معنوياً  4 ئج جدولنتاتشير 
 لعدد السنابل اً اقل متوسة )معاملة المقارنة( الترزيز الاول بينما اعةى، 2-م.سنبلة 435.91 لعدد السنابل بلغ اً متوسة
المهم للعناصر الصغرى في زيادة النمو الخضري للنبات وخاصة ورقة العمل السبب الى  ىيعز ، 2-م.سنبلة 322.33لغ ب

 . [8] العلم مما ينتج عنه زيادة زفاءة عملية التمثيل الضوئي ثم تحفيز نمو التفرعات وزيادة عدد السنابل

 نوع      
 لعينةا

 المنةقة
 النتروجين النسجة رمل % غرين% طين %

Ppm 

 الفسفور
Ppm 

 البوتاسيوم
Ppm 

المادة 
 PH العضوية

EC  
(dc/ m) 

 0.268 7.8 1.29 280 44.05 665 مزيجية 34.50 44.20 21.30 يارمجة
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لعدد  اعةى الصنف تلعفر اعلى معدلاً اذ  ،في صفة عدد السنابل تباين فيما بينها معنوياً اما الاصناف فنلاحظ   
يعود و  .2-م.سنبلة 369.00للصفة بلغ  حين اعةى الصنف العربية اقل معدلاً  في، 2-م.سنبلة 417.91بلغ  السنابل

فرع خضرية وتةورها الى افرع الى اختلاف قابليتها على انتاج اسبب تباين الاصناف عن بعضها في صفة عدد السنابل 
 Asal زل منوتتفق هذا النتائج مع النتائج التي توصل اليه   ،et al. Zahrina [21] زما بينه  حاملة للسنابل ةثمري

 الصغرى العناصر اسمدة ترازيز بين تأثير لتداخلفي اوجود تأثير معنوي  الى 4زما تشير نتائج جدول ،  Ali [3] و [9]
 465.33بلغ لصفة عدد السنابل  الرابع مع الصنف تلعفر اعلى معدلاً  زيالترز ذ اعةى التداخل بينإ ،والاصناف
 .2-م.سنبلة 268.00 للصفة بلغ الصنف بيسانزو اقل معدلاً مع  عدم الاضافة 0الترزيز حين اعةى  في، 2-م.سنبلة
 

 
 

 2-م.السنابل عدد صفة في ابينه والتداخلات والاصناف  الصغرى العناصر اسمدة ترازيز تأثير: 4 جدول 

 .ادل على وجود فروق معنوية بينهالمتوسةات المتبوعة ححرف  هجائية مختلفة ت

 
 1-سنبلة.عدد الحبوب -2

 الرابع الترزيز تفوق اذ ،الصغرى العناصر ترازيزفي  معنوياً  1-سنبلة الحبوب. عدد صفة تأثر 5 جدول نتائج تبين
 اقل( المقارنة معاملة)الاول  الترزيز اعةى بينما، 1-سنبلة 38.66بلغ  1-سنبلة الحبوب. لعدد اً متوسة اعلى بإعةائه
المهم للعناصر الصغرى في  عملسبب الزيادة عند هذا الترزيز الى اليعود و  1-. سنبلة 33.66 بلغ لعدد الحبوب اً متوسة

في التغذية اضافة الى تأثرها في خصاب في الأزهار تتأثر ن نسبة الإلاالبويضات  ضزيادة انبات حبوب اللقاح وتقليل اجها
 بورا الصنف اعةى ذإ، 1-الحبوب.سنبلة  عدد صفة في فيما بينهما معنوياً  اً تباين فنلاحظ الاصناف اما، الترزيب الوراثي

لعدد  معدل اقل والصنف بيسانزو العربية الصنف اعةى حين في، 1- سنبلة.38.25 بلغ عدد الحبوبل معدلاً  اعلى
قد يرجع سبب اختلاف الاصناف عن بعضها في صفة و  ،للصنفين على التوالي 1-سنبلة 35.33 ،36.66 بلغ الحبوب

تأتي الزيادة في عدد الحبوب من اختلاف الاصناف في   ، إذالترازيب الوراثية المكونة لها عدد الحبوب بالسنبلة إلى اختلاف
زفاءتها على تحويل نواتج عملية التمثيل الضوئي من الجزء الخضري الى الازهار والحبوب الناشئة ليقلل من اجهاضها ويزيد 

 .Al-Menaie et al.  [5, 10] بينه ا زمامن نسبة العقد والاخصاب فيه

 الصغرى والاصناف العناصر اسمدة ترازيز تأثير بين لتداخلفي ا معنوي تأثير وجودالى  5 جدول نتائج تشير زما  
 41.66، 41.00 بلغ 1-الحبوب.سنبلة  عدد لصفة معدلاً  اعلىبورا  والصنف 3تلعفر الصنف مع الرابع زيالترز اعةى اذ

  32.33 بلغ للصفة معدلاً  اقل العربية لصنفل عدم الاضافة( 0) الترزيز اعةى حين في للصنفين على التوالي 1-سنبلة
 .1-سنبلة
 

 الاصناف
 متوسط (1-دونم .ترازيز اسمدة العناصر الصغرى )غم

 تأثير الاصناف
 0 200 300 400 

 h 363.67 f 390.00 d 417.67 c d 369.00 c 304.67 العربية

 f 400.00 d e 439.00 b c 465.33 a 417.91 a 367.33 3تلعفر 

 f g 398.33 d e 408.33 d e 456.33 a b 403.08 b 349.33 بورا
 بيسانزو
 

268.00 i 336.33 g 399.33 d e 404.33 d e 352.00 d 

  d 374.58 c 409.1 b 435.91 a 322.33 متوسط تأثير الترازيز
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 1-سنبلة.الحبوب عدد صفة في بينها والتداخلات والاصناف الصغرى العناصر اسمدة ترازيز تأثير :5 جدول

 الاصناف
 متوسط (1-دونم.)غمترازيز اسمدة العناصر الصغرى 

 الاصناف تأثير
 

0 200 300 400 
 h 33.33 f-h 35.00  c-g 36.66  c d 34.33 c 32.33 العربية

 e-h 33.66  e-h 35.33  c d 41.00 a 35.91 b 33.66 3تلعفر
 c-e 37.00 b  c 38.66 b 41.66 a 38.25 a  35.66 ابور 

 سانزوبي
 

33.00 g h 33.66  e-h 34.66  d- g 35.33  e f 34.16 c 

  c 34.41 c 35.91 b 38.66 a 33.66 الترازيز تأثيرمتوسط 

 .تدل على وجود فروق معنوية بينهاالمتوسةات المتبوعة ححرف هجائية مختلفة 

 
 )غم( حبة 1000وزن  -3

، بينما حبة 1000لترازيز العناصر الصغرى في صفة وزن  الى عدم وجود فروق معنوية 6تشير نتائج جدول 
بإعةائه اعلى بورا  ذ تفوق الصنف، إحبة 1000بين الأصناف في صفة وزن  نتائج الجدول نفسه وجود فروق معنوياً بينت 
زذلك   ،غم33.50للصفة بلغ  في حين اعةى الصنف العربية اقل معدلاً  غم36.33حبة بلغ  1000لصفة وزن  لاً معد

اذ سجل التداخل بين  ،حبة 1000في صفة وزن  معنوياً أثر التداخل الثنائي بين ترازيز العناصر الصغرى والاصناف 
غم للترزيزين على التوالي، في حين اعةى  36.66،  37.33 للصفة بلغ الترزيز الثاني والثالث والصنف بورا اعلى معدلاً 

 .غم 31.33للصفة بلغ  التداخل بين الترزيز الثالث مع الصنف بيسانزو اقل معدلاً 
 

 حبة 1000 وزن صفة في بينها والتداخلات والاصناف الصغرى العناصر اسمدة ترازيز تأثير :6 جدول

 .تدل على وجود فروق معنوية بينهاالمتوسةات المتبوعة ححرف هجائية مختلفة 
 

 (سم)طول السنبلة -4

اذ تفوق  ،في صفة طول السنبلة معنوياً اثرت ترازيز العناصر الصغرى ان  الى 7تشير النتائج المبينة في جدول 
 سم في حين اعةى الترزيز الثاني اقل معدل للصفة بلغ 10.66 لصفة طول السنبلة بلغ بإعةائه اعلى معدلاً  ثالثالترزيز ال
الحديد والنحاس والزنك والمنغنيز في زيادة معدل التفاعلات الحيوية  عملوقد يعزى سبب التفوق الى  .سم 10.08

المسؤولة عن التفاعلات الايضية التي يقوم نزيمات المصتلفة و غير مباشرة من خلال تنشيةها للإالمصتلفة بصورة مباشرة ا
مما ادى الى زيادة  ،الذي يساعد في انقسام الخلايا واستةالتها الامر ،بها النبات وخاصة في مناطق النمو الفعالة للنبات

على  حصل الذي and Gholamin  Khayatnezhad [14] هيتوصل ال ماوتتفق هذا النتائج مع  .طول السنبلة
زذلك    زيادة معنوية في صفة طول السنبلة عند الرش بالعناصر الصغرى وزانت الزيادة واضحة مع زيادة مستوى الإضافة.

في ،2سم11.50 للصفة بلغ لاً بإعةائه اعلى معد بورااذ تفوق الصنف  ،في صفة طول السنبلة معنوياً  زان للأصناف تأثيراً 

 الاصناف
 متوسط (1-دونم .)غمترازيز اسمدة العناصر الصغرى 

 الاصناف تأثير 
 

0 200 300 400 
 d e 34.00 d e 33.33 e f 32.66 e-g 33.50 c 34.00 العربية

 d c 35.00 c d 35.33 e f 36.66 a b 35.50 b 35.00 3تلعفر 

 b-c 37.33 a 36.66 a b 36.00 a-c 36.33 a 35.33 ابور 

 f-g 32.00 f g 31.33 g 32.00 f-g 31.91 d 32.3333 سانزوبي
  a 34.58 a 34.16 a 34.33 a 34.16 الترازيز تأثيرمتوسط 
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 هويرجع سبب ذلك الى تباين الاصناف عن بعضها في هذ، 2سم 9.91للصفة بلغ  معدلاً  حين اعةى الصنف العربية اقل
 زماالصفة الى طبيعة الصنف والعامل الوراثي الخاص به والتداخل بين العوامل الوراثية والعوامل البيئية السائدة في المنةقة،  

ز الثالث يالترز اذ اعةى التداخل بين ،بين ترازيز العناصر الصغرى والاصنافالى وجود تداخل معنوي  7دول يشير ج
الصنف و والترزيز الثاني عدم الاضافة  (0في حين اعةى الترزيز ) 2سم 11.66للصفة بلغ  والصنف بورا اعلى معدلاً 

 سم. 8.66للصفة بلغ   سانزو اقل معدلاً يب
 

 
 (2والتداخلات بينها في صفة طول السنبلة )سم الصغرى والاصناف: تأثير ترازيز اسمدة العناصر 7 جدول

 .تدل على وجود فروق معنوية بينهاهجائية مختلفة المتوسةات المتبوعة ححرف 
 

  )2- .مغم( لحاصل الحيويا -5

ذ اعةى إ ،التأثير المعنوي لترازيز العناصر الصغرى في صفة الحاصل الحيوي 8 ة في جدولذزور تبين النتائج الم
 للصفة بلغ  معاملة المقارنة اقل معدلاً  تفي حين اعة، 2- مغم.  1313.33للصفة بلغ ز الرابع اعلى معدلاً يالترز

يعةي حالة توازن جيد بين  يتوافق ترزيزي الحديد والمنغنيز بالشكل الذالى الزيادة  سببويعود ، 2- مغم. 2918.4
التي تؤدي الى زيادة الحاصل دة الفعاليات الحيوية في النبات الأمثل في زيا عملالعنصرين مع العناصر الاخرى لتؤديا ال

بورا واعةيا اعلى و ذ تفوق الصنفان تلعفر إ ،في صفة الحاصل الحيوي أثرت الاصناف معنوياً  زما  الحيوي )قش + حبوب(.
للصفة بلغ  في حين اعةى الصنف بيسانزو اقل معدلاً  ،على التوالي 2-مغم. 1246.33و 1285.50 اللصفة بلغ ينمعدل

العوامل الوراثية التداخل بين بسبب  سبب تباين الاصناف عن بعضها في صفة الحاصل الحيوي ىويعز ،  2 -مغم. 928.92
مع ترزيز العناصر الصغرى بين  وجود فروق معنوية للتداخل الى 8تشير نتائج جدول ف التداخل اما .الظروف البيئيةو 

في حين اعةى الترزيز ، 2- غم.م 1481.00للصفة بلغ  اذ اعةى الترزيز الرابع مع الصنف بورا اعلى معدلاً  ،الاصناف
 .للصنفين على التوالي 2- م.غم 791.33 و  816.67 يسانزو اقل معدلين بلغاالعربية وب ( عدم الاضافة للصنفين0)
 

 (2- مغم.والتداخلات بينها في الحاصل الحيوي ) والاصنافالصغرى تأثير ترازيز أسمدة العناصر : 8 جدول

 .افروق معنوية بينه دل على وجودالمتوسةات المتبوعة ححرف هجائية مختلفة ت
 

 الاصناف
 متوسط (1-دونم .)غمترازيز اسمدة العناصر الصغرى 

 الاصناف تأثير
 

0 200 300 400 
 d e 10.00 c d 10.33 b-d 9.66  d e 9.91 c 9.66 العربية

 a b 10.33 b-d 11.00 a- c 10.66 a- d 10.83 b 11.33 3تلعفر 
 a 11.33 a b 11.66 a 11.33  a b 11.50 a 11.66 ابور 

 سانزوبي
 

8.66 e 8.66 e 9.66  d e 10.00  d c 9.25 d 

  ab 10.08 b 10.66 a 10.41 ab 10.33 الترازيز تأثيرمتوسط 

 الاصناف
 متوسط ( 1-دونم .ترازيز اسمدة العناصر الصغرى )غم

 الاصناف تأثير
 

0 200 300 400 
 j 1135.33 e-g 1181.67 d e 1306.67 c 1110.08 b 816.67 العربية

 f-h 1275.00  c d 1370.00  c b 1431.33 b c 1285.50 a 1065.67 3تلعفر 

 h j 1156.67 e f 1347.67 b-c 1481.00 a 1246.33 a 1000.00 ابور 

 سانزوبي
 

791.33 j 942.33 i 947.67 i 1034.33 j-i 928.92 c 

 تأثيرمتوسط 
 الترازيز

918.42 d 1127.33 c 1211.75 b 1313.33 a  
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 (2-م.غمحاصل الحبوب ) -6

ذ تفوق الترزيز الرابع إ ،التأثير المعنوي لترازيز العناصر الصغرى في صفة حاصل الحبوب 9تبين نتائج جدول 
 للصفة بلغ  في حين اعةى معاملة المقارنة اقل معدلاً ، 2- مغم. 491.50 لصفة حاصل الحبوب بلغ بإعةائه اعلى معدلاً 

وعدد  2جدول  2-م.ي سبب ذلك الى زيادة عدد السنابلوقد يعز  ،9.43وبنسبة زيادة مئوية بلغت  2-.مغم 342.33
الزيادة في حاصل الحبوب دليلًا لاستجابة ه هذ عدفي زيادة حاصل الحبوب، زما ت   مما أثر ايجابياً  3جدول  بوب بالسنبلةالح

في صفة حاصل  أثرت الاصناف معنوياً زما   ،للتسميد المستصدمةالمحصول للتغذية بالعناصر الصغرى وزفاءة الةريقة 
في حين اعةى ،  2-م غم. 471.50 لصفة حاصل الحبوب بلغ بإعةائه اعلى معدلاً  3تلعفرذ تفوق الصنف إ الحبوب

 3تلعفرسبب تفوق الصنف يعود و  ،34.30%رها اقدمبزيادة  2- غم.م 351.08للصفة بلغ  اقل معدلاً  الصنف بيسانزو
الذي ادى الى تفوقه في من نواتج عملية التمثيل الضوئي  الوراثية في الاستفادة تهوزفاء تهالصفة الى تباين قابلي هفي هذ

بين ترازيز العناصر الصغرى والاصناف معنويا في صفة اثر التداخل و  ،السنابل وبالتالي زيادة حاصل الحبوبصفة عدد 
 534.00  اللصفة بلغ يناعلى معدل بورا و 3ذ اعةى الترزيز الرابع بالتداخل مع الصنفين تلعفرإ حاصل الحبوب

للصفة بلغ  زو اقل معدلاً  معاملة المقارنة  مع الصنف بيسانينفي حين اعةى التداخل ب ،على التوالي 2- غم.م  540.33،
 .2- مغم . 277.66

 

 (2- مغم.) الحبوب حاصل صفة في ابينه والتداخلات الصغرى والاصناف العناصر اسمدة ترازيز تأثير :9 دولج     

 .دل على وجود فروق معنوية بينهماهجائية مختلفة ت ة ححرفالمتوسةات المتبوع
 

 (1- غم. مالقش )حاصل -7

 الرابع الترزيز تفوق ذإ ،القش حاصل صفة في الصغرى العناصر لترازيز المعنوي التأثير 10 جدول نتائج تبين
 بلغ  للصفة اقل معدلاً  في حين اعةى معاملة المقارنة ، 2- م.غم 821.83 بلغ القش حاصل لصفة معدلاً  اعلى بإعةائه

يعةي حالة توازن جيد بين  يتوافق ترزيزي الحديد والمنغنيز بالشكل الذ الزيادة نتيجة سببو  .2- غم . م 576.08
الأمثل في زيادة الفعاليات الحيوية في النبات التي تؤدي الى زيادة الحاصل  عملالعنصرين مع العناصر الاخرى لتؤديا ال

اذ تفوق الصنف  في صفة حاصل الحبوب أثرت الاصناف معنوياً زما   ،الذي ينتج من حاصل القش + الحبوب الحيوي
 في حين اعةى الصنف بيسانزو اقل معدلاً ، 2- مغم. 814.00 بلغ قشلصفة حاصل ال اعلى معدلاً  بإعةائه 3تلعفر

بسبب العوامل الوراثية  حاصل القشويعزي سبب تباين الاصناف عن بعضها في صفة . - 2م.غم 577.83 للصفة بلغ 
قش في صفة حاصل البين ترازيز العناصر الصغرى والاصناف معنويا ً التداخل  أثرزما ،  الظروف البيئيةبالإضافة الى تأثير 

في حين اعةى التداخل  ،(2 . مغم 940.67اعلى معدل للصفة بلغ ) اذ اعةى الترزيز الرابع بالتداخل مع الصنف )بورا(
 .2- مغم. 501.67بلغ للصفة  مع الصنف العربية اقل معدلاً   معاملة المقارنةينب
 

 

 

 

 

 متوسط (1-دونم .ترازيز اسمدة العناصر الصغرى )غم الاصناف
 تأثير الاصناف
 

0 200 300 400 
 h 403.33 e 449.66 c 491.66 f 414.91 c 315.00 العربية

 e-f 444.00 c d 505.00 b 534.00 a 471.50 a 403.00 3تلعفر 
 f 433.00  d 499.33 b 540.33 a 461.58 b 373.66 بورا

 بيسانزو
 

277.66 i 349.00 g 377.66 f 400.00 e 351.08 d 

متوسط تأثير 
 الترازيز

342.33 d 407.33 c 457.91 b 491.50 a  
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 (2-م .غم) القش حاصل في ابينه والتداخلات والاصناف الصغرى العناصر أسمدة ترازيز تأثير :10 دولج

 .ادل على وجود فروق معنوية بينههجائية مختلفة ت المتوسةات المتبوعة ححرف
 

 دليل الحصاد )%(-8

اما والاصناف،  الى عدم وجود فروق معنوية بين ترازيز العناصر الصغرى 11ة في جدول ذزور النتائج الم تشير  
الترزيز الثالث  بينالتداخل ذ اعةى إ ،بين ترازيز العناصر الصغرى والاصناف لوحظ وجود تداخل معنوي دفق لتداخلا

لصنف بيسانزو اقل الاضافة لعدم ( 0ز )يفي حين اعةى الترز( % 39.90للصفة بلغ ) مع الصنف بيسانزو اعلى معدلاً 
 (.% 35.26للصفة بلغ ) معدلاً 

 

 
 (%)خلات بينها في صفة دليل الحصاد والاصناف والتدا ثير ترازيز أسمدة العناصر الصغرىتأ: 11دول ج

 هجائية مختلفة تدل على وجود فروق معنوية بينها.المتوسةات المتبوعة ححرف 
 

 

 لاستنتاجاتا
من الرش بالعناصر الصغرى في اعةاء اعلى القيم لمعظم صفات الحاصل ومكوناته مما  (1-دونم .غم 400)تفوق الترزيز  -1

 .انعكس ذلك ايجابياً في زيادة حاصل الحبوب )الحاصل الاقتصادي(

 .في صفات الحاصل ومكوناته معنوياً  بورا تفوقا ،3اظهر الصنفان تلعفر -2

 

 التوصيات
زالنتروجين من المهم استصدام العناصر الصغرى ولكنها لا تغني عن الاسمدة المعدنية الاخرى لاسيما العناصر الرئيسة   -1

 .والفسفور والبوتاسيوم
العناصر الصغرى برخ  سعرها مقارنةً مع الاسمدة المعدنية غالية الثمن بالإضافة الى سهولة استصدامها لذلك تتميز  -2

 .اغلب المزارعين أهملها نوصي باستصدامها التي

 متوسط (1-دونم .ترازيز اسمدة العناصر الصغرى )غم الاصناف
 تأثير الاصناف
 

0 200 300 400 
 g 732.00  c-e 732.00 c-e 815.00  b-d 695.17 b 501.67 العربية

 e-f 831.00 b c 865.00 a b 897.33 a b 814.00 a 662.67 3تلعفر 

 e-f 723.67 d e 848.33 a b 940.67 a 784.75 a 626.33 بورا

 بيسانزو
 

513.67 g 593.33 f-g 570.00 f-g 634.33 e f 577.83 c 

  c 720.00 b 753.83 b 821.83 a 576.08 متوسط تأثير الترازيز

 الاصناف
 متوسط (1-دونم .ترازيز اسمدة العناصر الصغرى )غم

 الاصناف تأثير
 0 200 300 400 

 a b 35.56 b 38.10 a b 37.63 a b 37.48 a  38.63 العربية

 a b 34.86 b 36.90 a b 37.40 a b 36.75 a 37.86 3تلعفر  

 a b 37.73 a b 37.03 a b 36.50 a b 37.18 a 37.46 ابور 

 سانزوبي
 

35.26 b 37.06 a b 39.90 a 38.76 a b 37.75 a 
  a 36.30 a 37.98 a 37.57 a 37.30 الترازيز تأثيرمتوسط 
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 .وق في معظم صفات الحاصل ومكوناتهنه تفلأمن الرش بالعناصر الصغرى  (1-دونم .غم 400)الترزيز استعمال  -3

 . نه صنف محلي معتمدلأفي معظم صفات الحاصل ومكوناته  ( لتفوقه3)تلعفر الترزيز على زراعة الصنف -4
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ABSTRACT 
This research was carried out during the winter agricultural season 2022-

2021 in the fields of a farmer in the Hawi Yarmaja area located (15 km) East of 

Mosul. The aim was to find out the effect of foliar feeding using microelements 

sprayed on the leaves to determine the best concentration of microelements that 

leads to increase the yield and its components and choose the best varieties in 

terms of yield, The research included (16) factorial treatments that represented 

the compatibility among four concentrations of micro-nutrient fertilizers (Fe, 

Cu, B, Mn, Zn) at concentrations (0, 200, 300, 400 g. donum-1) during two stages 

of growth (elongation and lining) with four varieties of bread wheat (Arabia, 

Talafar, Bora and Besanzo). The experiment was applied using the randomized 

complete block design (R.C.B.D) according to the split plot system, the results 

showed that the concentration 400 and Talafar and Bora varieties were 

significantly superior in most of the yield traits and components, while the 

control treatment gave the lowest average for the yield traits and components, 

and the overlap between concentration (400 g. donum-1) with the two cultivars 

Bora and Tal Afar occurred, and they obtained the highest rate for most of the 

studied traits.                           
 

Keywords:  small elements, varieties, bread wheat. 
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