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 ثمُم خبو انمُبرح خفُف وَفظان خبو كركىن ثٍُ َفظيب ويمبرَزه ورحهُهه دراسبد حىل جسء انًبنزٍُ 

 اٌّذسط اٌذوزٛسح سؤٜ لبعُ ٠ؾ١ٝ ع١ٍّبْ الاعُبس

 الاعزبر اٌذوزٛس ٌط١ف ؽ١ّذ ػٍٟ

 انخلاصخ

ٔفو خبَ وشوٛن ) ( فٟ اٌخطٛح ا٤ٌٚٝ ِٓ إٌفٛه اٌخبAsphaltenesَرنّٓ اٌجؾش اصاٌخ الاعفٍز١ٓ )

اٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ( ِٚٓ صُ اخز ِب رجمٝ ِٓ ) اٌخف١ف ٚٔفو خبَ اٌم١بسح اٌضم١ً( ثبعزخذاَ ِز٠ت ثبساف١ٕٟ خف١ف

-n( لاصاٌخ ِز٠ت اٌزشع١ت )C      ٚرمط١شٖ رمط١شا ثغ١طب اٌٝ ) (Maltenesإٌفو اٌخبَ اٌّزّضً ثبٌّبٌز١ٓ )

C6( ٚإٌفضب )      C. )  ٓرّذ رغضئخ اٌّبٌز١(      C ) ًؽغت هش٠مخ رغزٕذ اٌٝ "وشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئ- 

هش٠مخ  ٚالاعٍٛة اٌضبٟٔ "اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو"ٚرزنّٓ اعٍٛث١ٓ ؛ الاعٍٛة الاٚي هش٠مخ  "فٍت

اعزخذَ اٌّز٠ت اٌّض١ً اص١ً و١زْٛ ٌزشع١ت اٌؾّٛع ِٓ اٌّبٌز١ٓ  شِٚبرٛغشاف١ب" .و -الاعزخلاؿ ثبٌّز٠جبد"

ثبٌض٠ٛد  وشِٚبرٛغشاف١ب"؛ اِب اٌغضء اٌّزجمٟ ٚاٌّزّضً -الاعزخلاؿ " فٟ هش٠مخ( C     -) ثبٌزجش٠ذ اٌٝ

(Oilsفمذ اخز لاوّبي اٌفقً ثطش٠مخ ) ٗاٌّزجغ ثطش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب  "اٌىشِٚبرٛغشاف١ب"؛ ٚثب٤عٍٛة ٔفغ

دسعخ ؽشاسح  ا١ٌِٕٛب ِٕؾطخ ػٕذ)راد عطؼ ٔؾو  اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌّؼجأ ثّبدح ٚؽذ٘ب" ثبعزخذاَ ػّٛد

(      C ) ( 16ٌّٚذح) ،)ٚثبعزخذاَ ِز٠جبد ِٕبعجخ ف١ؼطٟ اعضاءا رزجب٠ٓ فٟ لطج١زٙب ٚخٛافٙب؛ ٌٚىلا 

وشِٚبرٛغشاف١ب" فمذ رُ اٌؾقٛي  اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو" ٚ "هش٠مخ الاعزخلاؿ ثبٌّز٠جبد" الاعٍٛث١ٓ هش٠مخ

 -ػٍٝ الاعضاء الاعبع١خ ا٢ر١خ :

 اٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ(.)( ثبعزخذاَ ِز٠ت ثبساف١ٕٟ Saturated compoundsاٌّٛاد اٌّؾجؼخ ) -

 اٌز٠ٌٛٛٓ(. اٌّز٠جبْ اٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ)( ثبعزخذاَ ِض٠ظ Aromatic compoundsاٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ )-

 اٌّض١ٍ١ٓ(. صٕبئٟ وٍٛس٠ذ -ا١ٌّضبٔٛي)( ثبعزخذاَ ِض٠ظ اٌّز٠جبْ Polar compoundsاٌّٛاد اٌمطج١خ )-

ل١بط الاؽؼخ رؾذ  إٌغت اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٙزٖ الاعضاء إٌفط١خ اٌّغزؾقٍخ ٚدساعزٙب ػٓ هش٠كرُ رؼ١١ٓ 

(؛ وّب رُ 13)ٌٍجشٚرْٛ ٚاٌىبسثْٛ ) اٌؾّشاء ٚالاؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚه١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبه١غٟ

  ًّ ذ٠ش ٔغجخ اٌىبسثْٛ اٌخف١ف ٚإٌفو اٌزم١ً ٌزم ِٓ إٌفو دساعخ اٌّمبسٔخ ٌجؼل إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ٌى

ل١بط ه١ف اِزقبؿ ا٤ؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٍّٕبرط ِمبسٔخ  ا٤سِٚبر١خ ثطش٠مخ ه١ف١خ ِطٛسح اػزّبدا ػٍٝ

( ٔغت Actual %CA)ِؾنش ِٓ ِشوجبد أسِٚبر١خ ِخزٍفخ ٚاٌزٞ ٔغذ ٌٗ ل١ُ ) ِغ ّٔٛرط اٌّمبسٔخ اٌم١بعٟ

 ( ٚرّضً ِؾقٍخ ِغّٛعA∑ػلالخ س٠بم١خ ِغ ) اٌىبسثٟٛٔ ا٤سِٚبرٟ اٌؾم١مٟ ٚثبعشاء اٌّؾزٜٛ

 ,280,290,,260,270 ,250(الاِزقبفبد اٌّغزؾقٍخ ٌّٕٛرط اٌّمبسٔخ اٌم١بعٟ ػٕذ الاهٛاي اٌّٛع١خ 

300, 310, 320nm )  ٚ(∑AUCE) ٓاٌمـ لاٚساق  رّضً ِؾقٍخ ِغّٛع ا٤ٚصاْ إٌبرغخ ػTracer 

paper اٌط١ف ٥ٌؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ث١ٓ  ١خ رؾذ ِٕؾٌٍّٕٟغبؽبد اٌّغزؾقٍخ ِٓ إٌّطمخ ا٤سِٚبرnm 

 Calibrationاٌؼلالبد ٔؾقً ػٍٝ إٌّؾٕٟ اٌم١بعٟ  ( ٌّٕٛرط اٌّمبسٔخ اٌم١بعٟ، ِٚٓ ٘ز250-320ٖ)

curve)ُاٌزٞ ِٓ خلاٌٗ ع١زُ ا٠غبد ل١ ) Actual%CA) )( ٌٍّٕبرط )ل١ذ اٌذساعخٚ ،( ُ٠زُ ئ٠غبد ل١∑A ٚ )

(AUCE∑ خلاي اعشاء ِٓ )250الاؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ مّٓ اٌّذٜ  اٌم١بعبد اٌط١ف١خ ثبعزخذاَ ه١ف-

320 nm)). 

 -ٔفو خبَ خف١ف، ٔفو خبَ صم١ً، اٌّبٌز١ٓ، اٌىشِٚبرٛغشاف١ب، الاعزخلاؿ ثبٌّز٠جبدانكهًبد انًفزبحُخ: 

 .، اٌّؾزٜٛ اٌىبسثٟٛٔ الاسِٚبرٟوشِٚبرٛغشاف١ب
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Studies on the maltene fraction, its analysis, and comparison between Kirkuk 

Light and Qayyarah Heavy crude oils 

Assistant Professor Dr. Ruwa Qasim Yahya Sulaiman Al-Ajar 

Professor Dr. Latif Hamid Ali 

Abstract 

The research project in this thesis include deasphalting of (Qaiyarah heavy crude 

oil and Kurkuk light crude oil) Using alight paraffin solvent (n-hexane). The 

residual maltenes were distilled to remove the solvent and the light naptha up to 

120°C. 

The Maltenes fraction was fractionated via liquid-solid chromatography. The latter 

operation further achieved through two sequences: 

a- Direct liquid-solvent chromatography. 

b- A pre-solvent extraction followed by liquid solid chromatography 

[extrography]. 

Methyl ethyl ketone was used as a solvent to precipitate the maltene waxes by 

cooling to (-17°C) in the extrography method. 

The part left behind after extraction is called oils which was fractionated by 

chromatography on Alumina that was activated at (400°C) for (16 h). 

The major Sub-fractions were obtained using the following elution sequence:- 

-Saturates (S) by n-hexane. 

-Aromatics (A) by a mixture of n-hexane and toluene, and 

-Polars (P) by a mixture of methanol and methylene di-chloride. 

Some spectrometric investigations (IR, UV, NMR) were conducted on sub-

fractions in order to throw some light on their nature. The Aromatic content of 

some of the obtained fractions was determined using a developed 

spectrophotometric method based on the measurement of the area under the (UV-

Vis) spectral curve, and comparison with the absorption spectral curve of a 

standard mixture of pure aromatic compoundsKeywords: Light crude oil, heavy 

crude oil, maltitating, chromatography, solvent extraction-chromatography, 

aromatic carbon content. 

 Introduction انًمذيخ:

 Petroleum and gasٚاٌغبص اٌطج١ؼٟ ) ٠ؾغً اٌؼشاق اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ػب١ٌّب فٟ ؽغُ الاؽز١به١بد إٌفط١خ

reservers( ٌٟٚالاؽز١بهٟ اٌّضجذ فٟ اٌؼشاق ٘ٛ ؽٛا ،)لذ رُ رؾذ٠ذ ػشٚق  ٚ (2-1)( ث١ٍْٛ ثش١ًِ.112.5
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خٛاؿ إٌفٛه اٌؼشال١خ  فٟ ادٔبٖ اُ٘ٚ (3).إٌفو اٌشئ١غخ أٚ ِغزٛدػبرٗ فٟ ؽّبي اٌؼشاق ٚٚعطٗ

 : ِٚٛاففبرٙب

 ٔفو وشوٛن اٌخبَ -1

٠ٕزظ ٘زا إٌفو ِٓ ِٕطمخ ثبثب وشوش ثبٌمشة ِٓ ِذ٠ٕخ وشوٛن فٟ ؽّبي اٌؼشاق ٠ٚؼذ ِٓ إٌفٛه اٌخف١فخ ٚرٌه 

( %٠30ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبد وج١شح ٔغج١ب ِٓ الاعضاء اٌخف١فخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رمط١ش٘ب ثغٌٙٛخ ٚٔغجزٙب رمش٠جب ) لأٗ

 (3).ٚصٔب ، ٌزٌه ٠ؼذ ِٓ إٌفٛه اٌغ١ذح ٠ّٚىٓ الاعزفبدح ِٓ ع١ّغ الاعضاء اٌّخزٍفخ ِٕٗ ؽزٝ ِخٍفبد رمط١شٖ

 ٔفو اٌم١بسح اٌخبَ  -2

( و١ٍِٛزش 60ؼشال١خ اٌؾّب١ٌخ لشة ِذ٠ٕخ اٌم١بسح اٌزٟ رمغ ػٍٝ ثؼذ )٠ٕزظ ٔفو اٌم١بسح اٌخبَ ِٓ آثبس إٌفو اٌ

٘زا إٌفو اٌخبَ ٘ٛ ِٓ ٠ؼذ ٚ ثغذاد. ( و١ٍِٛزش رمش٠جب ؽّبي ِذ٠ٕخ350عٕٛة ِذ٠ٕخ اٌّٛفً ٚػٍٝ ثؼذ )

 ( ٚو١ّبد وج١شح ِٓ الاعفٍز١ٓ%10إٌفٛه اٌضم١ٍخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌّٛاد اٌّزطب٠شح ؽٛاٌٟ )

ػٍٝ ؽىً وجش٠ذ ؽش ِزاة فٟ )ثؼنب ِٕٗ %( 8.0%( ٚراد ِؾزٜٛ وجش٠زٟ ػبي رمش٠جب )10.1ؽٛاٌٟ )

 (3)غ١ش اٌغ١ذح. ِّب عؼٍٗ ِٓ إٌفٛه (إٌفو

( ػٍٝ ٔفو اٌم١بسح ِٕٚٙب اٌزغضئخ ٚاصاٌخ 4ٌمذ رُ ئعشاء ثؼل اٌذساعبد ِٓ ٌذْ ثبؽض١ٓ فٟ لغُ اٌى١ّ١بء)

اعش٠ذ ، وّب (DMSOصٕبئٟ اٌّض١ً ) ا٤سِٚبر١خ ثبعزخذاَ اٌّز٠ت عٍفٛوغ١ذاٌؾّغ ٚاعزخلاؿ اٌّشوجبد 

اٌم١بسح اٌخبَ ٚوزٌه ػٓ  ( ػٍٝ اٌزىغش اٌؾشاسٞ ٌلاعفٍز١ٓ ِٚخٍفبد اٌزمط١ش ٌٕفو6( ٚ )5دساعبد اخشٜ )

ء اعزخذاَ هشق رؾ١ٍ١ٍخ عذ٠ذح فٟ رغضئخ إٌفو اٌخبَ ٚرُ اػطبء ِفقً ٌٍزٛص٠غ اٌىبسثٟٛٔ فٟ ع١ّغ الاعضا

دساعخ  رنّٕذدساعخ رى١ٍ١ّخ أخشٜ ػٍٝ ٔفو اٌم١بسح اٌخبَ ، ٚرجؼزٙب ٚإٌٛارظ ػٓ ػ١ٍّبد اٌّؼبٍِخ اٌؾشاس٠خ

 ٚوزٌه دساعخاٌخبَ ِٚؾزمبرٗ  ٔٛػ١خ ٚو١ّخ ٌجؼل ِشوجبد اٌىجش٠ذ اٌؼن٠ٛخ اٌزٟ ٠ىضش ٚعٛد٘ب فٟ إٌفو

ئصاٌخ اوجش ِب ٠ّىٓ ِٓ ثٙذف C(130 - 205 ،)   ٌزٙؾُ اٌؾشاسٞ ٌٍغضء اٌخف١ف ِٓ ٔفو اٌم١بسح ٌؼ١ٍّخ 

 ؽش ِىٛٔبد اٌّض٠ظ ثٛاعطخ اٌزأص١ش اٌؾشاسٞ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌّشوجبد ا٤سِٚبر١خ ٚ ٗاٌىجش٠ذ اٌّٛعٛد ف١

 ػ١ٍّبد اٌزٙؾُ دساعخ اٌّزغب٠شاد اٌزشو١ج١خ ٌّؼظُ أعضاء اٌّض٠ظ فنلاً ػٓ إٌٛارظ اٌغبئٍخ ِٓ ٚ اٌخف١فخ

 (7).ٌؾشاسٞا

 (Chromatographic method and extraction) والاسزخلاص انكرويبرىغرافُب -

اْ اٌّٛاد  الاِزضاص ظب٘شح رغّغ ِبدح ثؾىً عض٠ئبد أٚ رساد أٚ ا٠ٛٔبد ػٍٝ عطؼ ِبدح أخشٜ أعبعٙب

 ٘زٖ اٌّٛاد اٌّّزضح اٌقٍجخ ثبِىبٔٙب اْ رشثو ِشوجبد اخشٜ ػٍٝ عطؾٙب اٌٛاعغ ِٚٓ اٌّّىٓ اعزجذاي

( ٌٍغطؼ اٌزٞ AGاٌؾشح ٌغجظ ) ثٛاعطخ ِشوجبد أخشٜ ٠ٚقبؽت ػ١ٍّخ الاِزضاص ٘زٖ أخفبك فٟ اٌطبلخ

 (8-9.)(G=∆H-T∆S∆ )ٍطبلخ ٌرجؼب ٌٍمبْٔٛ اٌؼبَ  ؛رؾذس ػ١ٍٗ

-10ٚمؼذ ٌزغضئخ إٌفٛه اٌخبَ ) ثقٛسح ػبِخ فبْ وً هشائك اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ؛فٟ ثذا٠خ اٌمشْ اٌؼؾش٠ٓ

زمبئ١خ ٔاٌٍْٛ ٌٍّىٛٔبد اٌّفقٌٛخ فّضلا ا خ اٌفقً اٌزٞ ٠زُ ثٛاعطخ الاخزلاف فٟ( ِٓ خلاي ِلاؽظ11

ٕٚ٘بن ػذح دساعبد ٚثؾٛس أعش٠ذ ِغزخذِخ  (13-12)؛الاِزضاص ٌٍّٛاد ا٤سِٚبر١خ ػٍٝ اٌغ١ٍىب ع١ً 

 (PAHsوشِٚبرٛغشافٟ ٌزؾ١ًٍ الاعضاء إٌفط١خ ِضً اٌذساعبد اٌزٟ أعش٠ذ وطش٠مخ ٌزمذ٠ش ) هشائك رؾ١ًٍ

ثبلاػزّبد ػٍٝ هش٠مخ  ضم١ًاٌخبَ ٌٍاعضاء ٔفط١خ  اعش٠ذ ػٍٝأخشٜ  ٚثبعزخذاَ ػّٛد اٌىشِٚبرٛغشاف١ب 

DeSnyder polarities ٕ٘بن هش٠مزبْ رؼذاْ أعبع١ز١ٓ فٟ  ( ٚػِّٛب14)،اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ لطج١خ اٌّٛاد

ٚرؼذ هشق  اٚ وٌَٛٛ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب( رذػٝ ثبلاِزضاص اٌىشِٚبرٛغشافٟ اٚ ِب) رم١ٕخ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌؼّٛد

 (15) -إٌفو ٚلذ ٔبٌزب اوجش أزجبٖ خلاي اٌغٕٛاد اٌؼذ٠ذح اٌّبم١خ ّٚ٘ب  : اعبع١خ ٌزغضئخ
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-United States Bureau of Mines-American Petroleum Institute SBM-API. 

-The Saturate-Aromatic-Resin-Asphaltene (SARA) method. 

 Group typeػٍٝ اٌزؾ١ًٍ ؽغت ٔٛع اٌّغّٛػخ ) ٠ؼذ ِضبلاً  SARA method)ش٠مخ عبسا )ئْ اٌفقً ثط

analysisٟهش٠مخ فقً وشِٚبرٛغشاف١خ  (16-1,15اٌزٚثبئ١خ ٚاٌمطج١خ،) ( اػزّبدا ػٍٝ الاخزلاف ف ٟ٘ٚ

ؽ١ش ٠ضاي ، ( 11) (n-C7)( اٚ n-C5ػٍٝ ع١ٍىب اٚ ا١ٌِٕٛب ِٕؾطخ ِغ ) ٌّٕٛرط ِٕضٚع الاعفٍز١ٓ ِغجمب

( ٠فقً اٌٝ ) DAOالاعفٍز١ٓ ) )ثبٌزشع١ت( ِغ ِز٠ت ثبساف١ٕٟ ، ٚإٌفو ِضاي الاعفٍز١ٓ ثخطٛح ِغجمخ

Saturates Aromatics, Resinsًفؼٍٝ عج١ً اٌّضبي فبْ  (18-17اٌىشِٚبرٛغشافٟ.) ( ثٛاعطخ اٌفق

ٚاعزخذِذ اٌطش٠مخ فٟ ػذح ثؾٛس ( 18اٌمطج١خ(،) اٌشارٕغبد رفقً ثٙزٖ اٌزم١ٕخ ٚرغزخٍـ ثّز٠جبد )ثبصد٠بد

-19)،(Arbitrary)اػزجبه١ب  اٌؾم١مخ اْ اخز١بس اٌّبدح اٌّبصح ٠ىْٛ ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس لا ِغبي ٌزوش٘ب. فٟ

 ٚ Silica gel( فٟ ػ١ٍّخ الاِزضاص اٌغ١ٍىب ع١ً Adsorbentوّٛاد ِبصح )  ِٚٓ اُ٘ اٌّٛاد اٌّغزخذِخ (21

 Activated carbon.(22-24)ؾو  ٚاٌىبسثْٛ إٌّ  Aluminaالا١ٌِٕٛب

ِىٛٔبد ِض٠ظ ثّغبػذح  ( الاعزخلاؿ ثبٌّز٠ت فٙٛ ػ١ٍّخ فقً(Solvent extractionأِب الاعزخلاؿ 

فٟ هجمخ عبئٍخ أخشٜ غ١ش لبثٍخ  ِز٠ت ِخزبس ؽ١ش ٠زُ فقً اٌّٛاد اٌغبئٍخ ؽغت لبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌزٚثبْ

اٌّز٠ت ثغٌٙٛخ ٚٔمبٚح، ٚاٌّبدح اٌزائجخ لذ رىْٛ فٍجخ  اعزؼبدحٌلاِزضاط ثبٌّبدح الاف١ٍخ ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ٠ّىٓ 

ػٍٝ الاخزلاف فٟ الاراثخ ٌٍّٛاد ؽ١ش رؼضٜ لبث١ٍخ اٌزٚثبْ اٌٝ هج١ؼخ أٚ  اٚ عبئٍخ، ٠ٚؼزّذ ِز٠ت الاعزخلاؿ

اْ رذاٚي ِّبسعخ الاعزخلاؿ  (9,25).ثبٌذسعخ ا٤ٌٚٝ ٚاٌٝ ؽغُ اٌغض٠ئخ ثبٌذسعخ اٌضب١ٔخ ٔٛع اٌغض٠ئخ

ِضلا ِٓ اٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ ِزجٛػب ثزمط١ش رغض٠ئٟ  ز٠جبد ٠ٛمؼ أ١ّ٘خ اٌطش٠مخ ٌفقً اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخثبٌّ

اٌؼب١ٌخ ٌٍّز٠جبد اٌّغزؼٍّخ ٠خفل رؼم١ذ ػ١ٍّبد اٌزمط١ش اٌلاؽمخ ٚ  اْ الأزمبئ١خٌٚفقً الاعضاء ا٤سِٚبر١خ، 

 صبثزخ ؽشاس٠ب ٚرؼذ اٌطش٠مخ ا٤داح ا٤وضش( ٚغ١ش فؼبٌخ Non-corrosiveٚرغجت اٌزأوً ) اٌّز٠جبد ٠غت أْ لا

٠زُ رى٠ٛٓ اٌؼّٛد ثقٛسح ٔٙبئ١خ ػٓ هش٠ك اٌغغً  (13رذاٚلا لاعزؼبدح اٌجٕض٠ٓ ٚاٌز٠ٌٛٛٓ فٟ ؽبلارٙب إٌم١خ.)

اٌّز٠ت خلاي اٌّض٠ظ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػذح ِىٛٔبد فبْ اٌّىٛٔبد اٌّخزٍفخ  اٌّغزّش ثبٌّز٠ت ٚػٕذِب ٠ّش

 ِّب ٠إدٞ اٌٝ فقٍٙب ٚفٟ ظشٚف ِٕبعجخ ٠ّىٓ اخز٘ب فٟ اٌؼّٛد ٚعّؼٙب ػٍٝ ؽىًِخزٍفخ  عزٕغبة ثغشػخ

 (26اعضاء ِٕفقٍخ.)

 إسزخذاو انطرائك انطُفُخ فٍ إنمبء انضىء عهً رراكُت الأجساء انُفطُخ -

-VISٌمذ أصجزذ اٌذساعبد اٌط١ف١خ فٟ ِٕطمخ ا٤ؽؼخ )ٚ  (28-27رؼذ اٌطشائك اٌط١ف١خ ِٓ اٌطشائك اٌزؾ١ٍ١ٍخ)

UV )Ultra violet absorption spectroscopy الاٌىزش١ٔٚخ لذ رزّشوض ػٍٝ  ئْ ثؼل الأزمبلاد

اٌّخزٍفخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ  ِغّٛػخ و١ّ١بئ١خ ِؼ١ٕخ فٟ عض٠ئخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌغض٠ئبد

رؾزٛٞ  Olefinsالا١ٌٚف١ٕبد رظٙش ثبهٛاي ِٛع١خ ِزمبسثخ )فّضلاً  ٔفغٙب لذ رؼطٟ ؽضَ اِزقبؿ اٌىزش١ٔٚخ

ٔز١غخ ٌٙزٖ  nm 200-150رظٙش ثقٛسح ١ِّضح فٟ ِٕطمخ الاهٛاي اٌّٛع١خ  -C=C-ػٍٝ ِغّٛػخ اص١ٕ١ٍ١خ 

(، ٚ٘ىزا ثبٌٕغجخ ٌجم١خ الاعضاء إٌفط١خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِغب١ِغ Chromophoresاٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛفٛس٠خ 

 (1)وشِٚٛفٛس٠خ.

 (Aimهذف  )ان

خبَ  ؽٛي اٌّمبسٔخ ٌٍغضء اٌّبٌز١ٕٟ فٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ إٌفٛه ٔفو خبَ وشوٛن اٌخف١ف ٚٔفو ذ دساعخ اٌجؾشأقج

اٌّغزمطشاد إٌفط١خ  اٌم١بسح )اٌضم١ً ٚوبٔذ ا٤٘ذاف ا٤عبع١خ ٌٍجؾش اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌٍىبسثْٛ ا٤سِٚبرٟ فٟ

٤عضاء اٌّغزؾقٍخ فٍت" ِٚٓ صُ دساعخ ا ثبلاعزٕبد اٌٝ "وشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً ِٚخٍفبد اٌزمط١ش اٌغٛٞ

ٌُٚ رمزقش اٌذساعخ ػٍٝ الاعزٕزبعبد اٌّج١ٕخ فٟ أػلاٖ، ثً رُ اعشاء ل١بعبد  ثبٌطشائك اٌط١ف١خ اٌّزٛفشح.
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اٌىشِٚبرٛغشاف١ب )ثبعزخذاَ ه١ف ا٤ؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ثؼذ ئراثخ ا٤عضاء اٌّغزؾقٍخ ثىلا هش٠مزٟ اٌفقً 

 .رؾخ١قٙبك ِٕبعت ٌغش اٌىشِٚبرٛغشافٟ( فٟ ِز٠ت-ٚالاعزخلاؿ

هش٠مخ ِطٛسح ثبعزخذاَ ا٤ؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌزمذ٠ش اٌىبسثْٛ ا٤سِٚبرٟ فٟ ٔفو  رٕبٚي اٌجؾشوّب لذ 

ٚاٌزٟ عٕزطشق ا١ٌٙب فٟ ٘زا اٌجؾش ٚرُ  -هشائك اٌزٛفً اٌٝ ثٙذف  وشوٛن اٌخف١ف ٚٔفو اٌم١بسح اٌزم١ً

راد فبئذح ٍِؾٛظخ فٟ فقً ٚرؼش٠ف ٚرمذ٠ش ٘زٖ اٌّشوجبد اٌّّٙخ ػٍٝ  -رضج١زٙب ٌفقً اٌغضء ا٤سِٚبرٟ

 .اٌّغزٜٛ الالزقبدٞ ٚاٌقٕبػٟ ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ رؼ١١ٓ ٔغت ٚعٛد٘ب فٟ ِمِٛبد اٌج١ئخ ا٤عبع١خ

 :الأجهسح انًسزخذيخ

  Infrared Spectrometer عٙبص ل١بط ه١ف ا٤ؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء -

 Fourier - Transform (FT-IR) رُ ئعشاء اٌم١بط فٟ عبِؼخ اٌّٛفً / و١ٍخ اٌزشث١خ ، ثبعزخذاَ اٌغٙبص :

spectrophotometer Tensor/Brucker,2003, (Germany). 

 Ultraviolet spectrometerعٙبص ل١بط ه١ف ا٤ؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ  -

-Shimadzu, Uv رُ ئعشاء اٌم١بط فٟ عبِؼخ اٌّٛفً / و١ٍخ اٌؼٍَٛ / لغُ اٌى١ّ١بء ، ثبعزخذاَ اٌغٙبص :

165 ops,u.v-visile Spectrophotometer (Japan) 

 NMRه١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبه١غٟ : -

رُ ل١بط ه١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبه١غٟ ٌٍجشٚرْٛ ) 
1
HNMRْٛ13 ( ٌٍٚىبسث (

13
CNMRّٙٛس٠خ ( اٌغ

 ع٠ٛغشا. -أزبط اٌؾشوخ اٌغ٠ٛغش٠خ ا٤ٌّب١ٔخ  ruker - 400 MKZاٌغٙبص  اٌؼشث١خ اٌغٛس٠خ ثبعزخذاَ

 Shakerرُ فقً الاعفٍز١ٕبد ػٓ اٌّبٌز١ٓ ثبعزخذاَ اٌغٙبص) (Shakerعٙبص اٌشط اٌىٙشثبئٟ ) -

Karlkolb, Scientific technical supplies Buchschiag – Frankfurt/West 

Germany/Edmund Buhler / Tubingen. )ٚ ( ٞعٙبص هشد ِشوضCenterfuge) ( ًرُ فق

 Heraus - Christ ثبعزؼّبي عٙبص الاعفٍز١ٓ اٌّزشعت ِٓ امبفخ ِز٠ت ثبساف١ٕٟ خف١ف اٌٝ إٌفو اٌخبَ

Gmbh osterooe Am Harz HC 120/ Abofuge.  )ٚ ٟرُ رغف١ف إٌّبرط إٌفط١خ ) فشْ وٙشثبئ

 ٚ(  .Hirayama/Drying oven - model Dof-450ِٓ هشائك اٌزغضئخ ثبعزخذاَ اٌغٙبص اٌّغزؾقٍخ

 Thermoline/ 1200c muffle رُ رٕؾ١و ا١ٌِٛ٤ٕب ٚاٌغ١ٍىبع١ً ػٕذ اٌؼًّ ثبعزخذاَ عٙبص) فشْ ؽغشٞ

furnace). (1) 

 Experimental انطرائك انعًهُخ -

 فصم الاسفهزٍُ يٍ انُفظ انخبو ثبنزرسُت: -

( mL 200ئمبفخ ) ؽ١ش رُ( 29( وّز٠ت رشع١ت )٠n-C5زُ فٟ اٌخطٛح ا٤ٌٚٝ رشع١ت الاعفٍز١ٓ ثبعزخذاَ )

خبَ )اٌم١بسح ِٛصْٚ ثذلخ ئٌٝ  ( ِٓ إٌفو اٌخبَ )ٔفو خبَ وشوٛن أٚ ٔفوg 10ِٓ اٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ ئٌٝ )

ِغجمب ٚثؼذ عذ  ( ٔظ١ف ٚعبف ِٛصLt1ْٚ) صلاس ِشارت ثؼذ اٌفبفٍخ فٟ دٚسق صعبعٟ ِخشٚهٟ عؼخ

( ٌّٚذح أسثغ عبػبد (Flask hackerثبعزخذاَ عٙبص اٌشط  اٌّخشٚه ثاؽىبَ ٠شط اٌّؾٍٛي إٌبرظ ١ِىب١ٔى١ب

( ٠Centrifugeفقً ساعت الاعفٍز١ٓ ثٛاعطخ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ) فٟ دسعخ ؽشاسح اٌّخزجش. ثؼذ٘ب

 بث١ت اٌطشد اٌّشوضٞ ػٍٝ ٚسقأٔ ( ٌّٚذح ػؾش دلبئك ٚثؼذ٘ب ٠زُ رشؽ١ؼ ِؾز1000ٜٛ) rpmثغشػخ 

رشؽ١ؼ ٌّب  ػ١ٍّخ ( ١ٌزُ ئعشاءFunnelداخً لّغ فقً اػز١بدٞ ) Filter paper)رشؽ١ؼ عبف ِٚٛصْٚ )

٠ٚغغً اٌشاعت فٟ الأبث١ت  رشؽ١ؾب اػز١بد٠ب رؾذ اٌنغو اٌغٛٞ(،(رجمٝ ِٓ الاعفٍز١ٓ غ١ش اٌّفقٛي 
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رغف١ف اٌذٚسق اٌّخشٚهٟ ٚأٚساق  ٠زُ ( ٚوزٌه اٌذٚسق اٌّخشٚهٟ صُ(2x10mLثبٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ 

 (1) ( ٠ٚؾغت ٚصْ الاعفٍز١ٓ ف١ٙب.tubesاٌزشؽ١ؼ ٚا٤ٔبث١ت )

 اسزعبدح انًبنزٍُ ثعذ فصم الاسفهزٍُ:- 

 (Round bottomed Flask)٠زُ اخز اٌّؾٍٛي إٌبرظ )إٌّضٚع )الاعفٍز١ٓ( ٠ٚٛمغ داخً دٚسق رمط١ش 

ؽّبَ ص٠زٟ ٠زُ ف١ٗ  ( فCٟ      ٦عشاء رمط١ش ثغ١و ئٌٝ )( ٠ٚشثو ِغ عٙبص اٌزمط١ش mL 500عؼخ )

-   ٓ إٌفضب اٌؼزس٠خ ث١ ٚرغّغ C     -    الاػز١بدٞ ػٕذ دسعخ غ١ٍبٔٗ  اعزؼبدح اٌّز٠ت اٌّغزخذَ اٌٙىغبْ

       C .(1) 

 Low Pressureرجسئخ انًبنزٍُ ثزمُُخ كرويبرىغرافُب انسبئم رحذ ضغظ يُخفض ضغظ جىٌ -

Liquid Chromatography [LPLC] 

لطشا داخ١ٍب ِٚغٙضح فٟ  ( 22ُِ( عُ هٛلا ٚ )50( ثب٤ثؼبد اٌزب١ٌخ )٠columnsؾُنش ػّٛداْ صعبع١بْ )

أعفً وً ِٕٙب ٚػٕذ فزؾخ اٌقٕجٛس  أعفٍٙب ثقٕجٛس صعبعٟ ٌٍغ١طشح ػٍٝ عشػخ ئِشاس اٌّز٠جبد. ٠ٛمغ

١ٌِٕٛب ِٓ ا٤(g 60) ٚر٥ّ ا٤ػّذح ثٛصْ ِؼ١ٓ  ( فٟ(Glass woolاٌضعبعٟ لطؼخ ِٓ فٛف اٌضعبط 

 120 -60)ِٓ ا١ٌِٛ٤ٕب اٌّزؼبدٌخ  (g 120)أخز عفٕخ ٔظ١فخ ٚعبفخ ٠ٚزُ ٚصْ ؽٛاٌٟ ث ِٕؾطخ ِؾنشح ِغجمب

mesh) ( ٞف١ٙب ٚرٕمً اٌٝ فشْ ؽغشThermoline 1200c muffle furnaceٚرٕؾو )  ٌٝؽشاس٠ب ا

       C  ( 30ٌّٚٚذح عذ ػؾشح عبػخ ،)ثبٌزغبٚٞ ئٌٝ اٌؼّٛد٠ٓ  ثؼذ أْ ٠جشد اٌفشْ ٠زُ ئخشاعٙب ٚرنبف

٠زُ رى٠ٛٓ اٌؼّٛد ثقٛسح ٔٙبئ١خ ػٓ هش٠ك اٌغغً اٌّغزّش ثبٌّز٠ت ٚ  ( فٟ وً ػّٛد.g 60اٌضعبع١١ٓ )

 ٚػٕذِب ٠ّشاٌّز٠ت خلاي اٌّخٍٛه اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػذح ِىٛٔبد فبْ اٌّىٛٔبد اٌّخزٍفخ عزٕغبة ثغشع

اعضاء  اٌٝ فقٍٙب ٚفٟ ظشٚف ِٕبعجخ ٠ّىٓ اخز٘ب ِٓ اٌؼّٛد ٚعّؼٙب ػٍٝ ؽىًِخزٍفخ ِّب ٠إدٞ 

 ثؼذ٘ب ٠نبف اٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ ئٌٝ اٌؼّٛد٠ٓ ثٙذٚء ؽشه اْ ٠ىْٛ فٛق ِغزٜٛ عطؼ (26ِٕفقٍخ.)

اٌؼًّ، وّب  ٠ٚشاػٝ ػذَ رشن ا٤ػّذح رغف ؽزٝ أصٕبء الاعزخذاَ ػٕذ (cm 2)ا١ٌِٛ٤ٕب إٌّؾطخ ثؾٛاٌٟ 

 (1) ِزٛاصٔخ. ِٓ اٌفمبػبد اٌٙٛائ١خ ٚرىْٛ اٌؾؾٛح ف١ٗ ْ اٌؼّٛد ِزغبٔغبً خب١ٌب٠غت أْ ٠ىٛ

 -رحضُر انًُبرج : -

 رّضً إٌّبرط اٌزٟ أعش٠ذ اٌذساعخ ػ١ٍٙب ثّب ٠أرٟ:

I-  ( ٔفو خبَ وشوٛن خبي  ِٓ الاعفٍز١ٓ ِٕٚضٚع إٌفضب اٌخف١فخ      C . ) 

II- ٓٔفو خبَ اٌم١بسح خبي ِٓ الاعفٍز١ ( ِٕٚضٚع إٌفضب اٌخف١فخ       C . ) 

  Column Chromatographic method  طرَمخ انزجسئخ ثبنكرويبرىغرافُب : -

٠ٚزُ ئراثزٙب فٟ اٌٙىغبْ  ؽذ صلاس ِشارت ثؼذ اٌفبفٍخ ( ٚثذلخ ئI( ٚ )IIٌِٝٓ وً ِٓ ) g ٠10.000زُ ٚصْ 

اٌقٕجٛس ٠ٚغّغ اٌٙىغبْ ِٓ أعفً اٌؼّٛد  ٠فزؼ ؛( صُ رنبف ئٌٝ ا٤ػّذح وً ػٍٝ ؽذحmL20 اٌطج١ؼٟ )

( ِٓ اٌّز٠ت mL 200 فٛق ا١ٌِٛ٤ٕب ٚػٕذ٘ب ٠نبف ) (cm 1ا٤ػٍٝ ئٌٝ ؽٛاٌٟ ) ٌؾ١ٓ أخفبك اٌّغزٜٛ

(، ٠ٚٛمغ أعفً اٌؼّٛد دٚسق ِخشٚهٟ Saturatedا٤عضاء اٌّؾجؼخ ) )اٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ( ثبٌزذس٠ظ ٌفقً

اٌّغزمطش ثٛاعطخ اٌّز٠ت ثؼ١ٍّخ اٌّظ ٠ٚزُ مجو عشػخ  اٌّفقٌٛخ ِٓ اٌغضء ٌغّغ ا٤عضاء اٌّؾجؼخ

( ٚػٕذ إٌٙب٠خ عٛف ٔلاؽع أْ mL/min0.4لطشح فٟ اٌذل١مخ أٞ ِب ٠ؼبدي ؽٛاٌٟ ) (4-5الأغ١بة )

اٌؼ١ٍّخ  اٌطج١ؼٟ إٌبصي ِٓ أعفً اٌؼّٛد ٔمٟ ٚخبي  ِٓ اٌّٛاد إٌفط١خ ثذ١ًٌ اخزفبء اٌٍْٛ، ٚرغزغشق اٌٙىغبْ

 (1) د رمش٠جب(.ؽٛاٌٟ صّب١ٔخ عبػب
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( ِٓ (mL 60ِٓ  ٔغزّش ثؼ١ٍّخ اٌّظ ثامبفخ ِض٠ظ ِىْٛ Aromaticsٌٚفقً ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خ 

ا٤سِٚبر١خ ثبخزفبء اٌٍْٛ ٌّض٠ظ اٌّز٠ج١ٓ  ( ِٓ اٌز٠ٌٛٛٓ ٚرٕزٟٙ ػ١ٍّخ اٌّظ ٌٍّٛاد140اٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ ِغ )

ً ٠زُ عّغ ٚرغزغشق اٌؼ١ٍّخ ؽٛاٌٟ عذ عبػبد رمش٠جب(. ( اٌّؾزغضح فٟ polarsا٤عضاء اٌمطج١خ ) ٚأخ١شا

( ِٓ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ اٌّض١ٍ١ٓ 75mL( ِٓ ا١ٌّضبٔٛي ِغ )75) mLِىْٛ ِٓ  اٌؼّٛد ثامبفخ ِض٠ظ آخش

( ٚػٕذ إٌٙب٠خ ٔلاؽع اخزفبء اٌٍْٛ ٌّض٠ظ اٌّز٠جبْ دلاٌخ ػٍٝ اٌخٍٛ ِٓ mL/min 2.0) ٚعشػخ أغ١بة

ؽقٛي  فٟ اٌؼّٛد لذ اعزؼبدد ٌٛٔٙب رمش٠جب ٔغجخ ٌّب وبٔذ ػ١ٍٗ لجًإٌفط١خ وّب ٚٔلاؽع أْ ا١ٌِٛ٤ٕب  اٌّٛاد

 اٌغضء اِب ا٤عضاء اٌّؾجؼخ اٌّفقٌٛخ ثطش٠مخ الاعزخلاؿ وشِٚبرٛغشاف١ب( ف١زُ عّؼٙب ِٓ ػ١ٍّبد اٌّظ.

اٌذل١مخ أٞ ِب ٠ؼبدي ؽٛاٌٟ  ( لطشح ف25ٟاٌّغزمطش ثٛاعطخ اٌّز٠ت ثؼ١ٍّخ اٌّظ ٠ٚزُ مجو عشػخ الأغ١بة )

(2.5m/minٟٚػٕذ إٌٙب٠خ عٛف ٔلاؽع أْ اٌٙىغبْ اٌطج١ؼ )  إٌبصي ِٓ أعفً اٌؼّٛد ٔمٟ ٚخبي ِٓ اٌّٛاد

ثؼ١ٍّخ اٌّظ ثامبفخ ِض٠ظ ِىْٛ  Aromaticsا٤سِٚبر١خ  إٌفط١خ ثذ١ًٌ اخزفبء اٌٍْٛ، وزٌه رغّغ ا٤عضاء

 ِٓ (60 mL)ْاٌطج١ؼٟ ِغ  ِٓ اٌٙىغبmL 140 ٌّظ ٌٍّٛاد ا٤سِٚبر١خ ثبخزفبء ِٓ اٌز٠ٌٛٛٓ ٚرٕزٟٙ ػ١ٍّخ ا

 ( لطشح فٟ اٌذل١مخ أٞ ِب ٠ؼبدي ؽٛا25ٌٌّٟض٠ظ اٌّز٠ج١ٓ ٠ٚزُ مجو عشػخ الأغ١بة ) اٌٍْٛ

(2.5ml/min( ٚأخ١شاً ٠زُ عّغ ا٤عضاء اٌمطج١خ ،)polarsاٌّؾزغضح فٟ اٌؼّٛد ثامبفخ ) ِىْٛ  ِض٠ظ آخش

 ِٓ(75mL)  ا١ٌّضبٔٛي ِغ ِٓ (75 mL)( لطشح 25ػخ الأغ١بة )مجو عش اٌّض١ٍ١ٓ ٠ٚزُ ِٓ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ

إٌٙب٠خ ٔلاؽع اخزفبء اٌٍْٛ ٌّض٠ظ اٌّز٠جبْ دلاٌخ ػٍٝ  ( ٚػٕذm/min 2.5فٟ اٌذل١مخ أٞ ِب ٠ؼبدي ؽٛاٌٟ )

الا١ٌِٕٛب فٟ اٌؼّٛد لذ اعزؼبدد ٌٛٔٙب رمش٠جب ٔغجخ ٌّب وبٔذ ػ١ٍٗ لجً  اٌخٍٛ ِٓ اٌّٛاد إٌفط١خ وّب ٚٔلاؽع أْ

 (1) د اٌّظ.ؽقٛي ػ١ٍّب

)ػبدح فٟ لّزٗ( رّضً  ٚثؼذ أْ ٠زُ عّغ ا٤عضاء اٌمطج١خ فٟ دٚسق ِخشٚهٟ صبٌش رجمٝ ِبدح فٟ اٌؼّٛد

 ٠زُ رمط١ش ا٤عضاء اٌضلاصخ اٌّغزؾقٍخ وً ػٍٝ ؽذح رمط١شاً اػز١بد٠بً ثغ١طبً داخً دٚسق (Resideاٌّخٍفبد )

اٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ  غ١ٍبٔٙب فّضلا اٌّض٠ظ اٌؾبٚٞ ػٍٝٚرغزؼبد اٌّز٠جبد ػٕذ دسعبد  (mL 500) دائشٞ عؼخ 

ٚرّضً ِذ٠بد غ١ٍبْ   C        ػٕذ  ٚوزٌه )C 69-68   ِغ اٌز٠ٌٛٛٓ ٚاٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ ٠مطش ػٕذ )

اٌّز٠جبد ٚرٌه ثاعشاء ػ١ٍّبد رمط١ش رغض٠ئٟ  وّب لذ رُ اعزؼبدح اٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ ٚاٌز٠ٌٛٛٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

أِب ا٤عضاء إٌفط١خ  زضعخ وً ػٍٝ ؽذح ٚرٌه ثزمط١ش وً ِز٠ت ػٕذ دسعخ غ١ٍبٔٗ.اٌّّ ٌفقً اٌّز٠جبد

ٚا٤سِٚبر١خ ٚاٌمطج١خ( فزإخز ٌزغفف  اٌّغزؾقٍخ ِٓ ػ١ٍّبد اٌّظ ٚاٌزٟ رؾًّ ا٤عضاء اٌضلاصخ )اٌّؾجؼخ

   ثؾ١ش لا رزغبٚص ؽشاسرٗ ) - Hirayama/ drying) (450-Model. Dofداخً فشْ وٙشثبئٟ ِٓ ٔٛع 

  C) ٍٝا٤عضاء ا٢ر١خ: اٌّٛاد اٌّؾجؼخ  ٚثزٌه عٕؾقً ػSaturated compounds  ٠ٚشِض ٌزٍه ِٓ ٔفو

٠ٚشِض  Aromatic compoundsاٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ ، ٚ(Q.S1ٔفو خبَ اٌم١بسح ) ( K.S1ِٓٚخبَ وشوٛن )

 Polar compoundsاٌّٛاد اٌمطج١خ ، ٚ(Q.A1ِٚٓ ٔفو خبَ اٌم١بسح ) (K.A1ٌزٍه ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن )

٠ٚزُ ٚصْ اٌّؾزمبد اٌّغزؾقٍخ  (.Q.P1خبَ اٌم١بسح ) ( ِٚٓ ٔفو٠ٚK.P1شِض ٌزٍه ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن )

 (1)لاؽمخ ثذلخ ٌزؼ١١ٓ إٌغت اٌٛص١ٔخ ٌٙب ٤ٚػذاد٘ب ٌذساعبد

 Solvent Fractionation- Column-كرويبرىغرافُب : -طرَمخ انزجسئخ ثبلاسزخلاص  -

chromatographic method 

 ( )أٞ ئٌٝ ؽذ صلاس ِشارت ثؼذ اٌفبفٍخ( ِٓ اٌّغزمطشاد إٌفط١خ اٌخب١ٌخ ِٓ (g 10.000 ٠ٛصْ ثذلخ

ِٓ ِز٠ت اٌّض١ً اص١ً و١زْٛ ٠ٚٛمغ فٟ  (mL 100)الاعفٍز١ٓ ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن أٚ اٌم١بسح ٠ٚنبف ئ١ٌٙب 

( ٌىٟ رىْٛ Magnetic stirrer( ٠ٚزُ رغخ١ٕٗ ِغ اٌزؾش٠ه ثٛاعطخ ِؾشن ِغٕبه١غٟ )Beakerٚػبء )

دل١مخ داخً  15ٚرغزّش اٌؼ١ٍّخ ٌّذح    C      لا رزغبٚص اٌؾشاسح ِزغبٔغخ ٚرنجو دسعخ اٌؾشاسح ثؾ١ش

(. صُ ٠زُ ئعشاء رشؽ١ؼ ؽبس ٚرٌه ثأخز أٚساق رشؽ١ؼ عبفخ ِٚٛصٚٔخ ٚرٛمغ Hoodغشفخ عؾت ا٤ثخشح )

 ِشاػبح رذفئخ ا٤دٚادِغ ) mL250  ػٍٝ لّغ فقً ِٛمٛع داخً دٚسق ِخشٚهٟ ِٛصْٚ عؼخ
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اٌّغزخذِخ فٟ اٌزشؽ١ؼ ٦عشاء اٌزشؽ١ؼ اٌؾبس(. ٚػٕذ أزٙبء اٌزشؽ١ؼ ع١زشعت الاعفٍز١ٓ اٌزم١ً اٌزٞ ٌُ ٠زُ 

ذٚسق ( )اٌّٛصْٚ ِغجمب أِب اٌشاؽؼ فٟ اBeakerٌِغجمب ػٍٝ ٚسق اٌزشؽ١ؼ ٚعذساْ اٌٛػبء ) رشع١جٗ

 (1) ِٓ الاعفٍز١ٓ. ( اٌخب120ٌٟفطٟ )( ف١ّضً اٌّبٌز١ٓ ٚ٘ٛ اٌغضء اConicalٌٕ) اٌّخشٚهٟ

 ( ٚأٚساق اٌزشؽ١ؼ ٚرٛصْ ٚرؾغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌلاعفٍز١ٓ اٌضم١ً ٠ٚشِض ٌٗ(٠Beakerزُ رغف١ف اٌـ 

(H.A.)   ٟ(ِجشٚػ ِٓ اٌضٍظ ِغ ٍِؼ اٌطؼبَ ٚالاع١زْٛ ثٕغت اػزجبه١خ)أِب اٌشاؽؼ ف١ٛمغ فٟ ؽّبَ صٍغ 

صُ رؾنش ٚسلخ رشؽ١ؼ ِٛصٚٔخ ٚرٛمغ ػٍٝ لّغ فقً  ،ٌٍشاؽؼ (C     - ثؾ١ش رقجؼ دسعخ اٌؾشاسح 

( ٦ثمبئٙب ثبسدح ٌفزشح  ٠ٚFreezerزُ ٚمؼٙب ع١ّؼب فٟ اٌّغّذح )  ِٛمٛع داخً دٚسق ِخشٚهٟ آخش

( ٠ٚشِض ٌٙب فٟ ؽبٌخ ٔفو خبَ وشوٛن Wax) ٔقف عبػخ ثؼذ٘ب ٠غشٜ رشؽ١ؼ ثبسد ٌفقً اٌؾّٛع

(K.W.ٌَٕٚفو خب )  اٌم١بسح(Q.W.) . ٟٚثؼذ اوزّبي اٌزشؽ١ؼ ٠غفف اٌشاعت ػٍٝ عذساْ اٌذٚسق اٌّخشٚه

( Oilsاٌّٛصْٚ ٚٚسلخ اٌزشؽ١ؼ ٠ٚٛصْ ٚرؾغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٍؾّٛع اِب اٌشاؽؼ ف١ّضً اٌض٠ٛد )

٠إخز اٌشاؽؼ ٠ٚزُ ئعشاء ػ١ٍّخ  (.Q.O( ٚفٟ ٔفو خبَ اٌم١بسح ).٠ٚK.Oشِض ٌٗ فٟ ٔفو خبَ وشوٛن ).

ػٕذ دسعخ غ١ٍبٔٗ. صُ ٠زُ رغف١ف اٌض٠ٛد فٟ  اٌزٞ ع١زمطش( اٌّض١ً اص١ً و١زْٛ)٦صاٌخ اٌّز٠ت  رمط١ش ثغ١طخ

ٚثؼذ أْ رغف رٛصْ ٚرؾغت إٌغجخ   C       ( ثؾ١ش لا رزغبٚص اٌؾشاسح داخٍٗ Ovenفشْ وٙشثبئٟ )

ؾذ صلاس ِشارت ( ِٕٙب )ؽشه أْ ٠زُ اٌٛصْ ثذلخ g(5.000ٌ ِب ٠مشة ِٓ  اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٍض٠ٛد صُ ٠إخز

( صُ رنبف ٌؼّٛد وشِٚٛرٛغشاف١ب ١ِٙأ ٚرغشٜ ػ١ٍّخ mL 200ػؾش٠خ( ٚرزٚة فٟ اٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ )

 (1.)رغضئخ وشِٚٛرٛغشاف١خ

ِٕٗ  ثؼذ أٙبء ػ١ٍّخ اٌزغضئخ اٌىشِٚبرٛغشاف١خ ػٍٝ اٌّبٌز١ٓ ٚثؼذ أزضاع اٌؾّغ ٚالاعفٍز١ٓ اٌؼبدٞ ٚاٌزم١ً

اٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ ٚ ،Saturated compoundsٔىْٛ لذ ؽقٍٕب ػٍٝ ا٤عضاء اٌضلاصخ ا٢ر١خ: اٌّٛاد اٌّؾجؼخ 

Aromatic compoundsٚ ، اٌّٛاد اٌمطج١خPolar compounds . ٘زٖ ا٤عضاء ٚرؾخ١ـ ٠ٚزُ دساعخ

١بط ه١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ ٚا٤ؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚل اٌّغزؾقٍخ ا٠نب ػٓ هش٠ك ل١بط ا٤ؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء

 (1) .اٌىّٟ( 13اٌّغٕبه١غٟ )ٌٍجشٚرْٛ ٌٍٚىبسثْٛ 

 FTIR لُبش ايزصبص الأشعخ رحذ انحًراء -

اٌىشِٚبرٛغشاف١ب  ) رُ ل١بط ه١ف ا٤ؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٥ٌعضاء ا٤سِٚبر١خ اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مزٟ

٥عضاء اٌمطج١خ ِٓ ٔفطٟ خبَ وشوٛن اٌخف١ف ٚاٌم١بسح اٌزم١ً اٌّغزؾقٍخ ( ٌوشِٚبرٛغشاف١ب –الاعزخلاؿ ٚ

( اِب ثم١خ ا٤عضاء إٌفط١خ KBثطش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ٚؽذ٘ب ثبعزخذاَ لشؿ ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ اٌلاِبئٟ )

شؿ اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ اٌزغضئخ( ِٓ ولا إٌفط١ٓ فمذ رُ ل١بط ه١ف ا٤ؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٙب ثبعزخذاَ ل)

 (1) ِٓ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ.

 :لُبش ايزصبص الأشعخ فىق انجُفسجُخ -

رُ ل١بط ه١ف اِزقبؿ ا٤ؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٍٕفٛه اٌخبَ ٚع١ّغ أعضائٙب اٌّفقٌٛخ ثبعزخذاَ ِز٠ت ِلائُ 

 (1) .(1100nm-190nm) ( ٚمّٓ اٌّذ10mmٜٚفٟ خ١ٍخ ِٓ اٌغ١ٍىب راد ِغبس مٛئٟ ثطٛي )

 طُف انرٍَُ انُىوٌ انًغُبطُسٍ: لُبش -

َُّ ل١بط ه١ف  ر
1
HNMR  ٌٕفو خبَ  ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خ)٥ٌعضاء إٌفط١خ اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ اٌزغضئخ

وشِٚبرٛغشاف١ب. ٚلذ رّذ دساعخ  -ثطش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ٚهش٠مخ الاعزخلاؿ  )وشوٛن ٚٔفو خبَ اٌم١بسح

اٌىشِٚٛرٛغشاف١ب ثبعزخذاَ اٌّغبؽخ رؾذ إٌّؾٕٟ ٚػٓ هش٠ك رؾذ٠ذ الاعضاء اٌّفقٌٛخ ِٓ اػّذح اٌفقً 

وّب لذ رُ ل١بط ه١ف  .اِزقبفبد اٌجشٚرٛٔبد
13

CNMR ) ٥ٌعضاء إٌفط١خ ا٤سِٚبر١خ اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ
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اٌغضء اٌّبٌز١ٕٟ  CDCl3ثبعزخذاَ اٌّز٠ت  )وشِٚبرٛغشاف١ب ٌٕفو خبَ وشوٛن ٚٔفو خبَ اٌم١بسح -الاعزخلاؿ 

 (1,31) .و اٌخبَِٓ إٌف

انجسء انًبنزٍُُ يٍ انُفظ   طرَمخ طُف الاشعخ فىق انجُفسجُخ نزمذَر يحزىي انكبرثىٌ الأرويبرٍ فٍ -

 انخبو:

٠ؾنش إٌّٛرط ِٓ ِض٠ظ ِٓ ِشوجبد اؽبد٠خ ٚصٕبئ١خ ٚصلاص١خ اٌؾٍمخ  -:حضُر ًَىرج انًمبرَخ انمُبسٍ ر -أ

( ٚلذ رُ أخز و١ّبد ِؼ١ٕخ ِٚٛصٚٔخ ثذلخ ٌؾذ n-Dodecaneاٌذٚد٠ىبْ اٌطج١ؼٟ ) ا٤سِٚبر١خ اٌزٟ رزاة فٟ

خ( ا٤سِٚبر١ وّشوجبد اؽبد٠خ اٌؾٍمخ)اٌضا١ٍ٠ٓ ٚاص١ً اٌجٕض٠ٓ  :ساثغ ِشرجخ ػؾش٠خ ٌىً ِٓ اٌّشوجبد الار١خ

ػٓ صٕبئٟ ِض١ً ٔفضب١ٌٓ وّشوجبد صٕبئ١خ اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ(؛ ٚأخ١شاً اٌف١ٕبٔضش٠ٓ )  - 6،  2ٚإٌفضب١ٌٓ ٚ 

 (1.)ّشوجبد صلاص١خ اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ(اٌ

٠خفف إٌّٛرط اٌّؾنش ِغجمب فٟ اٌفمشح أػلاٖ  -: Calibration Curveإعذاد انًُحًُ انمُبسٍ  -ة

ثؾ١ش ٔؾقً ػٍٝ ِؾب١ًٌ رؾٛٞ اٌزشاو١ض إٌغج١خ اٌزب١ٌخ ٌٍّشوجبد ا٤سِٚبر١خ اٌؾم١م١خ اٌّغزخذِخ فٟ رى٠ٛٓ 

ِٓ  mL 0.5)( ؽ١ش ٠زُ أخز )1/ اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي سلُ ) (w/v %) إٌّٛرط اٌم١بعٟ ٚاٌزشاو١ض ثذلاٌخ

اٌزٞ عشٜ رمط١شٖ رغض٠ئ١ب  (Reagent grade)فٟ اٌٙىغبْ اٌؾٍمٟ  (mL 250)اٌّض٠ظ ٠ٚخفف ئٌٝ 

( فٟ فشْ ؽغشٞ رؾذ ؽشاسح h 16ٚاِشاسٖ فٟ ػّٛد ٠ؾٛٞ ػٍٝ ع١ٍىب عً ٘لاَ( )اٌغ١ٍىب( ِٕؾطخ ٌّذح )

(      Cٔ ِٓ ٌٍزأوذ ) مبٚح اٌّز٠ت اٌّغزخذَ )اٌٙىغبْ اٌؾٍمٟ(؛ ٌىٟ ٠ىْٛ فبٌؾبً ٌٍم١بعبد اٌط١ف١خ اٌؾغبعخ

( ٠ٚزُ %100( ٠ؼبدي ٔغجخ )0.002ِضً اِزقبؿ ا٤ؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ. ٚٔؼذ اٌّؾٍٛي اٌّخفف )رشو١ض 

ؽغبة ٔغجٙب رؾن١ش اٌّؾب١ًٌ اٌّخففخ اٌجم١خ ثبرجبع إٌغك ٔفغٗ ٚاػزّبد ٔغجخ اٌّؾٍٛي اٌّخفف اٌغبثك فٟ 

، ِٚٓ خلاي ئعشاء اٌم١بعبد اٌط١ف١خ ثبعزخذاَ ه١ف ا٤ؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ Actual % CAلا٠غبد ل١ّخ 

 ( ٚ∑A(؛ )∑=Summation) ٠زُ ئ٠غبد ل١ُ ِغّٛع الاِزقبفبدnm ( (220-320مّٓ اٌّذٜ

(∑AUCE ٟٚاٌزٟ عٕغذ ِٓ خلاٌٙب إٌّؾٕٟ اٌم١بع )Calibration curve).) (1) 

انُسجخ انًئىَخ نًحزىي انكبرثىٌ الارويبرٍ انحمُمٍ نهًحبنُم انًخففخ انًحضرح يٍ يسَج  1انجذول 

 ًَىرج انًمبرَخ انمُبسٍ

 

( ٔبِٔٛزش ػٍٝ 200( ٚ )210ئْ اٌٙىغبْ اٌؾٍمٟ ٚاٌذٚد٠ىبْ اٌطج١ؼٟ ٠ّزقبْ ػٕذ هٛي ِٛعٟ لشة )

 nm(320 ،310 ،300اٌّٛع١خ ِغّٛع الاِزقبفبد اٌّغزؾقٍخ ػٕذ ا٤هٛاي  A∑  اٌزٛاٌٟ، ؽ١ش رّضً 

 Trace)(  رّضً ا٤ٚصاْ إٌبرغخ ػٓ اٌمـ ٤ٚساق )AUCE∑( ث١ّٕب * )250 260، 270، 280، 290،

paper 250ا٤سِٚبر١خ رؾذ ِٕؾٕٟ اٌط١ف ٥ٌؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ث١ٓ  ٌٍّغبؽبد اٌّغزؾقٍخ ِٓ إٌّطمخ- 

320 nm).) (1) 
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=Summation of area under the curve estimation (*∑AUCE) 

( ِٓ mL0.5 ٠زاة ): انخبو انزمذَر انطُفٍ نًحزىي انكبرثىٌ الأرويبرٍ فٍ جسء انًبنزٍُ يٍ انُفظ -جـ 

( ِٓ اٌٙىغبْ اٌؾٍمٟ ٠ٚمبط ِغّٛع mL 250) اٌّبٌز١ٓ )ثؼذ ئصاٌخ الاعفٍز١ٓ ثٛاعطخ اٌٙىغبْ اٌطج١ؼٟ( فٟ

nm(320 ،310 ،300 ،290 ،280 ،270 ،260 250 )اِزقبفبد ا٤ؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ فٟ اٌّغبي 

ٌٚٛ ؽقً رٌه  Absorbance units 2.0 ٠ٚغت اٌزأوذ ِٓ أْ ٠ىْٛ أػٍٝ اِزقبؿ أصٕبء اٌم١بط لا٠زغبٚص

٠زُ ئعشاء رخف١ف ثبٌٙىغبْ اٌؾٍمٟ رخف١فب و١ّب؛ً ٠غزؼًّ ِغّٛع الاِزقبفبد ٌؾغبة ِؾزٜٛ اٌىبسثْٛ رجؼبً 

ً  ئظ ٚإٌّبلؾخإٌزب ئٌٝ ػلالخ ِؾزمخ رؼطٝ فٟ  (1) .لاؽمب

 Results and Discussionانُزبئج وانًُبلشخ 

 هش٠مخ اٌزغضئخ هش٠مخ)ِٚٓ خلاي دساعزٕب ؽبٌٕٚب رغضئخ ولا إٌفط١ٓ ؽغت ٔٛع اٌّغّٛػخ ثبعزخذاَ 

ِز٠جبد ِلائّخ ٌفقً وً ِغّٛػخ  وشِٚبرٛغشاف١ب( ٚرٌه ثبعزخذاَ -اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ٚهش٠مخ الاعزخلاؿ 

ًِّ ِٓ ِبٌز١ٓ ٔفو خبَ وشوٛن  فٟ هش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب رُ رغضئخف ٚرؾذ ظشٚف ِلائّخ.ػٍٝ ؽذح  و

( K.S.1ِٚبٌز١ٓ ٔفو خبَ اٌم١بسح اٌٝ صلاس ِغب١ِغ ٟٚ٘: اٌّٛاد اٌّؾجؼخ ٠ٚشِض ٌزٍه ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن )

( ِٚٓ ٔفو خبَ K.A.1اٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ ٠ٚشِض ٌزٍه ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن )ٚ( Q.S.1ِٚٓ ٔفو خبَ اٌم١بسح )

( ِٚٓ ٔفو خبَ اٌم١بسح K.P.1اٌّٛاد اٌمطج١خ ٠ٚشِض ٌزٍه ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن ) ٚاخ١شاً ( Q.A.1اٌم١بسح )

(1.Q.P.)  فمذ اسرأ٠ٕب اعزخذاَ ِز٠ت اٌّض١ً اص١ً و١زْٛ فٟ اٌجذا٠خ بوشِٚبرٛغشاف١ -أِب هش٠مخ الاعزخلاؿ ،

اٌّغزخٍقخ  ( ٌغشك اعزخلاؿ اٌؾّٛع ِٓ إٌفٛه، ٚوبٔذ إٌغجخ اٌٛص١ٔخ ٌٍؾّٛع- 17)C    ٚرؾذ اٌزجش٠ذ 

ِٓ ِبٌز١ٓ ٔفو خبَ وشوٛن أػٍٝ ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ ِٓ اٌؾّٛع اٌّغزخٍقخ ِٓ ِبٌز١ٓ ٔفو اٌم١بسح اٌخبَ، ٚ٘زا 

بسح اٌزم١ً د١ًٌ ػٍٝ اسرفبع ٔغجخ اٌّٛاد اٌّؾجؼخ فٟ ٔفو وشوٛن اٌخف١ف اٌخبَ ٚ أخفبك ٔغجزٙب فٟ ٔفو اٌم١

وشِٚبرٛغشاف١خ  اٌخبَ، ٚثؼذ ئٔٙبء ػ١ٍّخ الاعزخلاؿ اٌغبثمخ رجمذ ٌذ٠ٕب )اٌض٠ٛد( فمّٕب ثاعشاء ػ١ٍّخ رغضئخ

اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبثمخ ػٍٝ اٌغضء اٌّبٌز١ٕٟ ٌّٕبرط ٔفو خبَ وشوٛن اٌخبَ ٚٔفو  ػ١ٍٙب ثبرجبع ٔفظ هش٠مخ

أ٠نب  ثزٌه رُ رغضئخ ٘زٖ اٌض٠ٛد ؽغت ٔٛع اٌّغّٛػخخبَ اٌم١بسح ٚثبٌٕغت ٔفغٙب ٌٍّز٠جبد اٌّنبفخ، ٚ

( ِٚٓ ٔفو خبَ اٌم١بسح K.S.2اٌّٛاد اٌّؾجؼخ ٠ٚشِض ٌزٍه ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن ) ٚؽقٍٕب ػٍٝ ا٤عضاء ا٢ر١خ:

(2.Q.S )ٚاٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ ٠ٚشِض ٌزٍه ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن (2.K.A( ٔفو خبَ اٌم١بسح ِٓٚ )2.Q.A) 

 (1) .(Q.P.2ِٚٓ ٔفو خبَ اٌم١بسح ) (K.P.١2خ ٠ٚشِض ٌزٍه ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن )اٌّٛاد اٌمطجٚاخ١شاَ 

 انصفبد انعبيخ نًكىربد انًبنزٍُ انًفصىنخ يٍ َفطٍ خبو كركىن وانمُبرح يُسوعخ الاسفهزٍُ 2انجذول 
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٠ّٚىٕٕب ِلاؽظخ اخزلاف إٌغت اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ فٟ ولا إٌّٛرع١ٓ وزٌه اخزلاف ا٤ٌٛاْ ٚاٌقفبد اٌؼبِخ ِٓ 

فٟ اػلاٖ ٚاٌزٟ ؽقٍٕب ػ١ٍٙب ِخزجش٠بً. ففٟ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ِٓ  2خلاي إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌغذٚي سلُ 

ِغ ٔغجٙب فٟ ٔفو خبَ وشوٛن ٚثؼ١ٓ اٌٛلذ  ٔفو خبَ اٌم١بسح ٔلاؽع ص٠بدح ٔغت اٌّشوجبد ا٤سِٚبر١خ ِمبسٔخ

ٔلاؽع اخزلاف اٌٍْٛ ٌّٙب؛ ٚوزٌه اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٥ٌعضاء اٌمطج١خ ؽ١ش رخزٍف ٔغجٙب اٌٛص١ٔخ فٝ ا٤عضاء 

ب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ ِبٌز١ٓ ٔفو خبَ وشوٛن، أِب ا٤عضاء اٌّؾجؼخ ٚوزٌه  ّّ اٌّغزؾقٍخ ِٓ ِبٌز١ٓ ٔفو خبَ اٌم١بسح ػ

ؽع أْ ٔغجٙب اٌٛص١ٔخ ٌٍّٕبرط اٌّغزؾقٍخ ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن أػٍٝ ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ اٌؾّٛع ِغ ٚاٌض٠ٛد فٕلا

ِٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ ؽقٍٕب ػ١ٍٙب ثطش٠مخ اٌزغضئخ )هش٠مخ  فٟ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ِٓ ٔفو خبَ اٌم١بسح.

ٌّغزؾقٍخ ِٓ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ٚهش٠مخ الاعزخلاؿ وشِٚبرٛغشاف١ب فبْ ٘زٖ إٌزبئظ ٌٍٕغت اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ا

اوذد أْ ٔفو وشوٛن ِٓ إٌفٛه اٌخف١فخ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ  2ٔفو وشوٛن اٌخبَ ٚ ٔفو اٌم١بسح اٌخبَ اٌغذٚي سلُ 

ٔغت ػب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد اٌّؾجؼخ ، ٚٔفو اٌم١بسح ِٓ إٌفٛه اٌضم١ٍخ اٌزٟ رؾزٛٞ ٔغت ل١ٍٍخ ِٓ اٌّٛاد اٌّؾجؼخ 

ِبر١خ ٚوزٌه ٔغت ػب١ٌخ اٌّٛاد اٌمطج١خ )ِشوجبد ٚثؼ١ٓ اٌٛلذ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔغت ػب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد ا٤سٚ

 (1) رؾزٛٞ رساد ٘غ١ٕخ( وّب ٘ٛ اٌؾبي ٌجم١خ أٛاع إٌفٛه اٌضم١ٍخ.

 ( نهًُبرج لُذ انذراسخ: UVطُف الأشعخ فىق انجُفسجُخ )  -

 (1)ِخزٍفخ؛ِٓ خلاي الاهلاع ػٍٝ ه١ف ا٤ؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٍّٕبرط ل١ذ اٌذساعخ اٌّج١ٕخ رج١ٓ ظٙٛس ؽضَ 

( وّب (Multi-rings aromaticsربثؼخ ٌّشوجبد ِزؼذدح اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ (nm 295) ئر رظٙش ؽضَ لشة 

(، أِب Birings aromaticsربثؼخ ٌّشوجبد صٕبئ١خ اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ )(nm 270) رظٙش ؽضَ لشة 

وّب رظٙش ؽضَ . (nm 256( فزظٙش لشة )Mono-ring aromaticsالاسِٚبر١خ ) اٌّشوجبد أؽبد٠خ اٌؾٍمخ

ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؾضَ ٠ؾ١ش اٌٝ ٚعٛد ِشوجبد رؾٛٞ رساد ٘غ١ٕخ ٟ٘  (nm 204,225)لشة وً ِٓ 

اٌىجش٠ذ ٚا٤ٚوغ١غ١ٓ ٚإٌب٠زشٚع١ٓ. فٍٛ سعؼٕب ئٌٝ ه١ف ا٤عضاء اٌّؾجؼخ فٟ إٌفط١ٓ رؾذ اٌذساعخ 

فّٓ خلاي ِٛالغ اٌؾضَ ٠زج١ٓ ٌٕب ٚعٛد ِشوجبد ِزؼذدح ٚصٕبئ١خ اٌؾٍمخ ئلا أْ ؽضِٙب رىْٛ  ()وشوٛن ٚاٌم١بسح

ئلا أٔٙب وبٔذ أوضش  (nm 256)مؼ١فخ، وّب ظٙشد ٌذ٠ٕب ؽضَ ػبئذح ٌّشوجبد أؽبد٠خ اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ لشة 

خ ؽ١ش رظٙش ؽضَ ٚمٛؽبً ِٓ اٌؾضَ اٌغبثمخ، ٚٔغذ أ٠نب ؽضِبً رذي ػٍٝ ٚعٛد ِشوجبد رؾٛٞ رساد ٘غ١ٕ

إٌٛع ا٤خ١ش ِٓ اٌؾضَ ػٕذ الأزمبي ِٓ هش٠مخ  (؛ ٚثقٛسح ػبِخ ٠ضداد ظٙٛس(225nmلشة 

ظٙٛس ؽضَ  فمذ ٌٛؽعأِب ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خ . وشِٚبرٛغشاف١ب اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ئٌٝ هش٠مخ الاعزخلاؿ

ئ١خ ٚصلاص١خ اٌؾٍمخ (، وّب رظٙش ؽضَ ػبئذح ٌّشوجبد صٕب(256nmأؽبد٠خ اٌؾٍمخ ثٛمٛػ ٍِؾٛظ لشة 

الاسِٚبر١خ أ٠نب ٚرىْٛ ِخزٍفخ اٌؾذح ث١ٓ ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خ ل١ذ اٌذساعخ؛ وّب ٚٔلاؽع ظٙٛس ؽضَ اٌّشوجبد 

ِزؼذدح اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ فٟ ّٔبرط ٔفو اٌم١بسح ٚاٌزٟ رىْٛ أوضش ٚمٛؽب ِمبسٔخ ِغ إٌّبرط ا٤سِٚبر١خ ٌٕفو 

. ( (225nm( لشةO,S,Nعٛد ِشوجبد ؽب٠ٚخ رساد ٘غ١ٕخ )وشوٛن، وّب ٚرظٙش أ٠نب ؽضَ رذي ػٍٝ ٚ

ظٙٛس ؽضَ ػبئذح ٌّشوجبد صٕبئ١خ اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ ٚاؽبد٠خ اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ  ٕبأِب ا٤عضاء اٌمطج١خ فلاؽظ

٘غ١ٕخ رساد ( ٌىٕٙب رىْٛ مؼ١فخ، ٚرظٙش أ٠نبً ؽضَ رذي ػٍٝ ٚعٛد ِشوجبد ؽب٠ٚخ  (270nm ,256لشة

(N, S, O)  لشة(225 nm)ف١ٙب ؽضَ رؾ١ش ئٌٝ ٚعٛد ِشوجبد أؽبد٠خ اٌؾٍمخ  دظٙشمذ اٌؾّٛع ف ، ٚوزٌه

ا٤سِٚبر١خ )ٚلذ رظٙش ؽضَ اٌّشوجبد صٕبئ١خ اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ ٌٚىٕٙب رىْٛ مؼ١فخ فٟ ثؼل ا٤عضاء ٚلا 

ً ِٓ ٚعٛد ؽضَ رذي ػٍٝ ٚعٛد ِشوجبد رؾٛٞ رساد ٘غ١ٕخ لشة  ٚوزٌه اٌؾبي  (nm 225)رخٍٛ أ٠نب

 (1.)رغضئزّٙب ثبٌٕغجخ ٌٍغضء اٌّبٌز١ٕٟ إٌفو اٌم١بسح اٌخبَ ٚٔفو وشوٛن اٌخبَ لجً

 ( نهًُبرج لُذ انذراسخ: IRطُف الأشعخ رحذ انحًراء )  -

٠ّىٓ اٌزؼشف ػٍٝ اٌطج١ؼخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّٕبرط ل١ذ اٌذساعخ ثبعزخذاَ ه١ف ا٤ؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء؛ ؽ١ش أخزد 

ثطش٠مخ اٌزغضئخ )فنلاً ػٓ ّٔبرط ٌٕفو وشوٛن اٌخبَ ٚٔفو اٌم١بسح اٌخبَ ٚ اٌغضء  ع١ّغ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ

ٚ ٠جذٚ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌم١بط ٚعٛد اٌّشوجبد اٌجبساف١ٕ١خ اٌّغزم١ّخ ٚاٌّزفشػخ ٚاٌّشوجبد اٌّبٌز١ٕٟ ٌى١ٍّٙب(، 
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زقبفبد ا٤عبع١خ ٟٚ٘ إٌفض١ٕ١خ، ئر ٠ّىٓ رؾخ١ـ اٌّشوجبد اٌجبساف١ٕ١خ ه١ف١ب ِٓ ِزبثؼخ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِ

٠ّٚىٓ اْ ٔلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌم١بعبد  . C-H( ٤ٚافشBending( ٚالأؾٕبء )Stretchingاِزقبؿ اٌّو )

( ع3300ُ-3700ظٙٛس ؽضَ مّٓ اٌّذٜ )
-1

ٚثقٛسح ػبِخ رؼذ ٘زٖ إٌّطمخ ِٕطمخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚا١ِ٤ٓ  

ظٙش ؽضَ رؾ٠ٛؼ أ٠نب ٔز١غخ ٌٛعٛد وّب لذ رN-H ,O-H ٔز١غخ ٌلاِزقبفبد اٌؾبفٍخ ػٓ ِو ا٤ٚافش 

عُ( 1600-1700اٌشهٛثخ. ٚلذ رظٙش ؽضِخ فٟ اٌط١ف ػٕذ )
-1

عُ( 3460ِقبؽجخ ٌظٙٛس ؽضِخ فٟ ) 
-1

؛ 

( ػٕذ C=Oٚرؼُذُّ ٘زٖ ١ِضح ٌّشوجبد اٌىبسث١ًٔٛ، ئْ اٌؾٛاِل اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ٌٙب ؽضَ ِو ػبدح ا٤فشح )

عُ) 1700-1740ؽٛاٌٟ )
-1

-3333( فٟ إٌّطمخ اٌٛالؼخ ِبث١ٓ )O-Hٌّو الافشح )، وّب ٌٙب ؽضَ ػش٠نخ 

عُ( 2500
-1

عُ( 1740( اٌزبثؼخ ٌّغب١ِغ الاعزش فزظٙش لشة )C=O) (C-0، أِب )
-1

. وّب ٚٔلاؽع ظٙٛس 

عُ( 1040ؽضَ لشة )
-1

فٟ اٌم١بعبد رؼٛد ئٌٝ ٚعٛد اٌىجش٠ذ اٌّإوغذ فٟ إٌّبرط اٌّمبعخ )وبٌغٍفٛوغ١ذاد  

 (1.)(ٚاٌغٍفْٛ

ٌٛ لبسٔب ِبث١ٓ ه١ف اِزقبؿ ا٤ؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّٕبرط عٕلاؽع فٟ وً ِٓ ٌفو خبَ وشوٛن ٚٔفو خبَ 

( عُ,29242854اٌم١بسح ظٙٛس ؽضَ لشة )
-1

 C-Hػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌزٟ رذي ػٍٝ ٚعٛد اِزقبؿ ٥ٌفشح  

 (1460) اٌؾضِخ لشة( ٌٍّشوجبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ عضء ِؾجغ ، أِب Stretchingالاِزذاد٠خ ) ٌٍّض١ٍ١ٓ ٚاٌّض١ً

عُ
-1

( ٌٍّض١ٍ١ٓ ٥ٌعضاء اٌّؾجؼخ اٌجبساف١ٕبد ٚإٌفض١ٕبد C-Hفٟٙ رؼضٜ ئٌٝ اِزقبفبد الأؾٕبء ٤ٚافش ) 

عُ (1377وّب رظٙش ؽضِخ لشة )
-1

( الأؾٕبئ١خ فٟ اٌّض١ً؛ ٚرىْٛ C-Hٚاٌزٟ رؼٛد لاِزقبؿ ا٤فشح ) 

خً ِغ ٔفو خبَ اٌم١بسح ٔلاؽع أ٠نب ظٙٛس ؽضَ ٘زٖ اٌؾضَ فٟ ؽبٌخ ٔفو خبَ وشوٛن أوضش ؽذح ٚؽذح ِمبسٔ

عُ (1603لشة )
-1

فٟ ِغزٛٞ اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ،  ٥ٌC=Cفشح   TTٚاٌزٟ رؼضٜ ئٌٝ ا٘زضاص اٌىزشٚٔبد  

عُ( 873ٚرظٙش ؽضَ لشة )
-1

عُ (810ٚ ) 
-1

عُ (1032ٚ ) 
-1

عُ (1156ٚ ) 
-1

( C-Hرؼٛد ئٌٝ آفشح ) 

 (1.)الأؾٕبئ١خ خبسط ِغزٛٞ اٌغض٠ئخ فٟ اٌّشوجبد ا٤سِٚبر١خ

ٚػٕذ ئعشاء ل١بعبد أخشٜ ٌّٕبرط ِغزؾقٍخ ِٓ ِبٌز١ٓ ِٕضٚع الاعفٍز١ٓ ٌٕفو خبَ وشوٛن ٚٔفو خبَ اٌم١بسح 

ٔلاؽع أٔٙب لا رخزٍف وض١شا ػٓ ٔزبئظ ل١بط ّٔبرط ٔفو اٌم١بسح اٌخبَ ٚٔفو وشوٛن اٌخبَ ِغ ثؼل الاخزلاف 

( ع2924,2854ُؽ١ش رظٙش ٌذ٠ٕب ؽضَ ػٕذ ) ،بؽ١خ ؽذح ٚؽذح اٌؾضَِٓ ٔ
-1

( C-Hرؼٛد ئٌٝ آفشح ) 

( ع1604ٌٍُّض١ٍ١ٓ الاِزذاد٠خ ٌٍّشوجبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ أعضاء ِؾجؼخ وّب ظٙشد ؽضَ لشة )
-1

ٚاٌزٟ رؼضٜ  

( ع1463ُ( فٟ ؽٍمخ اٌّشوجبد ا٤سِٚبر١خ وّب رظٙش ؽضَ لشة )C=Cلا٘زضاصاد ا٢فشح )
-1

 ( ٚ1377 )

عُ
-1

( ع809ُ( الأؾٕبئ١خ فٟ اٌّض١ً ٚاٌّض١ٍ١ٓ. اِب اٌؾضَ )C-Hٚاٌزٟ رؼٛد ئٌٝ اِزقبؿ ا٤فشح ) 
-1

  ٚ

( ع727ُ)
-1

( ع1031ُٚ ) 
-1

( ع117ُٚ ) 
-1

الأؾٕبئ١خ خبسط ِغزٛٞ اٌغض٠ئخ فٟ  C-H اٌؼبئذح ٤فشح 

اٌم١بسح(  ضئخ إٌفو خبَ وشوٛن ٚٔفو خبَأِب ا٤عضاء اٌّؾجؼخ اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ اٌزغ اٌّشوجبد ا٤سِٚبر١خ.

( ع2923ُ ,2854فؼٕذ ل١بط اِزقبؿ ا٤ؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٔلاؽع ظٙٛس ؽضَ لشة )
-1

اٌزٟ رؼٛد ئٌٝ  

( الاِزذاد٠خ ٌٍّض١ٍ١ٓ ٚاٌّض١ً ٌٍّشوجبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ أعضاء ِؾجؼخ ، ٚفٟ هش٠مخ C-Hاِزقبؿ ا٢فشح )

ؽذ ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ هش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ٌٍّٕبرط ، وّب رظٙش وشِٚبرٛغشاف١ب رىْٛ اٌؾضَ ا -الاعزخلاؿ 

( ع1603ُأ٠نب ؽضَ لشة )
-1

( فٟ ِغزٛٞ اٌؾٍمخ C=Cٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ اِزقبؿ ا٘زضاصاد الافشح ) 

( ع1463ُا٤سِٚبر١خ ٌٍّشوت، ٚرظٙش ؽضَ لشة )
-1

( ع1377ُٚ ) 
-1

اٌٝ اِزقبؿ ا٤فشح  ٚاٌزٟ رؼٛد 

(CHالأؾٕبئ١خ فٟ اٌّض  ) ١ً ٚاٌّض١ٍ١ٓ ٚرىْٛ فٟ ؽبٌخ ّٔبرط ٔفو اٌم١بسح اٌّؾجؼخ راد ؽذح أوضش ثم١ًٍ ِمبسٔخ

( ع870,810,742,1033ُِغ ّٔبرط ٔفو وشوٛن، وّب ٚرظٙش ؽضَ لشة )
-1

ٚاٌزٟ رؼٛد ئٌٝ اِزقبؿ  

 (1.)ِغزٜٛ اٌغض٠ئخ فٟ اٌّشوجبد ا٤سِٚبر١خ ( الأؾٕبئ١خ خبسطC-Hا٤فشح )

ِب ث١ٓ ه١ف اِزقبؿ ا٤ؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّٕبرط ا٤سِٚبر١خ اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ اٌزغضئخ ٌٕفو  ٌٛلبسٔب

عُ( 2923خبَ وشوٛن ٚٔفو خبَ اٌم١بسح ٔلاؽع ظٙٛس ؽضَ لشة )
-1

عُ( 2853أٚ ) 
-1

ٚ٘زا إٌٛع ِٓ  

( ٌّغب١ِغ اٌّض١ً ٚاٌّض١ٍ١ٓ الاِزذاد٠خ C-Hالاِزقبفبد ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اِزقبؿ ٥ٌفشح )
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(Stretching ٟٚرىْٛ ؽذح اٌؾضَ ف )ٌٍّشوجبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ عضء ِؾجغ اٌّشوجبد الا١ٌفبر١خ ٚإٌفض١ٕ١خ )

ّٔٛرعٟ  وشِٚبرٛغشاف١ب اوضش ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ هش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو ٌىلا -الاعزخلاؿ  هش٠مخ

عُ (1456)إٌفو( وّب ٘ٛ اٌؾبي ٌٍؾضِخ ػٕذ )
-1

( C-Hء ا٤ٚافش )اٌزٟ رؼضٜ ئٌٝ اِزقبفبد الأؾٕب 

ٌٍّض١ٍ١ٓ ٥ٌعضاء اٌّؾجؼخ )اٌجبساف١ٕبد ٚإٌفض١ٕبد( ٚاٌزٟ ثؼ١ٓ اٌٛلذ رىْٛ ؽذح اٌؾضِخ فٟ ؽبٌخ ّٔبرط ٔفو 

عُ( 1600وّب ٔلاؽع ظٙٛس ؽضَ لشة ) اٌم١بسح الً ِمبسٔخ ِغ ّٔبرط ٔفو وشوٛن.
-1

اٌزٟ رؼضٜ ئٌٝ ا٘زضاص  

ا٤سِٚبر١خ ٚرىْٛ اٌؾذح ٌٍؾضِخ فٟ ؽبٌخ ّٔبرط ٔفو ( فٟ ِغزٛٞ اٌؾٍمخ ٣ٌC=Cفشح ) ∏اٌىزشٚٔبد 

اٌم١بسح اؽذ ِمبسٔخ ِغ ّٔبرط ٔفو وشوٛن ٚرىْٛ ؽذرٙب فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ثطش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١باػٍٝ ِمبسٔخ 

ٌٚٛػذٔب ئٌٝ ٔزبئظ اٌم١بط ٔلاؽع ظٙٛس ؽضِخ . وشِٚبرٛغشاف١ب –ِغ رٍه اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ الاعزخلاؿ 

عُ (1377لشة )
-1

( الأؾٕبئ١خ فٟ اٌّض١ً ٚؽضَ لشة ولا ِٓ C-Hٌزٟ رؼٛد ئٌٝ اِزقبؿ ا٤فشح )ٚا 

عُ (865اٌؾضَ )
-1

عُ (815ٚؽضَ ) 
-1

عُ( 760ٚ ) 
-1

عُ (735ٚوزٌه ) 
-1

رؼٛد ئٌٝ افش الأؾٕبئ١خ خبسط   

H)-C ِغزٛٞ اٌغض٠ئخ فٟ اٌّشوجبد ا٤سِٚبر١خ ٚرف١ذ فٟ ِؼشفخ ػذد اٌّغب١ِغ اٌّؼٛمخ ػٍٝ اٌؾٍمخ )

ا٤سِٚبر١خ، ٚرىْٛ ٘زٖ اٌؾضَ أوضش ؽذح ٚؽذح فٟ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ٌٕفو خبَ اٌم١بسح ِمبسٔخ ِغ إٌّبرط 

 -اٌّغزؾقٍخ ٌٕفو خبَ وشوٛن، ٚوزٌه رىْٛ اٌؾذح اٌؼبئذح ٌٍّٕبرط اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ الاعزخلاؿ 

 (1.)اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو وشِٚبرٛغشاف١ب اػٍٝ ِٓ اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ

ب ٔز ِّ  -اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ٚالاعزخلاؿ )( ٌٍّٕبرط اٌمطج١خ اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مزٟ IRبئظ ل١بط ه١ف )أ

عُ 2923,2854وشِٚبرٛغشاف١ب( فٍٛؽع ظٙٛس ؽضَ لشة 
-1

( C-Hٚاٌؼبئذح ئٌٝ اِزقبؿ ا٢فشح ) 

الاِزذاد٠خ ٌٍّض١ٍ١ٓ ٌٍّشوجبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ أعضاء ِؾجؼخ ٚاٌؾضَ وبٔذ اؽذ فٟ ؽبٌخ اٌم١بط ٌٍّٕبرط 

وشِٚبرٛغشاف١ب ِمبسٔخ ِغ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب  -اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ الاعزخلاؿ 

عُ (1456وّب ٘ٛ اٌؾبي ثبٌٕغجخ اٌؾضَ اٌزٟ رظٙش لشة 
-1

عُ (1380ٚ ) 
-1

ٚاٌؼبئذح ئٌٝ اِزقبؿ ا٤فشح  

(C-H)  عُ 880,815,764الأؾٕبئ١خ فٟ اٌّض١ً ٚاٌّض١ٍ١ٓ؛ ٚاٌؾضَ لشة
-1

ٙش ِضاؽخ ل١ٍلا ػٓ ٘زٖ ٚرظ 

( الأؾٕبئ١خ خبسط ِغزٜٛ اٌغض٠ئخ فٟ اٌّشوجبد ا٤سِٚبر١خ ٚ H)-Cاٌزشدداد ٚرؼٛد لاِزقبؿ ا٤فشح 

 رىْٛ ٘زٖ اٌؾضَ ثؼ١ٓ اٌٛلذ فٟ ؽبٌخ ّٔبرط ٔفو اٌم١بسح اٌمطج١خ راد ؽذح أوضش ِمبسٔخ ِغ ّٔبرط ٔفو وشوٛن.

( ع1700,1660ُ)وّب ٌٛؽع ظٙٛس ٔٛع آخش ِٓ اٌؾضَ ِب ث١ٓ 
-1

( C=Oاٌزٟ ٌّغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ ) 

عُ( 1380اٌى١زٛٔبد ٚالاٌذ٠ٙب٠ذاد ٚوزٌه ؽضَ لشة )
-1

( الأؾٕبئ١خ فٟ اٌّض١ً ؽ١ش رىْٛ C-Hاٌٝ افشح ) 

وشِٚبرٛغشاف١ب اوضش ؽذح ِٓ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ -فٟ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ الاعزخلاؿ

إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ٌٕفو خبَ اٌم١بسح أوضش ؽذح ِٓ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ٌٕفو خبَ  اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو، وزٌه

عُ 1740 -1700( ػبدح ػٕذ ؽٛاٌٟ )C=Oوشوٛن، اٌؾٛاِل اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ٌٙب ؽضَ ِو )
-1

 (C-O، أِب )

,(C=O( اٌزبثؼخ ٌّغب١ِغ الاعزش فزظٙش لشة )1740) ُع
-1

 -فٟ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ لاعزخلاؿ  

شِٚبرٛغشاف١ب أوضش ؽذح ِٓ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو، وزٌه إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ و

ٌٕفو خبَ اٌم١بسح أوضش ؽذح ِٓ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ٌٕفو خبَ وشوٛن ٚ٘زٖ اٌؾضَ ؽقً ٌٙب رذاخلاد ِغ 

عُ( 1600اٌؾضَ اٌٛالؼخ لشة )
-1

د ؽضَ مّٓ اٌّذٜ ٌٚٙزا ظٙشد ِضاؽخ فٟ ِٛالغ أخشٜ، وّب ٚظٙش 

عُ( 3700-3300)
-1

 أِب اٌؾّٛع اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ الاعزخلاؿ( فمذ ظٙشد ٌذ٠ٕب فٟ ل١بعبد .

عُ( 2018-2850( ظٙٛس ؽضَ لشة )IRالاِزقبؿ ٌط١ف )
-1

-C   اٌزٟ رؼٛد لاِزقبؿ ا٢فشح 

H( الاِزذاد٠خStretching ٌٍّض١ٍ١ٓ ٌٍّشوجبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ أعضاء ِؾجؼخ ٚرىْٛ ؽضَ اٌؾّٛع اٌّغزؾقٍخ )

ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن( اوضش ؽذح ِٓ اٌؾضَ اٌّغزؾقٍخ ِٓ ؽّٛع ٔفو خبَ اٌم١بسح. وّب ٚٔلاؽع ظٙٛس اٌؾضِخ 

عُ (1600لشة )
-1

 فٟ ؽّٛع ٔفو خبَ وشوٛن ٚاخزفبء٘ب فٟ ؽّٛع ٔفو خبَ اٌم١بسح ثغجت اٌزذاخلاد، وّب 

عُ( 1464ظٙشد ؽضَ لشة ) 
-1

عُ (1378ٚ ) 
-1

( الأؾٕبئ١خ فٟ اٌّض١ً C-Hٚاٌؼبئذح لاِزقبؿ ا٢فشح ) 

ٚاٌّض١ٍ١ٓ ٚرىْٛ فٟ ؽبٌخ ّٔبرط ؽّٛع ٔفو اٌم١بسح راد ؽذح ِمبسثخ ٌّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ ؽبٌخ ّٔبرط ؽّٛع ٔفو 

عُ (730,815خبَ وشوٛن وّب ٔلاؽع ظٙٛس ؽضَ لشة )
-1

ٓ ٘زٖ اٌزشدداد ٚرؼٛد ل١ٍلا ػ ٚرىْٛ ِضاؽخ 
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الأؾٕبئ١خ خبسط ِغزٜٛ اٌغض٠ئخ فٟ اٌّشوجبد ا٤سِٚبر١خ ٚؽذرٙب  C-H٘زٖ اٌؾضَ ئٌٝ اِزقبؿ ا٤فشح 

 (1.)رىْٛ فٟ ؽبٌخ ؽّٛع ٔفو خبَ وشوٛن الً ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ ّٔٛرط ؽّٛع ٔفو اٌم١بسح

 

 ثطرَمخ انكرويبرىغرافُب يٍ َفظ انمُبرح طُف الاشعخ رحذ انحًراء نلاجساء انًشجعخ انًسزحصهخ 1انشكم 

 

 طُف الاشعخ رحذ انحًراء نلاجساء انًشجعخ انًسزحصهخ ثطرَمخ انكرويبرىغرافُب يٍ َفظ كركىن 2انشكم 

 

طُف الاشعخ رحذ انحًراء نلاجساء الارويبرُخ انًسزحصهخ ثطرَمخ انكرويبرىغرافُب يٍ َفظ  3انشكم 

 انمُبرح

 

طُف الاشعخ رحذ انحًراء نلاجساء الارويبرُخ انًسزحصهخ ثطرَمخ انكرويبرىغرافُب يٍ َفظ  4انشكم 

 كركىن

 

 طُف الاشعخ رحذ انحًراء نلاجساء انمطجُخ انًسزحصهخ ثطرَمخ انكرويبرىغرافُب يٍ َفظ انمُبرح 5انشكم 
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 ويبرىغرافُب يٍ َفظ كركىنطُف الاشعخ رحذ انحًراء نلاجساء انمطجُخ انًسزحصهخ ثطرَمخ انكر 6انشكم 

 

 طُف الاشعخ رحذ انحًراء نلاجساء نهشًىع انًسزحصهخ ثطرَمخ انكرويبرىغرافُب يٍ َفظ انمُبرح 7 انشكم

 

 طُف الاشعخ رحذ انحًراء نلاجساء نهشًىع انًسزحصهخ ثطرَمخ انكرويبرىغرافُب يٍ َفظ كركىن 8انشكم 

 انًُبرج لُذ انذراسخطُف انرٍَُ انُىوٌ انًغُبطُسٍ نجعض  -

ه١ف وزٌه ٌٚمذ ل١ظ ه١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبه١غٟ ٌٍجشٚرْٛ 
13

CNMR (14-9ا٤ؽىبي)،  ٚرؾممذ

اٌذساعخ ثبعزخذاَ اٌّغبؽخ رؾذ إٌّؾٕٟ ٚػٓ هش٠ك رؾذ٠ذ اِزقبفبد اٌجشٚرٛٔبد اٌّخزٍفخ ٚاٌّج١ٕخ فٟ 

 Hnٚا١ٌٙذسٚع١ٓ إٌفض١ٕٟ  Hαٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ا٤سِٚبرٟ  Haاٌزٟ رؾًّ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ا٤سِٚبر١خ  3 اٌغذٚي

ٚثزطج١ك ثؼل اٌّؼبدلاد الار١خ  ١٘ٚHmeذسٚع١ٓ اٌّض١ً اٌجبساف١ٕٟ  ١٘ٚHmyذسٚع١ٓ اٌّض١ٍ١ٓ اٌجبساف١ٕٟ 

 ( ٠ّىٓ ؽغبة اٌزٛص٠غ اٌىبسثٟٛٔ إٌغجٟ :Speight( ٚهٛس٘ب )Riedelاٌزٟ اثزىش٘ب )

Cs = HT(Hα /2 + Hn/2 + Hmy/2 + Hme/3) 

Cme=HT x Hme/3 

(Cs-Cme / Cme = (Cs-Cme)-1 

1- Cs-Cme = ِم١بعب  ٔغجخ رساد اٌىبسثْٛ اٌّض١ٕ١ٍ١خ اٌٝ رساد اٌىبسثْٛ اٌّض١ٍ١خ، ؽ١ش ٠ّىٓ اػزجبس٘ب

 ٌذسعخ رفشع الاعضاء اٌّؾجؼخ ِٓ اٌغض٠ئخ.

CS = .ع١ّغ رساد اٌىبسثْٛ اٌّؾجؼخ فٟ اٌغض٠ئخ 

Cme =  ْٛاٌّض١ٍ١خ فٟ ِٛالغ ١ٌغذ ع١ّغ رساد اٌىبسثα .ٌٍٕٞظبَ اٌؼطش 
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HT = .ٟع١ّغ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌغض٠ئخ ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕقشٞ ٚاٌٛصْ اٌغض٠ئ 

Hα  ع١ّغ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌٛالؼخ فٟ اٌّٛلغ =α .اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ ِٓ 

Hme =  ع١ّغ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّض١ٍ١خ فٟ ِٛالغ ١ٌغذα  .ٌٍٕٞظبَ اٌؼطش 

Hmy =  ع١ّغ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّض١ٕ١ٍ١خ اٌجبساف١ٕ١خ فٟ اٌغض٠ئخ اٌزٟ لا رىْٛ فٟ ِٛلغ α ِٓ اٌؾٍمخ

 ا٤سِٚبر١خ.

Hn (.25ع١ّغ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ إٌفض١ٕ١خ فٟ اٌغض٠ئخ) 

ٌٙزٖ ا٤عضاء )ل١ذ اٌذساعخ(  NMRِٚٓ خلاي الاهلاع ػٍٝ ل١ُ إٌزبئظ اٌزٟ ؽقٍٕب ػ١ٍٙب ِٓ ل١بط ه١ف 

٠زنؼ ٌٕب اْ ٔغجخ اٌّٛاد اٌّؾجؼخ رضداد فٟ ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خ ٌٕفو وشوٛن اٌخبَ ػّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ الاعضاء 

ا٤سِٚبر١خ ٌٕفو اٌم١بسح اٌخبَ ٚاٌؼىظ فؾ١ؼ ثبٌٕغجخ ٌٕغت اٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ . ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ رٌه ِٓ خلاي 

ػٍٝ ل١ُ ٔغت ه١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبه١غٟ ٌٍجشٚرْٛ اٌّمبعخ ٌٙزٖ  ٚالاهلاع 4-3ِشاعؼخ اٌغذاٚي 

وّب ٔلاؽع أْ ٔغجخ اٌزفشع ٌٍغٍغٍخ الا١ٌفبر١خ اٌّؼٛمخ ػٍٝ اٌؾٍمخ رخزٍف ف١ّب ث١ٓ  (1) ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خ.

ٌٕفو  ( ٚاٌزٟ رّضً ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خ0.4061، 0.4037,0.3874 ,0.3757ا٤عضاء ؽ١ش رضداد ِٓ )

(، ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خ ٌٕفو وشوٛن اٌّغزؾقٍخ K.chrوشوٛن اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ).

ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خ ٌٕفو اٌم١بسح اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ  (.K.ex.chr)وشِٚبرٛغشاف١ب  -ثطش٠مخ الاعزخلاؿ 

 -ثطش٠مخ الاعزخلاؿ  ٌٕفو اٌم١بسح اٌّغزؾقٍخ (، ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خQ.chrاٌىشِٚبرٛغشاف١ب ).

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ئْ ا٤عضاء ا٤سِٚبر١خ ٌٕفو وشوٛن اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ Q.ex.chrوشِٚبرٛغشاف١ب ).

اٌىشِٚبرٛغشاف١ب رىْٛ الً رؼ٠ٛنب ِمبسٔخ ِغ عبئش الاعضاء ثبٌشغُ ِٓ وٛٔٙب رؾٛٞ اوضش ل١ّخ ٌٕغجخ ) 

HCH3) (1ضَ رذي ػٍٝ ٚعٛد ِٛاد ا١ٌٚف١ٕ١خ.)( ث١ٓ ٘زٖ ا٤عضاء اٌّمبعخ، وّب ٔلاؽع ػذَ ظٙٛس ؽ 

انزىزَع انجرورىٍَ انُسجٍ نلاجساء انًمبسخ ثطُف  3انجذول 
1
HNMR 

 

درجخ انزفرع فٍ الاجساء انًمبسخ ثطُف  4انجذول 
1
HNMR 
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طُف  9انشكم 
1
HNMR نلاجساء الارويبرُخ انًسزحصهخ ثطرَمخ انكرويبرىغرافُب يٍ َفظ كركىن 

 

طُف  11انشكم 
1
HNMR نلاجساء الارويبرُخ انًسزحصهخ ثطرَمخ انكرويبرىغرافُب يٍ َفظ انمُبرح 

 

طُف  11انشكم 
1
HNMR كرويبرىغرافُب يٍ َفظ -نلاجساء الارويبرُخ انًسزحصهخ ثطرَمخ الاسزخلاص

 كركىن
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طُف  12انشكم 
1
HNMR كرويبرىغرافُب يٍ َفظ -نلاجساء الارويبرُخ انًسزحصهخ ثطرَمخ الاسزخلاص

 انمُبرح

 

طُف  13انشكم 
13

CNMR كرويبرىغرافُب يٍ َفظ -نلاجساء الارويبرُخ انًسزحصهخ ثطرَمخ الاسزخلاص

 كركىن

 

طُف  14انشكم 
13

CNMR كرويبرىغرافُب يٍ َفظ -نلاجساء الارويبرُخ انًسزحصهخ ثطرَمخ الاسزخلاص

 انمُبرح

ٌٍّٕبرط  12-9ا٤ؽىبي  1HNMR اٌّمبعخ ثط١ف ٠ٛمؼ اٌزٛص٠غ اٌجشٚرٟٛٔ إٌغجٟ ٌلاعضاء 3اٌغذٚي اْ 

ا٤سِٚبر١خ اٌّفقٌٛخ ِٓ ٔفو وشوٛن اٌخبَ ٚٔفو اٌم١بسح اٌخبَ ثطشق اٌزغضئخ؛ ؽ١ش ٔلاؽع اْ اٌجشٚرٛٔبد 

(، ٚرىْٛ ٔغجٙب فٟ إٌّبرط ppm) 6.5-8.5عٛف رزشوض فٟ إٌّطمخ اٌّؾقٛسح ِب ث١ٓ Hαا٤سِٚبر١خ 

١بسح اٌخبَ اػٍٝ ِمبسٔخ ِغ رٍه اٌّغزؾقٍخ ِٓ ٔفو وشوٛن اٌخبَ ٟٚ٘ اٌم ا٤سِٚبر١خ اٌّغزؾقٍخ ِٓ ٔفو

د١ًٌ آخش ػٍٝ اسرفبع اٌّؾزٜٛ ا٤سِٚبرٟ ٌٕفو اٌم١بسح اٌزم١ً ِمبسٔخ ِغ ٔفو وشوٛن اٌخف١ف، ٚثٕفظ اٌٛلذ 

 -الاعزخلاؿ  رىْٛ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو الً ِٓ رٍه اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ

الاخ١شح ثغجت اصاٌخ اٌؾّٛع ِٕٙب  رٛغشاف١ب، ٚاٌغجت ٠ؼٛد فٟ رٌه اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ فٟوشِٚب

فزظٙش مّٓ اٌّذٜ  Hαاِب اٌجشٚرٛٔبد اٌٛالؼخ فٟ اٌّٛلغ اٌفب ٌٍٕظبَ ا٤سِٚبرٟ  فٟ خطٛح الاعزخلاؿ.

ppm(1.73.4 َٚرىْٛ ٔغجٙب فٟ إٌّبرط ا٤سِٚبر١خ اٌّغزؾقٍخ ِٓ ٔفو خب ) اٌم١بسح اػٍٝ ِمبسٔخ ِغ رٍه

( فزظٙش اٌجشٚرٛٔبد فٟ الأظّخ 1.4-2.2) ppmاٌّغزؾقٍخ ِٓ ٔفو خبَ وشوٛن ا٠نب، اِب مّٓ اٌّذٜ 

فٟ ِٛالغ ١ٌغذ اٌفب ٌٍٕظبَ ا٤سِٚبرٟ  Hmyوّب ٚرظٙش اٌجشٚرٛٔبد اٌّض١ٕ١ٍ١خ  Hnإٌفض١ٕ١خ اٌجغ١طخ ٚاٌّؼمذح 

، اِب ثشٚرٛٔبد اٌّض١ً الا١ٌفبر١خ فٟ إٌظبَ اٌجبساف١ٕٟ اٚ إٌفض١ٕٟ اٚ اٌزؼ٠ٛل اٌغبٔجٟ  1.80ppm-0.9ِبث١ٓ 

اْ ٘زٖ الأٛاع ِٓ اٌجشٚرٛٔبد أفخ اٌزوش  ،ppm 0.5-1.4 فزظٙش مّٓ اٌّذٜ Hmeفٟ إٌظبَ ا٤سِٚبرٟ 

اٌّغزؾقٍخ ِٓ ٔفو خبَ  رىْٛ ٔغجٙب فٟ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ِٓ ٔفو خبَ اٌم١بسح الً ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ إٌّبرط

وشوٛن ثغجت أخفبك اٌّؾزٜٛ ا٤سِٚبرٟ فٟ الاخ١ش، وّب ٚرىْٛ ٔغجٙب فٟ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ 

وشِٚبرٛغشاف١ب؛ الً ِمبسٔخ ِغ ِض١لارٙب اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو ٚاٌغجت  -الاعزخلاؿ 
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وشِٚبرٛغشاف١ب، وّب ٔلاؽع  -ش٠مخ الاعزخلاؿ ٠ؼٛد فٟ رٌه اٌٝ اصاٌخ اٌؾّٛع فٟ خطٛح الاعزخلاؿ ثط

( فٟ إٌّطمخ ا٤سِٚبر١خ فٟ ع١ّغ الاه١بف رؼٛد اٌٝ اٌّز٠ت ppm 7.26(ظٙٛس ؽضِخ رظٙش ػٕذ اٌّٛلغ

 فٟ ل١بط ه١ف (CDCاٌّغزخذَ )
1
HNMR. (1) 

ٌط١ف ) 14-13ٔلاؽع ِٓ الاؽىبي ٚ
13

CNMR ٌلاعضاء ا٤سِٚبر١خ اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ الاعزخلاؿ )- 

وشِٚبرٛغشاف١ب ٌٕفو وشوٛن اٌخبَ ٚٔفو اٌم١بسح اٌخبَ اْ ٘زا اٌط١ف ٠مغُ ثقٛسح ػبِخ اٌٝ لغ١ّٓ إٌّطمخ 

ٚاٌزٟ ٌُ رظٙش فٟ ه١ف إٌّٛرط اٌؼبئذ ٌٕفو  ppm (110- (160ا٤سِٚبر١خ رٕؾقش رمش٠جب مّٓ اٌّذٜ 

ب اٌؾبي ٠ىْٛ ِخزٍف ِغ وشوٛن اٌخبَ ثقٛسح ٚامؾخ ثغجت رذاخٍٙب ِغ اٌنٛمبء )اٌزؾ٠ٛؼ( ٌٍغٙبص ث١ّٕ

إٌّٛرط اٌؼبئذ ٌٕفو اٌم١بسح ؽ١ش رظٙش اٌؾضَ ثقٛسح ٚامؾخ ٚ٘زا ٠ذػُ ِب رٛفٍٕب ا١ٌٗ ِٓ ٔزبئظ ؽٛي 

اسرفبع اٌّؾزٜٛ ا٤سِٚبرٟ ٌٕفو اٌم١بسح اٌخبَ ِمبسٔخ ِغ ٔفو وشوٛن اٌخبَ، اِب اٌمغُ اٌضبٟٔ ف١زنّٓ إٌّطمخ 

( ؽ١ش ٔلاؽع فٟ إٌّٛرع١ٓ اٌّغزؾق١ٍٓ ثطش٠مخ 5-60) ppmٜ الا١ٌفبر١خ ٚاٌزٟ رٕؾقش رمش٠جب مّٓ اٌّذ

وشِٚبرٛغشاف١ب ٌٕفو اٌم١بسح اٌخبَ ٚٔفو وشوٛن اٌخبَ ظٙٛس ؽضَ ػٕذ ٘زا اٌزشدد؛ ٚوزٌه  -الاعزخلاؿ 

( ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ وبسثْٛ اٌّز٠ت اٌّغزخذَ فٟ اٌم١بط. ِٚٓ اٌغذ٠ش 77.4)ppmرظٙش ؽضَ ٚامؾخ لشة 

( ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ رساد اٌىبسثْٛ اٌىبسثٛوغ١ٍٟ ٚ٘زا 180)ppmظٙش ف١ٗ ؽضَ لشة ثبٌزوش اْ اٌط١ف ٌُ ر

ٌٚىٟ ٠زُ الاعزفبدح  أٞ لا رزٛاعذ ثى١ّخ ِؾغٛعخ(.  (د١ًٌ ػٍٝ خٍٛ ٘زٖ إٌّبرط ِٓ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌىبسثْٛ

ف١غت أْ ٠زٛفش ٌذ٠ٕب هش٠مخ ٌؾغبة اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ اٌؾم١مٟ ٠ٚغت أْ  3ِٓ اٌم١ُ اٌّؾغٛثخ فٟ اٌغذٚي 

( أٞ ٠Elemental analysisزٛفش أ٠نب ل١بط ٌٕغت اٌّىٛٔبد ا٤عبع١خ خبفخ اٌىبسثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ )

ٚػٕذ الاهلاع ػٍٝ ه١ف  ( وّب رُ اٌز٠ٕٛٗ ِغجمب.Ultimate analysisرؾ١ًٍ اٌؼٕبفش إٌغجٟ اٌؾبًِ )

)ٌٍّٕبرط اٌّمبعخ( رظٙش ٌذ٠ٕب ؽضَ فٟ ِٛالغ اِزقبؿ اٌّشوجبد  13-اٌّغٕبه١غٟ ٌٍىبسثْٛ اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ

( اٌزٞ ٠ؼٛد ئٌٝ 128.70)ppmا٤سِٚبر١خ ئلا إٔٔب ٔلاؽع أْ ٘زٖ اٌؾضَ لا رظٙش ثبٌنجو ػٕذ اٌّٛلغ 

ٝ اٌزٟ رؼٛد ئٌ ppm ( 128.30, 128.50, 125.60)اِزقبؿ ِشوت اٌجٕض٠ٓ ثً رظٙش فٟ ِٛالغ لشة 

اِزقبفبد ِشوجبد رؾٛٞ ؽٍمبد ِؼٛمخ؛ أٞ إٔٔب ٠ّىٓ أْ ٔغزٕزظ ِٓ ٘زا خٍٛ إٌّبرط اٌّمبعخ ِٓ ٚعٛد 

رىْٛ فٟ ه١ف اٌغضء  (ثٕض٠ٓ غ١ش ِؼٛك، ٚثؼ١ٓ اٌٛلذ ٠ّىٓ أْ ٔلاؽع أْ اٌؾضَ )ثٙزٖ اٌّٛالغ ٔفغٙب

ثؾ١ش رزذاخً ِغ  وشِٚبرٛغشاف١ب مؼ١فخ عذا -ا٤سِٚبرٟ ٌٕفو وشوٛن اٌّغزؾقً ثطش٠مخ الاعزخلاؿ 

(، ٠ّٚىٓ اْ ٔؼذ ظٙٛس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؾضَ فٟ ّٔٛرط اٌغضء ا٤سِٚبرٟ ٌٕفو Noiseاٌنٛمبء ٌٍغٙبص )

( ثٛمٛػ ٚمؼفٙب فٟ اٌغضء .Q.ex.chr) وشِٚبرٛغشاف١ب -اٌم١بسح اٌّغزؾقً ثطش٠مخ الاعزخلاؿ

( ػبئذ ئٌٝ ٚعٛد٘ب  (.K.ex.chr.وشِٚبرٛغشاف١ب –ا٤سِٚبرٟ ٌٕفو وشوٛن اٌّغزؾقً ثطش٠مخ الاعزخلاؿ 

( ؽ١ش ٠ىْٛ را ِؾزٜٛ اسِٚبرٟ ػبي ِمبسٔخ ِغ ّٔٛرط Q.ex.chrثزشو١ض أػٍٝ فٟ ّٔٛرط ).

.(K.ex.chr.)  وزٌه ٠ذي اٌط١ف
13

CNMR 0)ٜ ػٍٝ ٚعٛد ِشوجبد ِؾجؼخ ؽ١ش رظٙش ؽضَ مّٓ اٌّذ-

35)ppm  15.60, 13.20ٚفٟ ِٛالغ ِخزٍفخ، فزظٙش ؽضَ لشة) ppm لذ رؼٛد )( ئٌٝ ِغّٛػخCH3 ٟف )

( فٟ اٌغلاعً CH2( اٚ )CH3رذي ػٍٝ ) ppm (22)اٌغلاعً اٌجبساف١ٕ١خ اٌط٠ٍٛخ، وّب رظٙش ؽضَ لشة 

لذ رؼٛد ئٌٝ ppm ( (29اٌجبساف١ٕ١خ اٌط٠ٍٛخ ٚفٟ اٌغلاعً اٌجبساف١ٕ١خ اٌّزفشػخ ٚوزٌه رظٙش ؽضَ لشة 

( فٟ CH2ظٙش ؽضَ أخشٜ رؼٛد ئٌٝ ِغب١ِغ )( فٟ اٌغلاعً اٌجبساف١ٕ١خ اٌّزفشػخ أ٠نبً ؛ ٚرCHِغّٛػخ )

 ppm(.1) (31.80 ,34.50) اٌغلاعً اٌجبساف١ٕ١خ اٌط٠ٍٛخ لشة

 طرَمخ طُف الأشعخ فىق انجُفسجُخ نزمذَر انكبرثىٌ الأرويبرٍ كًُب -

( ٠ّىٓ ػٍٝ أعبعٙب ؽغبة Calibration curvesِٓ خلاي ئعشاء اٌؾغبثبد فمذ رُ اٌزٛفً ئٌٝ ِٕؾ١ٕبد )

ِؾزٜٛ اٌىبسثْٛ ا٤سِٚبرٟ فٟ إٌّبرط ا٤سِٚبر١خ اٌّغزؾقٍخ ِٓ ِبٌز١ٓ ٔفطٟ وشوٛن ٚاٌم١بسح ثطش٠مخ 

اٌم١ُ اٌّغزؾقٍخ ِٓ ل١بعبد ه١ف  ٠5ج١ٓ اٌغذٚي . ٚ(Slopeاٌزغضئخ ثطش٠مخ ا٦عمبه ١ًِٚ إٌّؾٕٟ )

نش، ؽ١ش رُ اعزخذاَ ٘زٖ اٌّؼط١بد ٌشعُ إٌّؾٕٟ الاؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌّٕٛرط اٌّمبسٔخ اٌم١بعٟ اٌّؾ
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( رّضً ِغّٛع الاِزقبفبد A∑؛ ؽ١ش اْ اٌم١ُ اٌّغزؾقٍخ ِٓ )ٚا٠غبد ِؼبدٌخ ١ًِ ٘زا إٌّؾٕٟ

(  AUCE∑( ث١ّٕب )  250,260,270,280,290,300,310,320)  nmاٌّٛع١خ  اٌّغزؾقٍخ ػٕذ ا٤هٛاي

ِٓ إٌّطمخ  ٌٍّغبؽبد اٌّغزؾقٍخ Trace paper رّضً ِؾقٍخ الاٚصاْ إٌبرغخ ػٓ اٌمـ الاٚساق

 250nm ) .)(1) - 320ا٤سِٚبر١خ رؾذ ِٕؾٕٟ اٌط١ف ٌلاؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ث١ٓ 

Y = 14.88X + 9.615 

Y = ∑A.....  

∑A =   .  X +  .    

Y = 9.681X +5.071 

∑AUCE =  .   X +  .    

Y = ∑AUCE…..   

 nm 320-250فٍ انًجبل  UVانًُحٍُ انمُبسٍ لايزصبص  يعطُبد 5جذول 

 

اٌزغضئخ رُ ل١بط  ٚثؼذ رؾن١ش إٌّبرط ا٤سِٚبر١خ اٌّغزؾقٍخ ِٓ ِبٌز١ٓ ٔفطٟ وشوٛن ٚاٌم١بسح ثطش٠مخ

ٌٍّغب١ً٘ ػٍٝ ِؼبدلاد ١ًِ إٌّؾٕٟ  ٠ٚزُ ئدخبي اٌم١ُ اٌّغزؾقٍخ، ه١ف الاؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٙزٖ إٌّبرط

اٌم١بعٟ ٚرطج١مٙب ِٚٓ خلاي رٌه ٠ّىٕٕب ئ٠غبد ل١ُ اٌّؾزٜٛ اٌىبسثٟٛٔ ا٤سِٚبرٟ اٌؾم١مٟ ٌٙزٖ اٌّغب١ً٘ 

ِٓ خلاي إٌزبئظ ٠ّىٓ ِلاؽظخ أٔٙب لا رخزٍف ػٓ إٌزبئظ اٌزٟ  .6ثطش٠مخ الاعمبه ١ًِٚ إٌّؾٕٟ اٌغذٚي 

ِٓ ؽ١ش دلاٌزٙب ػٍٝ اسرفبع ِؾزٜٛ اٌىبسثْٛ ا٤سِٚبرٟ فٟ إٌّبرط  ؽقٍٕب ػ١ٍٙب ِٓ اٌطشائك ا٤خشٜ

اٌّغزؾقٍخ ِٓ ٔفو اٌم١بسح اٌخبَ ِمبسٔخ ِغ إٌّبرط اٌّغزؾقٍخ ِٓ ٔفو وشوٛن اٌخبَ ؛ ٚثقٛسح ػبِخ 

وشِٚبرٛغشاف١ب ٠ىْٛ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌىبسثْٛ الاسِٚبرٟ  -ٔلاؽع اْ الاعضاء اٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ الاعزخلاؿ 

مبسٔخ ِغ رٍه اٌّغزؾقٍخ ِٓ هش٠مخ وشِٚٛرٛغشاف١ب فمو. وّب ٚٔلاؽع اْ إٌزبئظ اٌّغزؾقٍخ ِٓ اػٍٝ ِ

؛ ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه ئٌٝ  A∑رىْٛ اػٍٝ ِٓ رٍه اٌّغزؾقٍخ ِٓ ِغّٛع الاِزقبفبد  AUCE∑اٌمـ 

اٌّّىٓ رلافٟ اٌزذاخلاد اٌط١ف١خ فزإدٞ اٌٝ اػطبء ل١ُ اوجش فٟ ؽبٌخ اٌمـ ِمبسٔخ ِغ ا٤خشٜ، ٚلذ ٠ىْٛ ِٓ 

( را دلخ ٚوفبءح أػٍٝ أٚ (Ultraviolet spectrometerرٌه ٌٛ رُ اعزخذاَ عٙبص ه١ف أؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ 

 (1) (. Planometerٌٛ رٛفش ٌذ٠ٕب هش٠مخ وفإح ٌؾغبة اٌّغبؽخ ِضً اٌـ )

ًجبل )انكًُخ( فٍ ان UVلُى انًحزىي انكبرثىٍَ نهًُبرج انًذروسخ ثطرَمخ طُف لايزصبص  6جذول 

250-320 nm 
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 :الاسزُزبجبد وانزىصُبد

ِٓ خلاي ِٛمٛع ثؾش اٌذساعخ ؽٛي اٌّمبسٔخ ِبث١ٓ ٔفو خبَ وشوٛن اٌخف١ف ٚٔفو خبَ اٌم١بسح اٌزم١ً، فمذ 

 ث١ٕذ اٌذساعخ ِب٠ٍٟ:

٠ؾٛٞ ٔفو خبَ اٌم١بسح ػٍٝ ِخٍفبد ػب١ٌخ ِمبسٔخ ِغ ٔفو خبَ وشوٛن ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ رٌه ِٓ ٔغجخ  -1

ث١ّٕب  ( اٌؼب١ٌخ فٟ ٔفو خبَ اٌم١بسح ِمبسٔخ ِغ ٔغجزٙب فٟ ٔفو خبَ وشوٛن.Polarٚاٌّٛاد اٌّغزمطجخ ) الاعفٍز١ٓ

٠ؾٛٞ ٔفو خبَ وشوٛن ػٍٝ ٔغجخ أػٍٝ ِٓ اٌّٛاد اٌّؾجؼخ ِمبسٔخ ِغ ٔفو خبَ اٌم١بسح ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ رٌه 

طش٠مخ اٌزغضئخ هش٠مخ ( اٌّغزؾقٍخ ثOils( ٚاٌض٠ٛد )Waxِٓ خلاي اٌّمبسٔخ ِب ث١ٓ ٔغت اٌؾّٛع )

وّب ٚلذ ث١ٕذ اٌذساعخ اْ ٔفو خبَ وشوٛن ٠ؾٛٞ ػٍٝ ٔغجخ  وشِٚبرٛغشاف١ب ٌٙز٠ٓ إٌفط١ٓ. -الاعزخلاؿ 

ألً ِٓ اٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ ٔفو ِمبسٔخ ِغ خبَ اٌم١بسح ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ رٌه ِٓ خلاي اٌّمبسٔخ ِب ث١ٓ إٌغت 

امبفخ اٌٝ وشِٚبرٛغشاف١ب.  فمو ٚ هش٠مخ الاعزخلاؿ باٌّغزؾقٍخ ثطش٠مخ اٌزغضئخ هش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١

ِٓ خلاي ِمبسٔخ إٌزبئظ اٌّغزؾقٍخ ِٓ هش٠مخ اٌزغضئخ هش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو ٚ هش٠مخ اْ 

وشِٚبرٛغشاف١ب اٌّطجمخ ػٍٝ ٔفو خبَ وشوٛن ٚٔفو خبَ اٌم١بسح ٔلاؽع اْ ٔغت اٌّٛاد اٌّؾجؼخ  -الاعزخلاؿ 

 -ب فمو رىْٛ اػٍٝ ِمبسٔخ ِغ ٔظ١شرٙب اٌّغزؾقٍخ ِٓ هش٠مخ الاعزخلاؿ فٟ هش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١

 إٌفط١ٓ؛ ٚاٌؼىظ فؾ١ؼ ثبٌٕغجخ ٌلاعضاء ا٤سِٚبر١خ ٚالاعضاء اٌمطج١خ. وشِٚبرٛغشاف١ب ٌٚىلا

ِٓ ل١بط ه١ف الاؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٍّٕبرط ل١ذ اٌذساعخ ٔلاؽع  ػٕذ الاهلاع ػٍٝ إٌزبئظ اٌّغزؾقٍخ -2

أٙب ٌُ رؾش ئٌٝ ٚعٛد ؽٍمخ اسِٚبر١خ غ١ش ِؼٛمخ ف١ٙب ٚثؼ١ٓ اٌٛلذ أؽبسد ئٌٝ ٚعٛد ٔغت ِزفبٚرخ ِٓ 

 ِشوجبد أؽبد٠خ ٚصٕبئ١خ ِٚزؼذدح اٌؾٍمخ ا٤سِٚبر١خ ٚاٌّؼٛمخ وّب رُ روشٖ فٟ إٌزبئظ ٚإٌّبلؾخ.

ظ اٌّغزؾقٍخ ِٓ ه١ف ا٤ؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٠ّىٕٕب اٌمٛي ٚثقٛسح ػبِخ اْ اٌّشوجبد إٌزبئ أِب -3

اٌّغزخٍقخ ثّز٠ت اٌٙىغبْ ثطشائك اٌزغضئخ اٌّبٌز١ٓ ٔفو وشوٛن ِٚبٌز١ٓ ٔفو اٌم١بسح ٠جذٚ ػ١ٍٙب اٌطبثغ 

زخٍـ اٌزبٌٟ اٌجبساف١ٕٟ اٌط٠ًٛ اٌغٍغٍخ اٌم١ًٍ اٌزفشع ِغ ٚعٛد ؽٍمبد ٔفض١ٕ١خ. ٚػٕذ الأزمبي اٌٝ اٌّغ

اٌز٠ٌٛٛٓ( ٔغذ اْ اٌقفخ ا٤سِٚبر١خ ٚإٌفض١ٕ١خ ل١ٍٍخ اٌزؼ٠ٛل ثبٌّشوجبد  -اٌّغزؾقً ثّز٠ت اٌٙىغبْ 

اٌزٟ رغٛد فٟ ؽ١ٓ ٔغذ اْ اٌّغزخٍـ  ٟ٘ اٌجبساف١ٕ١خ اٌزٟ ثذٚس٘ب القش ِٓ رٞ لجً ٚألً رفشػب، ٘زٖ اٌقفخ

( ٠ىْٛ را هبثغ اسِٚبرٟ ٔفض١ٕٟ ِؼٛك ثغلاعً ١ِضبٔٛي -اٌّغزؾقً( ثٛاعطخ ِض٠ظ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ اٌّض١ٍ١ٓ 

ثبساف١ٕ١خ لق١شح وض١شح ِٚزفشػخ ثقٛسح ِؼمذح عؼٍذ ِٓ ٘زٖ اٌّشوجبد اْ رىْٛ راد اعزمطبث١خ ػب١ٌخ 

 (٠ٚC=O( ٚ )C-O-Rّىٓ ِلاؽظخ رٌه ِٓ خلاي ٚعٛد الاِزقبفبد اٌخبفخ ثّغب١ِغ الاعزش ٚخبفخ )

)١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبه١غٟ ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّغزؾقٍخ ِٓ ل١بط ه -4
1
H) ( ٚ

13
C ٔلاؽع أٔٙب )

أمبفذ ئٌٝ اٌّؼٍِٛبد اٌغبثمخ اْ ٔفو خبَ وشوٛن ف١ٗ ٔغجخ رفشع أػٍٝ ِمبسٔخً ِغ ٔفو خبَ اٌم١بسح ٚثٕفظ 
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اٌٛلذ ٔلاؽع اْ ٔغجخ اٌزفشع فٟ إٌّبرط ا٤سِٚبر١خ ٌٚىلا إٌفط١ٓ اٌّغزؾقٍخ هش٠مخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو 

 .وشِٚبرٛغشاف١ب –ِغ ٔظ١شرٙب ٌٍّٕبرط اٌّغزؾقٍخ ثـ هش٠مخ الاعزخلاؿ  ٝ ِمبسٔخرىْٛ اػٍ

رُ رمذ٠ش اٌّٛاد ا٤سِٚبر١خ و١ّب فٟ إٌّبرط ا٤سِٚبر١خ اٌّغزؾقٍخ ِٓ رغضئخ ٔفو خبَ وشوٛن ٚٔفو خبَ  -5 

ف الاؽؼخ فٛق اٌم١بسح ا٠نب ثطش٠مزٟ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب فمو ٚ الاعزخلاؿ وشِٚبرٛغشاف١ب ِٓ خلاي ل١بط ه١

( ِغّٛع الاِزقبفبد اٌّغزؾقٍخ مّٓ ِذٜ A∑اٌجٕفغغ١خ ِٚٓ صُ ؽغبة اٌم١ُ اٌّغزؾقٍخ ِٓ )

( اٌزٟ رّضً ِؾقٍخ ِغّٛع الاٚصاْ AUCE∑( ٚوزٌه رمذ٠ش ٚؽغبة )250nm - 320الاهٛاي اٌّٛع١خ )

رؾذ ِٕؾٕٟ  ٌٍّغبؽبد اٌّغزؾقٍخ ِٓ إٌّطمخ ا٤سِٚبر١خ Trace paperإٌبرغخ ػٓ اٌمـ الاٚساق 

ِٚمبسٔزٙب ِغ ٔزبئظ ٌّٕٛرط ِؾنش ِٓ ِض٠ظ ٌّٛاد  (250nm - 320) اٌط١ف ٌلاؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ث١ٓ

 اسِٚبر١خ ٔم١خ.

ّ ِب فٟ ِؼشفخ ِىٛٔبد اٌّبٌز١ٓ؛ ئلا اْ فقً  -6  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ وبٔذ ِزٛامؼخ ئٌٝ ؽذ 

ثبٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ػٍٝ أًِ اٌؾقٛي ػٍٝ ٔزبئظ أفنً رٍه اٌّىٛٔبد وً ػٍٝ أفشاد ِٚٓ صُ دساعزٙب 

اٌىبسثٟٛٔ ا٤سِٚبرٟ عزىْٛ اٌؾبعخ ٍِؾخ ثبٌزأو١ذ ئٌٝ اعزخذاَ أعٙضح  ٚخقٛفب ف١ّب ٠خـ رمذ٠ش اٌّؾزٜٛ

ٚاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ  Ultimate analysisؽذ٠ضخ غ١ش ِزٛافشح ؽب١ٌب ِضبي ػٍٝ رٌه رؾ١ًٍ( اٌؼٕبفش اٌىٍٟ 

إٌغت اٌؾم١م١خ ٚالاعزفبدح ِٕٙب  ٍٛفٛي ئٌٝ اٌٙذف اٌّطٍٛة ِٓ أعً اٌٛفٛي ئٌٝٚوشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبص ٌ

 .فٟ دساعبد ِغزمج١ٍخ أخشٜ
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(، "إٌفو إٌّؾأ ٚاٌزشو١ت ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب "، ِذ٠ش٠خ داس اٌىزت 1986، ع. ع.، ) ػٍٟ، ي. ػ. ٚاٌذثٟٛٔ -25

 . 229،.165-183، 15-14 ,9ٌٍطجبػخ ٚإٌؾش، عبِؼخ اٌّٛفً، ؿ 
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