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 الأفرانتأثُر انمراحم انتصىُعُة عهً انعذد انماَكروبٍ نمىتجات 

 مهذٌ حسه حسُه

 كهُة انزراعة -جامعة بابم

 : انخلاصة

اعش٠ذ دساعةخ ِب٠ىشٚثب٠ٌٛٛع١ةخ لةٍّذ اٌؼةذد اٌجىز١ةشٞ اٌىٍةٟ ي ثىزش٠ةب اٌمٌٛةْٛ ي اٌجىزش٠ةب اٌغةجٛس٠خ ي ثىزش٠ةب  ١ةش ثىزش٠ةب       

ٌلاوز١ه ي اٌخّبئشي الاػفبْ ٌؼ١ٕبد اٌّشاؽةً اٌزظة١ٕؼ١خ اٌّزؼبلجةخ اٌّغةزخذِخ لاةٟ صلاصةخ الاةشاْ ؽبِغ اٌلاوز١ه ي ثىزش٠ب ؽبِغ ا

لاٟ ِؾبلاظخ ثغذاد ي اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ ) اٌذل١ك( ي اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ) اٌؼغٓ (ي اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ ) اٌزشةى١ً ( يٞ اػاةبا اٌشةىً ا١ٌّّةض 

ض( . رٙةةذه ٘ةةزٖ اٌذساعةةخ اٌةةٝ ِؼشلاةةخ رةةبص١ش اٌّشاؽةةً اٌزظةة١ٕؼ١خ ػٍةةٝ اٌؼةةذد ٌٍّٕزةةٛط ي اٌّشؽٍةةخ اٌشاثؼةةخ إٌةةبرظ إٌٙةةبئٟ ) اٌخجةة

 اٌّب٠ىشٚثٟ ٌّٕزغبد الالاشاْ .

اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ ٚعٛد لاشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ لاٟ اػذاد ع١ّغ أٛاع الاؽ١با اٌّغٙش٠خ ث١ٓ وبلاخ اٌّشاؽً اٌزظ١ٕؼ١خ ٌٚغ١ّةغ       

ائ١ةخ ي ثىزش٠ةب اٌمٌٛةْٛ ي اٌجىزش٠ةب اٌغةجٛس٠خ ي ثىزش٠ةب  ١ةش ثىزش٠ةب ؽةبِغ اٌلاوز١ةه ي الالاشاْ ي لامذ اصداد اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ةب اٌٙٛ

 ( 2 , 6 , 455 , 7 , 12ي  5ي  21ثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١هي اٌخّبئشي الاػفبْ ) 

الاؽ١ةبا ػؼف ػٍٝ اٌزةٛاٌٟ لاةٟ اٌّشؽٍةخ اٌضب١ٔةخ ِمبسٔةخ ثبػةذاد٘ب لاةٟ اٌّشؽٍةخ الاٌٚةٝ ي ٚوةزٌه لامةذ اصدادد اػةذاد ع١ّةغ أةٛاع 

اٌّغٙش٠خ اٌٝ اٌؼؼف لاٟ اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ ػذا ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ اٌزٟ أخفؼذ اػذاد٘ب ي ٚلاٟ اٌّشؽٍخ اٌشاثؼخ لامةذ أخفؼةذ اػةذاد 

 ع١ّغ أٛاع الاؽ١با اٌّغٙش٠خ ثشىً ؽبد .

Abstract: 

  ِ A microbiological study was done on the samples of the industrial stages used 

  in three bakery in Baghdad Governorate . The industrial stages was the first ( flour ) ,  

second ( dough ) , third ( formation ) , fourth ( bread ) .This study included the             

total count of aerobic bacteria , coliform bacteria , spore former bacteria , non lactic    acid 

bacteria , lactic acid bacteria , yeast, molds , This study aimed to know the            

 effect of industrial stages on microbiological contamination for bakery products .        

Results showed that high significant differences were observed in count of all kinds of 

microorganisms among the industrial stages in all bakery, in second industrial stage    

(dough ) increased the total count of aerobic bacteria, coliform bacteria , spore former bacteria , 

non lactic acid bacteria , lactic acid bacteria , yeast , molds ( 21 , 5 , 12 , 7 ,  

455, 6 , 2 ) double respectively compared with the first industrial stage ( flour ) , in the third 

stage ( formation ) increased the count of all kinds microorganisms to double except the coliform 

bacteria was decreased . in the fourth stage ( bread ) large decreased in the count of all kinds of 

microorganisms . 
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 انممذمة :

 لاٟ ؽ١بح الأغبْ اعزّبػ١ب ٚالزظبد٠ب ٚع١بع١ب عغلا ِٓ اٌغغلاد اٌؾؼبس٠خ اٌّّٙخ ٚي١ّ٘ز٠ٗؼزجش اٌخجض       

ٔؾبا اٌؼبٌُ ٚخبطخ لاٟ اٌذٚي إٌب١ِخ اٌغزاا الاعبعٟ ٌلأغبْ اْ ٌةُ ٠ىةٓ اٌّظةذس الاٚي ٌةٗي لاٙٛ لٛد اٌشؼٛةي ٠ٚؼزجش لاٟ وً ا

ي ٚلاةٟ Vanelli et al,2005 ) ٚاْ ِؼظُ اٌابلخ اٌغزائ١خ اٌلاصِخ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ رٛخز ِٓ اٌؾجٛة ٚاٌخجض اٌّظةٕغ ِٕةٗ ) 

١ِةخ ثغةغ إٌظةش ػةٓ ِغةزٜٛ اٌةذخً اٌفةشدٞ ٠ٚمةشة اعةزٙلان اٌماش اٌؼشالٟ ٠ؼزجش اٌخجضِٓ ا٘ةُ ِىٛٔةبد اٌٛعجةخ اٌغزائ١ةخ ا١ٌٛ

 ( .1984وغُ ) اٌغؼ١ذٞ ي 99)اٌفشد ِٓ اٌخجض ع٠ٕٛب )

رؼشه  اٌمٛا١ِظ اٌٍغ٠ٛخ اٌخجض ثىٛٔةٗ ِةبدح  زائ١ةخ ِةٓ ػغة١ٓ اٌةذل١ك اٚ عةش٠ب اٌؾجةٛة ٚاٌزةٟ اػة١ف ا١ٌٙةب ثؼةغ ِغةزٍضِبد 

 ( . (Webester's dictionary,1959اٌزخ١ّش

ض ِمبسٔخ ثجبلٟ اٌغٍغ اٌغزائ١خ ِٚب ٠ؾز٠ٛٗ ِٓ ِٛاد  زائ١خ ِخزٍفةخ اػةبلاخ اٌةٝ ربص١شارةٗ اٌغةش٠ؼخ لاغةٍغ١ب لاةٟ داخةً اْ سخض اٌخج

اٌغغُ ثبلاػبلاخ اٌٝ اِىب١ٔخ رذػ١ُ اٌذل١ك ِٕٚزغبد اٌخجض ثبػبلاخ ِغزؾؼشاد  زائ١خ خبطخ وبٌّؼبدْ ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚالاؽّةبع 

لاعزّبػٟ لاٟ اٌؼبٌُ عؼٍزٗ اٌغزاا اٌّفؼةً ٌةذٜ اٌىض١ةش ِةٓ الالاةشاد ٚاٌشةؼٛة خةلاي الا١ٕ١ِخ اٌزٟ اطجؾذ اؽذٜ عّبد اٌزاٛس ا

 2.0% د٘ةٓ ي 3.2 % ثةشٚر١ٓي  9.7% وبسث١٘ٛةذساد ي 50.5 اٌؼظٛس اٌّخزٍفخ ي ٠زشاٚػ رشو١ت اٌخجضثظٛسح ػبِخ وبلارٟ 

 ةشاَ ِةٓ  100ؼشح ؽشاس٠ةخ ٌىةً عة 300 250-% سِبد ٚاٌجبلٟ سؽٛثخي ٚثظٛسح ػبِخ ٠ؾشس اٌخجض اٌزغةبسٞ الاػز١ةبدٞ ثة١ٓ 

 5 شاَ ِٓ اٌخجض ؽةٛاٌٟ  25( ي وّب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبدْ ٚاٌف١زب١ِٕبد ؽ١ش ٠مذس ِب ٠غٙضٖ  1984اٌخجض )اٌغؼ١ذٞ ي

 ( .,Shubhangini )  2004ِب٠ىشٚ شاَ ١ٔبع١ٓ 500ِب٠ىشٚ شاَ ص١ب١ِٓ ي  50ٍِغُ ؽذ٠ذ ي  0.3ٍِغُ وبٌغ١َٛ  ي 

خجض ثبلاؽ١با اٌّغٙش٠خ ػذ٠ذح ِٕٙةب اٌّةٛاد الا١ٌٚةخ اٌذاخٍةخ لاةٟ اٌظةٕبػخ ي ِةٛاد اٌزغ١ٍةف ي اٌّىةبئٓ ٚاٌّؼةذاد اْ ِظبدس رٍٛس اٌ

ٚالاعٙةةةةةةةضح اٌزةةةةةةةٟ رىةةةةةةةةْٛ ػٍةةةةةةةٝ رّةةةةةةةةبط ِةةةةةةةغ إٌّزةةةةةةةةٛط ي الا٠ةةةةةةةذٞ اٌؼبٍِةةةةةةةةخ ي ٚاٌٙةةةةةةةٛاا اٌّؾةةةةةةةة١ؾ ثّىةةةةةةةبْ اٌؼّةةةةةةةةً   

((2009,Ambreen&Samina ٍةخ لاةٟ طةٕبػخ اٌخجض٠ؾزةٛٞ ػٍةٝ ِغّٛػةخ ِةٓ ي لابٌذل١ك ثبػزجبسٖ اٌّبدح الا١ٌٚخ الاعبط اٌذاخ

الاؽ١با اٌّغٙش٠خ رخزٍف وض١شا ِٓ ؽ١ش اٌؼذد ٚإٌٛع ٚرٌةه ؽغةت ظةشٚه اٌخةضْ ي ٔغةجخ اٌشؽٛثةخ ي ؽش٠مةخ اٌاؾةٓ ي اٌزةذاٚي 

(ي وّةب رؼةبه اػةذاد اخةشٜ ِةٓ الاؽ١ةبا اٌّغٙش٠ةخ اٌةٝ (Edwards,2007ياٌظشٚه  اٌظؾ١خ اٌّزجؼةخ لاةٟ الأزةبط  ٚاٌزغة٠ٛك 

اٌّغزؼًّ خلاي ِشاؽً اٌزظ١ٕغ اٌّخزٍفخ لأزبط اٌخجضي ٚوةزٌه رؼزجةش اٌخ١ّةشح ِةٓ اٌّةٛاد الا١ٌٚةخ ٚاٌزةٟ ٌٙةب دٚس اعبعةٟ  اٌذل١ك

لاٟ طٕبػخ اٌخجض ٚ بٌجب ِب رزٍٛس ثٛاعاخ ثىزش٠ب  ١ش ِش ٛثخ رٕزمً ا١ٌٙب ِةٓ اٌّةٛاد الا١ٌٚةخ اٌّغةزخذِخ لاةٟ طةٕبػزٙب ٚثبٌزةبٌٟ 

( ي   ( Gonoharova & Bocharova ,1966صش لاٟ ٔٛػ١زٗ ٚثبٌٕز١غخ لاةٟ عةٛدح اٌخجةض إٌةبرظ٠زٍٛس اٌؼغ١ٓ ثٙزٖ اٌجىزش٠ب ٚرٛ

ِٚٓ إٌبؽ١خ الالزظبد٠خ رٍؼت الاؽ١با اٌّغٙش٠خ دٚسا وج١شا لاٟ اٌٙذس الالزظبدٞ ٌٍخجض ثغجت اٌزٍف ٚاٌّشةبوً اٌزةٟ رغةججٙب ٘ةزٖ 

ِٓ الأزبط اٌىٍةٟ ٌٍخجةض عة٠ٕٛب ثغةجت  1%) اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ ) الاؽ١با اصٕبا ّٔٛ٘ب لاٟ اٌخجضي ؽ١ش رمذسٔغجخ اٌفمذ لاٟ اٌٛلا٠بد

١ٍِةْٛ وغةُ  200)وّب لذسد و١ّبد اٌفمذ اٌغٕٛٞ لاٟ أزبط اٌخجض الاِش٠ىٟ ثغةجت اٌزٍةٛس ثبلاػفةبْ )(Geiges ,1981), اٌزؼفٓ

ججٙب ٘ةزٖ الاؽ١ةبا ) ٌضٚعةخ ي ِٚٓ أٛاع اٌزٍف ٚاٌّشبوً اٌزةٟ رغة(Anonymous,1980)ٚاٌزٟ رؼبدي ل١ّزٙب ِلا١٠ٓ اٌذٚلاساد 

ٚ  Subtilus Bacillusٚاٌةةزٞ ٠ؼةةذ ِةةٓ اٌّشةةبوً اٌمذ٠ّةةخ لاةةٟ طةةٕبػخ اٌخجةةض ٚرغةةججٗ اٌجىزش٠ةةب ِةةٓ ٔةةٛع   Ropinessاٌخجةةض( 

B.Licheniformis   ٜداخةةً ٌةةت اٌخجةةض 100ؽ١ةةش رغةةزا١غ عةةجٛساد ٘ةةزٖ اٌجىزش٠ةةب اْ رمةةبَٚ دسعةةخ اٌؾةةشاسح ٚاٌزةةٟ لارزؼةةذ  َ

اٌزٞ رغججٗ اٌجىزش٠ب  Blood breadرّٕٛ ٚرزىبصش ػٕذِب رىْٛ اٌظشٚه اٌّؾ١اخ ِلائّخ. ٚاٌخجضاٌذِٛٞ ٠ّٚىٓ ٌٙزٖ اٌجىزش٠ب اْ 

ٚوزٌه  marscesens                                                                                                    Serratiaِٓ ٔٛعٍ _ 

 , (( Neurospore sitophila ٚ Monilia sitophila  1980,King  اٌؼفٓ ِٓ ٔٛع

 ٚ Endomycopsis _ fibuliger  ٚاٌزٞ رغججٗ ثؼغ اٌفاش٠بد اٌشج١ٙٗ ثبٌخّةبئش ِضةً Chalky bread ٚاٌخجض ٌاجبل١شٞ 

 Trichosporem variable  ٚوزٌه اٌجىزش٠ب ِٓ ٔٛعSerratia marscesens  ٚاٌزٟ رمَٛ ثبٔزةبط ثمةغ ؽجبلة١ش٠خ ػٍةٝ لشةشح
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اٌةةزٞ  Robe bread. ٚاٌخجةض اٌّاةبؽٟ (Brimbaum,1981)ٚاٌزةٟ رظةً ػّمةب اٌةٝ ٌةت اٌخجةض ِٕزغةةخ سٚائةؼ وش٠ٙةخ  اٌخجةض

ٚاٌزٞ رظٙش لا١ٗ ِزالبد ٚؽؼَٛ  ١ش ِش ٛثةخ اػةبلاخ اٌةٝ رؾةٛي ٌةْٛ اٌٍةت ِةٓ  B.subtilus ٚB.mesentricusرغججٗ ثىزش٠ب 

زشو١ضػٍةٝ اٌّخةبؽش اٌظةؾ١خ اٌزةٟ رغةججٙب ٘ةزٖ الاؽ١ةبا ٚخظٛطةب الاث١غ اٌٝ اٌجٕٟ اٌّظفش. ِّٚب رغذس الالبسح ا١ٌةٗ ٠ٕجغةٟ اٌ

الاػفبْ إٌّزغخ ٌٍغَّٛ اٌزٟ رؼشه ثبٌّب٠ىٛرٛوغ١ٓ ٚاٌزٟ رز١ّض ثّمبِٚزٙب ٚػذَ رؾٍٍٙب ػٕذ اٌزؼشع ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌةخ ي 

١ٔخ لاةٟ اٌىجةذ ٚاٌى١ٍةخ ٚإٌةضه ار عغٍذ ثؼغ  الاطبثبد اٌّشػ١خ ػٍٝ اٌؾ١ٛأبد اٌّذعٕخ ٚاٌّخزجش٠خ وظٙةٛس الاٚساَ اٌغةشؽب

اٌةةةذاخٍٟ لاةةةٟ ثؼةةةغ اػؼةةةبا اٌغغةةةُ الاخةةةشٜ لاةةةٟ ؽبٌةةةخ رغةةةز٠زٙب ػٍةةةٝ خجةةةض ٍِةةةٛس  ثبػفةةةبْ ِٕزغةةةخ ٌزٍةةةه اٌغةةةَّٛ ِضةةةً اٌؼفةةةٓ  

Aspergillus flavus  (1980, Osborn  ْي ٌزا ِٓ اٌؼشٚسٞ اٌزبو١ذ ػٍٝ اٌزؾشٞ    اٌّغزّش ػٓ رٍةٛس اٌاؾة١ٓ ثبلاػفةب )

 لا١ٗ لجً رظ١ٕغ اٌخجض ٚرغ٠ٛمٗ اٌٝ اٌّغزٍٙه .ٚٚعٛد اٌغَّٛ اٌفاش٠خ 

ٚثّب اْ طٕبػخ اٌخجضلاٟ اٌؼشاق رؼزجش اؽذٜ اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ اٌّّٙخ ٌزٌه لابْ دساعةخ ربص١شاٌّشاؽةً اٌزظة١ٕؼ١خ اٌّخزٍفةخ       

زبئغٙةةب ِةةٓ خةةلاي ػٍةٝ اٌؼةةذد اٌّةةب٠ىشٚثٟ ٌٍخجةةض رؼزجةةش راد ا١ّ٘ةةخ وج١ةةشح  ةةزائ١ب ٚطةةؾ١ب ٚالزظةةبد٠ب ؽ١ةةش ٠ّىةةٓ الاعةةزفبدح ِةةٓ ٔ

اٌزؼشه ػٍٝ ِذٜ اٌزٍٛس ا١ٌّىشٚثٟ خبطخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌظؾ١خ ٚاٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب اٌخجض خلاي وً ِشؽٍخ ِةٓ ِشاؽةً رظة١ٕؼٗ 

 ٚرذاٌٚٗ اثزذااا ِٓ وٛٔٗ دل١مب ؽزٝ اْ ٠ظجؼ خجضا ٚثبٌزبٌٟ لابٔٗ ٠ّىٓ اٌزؾىُ لاٟ  رٍه اٌّشاؽً ٚاٌغ١اشح ػٍٝ اٌزٍٛس . 

 

 انمىاد وطرق انعمم :

 -حضُر انعُىة :ت

( الاشاْ الاٚائً  لاٟ ِٕامخ اٌىشادح 1عّؼذ اٌؼ١ٕبد ِٓ صلاصخ الاشاْ رؼٛد ٌٍمابع اٌخبص ٚع١ّؼٙب رمغ لاٟ ِذ٠ٕخ ثغذاد ٟٚ٘ )

( الاشاْ اٌز١غ١ش لاٟ ِٕامخ ثغذاد اٌغذ٠ذح ي ٚوبٔذ ع١ّغ ػ١ٕبد اٌذل١ك 3(  الاشاْ اٌذ٠ٛاْ لاٟ ِٕامخ اٌج١بع ي )2اٌششل١خ ي )

 ٌٕٛع اٌّغزٛسد ؽذ٠ضب ِٚٓ اٌذسعخ ) طفش ( .اٌّغزخذِخ ِٓ ا

 ةةشاَ ِةةٓ وةةً ِةةٓ اٌةةذل١ك ي اٌؼغةة١ٓ ي اٌخجةةض وةةً ػٍةةٝ ؽةةذٖ ي رؾةةذ ظةةشٚه ِؼمّةةخ ٚٚػةةؼذ وةةً ِٕٙةةب لاةةٟ خةةلاؽ  50رةةُ ٚصْ 

( (phosphate Buffer PH=7صُ اػ١ف ٌىً ِٕٙةب ِؾٍةٛي ِةٕظُ اٌفٛعةفبد  70وٙشثبئٟ عجك ٚاْ رُ رؼم١ّٗ ثىؾٛي اص١ٍٟ %

ِٕٚٗ اعش٠ذ اٌزخف١فةبد اٌلاصِةخ  10:1ِٚضعذ وً ِٕٙب ٌّذح دل١مز١ٓ ػٍٝ اٌغشػخ اٌجا١ئخ ١ٌظجؼ ٘زا اٌزخف١ف ًِ  450ثّمذاس 

(1996,APHA. ) 

 

 Total count of aerobic bacteriaانعذد انكهٍ نهبكترَا انهىائُة :      

 Nutrient Agarٛعةؾ اٌغةزائٟ ( ٚثبعةزؼّبي اٌ(APHA,1996اٌّةزوٛسح لاةٟ  plate count (pouring)  اعزخذِذ ؽش٠مخ 

 عبػخ صُ ػذد اٌّغزؼّشاد . 48َ ٌّذح 35ٚؽؼٕذ الاؽجبق ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

 

 Spore former bacteriaانبكترَا انسبىرَة :         

ِةً ِةٓ ِؾٍةٛي 100  شاَ ِٓ اٌّبدح اٌّشاد لاؾظٙب ٚاػبلاخ  20( ٚرٌه ثٛصْ APHA,1996اػزّذد اٌاش٠مخ اٌّزوٛسح لاٟ )

ِةةً ٠ٚؼةةبه اٌةةٝ اٌٛعةةؾ اٌغةةزائٟ 10ِةةً ٚ 1( صةةُ ٠ٛخةةز ِٕةةٗ blender( ٠ٚخٍةةؾ ع١ةةذا ثٛاعةةاخ خةةلاؽ )Salineلاغةة١ٌٛٛعٟ )

Dextrose Tryptone Agar  ٌٝ20ٌّةذح  2َ +  94َ لاٟ دٚسلة١ٓ ي صةُ ٚػةؼب لاةٟ ؽّةبَ ِةبئٟ ؽشاسرةٗ  47اٌّؼمُ ٚاٌّجشد ا 

َ  35ف١ةف ي ٚؽؼةٕذ الاؽجةبق ػٍةٝ دسعةخ ؽةشاسح دل١مخ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش صُ رجشد ٚرظت لاٟ خّغخ اؽجةبق ِؼمّةخ ٌىةً رخ

ِةً ٠ؼةشة 1عبػخ ؽ١ش رظٙش ِغةزؼّشاد سِبد٠ةخ  بِمةخ ٌٚضعةخ. رؾغةت اٌّغةزؼّشاد اٌظةب٘شح لاةبرا وبٔةذ ِةٓ  48-24ٌّذح 

  ُ . /ٌٕؾظً ػٍٝ اٌجىزش٠ب اٌغجٛس٠خ  2ًِ لا١مغُ اٌؼذد ػٍٝ 10اِب ارا وبٔذ ِٓ  5اٌؼذد لاٟ 
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  plate count Coliform bacteria     انعذد انكهٍ نبكترَا انمىنىن  : 

( ٌؼةذ ِغّٛػةخ   APHA,1996اٌّةزوٛسح لاةٟ )  Most Probable Number (MPN)اعةزخذِذ ؽش٠مةخ اٌؼةذ الاؽزّةبٌٟ 

لاةٟ داخةً وةً ِٕٙةب أجٛثةخ دس٘ةبَ  Lactose brothِةً 10ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ي ؽ١ش اعزخذِذ رغؼخ أبث١ت ٠ؾٛٞ وةً ِٕٙةب ػٍةٝ 

اٌّّضٍخ ٌٍؼ١ٕخ اٌّفؾٛطخ ٚثّؼةذي صلاصةخ أبث١ةت  1000:1ٚ  100:1ٚ  10:1. صُ ٌمؾذ الأبث١ت ثبٌزخبلا١ف  ٌّلاؽظخ اٌغبص إٌبرظ

اٚ اوضةش لاةٟ ٚاؽةذ اٚ اوضةش ِةٓ  10%عبػخ . اْ ظٙٛس اٌغةبص ثؾةذٚد  24َ ٌّذح 37ٌىً رخف١ف ي صُ ؽؼٕذ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

ىزش٠ب اٌمٌْٛٛ .ٚلذ لذسد اػذاد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ػٓ ؽش٠ك ؽغةبة أبث١ت دس٘بَ ٘ٛ دلاٌخ الازشاػ١خ ػٍٝ ٚعٛد الاشاد  ِغّٛػخ ث

 ػذد الأبث١ت اٌزٟ ٠ظٙش لا١ٙب اٌغبص ِٚمبسٔزٙب ثغذاٚي اٌؼذد الاؽزّبٌٟ .

 

 ( :  Yeastتمذَر عذد انخمائر     )

  ( Lodder& Kreger-Van Rij ,1987)ؽغةت ؽش٠مةخ   Malt Extract Agarلذس ػةذد اٌخّبئشثبعةزخذاَ اٌٛعةؾ اٌغةزائٟ 

 َ ٌّذح خّغخ ا٠بَ صُ ػذد اٌّغزؼّشاد .20 (ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  cold incubatorي ٚرُ اٌؾؼٓ ثبعزخذاَ ؽبػٕخ ٔٛع ) 

  Lactic acid bacteriaعذد بكترَا حامض انلاكتُك   

 

( ؽؼةةٕذ الاؽجةةبق ,Rogosa et al) 1999ؽجمةةب  Rogosaلذسػةةذد ثىزش٠ةةب ؽةةبِغ اٌلاوز١ةةه ثبعةةزخذاَ اٌٛعةةؾ اٌضسػةةٟ 

ا٠بَ ي ػذد اٌجىزش٠ب إٌب١ِخ اٌزٟ وبٔةذ رز١ّةض ثّظٙش٘ةب اٌلاِةغ ٚؽغّٙةب اٌىج١ةش ٔغةج١ب  ٚلٛاِٙةب  5ٌّذح  32اٌّظجٛثخ ػٍٝ دسعخ 

 اٌّخبؽٟ ّٚٔٛ٘ب ػٍٝ عاؼ اٌٛعؾ اٌغزائٟ .

 

 : Non lactic acid bacteriaعذد بكترَا غُر بكترَا حامض انلاكتُك    

( ي ؽؼةٕذ الاؽجةبق ػٍةٝ ,Difco manual 1972ؽغةت )  Nutrient Agarؾ اٌغةزائٟ لذس ػذد ٘زٖ اٌجىزش٠ب ثبعةزخذاَ اٌٛعة

 ٠َٛ .  2َ ٌّذح 32دسعخ ؽشاسح 

 

      Molds total countانعذد انكهٍ نلاعفان  

ي ؽؼةٕذ الاؽجةبق  Potato Dextrose Agarثبعةزخذاَ اٌٛعةؾ اٌغةزائٟ  (APHA,1996) اعةزخذِذ اٌاش٠مةخ اٌّةزوٛسح لاةٟ

 ا٠بَ . 5-3َ ٌّذح  22( ػٍٝ دسعخ ؽشاسح cold incubatorٔٛع ) ثبعزخذاَ ؽبػٕخ

 

 انىتائج وانمىالشة :

اػذاد الاؽ١با اٌّغٙش٠خ اٌّزٛاعذح لاٟ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ ِٓ اٌزظ١ٕغ ) اٌةذل١ك ( اٌّةبخٛر ِةٓ الالاةشاْ اٌضلاصةخ  1)٠ج١ٓ اٌغذٚي سلُ )

ثىزش٠ةب اٌمٌٛةْٛ ي اٌجىزش٠ةب اٌغةجٛس٠خ ي ثىزش٠ةب  ١ةش ثىزش٠ةب ؽةبِغ  ٚاٌّؼذ ٌٍزظ١ٕغ ٚاٌزةٟ لةٍّذ اٌؼةذد اٌىٍةٟ ٌٍجىزش٠ةب اٌٙٛائ١ةخ ي

 اٌلاوز١ه ي ثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١ه ي اٌخّبئشي الاػفبْ .

% ِةٓ ِغّةٛع   66.5ؽ١ش ٠لاؽظ اْ اػذاد ثىزش٠ب  ١شثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١ه وبٔذ اػٍٝ ِؼذي ػةٓ  ١ش٘ةب ٚلةذ لةىٍذ ٔغةجخ

ِةٓ   3.23%ؽةظ اْ اػةذاد ثىزش٠ةب ؽةبِغ اٌلاوز١ةه وبٔةذ الةً ِؼةذي ٚلةىٍذ ٔغةجخاٌجىزش٠ةب اٌّزٛاعةذح لاةٟ اٌةذل١ك لاةٟ ؽة١ٓ ٠لا

ِغّٛع اٌجىزش٠ب اٌّزٛاعذح ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت لاٟ لٍخ اػةذاد ٘ةزٖ اٌجىزش٠ةب اٌةٝ ػةذَ رةٛلاش اٌظةشٚه إٌّبعةجخ ٌزىبصش٘ةب ؽ١ةش اْ ٘ةزٖ 

 اٌجىزش٠ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب رؾزةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبط اٌةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٝ ِؾزةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٜٛ سؽةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٛثٟ ػةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبٌٟ ٚٚعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةؾ ؽبِؼةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٟ 

 (PH= 5.5لاةٟ ؽة١ٓ ٠ىةْٛ اٌة ) ٚ ذل١ك رٚ ِؾزةٜٛ سؽةٛثٟ ِةٕخفغPH  ٌٟ1971ػةب, Weiser et al ) ي ٠ٚلاؽةظ ا٠ؼةب )
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%ِةٓ ِغّةٛع الاؽ١ةبا  29.43رٛاعذ الاػفبْ لاٟ اٌذل١ك ثبػذاد رؼزجش ػب١ٌخ ِمبسٔخ ثبػذاد ثبلاؽ١ةبا الاخةشٜ ؽ١ةش لةىٍذ ٔغةجخ 

ك لاٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِغ اٌذساعبد الاخشٜ وبٌذساعةخ اٌّغٙش٠خ اٌّزٛاعذح .ٚػٕذ ِمبسٔخ اػذاد الاؽ١با اٌّغٙش٠خ اٌّزٛاعذح لاٟ اٌذل١

( ػٍٝ اٌذل١ك لاٟ ِظش لابٕٔب ٔلاؽظ اْ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب اٌٙٛائ١ةخ لاةٟ ٘ةزٖ اٌذساعةخ ,Mahmoud et al  1976اٌزٟ لبَ ثٙب ) 

ػفةبْ لاةٟ ٘ةزٖ اػٍٝ ِّب رٛطً ا١ٌٗ اٌجبؽش اٌّزوٛس ٚعّبػزٗ لاٟ ؽ١ٓ وبْ ػذد وً ِةٓ ثىزش٠ةب ؽةبِغ اٌلاوز١ةه ٚاٌخّةبئش ٚالا

 اٌذساعخ الً ي اِب ثبٌٕغجخ ٌجىزش٠ب اٌمٌْٛٛ لامةذ وبٔةذ ِابثمةخ ٌٍذساعةخ أفةخ اٌةزوشي ٚػٕةذ ِمبسٔزٙةب ا٠ؼةب ثبٌذساعةخ اٌزةٟ لبِةذ ثٙةب 

 (Awad  1969,  . ٓػٍٝ اٌذل١ك لاٟ اٌمب٘شح لامذ وبٔذ اػذاد وً ِٓ ثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١ةه ٚاٌخّةبئش ِزابثمةخ لاةٟ اٌذساعةز١ )

ثبٌٕغجخ ٌٍؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب اٌٙٛائ١ةخ لاةٟ دل١ةك اعةٛاق ١ٔغ١ش٠ةب (Akpe et al,2010) ظ ٘زٖ اٌذساعخ ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ ٚرزفك ٔزبئ

6.25x10 ؽ١ش ٚعذٚا اْ اٌؼذد وبْ 
3

/ ةُ لاةٟ ؽة١ٓ وبٔةذ ٔزةبئظ ٘ةزٖ اٌذساعةخ ثبٌٕغةجخ ٌجىزش٠ةب  C.F.Uٚؽذح ِىٛٔخ ٌٍّغزؼّشح 

 اٌمٌْٛٛ الً ِٓ اٌذساعخ اٌّزوٛسح .

× ( أعذاد الأحُاء انمجهرَة فٍ انمرحهة انتصىُعُة الأونً)مرحهة انذلُك( انعذد 1جذول رلم )
3
 غم 1/  11

 الأحُاء انمجهرَة

 

 الأفران

انعذد 

انكهٍ 

نهبكترَا 

 انهىائُة

بكترَا 

 انمىنىن

انبكترَا 

 انسبىرَة

بكترَا غُر 

بكترَا حامض 

 انلاكتُك

بكترَا حامض 

 انلاكتُك
 الاعفان انخمائر

 ..12 ..12 12.1 32.1 12.0 12.1 72.6 (  افران الاوائم1)

 236. 12.6 12.1 264. .123 ..12 7271 (  افران انذَىان.)

 1201 12.1 12.1 2.7. 21 0. 21 1. 72.1 (  افران انتُسُر3)

 1201 12.3 12.1 2.6. 1231 12.1 ..72 انمتىسظ

 

لاةةٟ اٌّشؽٍةخ اٌضب١ٔةةخ ِةٓ اٌزظةة١ٕغ ) ِشؽٍةةخ اٌؼغة١ٓ (  ثؼةةذ اػةبلاخ اٌّةةبا ٚاٌٍّةةؼ ( اػةةذاد الاؽ١ةبا اٌّغٙش٠ةةخ ٠2جة١ٓ اٌغةةذٚي سلةُ )

ٚاٌخ١ّشح اٌٝ اٌذل١ك يٞ لاٟ ثذا ػ١ٍّخ اٌزخّش ِجبلشح ؽ١ش ٠لاؽظ اْ اػٍٝ ِؼذي وبْ ٌجىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١ه ٚلذ لىٍذ ٔغةجخ 

لاةٟ ٘ةزٖ اٌّشؽٍةخ ثشةىً وج١ةش عةذا ِمبسٔةخ  %ِٓ ِغّٛع الاؽ١با اٌّغٙش٠خ  اٌّزٛاعذح لاٟ اٌؼغ١ٓ ٚلةذ اسرفؼةذ اػةذاد٘ب 66.78

% ي اِةب ثىزش٠ةب 3.23ثبٌّشؽٍخ اٌغبثمخ ) اٌذل١ك ( ؽ١ش وبٔذ الً ػةذدا ِةٓ ثة١ٓ ااؽ١ةبا اٌّغٙش٠ةخ الاخةشٜ ؽ١ةش وبٔةذ ٔغةجزٙب 

ّشؽٍةخ )  ١ش ثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١ه لامذ لٍذ اػذاد٘ب ثشىً وج١شعذا  ثبٌش ُ ِةٓ اْ يػةذاد٘ب عةباد ثبٌّشرجةخ اٌضب١ٔةخ لاةٟ ٘ةزٖ اٌ

% ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌلأؽ١با اٌّغٙش٠ةخ  ثؼةذ اْ وبٔةذ لاةٟ اٌّشرجةخ الاٌٚةٝ لاةٟ اٌّشؽٍةخ الاٌٚةٝ 19.9اٌؼغٓ ( ٚلذ لىٍذ ٔغجخ 

% ي وّةب ٠لاؽةظ ِةٓ اٌغةذٚي ا٠ؼةب اسرفةبع اػةذاد ع١ّةغ أةٛاع الاؽ١ةبا اٌّغٙش٠ةخ لاةٟ ٘ةزٖ  66.5 )اٌةذل١ك( ؽ١ةش وبٔةذ ٔغةجزٙب

ً وج١ش عذا ِمبسٔخ ثبٌّشؽٍخ اٌغبثمخ ) اٌذل١ك ( لامذ اصدادد اػذاد وً ِةٓ  اٌؼةذد اٌىٍةٟ ٌٍجىزش٠ةب اٌّشؽٍخ اٌزظ١ٕؼ١خ ) اٌؼغٓ( ثشى

اٌٙٛائ١ةةخ ي ثىزش٠ةةب ؽةةبِغ اٌلاوز١ةةه ي اٌجىزش٠ةةب اٌغةةجٛس٠خ ي ثىزش٠ةةب  ١ةةش ثىزش٠ةةب ؽةةبِغ اٌلاوز١ةةه ي اٌخّةةبئش ي ثىزش٠ةةب اٌمٌٛةةْٛ ي 

اٌزةٛاٌٟ لاةٟ ٘ةزٖ اٌّشؽٍةخ ػةٓ اٌّشؽٍةخ اٌغةبثمخ ) اٌةذل١ك ( ي ؽ١ةش ( ػةؼف ػٍةٝ  2ي  5ي  6 ي 7ي  22 ي 455ي  21الاػفةبْ ) 

ثة١ٓ اػةذاد ع١ّةغ أةٛاع الاؽ١ةبا اٌّغٙش٠ةخ لاةٟ ِشؽٍةخ اٌةذل١ك ِٚشؽٍةخ  0.01ٌٛؽظ ٚعٛد لاشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّةبي 

١ةش عةذا اٌةٝ رةٛلاش اٌظةشٚه اٌؼغٓ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت لاٟ ص٠بدح اػذاد ع١ّغ الاؽ١با اٌّغٙش٠خ لاٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌزظ١ٕؼ١خ ثشةىً وج

اٌّلائّخ ٌّٕٛ ٘زٖ الاؽ١با ِٓ سؽٛثخ ٚرٛلاش اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚدسعخ اٌؾشاسح  ٚربص١ش اٌّٛاد اٌّؼبلاخ ثّب رؾٍّٗ ِٓ اؽ١با ِغٙش٠خ 

( ي ٚوّةب (Kent-Jones&Amos,1968 اػبلاخ اٌٝ ػ١ٍّبد اٌزذاٚي ٚوزٌه الاعٙةضح اٌّغةزخذِخ لاةٟ ٘ةزٖ اٌّشؽٍةخ اٌزظة١ٕؼ١خ 

( ا٠ؼةةب ؽ١ةةش اٚػةةؼ اْ اٌّةةٛاد اٌذاخٍةةخ لاةةٟ رظةة١ٕغ اٌخجةةض رىةةْٛ ػشػةةخ ٌٍزٍةةٛس ثبٌجىزش٠ةةب ِةةبٌُ رزخةةز ,Bernard ) 1974اوةذٖ

 الاؽز١بؽةةبد اٌلاصِةةخ ٌٍؾةةذ ِةةٓ رٍٛصٙةةب ِٚةةٓ ٘ةةزٖ اٌّةةٛاد خ١ّةةشح اٌخجةةض ٚلاعةة١ّب اٌخ١ّةةشح اٌاش٠ةةخ ٚاٌٍّةةؼ ٚاٌّةةبا ي ٚاوةةذ )
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1954,White١ةش اٌّش ةةٛة لا١ٙةب لاْ رٌةةه ٠ىةْٛ ِظةةذسا ٌزٍةٛس اٌخجةةض  ( ػٍةٝ ػةةشٚسح رغٕةت رٍةةٛس اٌخ١ّةشح ثبٌّب٠ىشٚثةةبد 

 إٌبرظ .

× ( أعذاد الأحُاء انمجهرَة فٍ انمرحهة انتصىُعُة انثاوُة)مرحهة انعجه( انعذد .جذول رلم )
3
 غم 1/  11

 الأحُاء انمجهرَة

 

 الأفران
انعذد انكهٍ 

نهبكترَا 

 انهىائُة

 بكترَا انمىنىن
انبكترَا 

 انسبىرَة

بكترَا غُر 

بكترَا 

حامض 

 انلاكتُك

بكترَا 

حامض 

 انلاكتُك

 الاعفان انخمائر

 264. 1271 11.211 332.1 .621 12.1 177211 (  افران الاوائم1)

 .323 1233 4241. 4271. 7216 12.1 11.211 (  افران انذَىان.)

 3231 12.3 04211 7211. 7274 1211 1.1203 (  افران انتُسُر3)

 3260 1230 7.2.3 2.7.. .727 1211 211..1 انمتىسظ
 

( اػذاد الاؽ١ةبا اٌّغٙش٠ةخ لاةٟ اٌّشؽٍةخ اٌزظة١ٕؼ١خ اٌضبٌضةخ ) اٌزشةى١ً ( يٞ اػاةبا اٌؼغة١ٓ اٌشةىً اٌّؼ١ٕةٟ ٠3ٛػؼ اٌغذٚي سلُ )

ا١ٌّّض ٌٍظّْٛ اٌؼشالٟ ٚرٌه ثؼذ عةبػز١ٓ ِةٓ اػةبلاخ اٌّةبا ٚاٌٍّةؼ ٚاٌخ١ّةشح ي ؽ١ةش ٠لاؽةظ ِةٓ اٌغةذٚي اسرفةبع اػةذاد ع١ّةغ 

اع الاؽ١با اٌّغٙش٠خ لاٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ) اٌزشةى١ً ( ػةٓ اٌّشؽٍةخ اٌزةٟ عةجمزٙب ِشؽٍةخ )اٌؼغةٓ (  ثؾةٛاٌٟ اٌؼةؼف ػةذا ثىزش٠ةب أٛ

لاةٟ اػةذاد ع١ّةغ   0.01اٌمٌْٛٛ ؽ١ش أخفؼذ اػذاد٘ب لاٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ . ؽ١ش ٌٛؽظ ٚعٛد لاشٚلةبد ِؼ٠ٕٛةخ ثّغةزٜٛ اؽزّةبي 

 اٌزٟ عجمزٙب ي أٛاع الاؽ١با اٌّغٙش٠خ ث١ٓ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٚ

اْ عجت ص٠بدح اػذاد ع١ّغ أٛاع الاؽ١با اٌّؾٙش٠خ لاٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ  لذ ٠ؼٛد اٌٝ رٛلاش اٌظشٚه اٌّلائّخ ٌّٕٛ ٘زٖ الاؽ١با داخً 

اعٛاا الالاشاْ ِٓ دسعخ ؽشاسح ٚسؽٛثخ ٚرٛلاش اٌّٛاد اٌغزائ١خ اػبلاخ اٌٝ ػ١ٍّةبد اٌزةذاٚي ٚاٌزما١ةغ ٚاٌزشةى١ً ٚوةزٌه الاعٙةضح 

اٌّغزخذِخ ي اِب عةجت أخفةبع اػةذاد ثىزش٠ةب اٌمٌٛةْٛ لامةذ ٠ىةْٛ ثغةجت رىةْٛ ظةشٚه  ١ةش ِٕبعةجخ رؾةذ ِةٓ ّٔٛ٘ةزٖ ٚاٌّؼذاد 

اٌجىزش٠ةةب ٚخظٛطةةب اٌؾّٛػةةخ اٌزةةٟ رىٛٔٙةةب ثىزش٠ةةب ؽةةبِغ اٌلاوز١ةةه لاةةٟ ٘ةةزٖ اٌّشؽٍةةخ اٌزظةة١ٕؼ١خ ٚاٌزةةٟ رٛاعةةذد لا١ٙةةب ثىزش٠ةةب 

 ِٓ ِغّٛع اٌؼذد اٌىٍٟ ٌلاؽ١با اٌّغٙش٠خ . % 83.23ؽبِغ اٌلاوز١ه ثبػذاد وج١شح عذا ؽ١ش لىٍذ ٔغجخ 

× ( أعذاد الأحُاء انمجهرَة فٍ انمرحهة انتصىُعُة انثانثة)مرحهة انتشكُم( انعذد 3جذول رلم )
3
 غم 1/  11

الأحُاء 

 انمجهرَة

 

 الأفران

انعذد انكهٍ 

نهبكترَا 

 انهىائُة

بكترَا 

 انمىنىن

انبكترَا 

 انسبىرَة

بكترَا غُر 

بكترَا حامض 

 كتُكانلا

بكترَا 

حامض 

 انلاكتُك

 الاعفان انخمائر

(  افران 1)

 الاوائم
.36211 1201 1.231 432.1 .10211 3200 4261 

(  افران .)

 انذَىان
.1.211 1261 112.1 .12.1 1.1211 3241 32.1 

(  افران 3)

 انتُسُر
...211 12.. 112.1 .6243 160211 32.0 .267 

 264. 32.1 1.0233 6241. 11236 12.1 6276.. انمتىسظ

 

 ( اػةةةةذاد الاؽ١ةةةةةبا اٌّغٙش٠ةةةةخ لاةةةةٟ اٌّشؽٍةةةةخ اٌزظةةةة١ٕؼ١خ اٌشاثؼةةةةةخ ٚ٘ةةةةٟ إٌةةةةبرظ إٌٙةةةةبئٟ ) اٌخجةةةةةض (٠4جةةةة١ٓ اٌغةةةةذٚي سلةةةةُ )

ؽ١ش ٠لاؽظ أخفبع اػذاد ع١ّغ أٛاع ٘زٖ الاؽ١با ثشىً ؽبد عذا لاٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ػٓ اٌّشؽٍخ اٌزٟ عجمزٙب ٚوزٌه ٠لاؽةظ ِةٓ 

 0.01اٌؼ١ٕبد لاٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ي ؽ١ش ٌٛؽظ ٚعٛد لاشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ثّغةزٜٛ اؽزّةبي اٌغذٚي رارٗ خٍٛ ع١ّغ 

لاٟ اػذاد ع١ّغ أٛاع ٘زٖ الاؽ١با ث١ٓ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٚاٌزٟ عجمزٙب ي اْ عجت الأخفبع اٌؾبد لاٟ اػةذاد ع١ّةغ أةٛاع ٘ةزٖ الاؽ١ةبا 

َ داخةً اٌظةّْٛ ٚ٘ةزٖ اٌؾةشاسح اٌّشرفؼةخ 100ً اٌفةشْ ٚاٌزةٟ رظةً اٌةٝ لذ ٠ؼٛد ٌٍؾشاسح اٌؼب١ٌخ اٌزٟ ٠زؼةشع ٌٙةب اٌؼغة١ٓ داخة
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رمزً ا ٍةت الاؽ١ةبا اٌّغٙش٠ةخ اٌّٛعةٛدح ثةبٌؼغ١ٓ ػةذا الاؽ١ةبا اٌّغٙش٠ةخ اٌّمبِٚةخ ٌٍؾةشاسح اٌؼب١ٌةخ . ٚوةزٌه ٠لاؽةظ ِةٓ اٌغةذٚي 

ضً ثىزش٠ب ؽةبِغ اٌلاوز١ةه ي اٌخّةبئش ي اٌّزوٛس ثمبا ثؼغ الاؽ١با اٌّغٙش٠خ  ١ش اٌّمبِٚخ ٌٍؾشاسح اٌؼب١ٌخ لاٟ اٌظّْٛ إٌبرظ ِ

الاػفبْ ي ٚلذ ٠ؼٛد ٘زا اٌزٍٛس اٌةٝ ٚعةٛد الاؽ١ةبا اٌّغٙش٠ةخ اٌّزٛاعةذح لاةٟ عةٛ الالاةشاْ اػةبلاخ اٌةٝ ػ١ٍّةبد اٌزةذاٚي ٚالاعٙةضح 

ٛد ( ػٕذ دساعزٗ ِغةججبد رٍةٛس اٌخجةض ٚثة١ٓ أٙةب رؼةٛد اٌةٝ اٌٙٛاااٌّٛعةKohler,1981اٌّغزخذِخ ٚ٘زا ٠ابثك ِبرٛطً ا١ٌٗ )

لاٟ عٛ اٌّخبثض ٚالاعاؼ اٌزٟ ٠لاِغٙب اٌخجض ثؼذ خشٚعٗ ِٓ اٌفشْ ٚاػبه اْ دسعخ اٌزٍٛس ٘زٖ رؼزّذ ػٍٝ ػةذح ػٛاِةً ِٕٙةب 

وفباح اٌؼ١ٍّةبد اٌزظة١ٕؼ١خ اٌّغةزؼٍّخ ٚاٌظةشٚه اٌّؾ١اةخ ٚؽشوةخ اٌٙةٛاا ِٚؾزةٛاٖ ِةٓ اٌغجبسٚلةذس اٌجبؽةش ِؾزةٜٛ اٌٙةٛاا ِةٓ 

َعجٛس/  90000عجٛساد الاػفبْ لاٛعذ٘ب 
2
ي ِّٚب رغذس الالبسح ا١ٌٗ اْ ثمبا ٘زٖ ااػذاد ِٓ اٌجىزش٠ةب اٌغةجٛس٠خ اٚ اٌخّةبئش اٚ  

الاػفبْ لاٟ اٌخجضإٌبرظ لذ رىْٛ عججب لاٟ رٍٛصٗ ٚلاغبدٖ ػٕذ ػذَ خضٔٗ ثظٛسح طؾ١ؾخ لاؽزٛائٗ ػٍةٝ اٌشؽٛثةخ ٚاٌّةٛاد اٌغزائ١ةخ 

 ( .Smith et al ,2004اٌّشغؼخ ٌّٕٛ ٘زٖ ااؽ١با   )

× انخبز( انعذد  -( أعذاد الأحُاء انمجهرَة فٍ انمرحهة انتصىُعُة انرابعة)مرحهة انىاتج انىهائٍ .)جذول رلم 
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 انمجهرَة

 

 

 الأفران

انعذد انكهٍ 

نهبكترَا 

 انهىائُة

بكترَا 

 انمىنىن

انبكترَا 

 انسبىرَة

بكترَا غُر 

بكترَا 

حامض 

 انلاكتُك

بكترَا 

حامض 

 انلاكتُك

 الاعفان انخمائر

(1  )

افران 

 الاوائم

.211 1211 1214 1213 1211 1211 1217 

(.  )

افران 

 انذَىان

1261 1211 1213 1211 1211 1211 1214 

(3  )

افران 

 انتُسُر

1201 1211 121. 1231 1211 1211 121. 

 1214 1211 1211 1213 .121 1211 1203 انمتىسظ

 

× مجهرَة فٍ انمراحم انتصىُعُة الأربعة انعذد ( متىسطات أعذاد الأحُاء ان4جذول رلم )
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 انمتىسظ الاعفان انخمائر

انمرحهة الأونً 

 )انذلُك(
72.. 12.1 1231 .2.6 12.1 12.3 1201 1203 

انمرحهة انثاوُة 

 )انعجه(
1..211 1211 727. ..2.7 7.2.3 1230 3260 30261 

انمرحهة 

 انثانثة)انتشكُم(
..6276 12.1 11236 .6241 1.0233 32.1 .264 7023. 

 انمرحهة انرابعة 

)انىاتج انىهائٍ 

 انخبز( -
1203 1211 121. 1213 1211 1211 1214 123. 

 024( بُه انمراحم انتصىُعُة = 1211عهً مستىي احتمال ) LSDلُمة 
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