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 انخلاصت ?

ذ دزاظخ رابصٞس زغ مجسٝزابد اىؾدٝادٗش ٗمجسٝزابد اىصّال اىَبيٞاخ تاٜ ـاوبد اىَْا٘ اىهماسٛ ٗاىصٕاسٛ ىْجابد اعسٝ

". ّورد اىدزاظخ تٜ اىظيخ اىهؽجٞخ اىزبثؼخ ىقعٌ اىجعزْٔ/ ميٞخ اىصزاػخ/ عبٍؼاخ ثداداد Rocket goldenؽيق اىعجغ ـْف "

، FeSO4غاٌ / ىزاس ٍاِ مجسٝزابد اىؾدٝادٗش  4.0، 2.0، 1.0، 0. زؼذ اىْجبربد ثبىزسامٞص 2009تٜ اىَ٘ظٌ اىهسٝوٜ ىؼبً 

غٌ/ىزس. زؼذ اىْجبربد ٍسرِٞ، الاٗىٚ ثؼد صلاصاخ  ZnSO4-7H2O 0 ،0.5 ،1.0ثَْٞب مبّذ رسامٞص مجسٝزبد اىصّل اىَبيٞخ 

مٞاص مجسٝزابد ٍٝ٘اب  ٍاِ ٍ٘ػاد اىسؼاخ الاٗىاٚ ٗرجاِٞ اىْزابيظ اُ رسا 21اؼٖس ٍِ رابزٝ  اىصزاػاخ، اٍاب اىضبّٞاخ تقاد ّوارد ثؼاد 

 4.0اىؾدٝاادٗش ادد اىااٚ شٝاابدح ٍؼْ٘ٝااخ تااٜ ٍؼظااٌ ـااوبد اىَْاا٘ اىهمااسٛ ٗاىصٕااسٛ اىَدزٗظااخ. ٗماابُ اىزسمٞااص اىؼاابىٜ )

( ٗاىَعابؽخ 113.4( ٗػادد الاٗزا  )5.2ظٌ( ٗػادد الاتاسع / ّجابد )116.1غٌ/ىزس( الامضس ربصٞسا  اذ ثيغ ازروبع اىْجبربد )

ظااٌ 2092اى٘زقٞااخ )
2

ظااٌ()ٗق س اىعااب   78.7غااٌ( ناا٘ه اىعااب  اىصٕااسٛ ) 258.5َْاا٘ اىهمااسٛ )ىي اىغااب ( ٗاىاا٘شُ 

غٌ/ىزس ٍِ مجسٝزابد 1.0ظٌ(. رو٘قذ اىَؼبٍيخ  6.9( ٗق س اىْ٘زٓ )4.2ظٌ( ٗػدد اىْ٘زاد اىصٕسٝخ/ّجبد )1.32اشٕسٛ )

( 110.5الاٗزا  ) ( ٗػادد4.3ظٌ( ٗػدد الاتاسع )110.3اىصّل اىَبيٞخ تٜ رؾعِٞ اىَْ٘ اىهمسٛ اذ ثيغ ازروبع اىْجبربد )

ظ1884ٌٗاىَعبؽخ اى٘زقٞخ )
2

غٌ(. ثَْٞب مبُ ربصٞس مجسٝزبد اىصّل غٞس ٍؼْ٘ٝب  تٜ ٍؼظٌ ـوبد  208.5( ٗاى٘شُ اىغب  )

 اىَْ٘ اىصٕسٛ اىَدزٗظخ.

Abctract: 

A study on the effect of FeSO4 and ZnSO4. 7H2O on growth and flowering of 

Antirrhinum majus "Recket golden" was investigated. The study was conducted in the 

lathhouse ,Hort.Dept., College of Agric., Univ. of Baghdad in the Fall season of 2009.Plants 

were sprayed with each element twice; the first one was applied on 24/4/2010, The other was 

carried out 21 days after the first spray. Four levels of FeSO4 were sprayed 0,1.5,3.0,or 4.5 

g./l, while ZnSO4. 7H2O concentrations were 0,0.5 or 1.0 g/l. Results revealed that ferrous 

sulfate levels were significantly enhanced most of vegetative growth and flowering 

parameters tested, Moreover, the highest level (4.0 g/l) was superior on plant height (116.1 

cm); no. of branches/ plant (5.2); no. of leaves (113.4); leaf area/plant (2092 cm
2
), dry 

weight of vegetative growth (258.59 g); flower stem length (79.7 cm); flower stem diameter 

(1.33cm.); no. of inflorescences / plant  (37.1) and inflorescences diameter (6.9cm). A 1.0 g/l 

of ZnSO4. 7H2O was more effective on plant height (110.3cm.); no. of branches/ plant (4.3); 

no. of leaves (110.5), leaf area/plant (1884 cm
2
) and dry weight (208.5g). While all levels of 

ZnSO4. 7H2O were not effective on most of flowering parameters tested.  

 ? انًمذيت

ٕٗا٘ ْٝزَااٜ اىااٚ  Antirrhinum majusرؼاد ٍْ قااخ اىجؾاس الاثااٞك اىَز٘ظااه اىَا٘نِ الاـاايٜ ىْجاابد ؽياق اىعااجغ 

ٌ غصٝااس اىزوسٝااغ، اىصٕٞااساد اّج٘ثٞااخ ػدٝاادح الاىاا٘اُ اىْاا٘زاد اىصٕسٝااخ ذاد ظااب  . اىْجاابد قاابيScrophulariaceaeاىؼبييااخ 

شٕسٛ ن٘ٝو ٗرَزيل مبتخ خفبيؿ الاشٕبز اىفبىؾخ ىيق ف. ٝصزع ّجابد ؽياق اىعاجغ تاٜ اىؾادايق خالاه تفاو اىهسٝاف 

ٝؼاٞػ لامضاس ٍاِ ٍ٘ظاٌ اذا ىٞصٕس تٜ تفو اىسثٞغ اىرٛ ٝيٞٔ. ٕٗ٘ اؽد الاشٕبز اىؾ٘ىٞخ اىؽز٘ٝخ اىَؼسٗتخ تٜ اىؼسا ، ٗقاد 

ػااس   Rocket(. اُ ـااْف ؽيااق اىعااجغ 1992شزع تااٜ ٍناابُ ٍؾَااٜ ٍااِ ؽااسازح اىفااٞف اىؽاادٝدح )اىعااي بُ ٗاخااسُٗ،

. 2009ٍؤخسا  تٜ اىؼسا  ؽٞش ػسق لاٗه ٍسٓ تٜ اىَؼاسق اىادٗىٜ الاٗه ىيصٕا٘ز اىارٛ تقبٍزأ اٍبّاخ ثداداد تاٜ ّٞعابُ/

ٍسٝنٞااخ. َٗٝزابش ٕاارا اىفااْف ثبللابتخ اىااٚ مااُ٘ اشٕابزٓ ـاابىؾٔ عاادا  الا AmericanPanاّزغاذ ثاارٗزٓ ٍااِ قجاو ؼااسمخ 

 "."Rocket goldenىيق ف، اُ اىْ٘زاد اىصٕسٝخ رنُ٘ عَٞؼٖب ثيُ٘ ٗاؽد ٕٗ٘ اىيُ٘ الاـوس ىرىل ٝعَٚ  
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 (Roket golden)َباث حهك انسبع صُف 

ٕاب ثزسامٞاص رقاو ػاِ ؽبعاخ اىْجابد ٝاؤدٛ اىاٚ ريؼت اىؼْبـس اىدرايٞخ دٗزا  ٍَٖب  تٜ َّ٘ ٗر ٘ٝس اىْجبربد، ٗاُ ٗع٘د

. ٗرَزابش اىزدرٝاخ )Brayan) ،1999لؼف اىَْ٘، ٗلاثد ٍِ الاظساع ىَؼبىغاخ رؼواِ اىؼْبـاس ػاِ نسٝاق اىزدرٝاخ اى٘زقٞاخ 

اى٘زقٞخ ثبّٖب رقيو اىوزسح اىصٍْٞخ ٍب ثِٞ اىَؼبٍيخ ٗالاٍزفبؾ ٍاِ قجاو الاٗزا  اذا ٍاب ق٘زّاذ ث سٝقاخ الابتخ الاظاَدح اىاٚ 

اىزسثخ، مَب اُ اىسغ اى٘زقٜ ٝؼَو ػيٚ ر٘شٝغ اىؼْبـس اىدرايٞخ ػيٚ اىَغَ٘ع اىهمسٛ ثف٘زح ٍزغبّعٔ تملا  ػاِ اّٖاب 

. اُ ػْفااسٛ اىؾدٝااد ٗاىصّاال ْٝزَٞاابُ اىااٚ ٍغَ٘ػااخ اىؼْبـااس اىزااٜ ٝؾزبعٖااب )Wiedenhoeft) ،2006نسٝقااخ اقزفاابدٝخ 

اىجؼك ٝؼزجس اىؾدٝد ٍِ اىؼْبـس اىنجسٙ َٕٗاب غٞاس ٍزؾاسمِٞ  ػيٚ اىسغٌ ٍِ اُ (micronutrient)اىْجبد ثنَٞبد قيٞيخ 

، Shober  ٗDennyداخااو اىْجاابد ىاارىل رظٖااس اػااساق ّقفااَٖب ٗثؽاانو ٗالااؼ ػيااٚ الاٗزا  اىؾدٝضااخ اىزنااِ٘ٝ تٗلا )

2009.) 

و اىْجابد ٝؼد ػْفس اىؾدٝد لسٗزٝب  عدا  ىينضٞس ٍِ اىوؼبىٞبد اىؾٞ٘ٝخ اىزٜ رغسٛ داخو اىْجبد، ٗٝزساٗػ رسمٞاصٓ داخا

. ْٕبك ٍغَ٘ػخ ٍِ اىؼ٘اٍو اىزاٜ راؤصس ػياٚ عبٕصٝاخ ػْفاس (Wang ,2005)عصا  ثبىَيُٞ٘ ٗؽعت اىْ٘ع  100-50ثِٞ 

اىزسثخ، مَب اُ َّ٘ اىَغَ٘ع اىغرزٛ رؾذ ظاسٗ  غٞاس ٍْبظاجخ ٝقياو مضٞاسا  ٍاِ  pHاىؾدٝد تٜ اىزسثخ ىيْجبد، ٍْٖب ازروبع 

اٍزاصاش اّٝ٘برأ ثؾجٞجابد اىزسثاخ ٝغؼيأ غٞاس عابٕصا  ىلاٍزفابؾ، ىارىل تا ُ قدزح اىْجبد ػياٚ اٍزفابؾ ٕارا اىؼْفاس، ٗاُ 

(. ٗر رٜ إَٞخ ٕارا اىؼْفاس 1973ٗاخسُٗ ، Kashiradاىسغ اى٘زقٜ ٝؼد نسٝقٔ تؼبىٔ تٜ رغٖٞص اىْجبد ثؼْفس اىؾدٝد )

ىل ت ّاأ ٍٖااٌ تااٜ ـااْغ تااٜ َّاا٘ اىْجاابد مّ٘اأ ٗاؽاادا  ٍااِ اىؼْبـااس اىمااسٗزٝخ اىزااٜ رز يجٖااب ػَيٞااخ رضجٞااذ اىْزااسٗعِٞ. ٗماار

، (Marschner ,1995)اىجسٗرْٞبد، تملا  ػِ أّ ٝؼزجس اىَنُ٘ الاظبظٜ ىجؼك الاّصَٝبد اىزٜ ردخو تٜ ػَيٞخ اىزاْوط 

اُ ػْفااس اىؾدٝااد ٝؼَااو ػيااٚ رؾعااِٞ ىااُ٘ الاٗزا  ٗٝصٝااد قبثيٞزٖااب ػيااٚ اٍزفاابؾ اى بقااخ Uchida (2000)ٗالااب  

 ٝعبػد تٜ شٝبدح اٍزفبؾ اىؼْبـس ٗرؾعِٞ اىَْ٘. اىؽَعٞخ، ٗمرىل شٝبدح ظَل الاٗزا  ٍَب 

اُ زغ ّجبربد اىغٞسثسا ثنو ٍِ اىؾدٝاد ٗاىَْدْٞاص ٗاىصّال اػ اٚ اػياٚ ؽبـاو  Amriutei, Alexe (1998)اؼبز 

ظاٌ( ٗازرواابع اىْجبراابد ٗاىؼَااس 11.8ظااٌ( ٗق ااس الاشٕاابز ) 58.4ٍاِ الاشٕاابز، تماالا  ػاِ شٝاابدح ناا٘ه اىؾبٍااو اىصٕاسٛ )

عاص   250ثابىزسمٞص  Ocimum basilicumاُ زغ ّجبرابد  Said-Al Ahl  ٗMahmoud (2010)اىَصٕاسٛ. ٗذماس 

ػيٚ اّواساد اٗ خي ٖاب ٍؼاب   ZnEDTAعص  ثبىَيُٞ٘ ٍِ اىصّل اىَهيجٜ  250اٗ  FeEDTAثبىَيُٞ٘ ٍِ اىؾدٝد اىَهيجٜ 

ٜ اىا٘شُ اىسنات ىيَْا٘ اىهماسٛ. ادٙ زغ اىؾدٝد اىٚ شٝبدح ػدد الاتسع/ّجبد، تٜ ؽِٞ اُ ػْفس اىصّل ادٙ اىٚ شٝبدح ت

 ٗاُ زغ اىَؾي٘ه اىرٛ ٝؾز٘ٛ ػيٚ اىؼْفسِٝ ٍؼب  ادٙ اىٚ شٝبدح اى٘شُ اىغب  ٗؽبـو اىصٝذ.

عاص  ثابىَيُٞ٘ ٍاِ اىا٘شُ اىغاب ، ٗٝيؼات دٗزا  ٍَٖاب  تاٜ رَضٞاو  20ػْفس اىصّل ٝنُ٘ رسمٞصٓ داخو اىْجبد ؽ٘اىٜ 

ػِ ذىل رؾز٘ٛ ػيٚ اىصّل تٜ رسمٞجٖب، ػيَب  ث ّٔ ٝادخو تاٜ رسمٞات ػادد اىْؽب ٗاىْزسٗعِٞ ٗذىل لاُ الاّصَٝبد اىَعؤٗىخ 

( اُ اىصّال ْٝؽاه ػاددا  ٍاِ الاّصَٝابد، تقاد 1989ٗاؼبز اث٘ لابؽٜ ) (.Uchida) ،2000اخس غٞس قيٞو ٍِ  الاّصَٝبد 

اىنسثّ٘ٞال  اىرٛ ٝقً٘ ثزؾ٘ٝو غبش صبّٜ اٗمعاٞد اىنسثاُ٘ اىاٚ ؽابٍك Carbonic anhydraseٗعد أّ ٍزهفؿ لاّصٌٝ 

ٗثبىزابىٜ تٖا٘ ٝؼَاو ػياٚ ؽَبٝاخ اىجسٗرْٞابد  pHٕٗرا اىَسمت ٝؼزجس ٍفدزا  ىيٖٞدزٗعِٞ ثؼد رؾيئ ٗاىرٛ ٝؼَو مَْظٌ ىيـ 

، ثبللاابتخ اىااٚ ٍعاابػدح اىْجاابد CO2ٍااِ اىزؾيااو، تماالا  ػااِ اّاأ ٝهيااؿ اىْجاابد ٍااِ اىزسمٞااص اىصايااد ػااِ اىؾبعااخ ىداابش 

ّبد اىٖٞادزٗعِٞ. مَاب ٝيؼات اىصّال دٗزا  ٍَٖاب  تاٜ اّقعابً ٗاظاز بىٔ اىهلاٝاب ٍاِ لاٍزفبؾ ثؼك اىؼْبـس ثزجبدىٖب ٍغ اٝ٘

اىرٛ ٝؼزجس اىَبدح الاٗىٞخ تٜ اّزبط الاٗمعْٞبد نجٞؼٞب ، مَب ٝعابػد  Tryptophanخلاه ر صٞسٓ تٜ رنِ٘ٝ اىؾبٍك الاٍْٜٞ 

ٚ رجقاغ الاٗزا  ٍٗا٘د اىجاساػٌ، تمالا  . ٝؤدٛ ّقؿ اىصّل اى (Zieger, Taiz ,2002)اىصّل تٜ ثْب  عصٝئخ اىني٘زٗتٞو 

( اّاأ اٍناِ ٍؼبىغااخ 2002) Kumar. ذماس (Mahler, 2004)ػاِ اّأ ٝعااسع تاٜ ؼاٞه٘خخ الاٗزا  ٗرقيٞااو َّا٘ اىْجابد 

% ٍِ مجسٝزبد اىصّل، ؽٞش ادد اىَؼابٍلاد  0.4 – 0.2اػساق ّقؿ ػْفس اىصّل ػيٚ ّجبد اىغٞسثسا ٗذىل ثسؼٖب ثـ 

 اخزوب  رجسقػ الاٗزا  ّزٞغخ ّقؿ ٕرا اىؼْفس. اىٚ شٝبدح ؽغٌ الاٗزا  ٗ

رٖد  ٕرٓ اىدزاظخ اىٚ ٍؼستاخ رابصٞس زغ ػْفاسٛ اىؾدٝاد ٗاىصّال تاٜ ٍ٘اـاوبد اىَْا٘ اىهماسٛ ٗاىصٕاسٛ ىْجابد 

 "."Rocket goldenؽيق اىعجغ ـْف 
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 ?انًىاد وطرائك انعًم 

-2009خ / عبٍؼاخ ثداداد تاٜ اىَ٘ظاٌ اىهسٝواٜ ميٞاخ اىصزاػا –ّورد اىدزاظخ تاٜ اىظياخ اىهؽاجٞخ اىزبثؼاخ ىقعاٌ اىجعازْٔ 

. اظازؼَو اىجزَا٘ض 15/11/2011" تاٜ انجاب  تيْٞٞاخ ثزابزٝ  "Rocket golden. شزػذ ثرٗز ؽيق اىعجغ ـاْف 2010

م٘ظه ىيصزاػخ. عسٙ رؾمٞس رسثاخ اىظياخ ٍعاجقب  ثؾساصزٖاب ٗرْؼَٖٞاب صاٌ رعا٘ٝزٖب ىزغٖٞصٕاب ىيصزاػاخ. شزػاذ اىْجبرابد تاٜ 

ظاٌ اٝماب .  25ظاٌ اٍاب اىَعابتخ ثاِٞ ّجابد ٗاخاس تنبّاذ  25ٍزس( ػيٚ خ ٘ن اىَعابتخ ثْٖٞاب  5.0×  1.5اؽ٘اق اثؼبدٕب )

اعسٝااذ ػَيٞاابد اىهدٍااخ ٍااِ زٛ ٗرؼؽااٞت ميَااب دػااذ اىؾبعااخ. اخاارد ػْٞاابد ٍااِ اىزسثااخ ٗرااٌ رؾيٞااو ـااوبرٖب اىنَٞٞبيٞااخ 

 ( 1ٗاىوٞصٝبيٞخ مَب ٍ٘لؼ تٜ اىغدٗه )

 يت وانفيسيائيت نتربت انسراعت( بعض انصفاث انكيًيائ1جذول رلى )

 انميًت انىحذة انمياسيت انصفت

pH - <6;1 

EC d.sm
-1

 76=< 

N g. kg انكهي
-1

 0.17 

P mg.kgانجاهس
-1 

0.10 

K
+

 

 

 

mg.Mol.L
-1

 

0.21 

Ca
++

 5.72 

Mg
++

 2.73 

Na
+

 3.54 

Cl
l-

 7.00 

HCO3
-

 5.50 

 يادة عضىيت

 

g.kg
-1

 

4.50 

 232 انكهس

 0.171 انجبس

   يفصىلاث انتربت

 انريم

 

g.kg
-1

 

650 

 300 انغريٍ

 50 انطيٍ

 SLانُسجت                                                   يسيجيت ريهيت  

 

ظاٌ( رقسٝجاب  ٗشزػاذ اىْجابد تاٜ صلاصاخ اىا٘اػ 15شزػذ اىْجبربد تٜ اىزسثخ ثؼد ثي٘غٖب اىؼَس اىَْبظت ىيؽازو )ن٘ىٖاب 

7.5ًّجبد. رجيغ ٍعبؽخ اىي٘ػ  60ى٘ػ ٍنسز ٝؾز٘ٛ ػيٚ َٝضو مو 
2
. 

. Zn% 23اىزاٜ رؾزا٘ٛ ػياٚ  7H2O .ZnSO4اؼزَيذ اىدزاظخ ػيٚ ػبٍيِٞ َٕب زغ اىْجبرابد ثنجسٝزابد اىصّال اىَبيٞاخ  

ٜ تٖا٘ ، اٍب اىؼبٍو اىضبZn1, Zn0, Zn2ّغساً /ىزس ٗرٌ اىسٍص اىٖٞب تٜ عداٗه اىْزبيظ 1.0، 0.5، 0ٗثضلاس ٍعز٘ٝبد ٕٜ 

غٌ/ىزاس ٗراٌ اىسٍاص  4.0، 2.0، 1.0، 0ٗثابىزسامٞص  Fe% 37اىزٜ رؾزا٘ٛ ػياٚ   FeSO4زغ اىْجبربد ثنجسٝزبد اىؾدٝدٗش

. زؼااذ اىْجبرابد ثناالا اىؼْفااسِٝ ٍاسرِٞ ماابُ ٍ٘ػااد اىسؼاخ الاٗىااٚ ٍااِ  Fe0 ،Fe1 ،Fe2 ،Fe3اىٖٞاب تااٜ عاداٗه اىْزاابيظ 

ٍٝ٘اب  ٍااِ اىسؼاخ الاٗىااٚ. اٍاب مجسٝزاابد اىصّاال  21اىضبّٞااخ تنبّاذ ثؼااد  . اٍااب اىسؼاخ 24/2/2010مجسٝزابد اىؾدٝاادٗش ثزابزٝ  

ىزس، ٗمبّذ رسغ  3ظبػخ ٍِ ٍ٘ػد اىسؼزِٞ ىنجسٝزبد اىؾدٝدٗش. اظزهدٍذ اىَسؼخ اىٞدٗٝخ ظؼٔ  24اىَبيٞخ تقد زؼذ ثؼد 

 اىْجبربد ؽزٚ اىجيو اىزبً. 

ٗث٘اقاغ صالاس ٍناسزاد ىيَؼبٍياخ   (RCBD)بحّوارد اىدزاظاخ مزغسثاخ ػبٍيٞاخ ٗتاق رفاٌَٞ اىق بػابد اىنبٍياخ اىَؼؽا

ىجٞابُ اىوسٗقابد الاؽفابيٞخ ثاِٞ   L.S.Dٗمبُ ػدد اىْجبربد ىيَنسز خَعخ. ق٘زّذ اىَز٘ظ بد ثبظزؼَبه اقو تس  ٍؼْ٘ٛ

 (. 1990% )اىعبٕ٘مٜ ٕٗٞت، 5اىَؼبٍلاد ػيٚ ٍعز٘ٙ اؽزَبه 
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 ?انُتائج وانًُالشت 

 ?َك انًائيت وتذاخههًا في صفاث انًُى انخضري رش كبريتاث انحذيذوز وكبريتاث انس تأثير

غٌ/ىزس. ادٙ اىاٚ ؽفا٘ه شٝابدح ٍؼْ٘ٝاخ  4.0, 2.0اُ زغ مجسٝزبد اىؾدٝدٗش ثبىزسمٞصِٝ  (A-2)رجِٞ ّزبيظ اىغدٗه 

 Fe2  ٗFe3غٌ/ىزاس. ظاغيذ اىَؼابٍيزِٞ  1.0تٜ ازروبع اىْجبربد ٍقبزّخ ثبىْجبربد غٞس اىَؼبٍيخ ٗاىْجبرابد اىَؼبٍياخ ثابىزسمٞص 

ظااٌ تااٜ اىْجبراابد غٞااس اىَؼبٍيااخ. مَااب اُ زغ اىْجبراابد  95.2ظااٌ ػيااٚ اىزاا٘اىٜ ثؼااد اُ ماابُ 116.1ٗ  109.6ازروبػااب  ثيااغ 

ظاٌ  110.3ٗ  105.6غٌ/ىزس ادٙ اىاٚ شٝابدح ٍؼْ٘ٝاخ تاٜ ازروابع اىْجبرابد ثياغ  1.0ٗ  0.5ثزسمٞصٛ مجسٝزبد اىصّل اىَبيٞخ 

( . اُ رابصٞس راداخو اىؼابٍيِٞ ػْاد اىزسامٞاص B -2ظٌ )عدٗه  98.9غٞس اىَؼبٍيخ  ػيٚ اىز٘اىٜ، تٜ ؽِٞ مبُ ازروبع اىْجبربد

ػيٚ ثقٞاخ اىَؼبٍياخ ٗظاغيذ امجاس  Fe3 ×Zn2( ٗرو٘قذ اىَؼبٍيخ C -2اىؼبىٞخ مبُ ٍؼْ٘ٝب  تٜ شٝبدح ازروبع اىْجبربد )عدٗه 

 ظٌ.121.0ازروبع ىيْجبد ثيغ 

بد ٍؼْ٘ٝاب  ٍقبزّاخ ثبىْجبرابد غٞاس اىَؼبٍياخ. ؽٞاش ثياغ ػادد الاتاسع مبُ ر صٞس مجسٝزبد اىؾدٝدٗش تاٜ ػادد الاتاسع/ ّجا 

 .ZnSO4( . ٗاُ رسمٞصٛ A-2ػيٚ اىز٘اىٜ )عدٗه  3.8 ,4.1 ,5.2غٌ/ىزس   4.0  ,2.0 , 1.0ىيْجبربد اىَؼبٍيخ ثبىزسامٞص 

7H2O 0.5  ٗ1.0 ىٜ، تاٜ ؽاِٞ ظاغيذ ػياٚ اىزا٘ا 4.0 ,4.3غٌ/ىزس ادٝب اىٚ ؽف٘ه شٝبدح ٍؼْ٘ٝخ تاٜ ٕارٓ اىفاوخ اذ ثياغ

( . اُ ٍؼظٌ ٍؼبٍلاد رداخو اىؼابٍيِٞ اصاسد    ٍؼْ٘ٝاب  تاٜ ٕارٓ اىفاوخ، B-2تسع/ّجبد )عدٗه  3.8اىْجبربد غٞس اىَؼبٍيخ 

 ( .C-2تسع/ّجبد )عدٗه  5.5اػيٚ قَٞٔ ثيدذ  Fe3  ×Zn2ٗظغيذ اىَؼبٍيخ 

 

اىاااٚ ؽفااا٘ه شٝااابدح ٍؼْ٘ٝاااخ تاااٜ ػااادد اُ مبتاااخ رسامٞاااص اىؾدٝاااد اىَعااازؼَيخ ادد  (A-2)ٝلاؽااان ٍاااِ ّزااابيظ اىغااادٗه 

ٗزقاخ/ّجبد. ٗاُ  113.4ػيٚ ثقٞخ اىَؼبٍلاد ٗظغيذ  Fe3الاٗزا /ّجبد ٍقبزّخ ثبىْجبربد غٞس ٍؼبٍيخ . ٗرو٘قذ اىَؼبٍيخ 

قد اصاسا ٍؼْ٘ٝاب  تاٜ شٝابدح ػادد الاٗزا ، ٗمبّاذ اىصٝابدح رزْبظات نسدٝاب  ٍاغ شٝابدح اىزسمٞاص  ZnSO4. 7H2Oملا رسمٞصٛ 

( . ٗرؽاٞس ٍؼابٍلاد اىزاداخو ثاِٞ B-2)عادٗه  110.5غٌ/ىزاس اذ ثياغ  1.0الاٗزا /ّجبد اقفبٓ ػْد اىزسمٞص ؽزٚ ثيغ ػدد 

 115اػيااٚ اىقااٌٞ ثيدااذ Fe2  × Zn1( اُ راابصٞسٓ ماابُ ٍؼْ٘ٝااب  تااٜ ٕاارٓ اىفااوخ، ٗظااغيذ اىَؼبٍيااخ C-2اىؼاابٍيِٞ )عاادٗه 

 ٗزقٔ/ّجبد.

 

(، A-2٘زقٞااخ ّزٞغااخ زغ اىْجبراابد ثزسامٞااص اىؾدٝااد )عاادٗه زاتاق شٝاابدح ػاادد الاٗزا  شٝاابدح ٍيؾ٘ظاأ تااٜ اىَعاابؽخ اى

ظا2092ٌمبّذ اىصٝابدح رزْبظات نسدٝاب  ٍاغ شٝابدح اىزسمٞاص، اذ ثيداذ 
2
غٌ/ىزاس. ٗؽفايذ ّواط  4.0ػْاد اىَؼبٍياخ ثابىزسمٞص  

ظاٌ 1884غٌ/ىزس الامضس تبػيٞخ تٜ شٝبدح اىَعابؽخ اى٘زقٞاخ اذ ثيداذ  1.0اىْزٞغخ ػْد زغ رسمٞصٛ اىصّل، ٗمبُ اىزسمٞص 
2
 

 Fe3  ×Zn2(. اُ ربصٞس ٍؼظٌ ٍؼابٍلاد اىزاداخو ثاِٞ اىؼابٍيِٞ مابُ ٍؼْ٘ٝاب  تاٜ ٕارٓ اىفاوخ، ٗمبّاذ اىَؼبٍياخ B-2)عدٗه 

ظٌ 2228الامضس ربصٞسا  ٗظغيذ 
2
 (. C-2)عدٗه  

 

ُ زغ (. اA-2اُ شٝبدح رسمٞص مجسٝزبد اىؾدٝدٗش اىَعزؼَيخ زاتقزٖب شٝبدح تٜ اى٘شُ اىغب  ىيَْ٘ اىهمسٛ )عادٗه 

غٌ/ىزاس تقاه ٍاِ اىصّال  2.0غاٌ. ثَْٞاب مابُ رابصٞس اىزسمٞاص  258.5غٌ/ىزس مبُ ٍزو٘قب  ػيٚ ثقٞخ اىزسامٞص ٗثيغ  4.0اىزسمٞص 

 (. B-2غٌ/ىزس )عدٗه  0.5ٍؼْ٘ٝب  تٜ شٝبدح اى٘شُ اىغب  ٍقبزّخ ثبىْجبربد غٞس  ٍؼبٍيخ ٗاىْجبربد اىَؼبٍيخ ثبىزسمٞص 

 

اُ ٍؾز٘ٙ الاٗزا  ٍِ ـجدخ اىني٘زٗتٞو ىٌ ٝزبصس ٍؼْ٘ٝب  ػْد زغ اىْجبربد ثزسامٞاص  (A-2)ٝزمؼ ٍِ ّزبيظ اىغدٗه 

(. الا اُ ٍؼظاٌ B-2اىؾدٝد اىَعزهدٍخ. ٗؽفو ّوط اىؽٜ ػْد زغ رسمٞصٛ اىصّل ٍقبزّاخ ثبىْجبرابد غٞاس ٍؼبٍياخ )عادٗه 

الامضاس را صٞسا اذ ظاغيذ  Fe3  ×Zn1 (. ٗمبّاذ اىَؼبٍياخ C-2ٍؼبٍلاد اىزداخو مبُ ربصٞس ٍؼْ٘ٝاب  تاٜ ٕارٓ اىفاوخ )عادٗه 

 . SPADٗؽدح  62.03
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 6Rocket تاثير رش سًادي انحذيذ وانسَك وتذاخههًا في صفاث انًُى انخضري نُباث حهك انسبع صُف 7جذول 

golden" 6" 

Aتاثير رش كبريتاث انحذيذوز ? 

Bتاثير رش كبريتاث انسَك انًائيت ? 

 Znتراكيس 

 غى/نتر

Zn 0 >=6> 86= 1.86< 19=7 1;767 ;.6.8 

Zn 1 1.:6; 96. 1.>61 1;81 1=96< ;1698 

Zn 2 11.68 968 11.6: 1==9 7.=6: ;16.1 

L.S.D. 0.05% :61 .6.< 969 >8 786< N.S 

C6تاثير تذاخم عُصري انحذيذ وانسَك ? 

Fe0 

Zn 0 =>6= 76= =;6= <=9 >>6: :<69< 

Zn 1 >;6< 76< 1.<67 11;. 1796< ;16>. 

Zn 2 >>61 868 1.;6: 18<. 1976: :>6<8 

Fe1 

Zn 0 >767 86: 1.;68 1:.1 19867 ;161< 

Zn 1 >=6= 96. 1.>6= 1:;; 1;.68 ;.6:8 

Zn 2 1.:69 96. 1.<67 1<:8 1<:6: ;1698 

Fe2 

Zn 0 1.961 86= 1.=68 1<.1 1<16> ;.61< 

Zn 1 1.>6. 968 1.:6= 1;=> 7116: ;167< 

Zn 2 11:6< 967 11:6. 71=9 71<61 ;16.< 

Fe3 

Zn 0 1.>6: 96= 11869 1>91 78969 ;1688 

Zn 1 11<6= :67 1186< 716< 7976: ;76.8 

Zn 2 1716. :6: 11867 777= 7>=6< ;16=. 

L.S.D. 0.05% 1.61 161 =6> 8=; 9<68 767< 

 

 تاثير رش كبريتاث انحذيذوز وكبريتاث انسَك انًائيت وتذاخههًا في صفاث انًُى انسهري 

غٌ/ىزس ٍاِ مجسٝزابد اىؾدٝادٗش ادٙ اىاٚ ؽفا٘ه  4.0،  2.0اُ زغ اىْجبربد ثبىزسمٞصِٝ  (A-3)رؽٞس ّزبيظ اىغدٗه 

غٌ/ىزاس. ٗثياغ نا٘ه  1.0ه اىعب  اىصٕسٛ ٍقبزّخ ثبىْجبربد غٞس اىَؼبٍيخ ٗاىْجبرابد اىَؼبٍياخ ثابىزسمٞص شٝبدح ٍؼْ٘ٝخ تٜ ن٘

ظٌ( ػيٚ اىز٘اىٜ، ثَْٞاب مابُ نا٘ه اىعاب  اىصٕاسٛ  73.7 ،79.7) Fe3 , Fe2اىعب  اىصٕسٛ ىيْجبربد اىَؼبٍيخ ثبىزسمٞصِٝ 

غٌ/ىزاس ادٙ اٝمااب  اىااٚ  1.0ثنجسٝزابد اىصّاال اىَبيٞاخ ثاابىزسمٞص ظاٌ. مَااب اُ زغ اىْجبراابد  68.9ىيْجبرابد غٞااس اىَؼبٍياخ ثيااغ 

(. اُ B-3ظاٌ تاٜ اىْجبرابد غٞاس اىَؼبٍياخ )عادٗه  69.4ظٌ ثؼد اُ مبُ  75.0شٝبدح ٍؼْ٘ٝخ تٜ ن٘ه اىعب  اىصٕسٛ ٗثيغ 

ظاٌ  83.0ثيداذ  اػياٚ قَٞاخ Fe3  ×Zn2 رابصٞس راداخو اىؼابٍيِٞ مابُ ٍؼْ٘ٝاب  ػْاد اىزسامٞاص اىؼبىٞاخ تقاه، ٗظاغيذ اىَؼبٍياخ 

 (.C-3)عدٗه 

مبتخ رسامٞص مجسٝزبد اىؾدٝدٗش اىَعزهدٍخ ادد اىٚ ؽف٘ه شٝبدح ٍؼْ٘ٝاخ تاٜ ق اس اىعاب  اىصٕاسٛ ٍقبزّاخ ثبىْجبرابد 

(. تاٜ ؽاِٞ اُ A-3ظاٌ )عادٗه  1.32غٌ/ىزس الامضاس رابصٞسا  تاٜ ٕارٓ اىفاوخ اذ ظاغيذ  4.0اىَؼبٍيخ غٞس اىَؼبٍيخ، ٗمبّذ 

(. اُ اغيات ٍؼابٍلاد اىزاداخو قاد اصاسد ٍؼْ٘ٝاب  تاٜ شٝابدح B-3زغ مجسٝزبد اىصّل ىٌ رؤصس ٍؼْ٘ٝب  تٜ ٕرٓ اىفوخ )عادٗه 

 (. C-3ظٌ )عدٗه  1.38ٗظغيذ ػيٚ ثقٞخ اىَؼبٍلاد  Fe3  ×Zn2ق س اىعب  اىصٕسٛ ٗرو٘قذ اىَؼبٍيخ  

( اُ زغ اىْجبربد ثنجسٝزبد اىؾدٝدٗش ادٙ اىٚ ؽف٘ه شٝبدح ٍؼْ٘ٝخ تٜ ػدد اىْ٘زاد A-3ٝزمؼ ٍِ ّزبيظ )اىغدٗه 

ّ٘زٓ/ّجابد. الا اُ زغ مجسٝزابد اىصّال ىاٌ ٝناِ ىأ رابصٞسا   4.2الامضس ربصٞسا اذ ظغيذ  Fe3اىصٕسٝخ/ّجبد. ٗمبّذ اىَؼبٍيخ 

ػياٚ  Fe3  ×Zn2(. تقد رو٘قاذ اىَؼبٍياخ C-3( . اٍب ربصٞس اىزداخو ثِٞ اىؼبٍيِٞ )عدٗه B-3ىفؤ )عدٗه ٍؼْ٘ٝب  تٜ ٕرٓ ا

 ّ٘زٓ /ّجبد.  4.5ثقٞخ اىَؼبٍيخ ٗظغيذ 

 , B-3)مبُ ربصٞس زغ مو ٍِ مجسٝزبد اىؾدٝدٗش ٗمجسٝزبد اىصّل غٞس ٍؼْ٘ٝب  تٜ ق اس اىْا٘زٓ اىصٕسٝاخ )اىغادٗىِٞ 

A-3) د اىزداخو ثِٞ اىؼبٍيِٞ ىٌ رؤصس ٍؼْ٘ٝب  تٜ ٕرٓ اىفاؤ، ٗمبّاذ اىَؼابٍيزِٞ مَب اُ ٍؼظٌ ٍؼبٍلاFe2  ×Zn2  ٗFe3 

 ×1Zn  عدٗه  7.1الامضس ربصٞسا  اذ ثيغ ق س اىْ٘زٓ اىصٕسٝخ( ظٌ ىنو ٍَْٖبC-3 . ) 

ٝادٗش ادٙ اىاٚ غٌ/ىزاس ٍاِ مجسٝزابد اىؾد 4.0 , 2.0اُ اىْجبرابد اىَؼبٍياخ ثابىزسمٞصِٝ  (A-3)ٝزجِٞ ٍِ ّزبيظ اىغدٗه 

غٌ/ىزاس ثؼاد اُ  4.0ٍٝ٘اب  ػْاد اىَؼبٍياخ ثابىزسمٞص  91.3اىزجنٞس تٜ الاشٕبز، اذ ثيغ ػدد الاٝبً ىلأشٕبز ٍاِ رابزٝ  اىصزاػاخ 

 انصفاث انًذروست
ارتفاع انُباث    

 )سى (

عذد الافرع   

 ث/َبا
 عذد الاوراق/َباث

انًساحت انىرليت / 

َباث      ) سى
7

) 

انىزٌ انجاف/ َباث      

 )غى (

 انكهىروفيم

SPAD 

 

تركيس 

Fe 

 غراو/نتر

Fe0 >:67 76> 1..67 11.: 17767 :>6<. 

Fe1 >=6= 86= 1.<6= 1;.< 1:>6< ;16.9 

Fe2 1.>6; 961 1.>6< 1=:= 7..61 ;.6=8 

Fe3 11;61 :67 11869 7.>7 7:=6: ;16<7 

L.SD. 0.05% :6> .6; :617 778 7<68 N.S 
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ٍٝ٘ب  تٜ اىْجبربد غٞس اىَؼبٍيخ تٜ ؽِٞ اُ زغ رسمٞصٛ مجسٝزبد اىصّل ىٌ ٝؤصس ٍؼْ٘ٝب  تاٜ ٕارٓ اىفاوخ )عادٗه  96.3مبُ 

B-3خو مبُ ٍؼْ٘ٝب  تٜ اىزجنٞس تاٜ ٍ٘ػاد الاشٕابز، ٗمبّاذ ّجبرابد اىَؼبٍياخ (. اُ ربصٞس اىزداFe3  ×Zn1  الامضاس رجنٞاسا  اذ

 (. C-3ٍٝ٘ب  )عدٗه  90.4ظغيذ 

( A-3اُ شٝابدح ٍؼْ٘ٝاخ تاٜ اىا٘شُ اىغاب  ىلاشٕابز ظاججزٖب مبتاخ رسامٞاص مجسٝزابد اىؾدٝادٗش اىَعازؼَيخ       )عاادٗه 

(. B-3غٌ. الا اُ زغ مجسٝزابد اىصّال ىاٌ ٝاؤصس ٍؼْ٘ٝاب  تاٜ ٕارٓ اىفاؤ )عادٗه  9.2يغ غٌ/ ىزس اذ ث 2.0ٗرو٘قذ اىَؼبٍيخ 

رو٘قاب  ٗالاؾب  ٗظاغيذ  Fe3  ×Zn0مبُ ربصٞس اىزداخو ثِٞ اىَؼبٍيزِٞ ٍؼْ٘ٝاب  تاٜ شٝابدح اىا٘شُ اىغاب ، ٗاظٖاسد اىَؼبٍياخ 

 (. C-3غٌ )عدٗه  10.1

(. ٗظاغيذ اىَؼبٍياخ A-3ْ٘ٝخ تٜ اىؼَس اىَصٕسٛ )عادٗه مبتخ رسامٞص مجسٝزبد اىؾدٝدٗش ادد اىٚ ؽف٘ه شٝبدح ٍؼ

% ٍقبزّخ ثبىْجبربد غٞس اىَؼبٍيخ. تٜ ؽاِٞ اُ اىزسمٞاص  32.6غٌ/ىزس امجس شٝبدح تٜ انبىخ اىؼَس اىَصٕسٛ ثيدذ ّعجزٖب 4.0

ٝجاب  ٍقبزّاخ % رقس9غٌ/ىزس ٍاِ مجسٝزابد اىصّال تقاد ادٙ اىاٚ شٝابدح ٍؼْ٘ٝاخ تاٜ انبىاخ اىؼَاس اىَصٕاسٛ  ثيداذ ّعاجزٖب  1.0

×  Fe3(. اُ ٍؼظٌ ٍؼبٍلاد اىزاداخو قاد اصاسد ٍؼْ٘ٝاب  تاٜ ٕارٓ اىفاوخ، الا اُ اىَؼبٍياخ B-3ثبىْجبربد غٞس ٍؼبٍيخ )عدٗه 

Zn1  ٍقبزّخ ثبىْجبربد غٞس اىَؼبٍيخ )عادٗه 43.8رو٘قذ ػيٚ ثقٞخ اىَؼبٍلاد اذ ظغيذ شٝبدح تٜ اىؼَس اىَصٕسٛ ثيدذ %

C-3 .) 

  Rocketانحذيذ وانسَك وتذاخههًا في صفاث انًُى انسهري نُباث حهك انسبع  صُف ( تاثير سًادي 8جذول )

golden"" 

Aتاثير رش كبريتاث انحذيذوز ? 

انصفاث 

 انًذروست

طىل انساق 

انسهري 

 )سى(

لطر انساق 

انسهري 

 )سى(

عذد 

انُىراث 

انسهريت 

 /َباث

طىل انُىرِ 

انسهريت 

 )سى(

لطر انُىرِ 

انسهريت 

 )سى(

يىعذ تفتح 

اول زهيرة 

 )يىو(

انىزٌ انجاف 

نهُىرِ 

 انسهريت )غى(

انعًر انًسهري 

نهُىرِ انسهريت 

 )يىو(

 

تراكيس 

Fe 

 غى/نتر

Fe0 ;=6> .6>. 76: 7;68 ;6= >;68 :68 <6>= 

Fe1 ;=6= 1618 868 8.6. ;6< >:6: <67 >61; 

Fe2 <86< 1679 867 8:6> ;6> >16> >67 =6=1 

Fe3 <>6< 1687 967 8<61 ;6> >168 =6< 1.6:= 

L.SD. 

0.05% 
96< .61.: .6;; 86= n.s 161 .6>> .6;8 

B - تاثير رش كبريتاث انسَك انًائيت 

تراكيس 

Zn 

 غى/نتر

Zn 0 ;>69 161. 867 7>6: ;6< >86< <6; =6<: 

Zn 1 <867 161< 868 8769 ;6> >86> <68 >619 

Zn 2 <:6. 161= 869 8:61 ;6> >86; <6> >6:7 

L.S.D. 0.05% 961 n.s n.s 868 .67 n.s n.s .6:9 

C6تاثير تذاخم عُصر انحذيذ وانسَك ? 

Fe0 

 

Zn 0 ;:6= .6=. 76: 796. ;6= ><61 969 <6;1 

Zn 1 <.6< .6>8 767 7;6. ;6< >;68 :61 <6;; 

Zn 2 <.61 .6>< 76= 7>6. ;6> >:69 ;69 =6;; 

Fe1 

 

Zn 0 ;96: 16.: 868 7<6< ;6: >:69 <6< >67= 

Zn 1 ;>6= 167. 86< 7>6. <6. >;67 ;6> >6.: 

Zn 2 <767 161: 76= 8868 ;6< >96= <61 >61; 

Fe2 

Zn 0 <76= 168. 867 8168 ;6= >.6< =67 =677 

Zn 1 <86< 167. 86. 8:68 ;6= >76= >6< =6== 

Zn 2 <96< 1678 86: 916. <61 >768 >6= >688 

 

Fe3 

Zn 0 <96: 1679 86= 8:6. ;6= >169 1.61 >6=> 

Zn 1 <=6: 168: 968 8>68 <61 >.69 <6: 1.6>9 

Zn 2 =866. 168= 96: 8<6. ;6< >761 =6; 1.691 

L.S.D. 

0.05% 
=67 .61=8 161 ;6; .6: 16> 16< 16.= 

 

ؾدٝاادٗش اُ اظازغبثخ ٗالاؾخ ىَؼبٍيااخ ّجبرابد ؽياق اىعاجغ ثزسامٞاص مجسٝزابد اى (A-3)ٗ  (A-2)رجاِٞ ّزابيظ اىغادٗىِٞ 

اىَعزؼَيخ. اُ اىزبصٞس الاٝغبثٜ قد ٝؼ٘د اىٚ دٗز ٕرا اىؼْفس اىٌَٖ تٜ اىوؼبىٞبد اىؾٞ٘ٝخ مّ٘ٔ ٝادخو تاٜ رسمٞات اىنضٞاس ٍاِ 

 ,1995)اىْبرغاخ ػاِ امعادح اىنسثٕ٘ٞادزاد   (ATP)الاّصَٝبد اىزٜ ردخو تاٜ ػَيٞاخ اىزاْوط ٍَاب ٝاؤصس تاٜ مَٞاخ اى بقاخ 

Marschner)ْٞغ اىجسٗرْٞابد داخاو اىْجابد ٗاُ رغٖٞاص اىْجابد ثبؽزٞبعبرأ ٍاِ ٕارا اىؼْفاس ظا٘  . مَاب اّأ ٝاؤصس تاٜ رفا

ْٝؽه ٍِ اّزابط اىَا٘اد اىجسٗرْٞٞاخ اىماسٗزٝخ تاٜ اىَْا٘، تمالا  ػاِ اّأ ٝعابٌٕ تاٜ ّقاو عصٝئابد غابش الاٗمعاغِٞ اىلاشٍاخ 

ى بقااخ اىؽَعاٞخ اىزاٜ رااؤدٛ لاّزابط عصٝئابد ـاجدخ اىني٘زٗتٞااو ٕارا ثادٗزٓ ظاا٘  ٝصٝاد ٍاِ قبثيٞااخ الاٗزا  تاٜ اٍزفابؾ ا

(. اُ رؾعِٞ ـاوبد َّا٘ ٗاشٕابز Zieger , Taiz , 2002؛  (Uchida ,2000ثبىْزٞغخ اىٚ شٝبدح ػَيٞخ اىزَضٞو اىدرايٜ  
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اىْجبد قد ٝوعس ثبُ زغ اىْجبربد ثزسامٞص مجسٝزبد اىؾدٝدٗش قد ٗتسد اىؾبعخ اىَضبىٞخ ٍاِ ٕارا اىؼْفاس ٍَاب اّؼناط اٝغبثٞاب 

اىؾٞ٘ٝخ ٍِٗ صٌ َّ٘ ٗر ٘ز اىْجبربد .اٍب ثبىْعجخ اىٚ اىزبصٞس الاٝغبثٜ ىؼْفس اىصّل ػيٚ اىَْ٘ اىهمسٛ تقاد ػيٚ اىوؼبىٞبد 

اىاارٛ ٝؼزجااس اىجاابدي انٗىااٜ لاّزاابط  Tryptophanٝؼااصٙ اىااٚ اُ ٕاارا اىؼْفااس ٝااؤدٛ اىااٚ شٝاابدح رنااِ٘ٝ اىؾاابٍك الاٍْٞااٜ 

اىهلاٝاب ٗظاجت ذىال تاٜ شٝابدح ازروابع اىْجابد ،ق اس اىواسع اٗمعِٞ اّدٗه ؽبٍك اىهيٞل اىرٛ ٝاؤصس تاٜ شٝابدح ػادد ٗؽغاٌ 

(مَب ٝؤصس ٕرا اىؼْفس تٜ ثْب  ـجدخ اىني٘زٗتٞو اىزاٜ راؤصس ٗثؽانو ٍجبؼاس B-3 , B-2 ،ن٘ه اىعب  اىصٕسٛ )اىغدٗىِٞ 

ٔ رسثا  pHٗقاد ٝؼا٘د ظاجت الاظازغبثخ ىٖارا اىؼْفاس اىاٚ ازروابع (Zieger, Taiz ,2002)تاٜ ـاْغ اىدارا  ٗشٝابدح اىَْا٘ 

، ٗقاد راٌ رؼا٘ٝك ػادً (Mahler ,2004)( ٍَب ٝؤصس ظايجٞب  تاٜ اٍزفبـأ ٍاِ قجاو اىَغَا٘ع اىغارزٛ 1-اىصزاػخ )عدٗه

 اىغبٕصٝخ ٕرٓ ثبىزدرٝخ اى٘زقٞخ ٗزؼٔ ػيٚ اىْجبد. 
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