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 تحليل القدرة على الائتلاف باستخدام الهجن الثلاثية في الذرة الصفراء
 

 خالد محمد داؤد             عبد الستار احمد محمد

 جامعة الموصل /كلية الزراعة والغابات 

 

 الخلاصة

 ، فلا  هجيلا  17وابلاءل IK58و OH40و 46وابلاءل W13Rو 21وابلاءل IKادخلت سلالات  اذلاة ا اذرلاء ال اذة  لا        

.  ر علات بلاةو  اذك ا  لاو اذو اث لا  )اذولالات  واذجيلا  اذفلاث لا ( فلا  اذ ء لا   لا   105ثلاث  وهم اذحرول عللا   هي ةلاء

 م ع     ز  دية  اذموصل )فلا  ق لال دقلاد اذملازا ع  (، بءسلاكتداي هرلام م  5ف   ةط   اذ ب  اذك  هب د  2010همور 

هبءيةلاء  وهلايث  ا  اذ لاد ه   اذ ء لا  واذتءصلا  عللا  اتئلاكلاف اذ طءعء  اذ شوائ   اذكء ل  بفلاث   ك  ا ، بجدف ه دي  

بينواعجء اذمتكلء  ذلولات  واذجيلا  اذفلاث لا  عللا  اذكلاواذ ، واذك لا ف عللا  اذولالوث اذلاو اث  اذلاةل يولا ط  عللا  و اثلا  

 300صءء  قءصل اذحبوب بءذةبء  و كونءهه )طول اذ  نوص وقط  اذ  نلاوص وعلادد اذرلاءوف بلاءذ  نوص وور  

. قب ( بءع كمءد هحل ل اذكجي   اذفلاث   أظج   نكءئج هحل ل اذكبءي  ذلجي  اذفلاث   ا   كوسط   ب ء  اذجي   ء    ةويلاء

. ذلرلالاءء  هم  جلالاء وا  هةلالاءث أدذلالا  عللالا  وهلالاود هلالايث  ا  و اث لالا  اولالاءف   ول لالا  اولالاءف   وهداخل لالا  ذيم لالا  اذرلالاءء   عءذ لالاء

. ذرلاءء  ب لاد ا عء لا  عللا  اتئلاكلا 17اذمد وس   هم ز  اذولاذ  ابلاءل ف   لوبلا  و  ةويلا  سلاوال اسلاكتد ت هلادا. او ابلاء

قب  وقءصل اذحبوب بءذةبء ، واظج   ب ض اذجي  اذفلاث    300قط  اذ  نوص وعدد اذرءوف بءذ  نوص وور  

اذلاةل  x OH40( 17ابلاءل IK58 xقد ا خءص  عللا  اتئلاكلاف   ةويلا  و  لوبلا  ذم للام اذرلاءء  وافللالجء اذجيلا   )

ودذلات   ء نلا  هبءيةلاء  هلايث  ا  اذ لاد ا  .اتئلاكلاف   ةويلا  بءتهيلاءل اذم للاوب ذيم لا  اذرلاءء  هم ز ب لاد ا خءصلا  عللا 

اذولا ءدل( فلا   xاذ ء   بكلك اذ ءئدا ذل د ا اذتءص  ذكلال سلالاذ  عللا  اهم لا  اذء لال اذي ةلا  اذولا ءدل واذكلاداخل  )اذولا ءدل 

   هةل اذرءء  إ ء إنكءج ادصةءف اذجي ةلا  أو و اث  اذرءء  هم  جء، وهةا دذ ل عل  ا  ط ي   اذك ب   اذمةءسب  ذكحو

 ع  ط يق اتنكتءب اذمكك   ذل د ا اذتءص  عل  اتئكلاف 

 

COMBINING ABILITY ANALYSIS USING THREE - WAY 

CROSSES IN MAIZE 
 

Abstract : 

      Three-way crosses was carried out among seven  maize inbred lines, IK, IPA21, 

W13R, IPA46, OH40, IK58 and IPA17 to obtain 105 hybrids. Genotypes (inbred lines 

and their three-way crosses) were planted through 10 July, 2010 at Al-Guba (5 km from 

Mosul Center) using randomized complete block design with three replications, to 

estimate variances and effects of general and specific combining ability of all kinds for 

inbred lines and three-way crosses respectively, and determine the gene action that 

control the inheritance of grain yield per plant and it's components (ear length, ear 

diameter, number of rows per ear and 300-grain weight) using triallel analysis. The 

results of variance analysis for three-way crosses showed that hybrids mean square was 

highly significant for all studied characters, and there were evidence for the presence of 

additive, non-additive and epistatic gene effects for all characters. The inbred line IPA17 

characterized by significant desirable general combining ability as grandparent or parent 

for ear diameter, number of rows per ear, 300-grain weight and grain yield per plant, and 

some three-way hybrids shown as significant specific combiners for most characters, 

especially the hybrid (IK58 x IPA17) x OH40, which characterized by significant 

desirable specific combining ability for all studied characters. The comparison of 

variances of general combining ability effects with that of specific combining ability 

effects indicates the importance of dominance and epistasis (dominance x dominance) 

gene effects in the inheritance of all characters, that is an indication of the importance of 
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production of hybrid varieties of maize or recurrent selection for specific combining 

ability as breeding methods to improve these characters.  

 

 المقدمة

.، و (.Zea mays L)ه د اذة ا اذرء ال        ه  اقد  حءصلا ل اذحبلاوب اقد اذمحءص ل اذغةائ   واذ لء   اذجء   عءذم ء

، اذ ا  اذمجم  وهيه  بءذك ه و اذفءذث ب د اذ ر واذ مح    ق ث اتنكءج، وقد اسكغل اذمحرلاول بةيلاءف فلا  انكلاءج اذجيلا 

ب ا ج ه ب   اذة ا اذرء ال هجدف اذ  هطوي  اصةءف عءذ   اتنكءه   و كك ء  ذمدى واس   لا  اذللا وف اذب ة لا ، وهلاةا 

    لو لالاء  علالا  اتذ لالا  اذو اث لالا  اذكلالا  هولالا ط  عللالا  صلالاءءهه اذمجملالا  وفلالا    لالاد كجء قءصلالال اذ ملالال يحكلالاءج بءسلالاكم ا  اذلالا

اذمءدا اذو اث   اذكلا  يلاكم اعكمءدهلاء اذحبوب، و ةذك فء  عمل   اخك ء  اتبءل ه د خطوا هء   ف  هطوي  اذجي ، ق ث ا  

ديلاد ا كءن لا  هحولا   اذرلاء  او اذرلاءء  ف  ب ا ج اذك ب   ذجء اهم    ب  ا وذذك دنه فلا  قءذلا  اتعكملاءد عل جلاء يمكلا  هح

وقلالالاد اسلالالاكتد ت ط ائلالالاق  تكلءلالالا   لالالا  قبلالالال  .(Hallauer ،1996و  Fountain وولالالاود هلالالادف ال ب نلالالاء ج ذلك ب لالالا  )

اذبءقف   ف   يلاءل ه ب لا  اذلاة ا اذرلاء ال هلادفت اذلا  ه  لا م اذملاواد اذو اث لا   لا  خلالال ادخءذجلاء فلا  هجي ةلاء  وفلاق نللاءي 

  .مد عل  اذجدف اذمطلوب اذوصول اذ ه حدد، وا  اسكتداي أل نلءي ي ك

 

ي د اذكجي   اذفلاث  اقد هةل اتنلم  اذةل يمك     خلاذه اذحرول عل    لو ء  اوس  ع  اتذ لا  اذو اث لا  اذكلا       

وي لالا ف  .هحكلام اذرلالاءء  اذمتكلءلا  واذ لالاد ا عللالا  اتئلاكلاف   ء نلالا  بغ لالا ل  لا  اتنلملالا  اذكلا  ه كملالاد عللالا  اذجيلا  اذء ديلالا 

ج( بح لاث ا  اذولالاذك   )ب و  x لاث  بءنه ذذك اذةل يةكج ع  اذكجي   بلا   اذولالاذ  )أ( واذجيلا   اذءلا دل )باذجي   اذف

( علالا  اذكجيلالا   اذفلاثلالا  بءنلالاه 1962) Cockerhamو  Rawlingsج( ه لالادا  هلالادي  واذولالالاذ  )أ( ابويلالا ، وقلالاد عبلالا  

 Wrightوقلالاد طبلالاق  n(n-1)(n-2)/2. لالا  اذولالالات  وعلالاددهء يولالاءول  nيكللالام  هم لالا  اذجيلالا  اذفلاث لالا  اذممكةلالا  بلالا   

( ط ي   اذكجي   اذفلاث  فلا  اذلاة ا اذرلاء ال وقرلال عللا   كوسلاط   ب لاء    ةلاول فلا  هلادول هحل لال اذكبلاءي  1966)

ذيم    رءد  اتخكلاف اذمطلوب اخكبء هء وذلرءء  هم  جء اذك   ملكجء اذد اس ، و ةذك اه يت  حءوت   لا  قبلال 

Ponnuswamy (1971 و )Ponnuswamy  وDas (1973  ذكطوي  نمءذج وط ق هحل ل  ةءسلاب  ذك لادي  هلايث  ا )

وفلا  اذولاةوا  اذكلا  هللات ذذلاك اه يلات  .اذ د ه   اذ ء   واذتءص  عل  اتئكلاف بينواعجء اذمتكلء   لا  اذكجيلا   اذفلاثلا 

ذو اث   ذلرلاءء  د اسء   تكلء  عل  هةا اذمحرول بءعكمءد هةا اذةلءي    اذكزاوج هوصلت اذ    لو ء  ع  اتذ   ا

(  لا  د اسلاكجمء عللا  اذجيلا  2004اذكم   اذمجم  و ةذك ه دي  هيث  ا  اذ د ا عل  اتئلاكلاف، ف لاد ا لاء  داود و حملاد )

اذفلاث   ف  اذة ا اذرلاء ال اذلا    ةويلا   كوسلاط اذم ب لاء  ذيم لا   رلاءد  اذكبلاءي  دتذلا  عللا  ا  هةلاءث    لا ا  عللا  

خل   ذرءء  اذحءصل و كونءهلاه، وا  هةلاءث اخكلافلاء  فلا  اذم لاد ا اتئكلاف لا  وهود هيث  ا  اوءف   ول   اوءف   وهدا

( ا   كوسلاط 2005) Ipsilandisو  Vafiasوا لاء   اذةكلاءئج اذكلا  هوصلال اذ جلاء  .اذ ء   ذكل سلاذ  وذلرءء  هم  جء

 ا اذرلاء ال وا    ب ء   رءد  اتخكلاف    هحل ل اذكجي   اذفلاث   ءنت هم  جء عءذ   اذم ةوي  ذحءصل قبوب اذة

  .ب ض اذولات  واذجي   ء  ذجء ائكلاف ه د ف  ريءدا اذحءصل

 

( نلءي اذكجي   اذفلاث  وهوصل اذ  وهود ف لال ه ةلا  هلاداخل   لا  اذةلاود اتولاءف  ذرلاء  2006) Sofiاسكتدي         

( 2009خلا و  )وا Ratherقب ، وبلا    100اذو ءدل ذيم   اذرءء  عدا ور   xقط  اذ  نوص و   نود اتوءف  

وهود هيث  ا  عء   وخءص  عل  اتئكلاف   لوبلا  اظج هجلاء ب لاض اذولالات  واذجيلا  ذرلاء  قءصلال اذحبلاوب، وا  

 . و   د اسكه اذكلا  اعكملاد ف جلاء اذكجيلا   اذءلا دل  .اذء ل اذي ة  ذجء هوءو  ف ه اذكيث  ا  اتوءف   ول   اتوءف   ه  يبء

( اذلا    ةويلا   كوسلاط اذم ب لاء  ذيم لا   رلاءد  2010ال هوصلال انلا ) )واذفلاث  ب   سلالات  ن  لا   لا  اذلاة ا اذرلاء 

اتخكلاف    هحل ل اذكجي   اذفلاث  وذرءء  اذحءصل و كونءهه هم  جء دتذ  عل  اهم   اذكلايث  ا  اذي ة لا  اتولاءف   

عجلاء   لوبلا  واذو ءدي  واذكداخل   ف  اذو ط ا عل  و اثكجء، وقرل عل  هيث  ا  عء   وخءصلا  عللا  اتئلاكلاف بينوا

  .ذب ض اذولات  واذجي  وذيم   اذرءء 

 

ا  اذجدف    اذد اس  اذحءذ   ه دي  هيث  ا  اذ د ه   اذ ء لا  واذتءصلا  عللا  اتئلاكلاف ذلولالات  واذجيلا  اذفلاث لا        

 بينواعجء اذمتكلء  واذك  ف عل  طب    اذء لال اذي ةلا  اذلاةل يولا ط  عللا  و اثلا  قءصلال اذحبلاوب وب لاض  كونءهلاه  لا 

اذرلالاءء  اتخلالا ى  لالا  نكلالاءئج هحل لالال اذكبلالاءي  ذلجيلالا  اذفلاث لالا ، وذذلالاك  لالا  خلالالال اعكملالاءد نللالاءي اذكجيلالا   اذفلاثلالا  بلالا   سلالاب   

  .سلات  ن       اذة ا اذرء ال
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 مواد وطرائق البحث

W13R( ،4 )( 3و) 21( ابلالاءل2و) IK( 1اعكملالاد  فلالا  اذد اسلالا  سلالاب  سلالالات  ن  لالا   لالا  اذلالاة ا اذرلالاء ال هلالا : )        

ف   ةط   اذ بلا   2008، ر عت خلال اتسبود اتول     ج  همور 17( ابءل7و) OH40( ،6 )IK58( 5و) 46ابءل

 م ع     ز  دية  اذموصل )ف  ق ل دقد اذمزا ع  ( واه يت ب ةجء اذكجي ةء  اذكبءدذ   اذةرء   قولاو  5اذك  هب د 

ر عت اذولات  اذوب   واذجي  اذء دي  ب ةجلاء  .هي   ف دل 21( اذفءن   وهم اذحرول عل  1956) Griffingط ي   

( وهلالالام 1962) Cockerhamو  Rawlingsواه يلالالات ب ةجلالالاء اذكجي ةلالالاء  اذفلاث لالالا  قولالالاو ط ي لالالا   2009فلالالا  خ يلالالا  

ر علات اذولالات  اذولاب   واذجيلا  اذفلاث لا  ب ةجلاء فلا   2010هي   ثلاث   وفلا  اذ ء لا   لا  هملاور  105اذحرول عل  

ذ طءعلالاء  اذ شلالاوائ   اذكء للالا  بفلاثلالا   كلالا  ا   هلالا ى فلالا   لالال  وسلالام ر اعلالا  ق اثلالا  اذمةط لالا  ذاهجلالاء بءسلالاكتداي هرلالام م ا

 غم/هلا  أولا ءت هم  جلاء  200اد ض وهة  مجء وه و مجء قوو اذحءه   اسك مل سمءد اذووب  فوسءء  اذفلاث  بم لادل 

وذلالا  عةلالاد  غم/هلالا ، أولالا ءت عللالا  دف كلالا   اد 400% نكلالا وه   ( بم لالادل  46عةلالاد اذز اعلالا ، واسلالاكتدي سلالامءد اذ و يلالاء ) 

ي  4 ملت اذوقدا اذكي يب   ف   وسلام اذك  لا م اتخ لا  عللا   لا ر بطلاول  .اذز اع  واذفءن   ب د   و   ج     اذز اع 

سلالام بلالا   اذةبءهلالاء  داخلالال اذملالا ر  وعةلالاد اذةللالاج سلالايلت اذب ءنلالاء  علالا  صلالاءء  طلالاول  25سلالام بلالا   اذملالا ور و  70وبمولالاءف  

قب  )لم( وقءصل اذحبلاوب بءذةبلاء   300  نوص وور  اذ  نوص ) سم ( وقط  اذ  نوص )سم( وعدد اذرءوف بءذ

 ) لم ( 

قلللالات ب ءنلالاء   لالال  لالا  اذك ا  لالاو اذو اث لالا  )اتبلالاءل واذجيلالا  اذفلاث لالا ( واذجيلالا  اذفلاث لالا  ف لالاط قولالاو ط ي لالا  اذكرلالام م       

 Rawlingsاذكي يبلالالا  اذمولالالاكتدي ثلالالام هلالالازا  يملالالاود   ب لالالاء  انح افلالالاء  اذجيلالالا  ود هلالالاء  ق يكجلالالاء قولالالاو ط ي لالالا  

(، ادنموذج اذفءبت  اعكمد  نكءئج هحل ل اذجي  اذفلاث   ف  ه دي  هيث  ا  اذ د ا اذ ء   عللا  1962 ) Cockerhamو

(، واذ د ا اذتءصلا  ذولالاذك  ، عةلاد اسلاكتدا جمء هلادي  gi( أو أب )ihاتئكلاف ذكل سلاذ  بةوع جء، عةد اسكتدا جء هد )

(ijd( أو إقداهمء أب وادخ ى هد )ijSواذ د ا اذتءص  ذف ،)(  لاث سلاتijkt وذذك بءسكتداي اذط ي لا  اذكلا  أقك قجلاء )

Ponnuswamy (  و لالالا قجء 1974وآخلالالا و ،)Singh  وChaudhary (2007   وقلالالاد  اتنحلالالا اف اذ  ءسلالالا  )SE 

ذكيث  ا  اذ د ه   اذ ء   واذتءص  عل  اتئلاكلاف بينواعجلاء وهبلاءي  هيث  اهجلاء اذ ء لا  واذتءصلا  عللا  اتئلاكلاف بينواعجلاء 

)هبلالاءي  هلالايث   اذ لالاد ا اذ ء لالا  عللالا   ig2σهلالادا.( و  i)هبلالاءي  هلالايث   اذ لالاد ا اذ ء لالا  عللالا  اتئلالاكلاف،  ih2σ : ذكلالال أب وهلالا

.( و iاتئكلاف،  )هبلاءي  هلايث    iS.2σهلادا.( و  i)هبلاءي  هلايث   اذ لاد ا اذتءصلا  عللا  اتئلاكلاف  لا  اذةلاود اذفلاءن ،  iS2 σ.أبء

.  iاذ د ا اذتءص  عل  اتئكلاف    اذةود اذفلاءن ،  )هبلاءي  هلايث   اذ لاد ا اذتءصلا  عللا  اتئلاكلاف  لا  اذةلاود  di2σ.( و أبلاء

)هبلالاءي  هلالايث    it..2σهلالادا.( و   i)هبلالاءي  هلالايث   اذ لاد ا اذتءصلالا  عللالا  اتئلالاكلاف، ثلالاث سلالالات  و  it2σ..هلادا.( و  iادول، 

.( i اذ د ا اذتءص  عل  اتئكلاف، ثلاث سلات  و   أبء

 

 النتائج والمناقشة

. عةلاد  ولاكوى اقكملاءل 1)يب   هدول        ( نكءئج هحل ل اذكبءي  ذلجي  اذفلاث لا ، ويبلادو ا   كوسلاط   ب ءهجلاء  لاء    ةويلاء

% ذلرءء  اذتمو  اذك   لاملكجء اذد اسلا  دتذلا  عللا  وهلاود اخكلافلاء   ب لا ا بلا   اذولالات  اذمولاكتد   واذكلا  ن للات 1

. ذكيزئلا  ا    ةوي  اتخكلافء  اذ ءذ لا  .هيث  هء اذ  اذجي  اذك  نكيت عةجء  كوسلاط   ب ءهجلاء  هلاةل بلا   اذجيلا  ه لاد سلاببء

( ذلرلاءء  1962) Cockerhamو Rawlingsاذ  اذ د ه   اذ ء   واذتءص  عللا  اتئلاكلاف بيم لا  انواعجلاء بط ي لا  

هم  جء )واذوا دا نكءئيجلاء فلا  اذيلادول ذاهلاه(، وذذلاك ذلك لا ف عللا  اذولالوث اذلاو اث  ذجلاء و لا  ثلام اذك لا ف عللا  افللال 

ويلاقلا  ا  هةلاءث أدذلا  واولاح  عللا  وهلاود  .ء وبءذكءذ  هطوي  اصةءف هكم ز بمواصلاءء  انكءه لا  ه لاداط ي   ذكحو ةج

  Line General.1هلالايث  ا  و اث لالا  اولالاءف   ول لالا  اولالاءف   ذيم لالا  اذرلالاءء  اذمد وسلالا ، اذ يكللالاح أ  اذمرلالاد ي 

   اذةود اتولاءف (  ءنلاء   ةلاوي   )اذلةي  ي دا  دذ لا. عل  هيث  ا  اذي   اتوءف   وهيث   اذكداخل  Line Order.1و

)اذللاةي   Line Order a.2و  Line Specific.2% ذلرءء  هم  جلاء، و لاةذك فلاء  اذمرلاد ي  1عةد  وكوى اقكمءل 

يمكلالا  اتسلالاكدتل  ةجملالاء عللالا  وهلالاود اذكلالايث   اذولالا ءدل واذكلالايث  ا  اذكداخل لالا   لالا  هلالاةا اذةلالاود(  ءنلالاء   ةويلالاء  عةلالاد  ولالاكوى 

  ةلالاوي   عةلالاد  ولالاكوى  Line Order.3و Line Specific.3ظ لالا ج  اذمرلالاد ي  % ذلرلالاءء  هم  جلالاء، و1اقكملالاءل 

.، وقد قرل عدا بءقف   عل  اخكلافء    ةويلا  ذمرلاءد  اذكبلاءي   لا  هحل لال اذكجيلا   1اقكمءل  % ذيم   اذرءء  أيلء

 ( و2004( وداود و حملالالالالالاد )1966) Wrightاذفلاثلالالالالالا  ذلرلالالالالالاءء  هم  جلالالالالالاء فلالالالالالا  اذلالالالالالاة ا اذرلالالالالالاء ال و لالالالالالاةجم 

VafiasوIpsilandis (2005( وداود وهواس )2011  ) 
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 .(: نتائج تحليل التباين للمقدرة العامة والخاصة الائتلاف )بأنواعهما( على الاتحاد من التهجين الثلاثي1جدول )

 مصادر التباين
درجات 

 الحرية

 متوسط المربعات

طول 

 العرنوص

 )سم(

قطر 

 العرنوص

 )سم(

 

عدد الصفوف 

 بالعرنوص

 

 300وزن 

 حبة

 )غم(

حاصل الحبوب 

 بالنبات

 )غم(

 255.331 67.869 0.083 0.612 4.208 2 القطاعات

 **120.564 **154.821 **3.675 **0.049 **3.219 104 الهجن

 21.758 22.451 0.388 0.027 1.223 208 الخطأ التجريبي

1 line general 6 12.334** 0.325** 35.646** 1402.49** 769.642** 

2 line specific 14 3.568** 0.015 1.678** 94.128** 73.079** 

3 line specific 14 1.983** 0.014 0.965** 40.429** 40.901** 

1 line order 6 5.981** 0.183** 5.118** 156.541** 319.826** 

2 line order 

(a) 
14 5.271** 0.037** 3.607** 126.620** 96.513** 

2 line order 

(b) 
15 1.688** 0.017* 0.942** 76.582** 64.608** 

3 line order 35 1.373** 0.023** 1.028** 55.484** 59.596** 

 7.253 7.484 0.129 0.0089 0.408 208 الخطأ التجريبي

  .% على التوالي5% و 1)**( و )*( معنوية تحت مستوى احتمال 

 

( اذم لالادت  اذ ء لالا  ذ بلالاءل واذجيلالا  اذفلاث لالا  و لالاديءهجء )اقلالال وأعللالا    لالادل( واذم لالادل اذ لالاءي 2هلجلالا  فلالا  هلالادول )        

 اذواسلا  بلا   اعللا  واقلال   لادل سلاوال ذلولالات  اذة  لا  او اذجيلا وذلرءء  اذتمو  هم  جء، ويكللاح  لا  خلالال اذملادى 

اذفلاث   ا  هةءث ف وقء    ةوي  واوح  ب ةجء ذلرءء  هم  جء، اذ ه اوقت اذملاديء  ذرلاءء  طلاول اذ  نلاوص وقطلا  

 17.64و  12.2قب  وقءصل اذحبوب بءذةبء  ذلولات  اذة  لا  بلا    300اذ  نوص وعدد اذرءوف بءذ  نوص وور  

للالالام وذلجيلالالا  بلالالا    118.19و  89.25للالالام و  99.21و 81.17صلالالا  و 15.93و 11.96سلالالام و  4.02و 3.57سلالالام و 

و  110.17للالالالالام و  118.62و  68.89صلالالالالا  و  21.04و  12.67سلالالالالام و  4.45و  3.66سلالالالالام و  21.02و  13.17

و ريلاءدا بلغلات لم عل  اذكواذ   ويلاق  أ  اذم دت  ادعل  ف  اذجي  هءوق نل  هجء ف  الآبءل  ف لا ا. وبةولا 149.61

% ذرلالالاءء  طلالالاول اذ  نلالالاوص وقطلالالا  اذ  نلالالاوص وعلالالادد 26.58% و 19.56% و 32.08% و 10.69% و 19.16

قب  وقءصل اذحبوب بءذةبلاء  عللا  اذكلاواذ ، و لاةذك يلاقلا  أ  اذم لادل اذ لاءي ذلجيلا   300اذرءوف بءذ  نوص وور  

رءء  هم  جء، وهةا      عل  وهود قوا هيلا   اذفلاث    ء  أعل   ةه ف  الآبءل واذم دل اذ ءي ذلك ا  و اذو اث   وذل

  ةويلالا    لوبلالا  أظج هلالا جء اذ ديلالاد  لالا  اذجيلالا  اذفلاث لالا ، واذكلالا  بلالادو هء ه لالاد دذلالا لا. عللالا  أهم لالا  اذء لالال اذي ةلالا  اذولالا ءدل 

 واذكداخل     اذةود اذو ءدل ف  و اث  هةل اذرءء  هم  جء  

 

.  ihئلالاكلاف ذكلالال سلالالاذ  )عةلالاد اسلالاكتدا جء هلالادا ( ه لالادي ا  هلالايث   اذ لالاد ا اذ ء لالا  عللالا  ات3يوولالاح اذيلالادول )     (،  igأو أبلالاء

ويبدو ا  ب ض اذولات  اظج   هيث  ا    ةوي  بءتهيءل اذم لوب ذل د ا اذ ء لا  عللا  اتهحلاءد ذرلاءء     ةلا  سلاوال 

.، و ملالاء يللالا  : اذولالالاذك   ابلالاءل  ذرلالاءك  طلالاول اذ  نلالاوص وقءصلالال اذحبلالاوب بءذةبلالاء   IK58و 46اسلالا كتد ت هلالادا. اوابلالاء

وعلادد  ذرلاءء  قطلا  اذ  نلاوص 17ذرءك  قط  اذ  نوص وقءصل اذحبلاوب بءذةبلاء  واذولالاذ  ابلاءل  OH40لاذ  واذو

قبلالا  وقءصلالال اذحبلالاوب بءذةبلالاء ، و ءنلالات اذكلالايث   اذ لالاءي ذل لالاد ا اذ ء لالا  عللالا  اتئلالاكلاف  300اذرلالاءوف بلالاءذ  نوص وور  

. ذلولالالات   . و  لوبلالاء ذ لالادد  IK57و OH40وقبلالا   300ذرلالاء  ور   W13Rذرلالاء  طلالاول اذ  نلالاوص و IK  ةويلالاء

. فلجلا  اذكلايث   اذ لاءي ذل لاد ا عللا  اتئلاكلاف  اذرءوف بءذ  نوص عةد اسكتداي ال  ةجء هدا.، ا ء عةد اسكتداي اذولالاذ  ابلاء

. ف  اذولاذ  ابءل . و  لوبء  300ذلاور   OH40قبلا  واذولالاذ   300ذرءك  عدد اذرءوف بءذ  نوص وور   46  ةويء

ب    اذكيث  ا  ا ء   لوب  ل لا    ةويلا  او بءتهيلاءل ل لا  اذم للاوب   ةويلا  او ذطول اذ  نوص، و ءنت  17قب  وابءل

 Ipsilandisو Vafias( و2004ل لالا    ةويلالا ، و لالا  هيلالاء بجم  لالا   حرلالاول اذلالاة ا اذرلالاء ال قرلالال داود و حملالاد )

( عللا  هلايث  ا    ةويلا    لوبلا  ذلاب ض اذولالات  وذلرلاءء  2010( وانلا ) )2009واخلا و  ) Rather ( و2005)

 .لء اذمتك
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 (: مدى ومتوسطات الآباء والهجن والمتوسط العام للصفات المدروسة2جدول )

 

 الصفات

 

 المقاييس

طول 

 العرنوص

 ) سم (

قطر العرنوص 

 )سم(

عدد الصفوف 

 بالعرنوص

حبة  300وزن 

 )غم(

 حاصل النبات

 ) غم (

مدى 

 الآباء

 89.25 81.17 11.96 3.57 12.2 اقل

 118.19 99.21 15.93 4.02 17.64 أعلى

 105.309 88.957 14.287 3.767 15.384 معدل الآباء

مدى 

 الهجن

 110.17 68.89 12.67 3.66 13.17 اقل

 149.61 118.62 21.04 4.45 21.02 أعلى

 130.281 102.737 16.110 3.992 18.031 معدل الهجن

 128.720 101.876 15.996 3.978 17.865 المعدل العام

L.S.D 5% 1.461 0.217 0.824 6.253 6.143 

L.S.D 1% 2.071 0.308 1.168 8.864 8.709 

 

 (. igأو أباً  ih(:تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف لكل سلالة )عند استخدامها جدا 3جدول )

 

 السلالات
التأثير 

 العام

 الصفات

طول 

 العرنوص

 )سم(

قطر 

 العرنوص

 )سم(

عدد 

الصفوف 

 بالعرنوص

 300وزن 

 حبة

 م()غ

حاصل الحبوب 

 بالنبات

 )غم(

IK 
ih 0.185* - 0.031 - 0.705 - 4.828 - 3.040 

ig - 0.211 - 0.088 - 0.582 - 3.098 - 6.309 

 21اباء 
ih - 0.185 - 0.015 - 0.555 - 0.635 - 1.158 

ig - 0.207 - 0.107 - 0.654 - 1.731 - 4.136 

W13R 
ih - 0.410 - 0.023 - 0.479 2.125* - 3.768 

ig - 0.492 - 0.027 - 0.247 0.104 - 0.502 

 46اباء 
ih 0.569* - 0.001 - 0.259 0.088 1.014* 

ig 0.672* - 0.022 0.405* 0.759* 0.814* 

OH 40 
ih 0.056 0.033* 0.553* - 2.281 1.812* 

ig - 0.225 0.110* 0.050 1.200* 3.871* 

IK58 
ih 0.402* - 0.033 0.292* - 3.074 1.753* 

ig 0.220* - 0.049 - 0.009 - 3.416 5.452* 

 17اباء 
ih -  0.617 0.069* 1.152* 8.605* 3.387* 

ig 0.242* 0.183* 1.038* 6.181* 0.811* 

SE 
ih 0.071 0.011 0.040 0.323 0.298 

ig 0.091 0.014 0.051 0.391 0.385 

 )*( معنوية عن الصفر بالاتجاه المرغوب

( ه لالادي ا  هبءيةلالاء  هلالايث  ا  اذ لالاد ه   اذ ء لالا  واذتءصلالا  عللالا  اتئلالاكلاف ذكلالال سلالالاذ  بينواعجلالاء 4يبلالا   اذيلالادول )           

(  ويمك  اتسلاكدتل  لا  3اذمتكلء ، واذك  هء د ف     ف    ء   هح  ق الآبءل ذ  م هيث  هء اذك  سبق ذ  هء ف  اذيدول )

ف ذلولاذك   اذلك   هم زهء بيعل  هيث  ا  ذل د ا اذ ء   عل  اتئكلاف ف  اتهيلاءل ق م هبءيةء  اذ د ا اذتءص  عل  اتئكلا

 id2σ.اذم لوب ف ه دل صء  عل    ء   هو يث هءه   اذولاذك   ذ وا ل اذرء ، ف دل ا هءءد ق م اذكبءيةء  اذتءص لا   )

اذجيلا  اذفلاث لا  اذكلا  دخللات ف جلاء، أ لاء  عوا لجلاء اذو اث لا  ذلرلاء  إذلا  ب لاض( عللا  أ   اذولالات  ن للات  is.2σو  is2σ.و

ويمك  اتسكءءدا  لا  هبءيةلاء  اذ لاد ا اذتءصلا   انتءءض ق م اذكبءي ، ف دل عل  أ  اذولاذ  ن لت هيث  هء إذ  أللو هُيةجء 

. أو ه دا.  . ف         ف  أفلل   اسك مءل أي  س لاذ  أبء  عل  اتئكلاف أيلء
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 عامة والخاصة على الائتلاف لكل سلالة نقية للصفات المختلفة.(: تباينات تأثيرات المقدرة ال4جدول )

 

السلا

 لة
 الصفة

 التباينات

σih 2  ig 2σ .id 2σ .iS 2σ iS. 2σ ..it 2σ it.. 2σ 

1 

 0.791 1.952 0.142 0.233 0.498 0.036 0.029 طول العرنوص

 0.002 0.038 0.0002 0.003 0.0005 0.007 0.0008 قطر العرنوص

 0.060 1.225 0.113 0.459 0.154 0.336 0.495 د الصفوفعد

 9.078 38.217 2.038 19.013 2.437 9.448 23.222 حبة 300وزن 

 6.189 158.68 10.396 45.810 4.712 39.660 9.153 حاصل الحبوب

2 

 0.183 2.471 0.067 0.931 0.479 0.034 0.029 طول العرنوص

 قطر العرنوص
0.0000

1 
0.011 0.002 

- 

0.0001 
0.0003 0.032 0.002 

 0.199 2.103 0.013 0.409 0.020 0.425 0.306 عدد الصفوف

 3.162 58.489 0.309 25.419 10.267 2.843 0.312 حبة 300وزن 

 8.792 124.73 1.621 19.644 0.648 16.961 1.251 حاصل الحبوب

3 

 0.867 4.819 0.081 1.900 0.284 0.233 0.163 طول العرنوص

 0.0006 0.0004 قطر العرنوص
- 

0.0004 
0.005 0.0004 0.038 0.0008 

 0.268 1.342 0.018 0.501 0.249 0.058 0.228 عدد الصفوف

 48.458 61.267 6.536 28.717 4.161 0.142 - 4.423 حبة 300وزن 

 19.151 104.15 2.173 22.757 2.795 0.104 14.112 حاصل الحبوب

4 

 1.589 3.649 0.423 1.473 0.199 0.444 0.319 رنوصطول الع

 قطر العرنوص
- 

0.0001 
0.0003 0.0011 0.011 0.005 0.041 0.014 

 2.019 1.219 0.037 1.036 0.384 0.161 0.065 عدد الصفوف

 25.165 121.52 5.277 40.634 6.473 0.425 0.084 - حبة 300وزن 

 51.364 65.557 2.224 16.807 1.331 0.515 0.939 حاصل الحبوب

5 

 1.825 2.422 0.189 0.859 0.099 0.042 0.002 - طول العرنوص

 0.019 0.085 0.0004 - 0.036 0.004 0.012 0.0009 قطر العرنوص

 0.305 عدد الصفوف
- 

0.0001 
0.148 0.692 0.041 1.203 0.988 

 96.224 69.822 2.449 38.412 2.394 1.288 5.109 حبة 300وزن 

 172.88 61.642 3.951 29.741 4.427 14.838 3.196 حاصل الحبوب

6 

 1.086 2.341 0.035 0.231 0.180 0.040 0.156 طول العرنوص

 0.007 0.018 0.0003 - 0.002 0.0006 0.002 0.0009 قطر العرنوص

 0.982 0.792 0.005 0.417 0.115 0.003 - 0.084 عدد الصفوف

 49.165 71.625 6.493 15.225 2.642 11.519 9.359 حبة 300وزن 

 123.84 22.386 4.143 29.145 13.981 29.574 2.983 حاصل الحبوب

7 

 12.438 1.124 0.463 3.339 0.571 0.050 0.376 طول العرنوص

 0.222 0.014 0.006 0.052 0.005 0.033 0.005 قطر العرنوص

 4.072 0.706 0.073 1.712 0.584 1.074 1.327 عدد الصفوف

 216.18 26.491 11.181 52.965 16.317 38.050 73.962 حبة 300وزن 

 197.46 42.541 18.243 49.835 11.598 0.509 11.386 حاصل الحبوب

- (1 )IK (اباء 2و )( 3و) 21W13R( ،4 اباء )( 5و) 46OH 40( ،6 )IK58 (اباء 7و )17 
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.،  i(، ف ءللالال اسلالاكتداي اذولالالاذ  it ..2σ و is.2σ( اقلالا ل  لالا  ) it2σ.و  is2σ.و id2σ.ف ةد لالا ء هك لالا و  ق لالا م )          أبلالاء

وبءذ ك) هوكتدي هدا. ذلحرول عل  صلاءء    لوبلا   لا  هواف لاء  اذولالات   لا  ب للاجء فلا  اذجيلا  اذفلاث لا   وه  لا دل 

(، عللالا  أ    is.2σو  is2σ.و id2σ.(   ء نلالا  بكبءيةلالاء  اذ لالاد ا اذتءصلالا  )ig2σو   ih2σريلالاءدا هبءيةلالاء  اذ لالاد ا اذ ء  لالا   )

اذكيث  ا  اذ ء   ذلولاذ  أ ف  أهم      اذكيث  ا  اذتءص ، ب ةمء هكو  اذكيث  ا  اذتءص  ذلولاذ  أ فلا  أهم لا  فلا  قءذلا  

  is2σ.و id2σ.قل  هبءيةء  اذ د ا اذ ء     ء ن   بكبءيةء  اذ د ا اذتءص    ويلاق   م لادل ا  هبءيةلاء  اذ لاد ا اذتءصلا  )

( ذلولالات  وذلرلاءء  هم  جلاء، وهلاةا دذ لال آخلا  عللا  اهم لا  اذء لال اذي ةلا  ig2σو   ih2σ( اعللا   لا  اذ ء لا  ) is.2σو

ا ء ع    ء   هو يث اذولات  ذكيث  اهجلاء، يلاقلا   .اذو ءدل( ف  و اث  اذرءء  هم  جء xاذو ءدل واذكداخل  )اذو ءدل 

 ءنكء اتفلل ف  قد هجمء اذ ء لا  عللا  اتئلاكلاف  لا  ب  لا  IK58 و 46بءذةوب  ذرء  طول اذ  نوص ا  اذولاذك   ابءل 

ن للات هيث  هلاء  46( ا  اذولالاذ  ابلاءل is.2σو  is2σ.و id2σ.(، وهدل   ء ن  اذكبءيةء  اذتءص  ذجمء )3اذولات  )هدول، 

وف اذلالا    للالام اذجيلالا ، وذرلالاءك  قطلالا  اذ  نلالاوص وعلالادد اذرلالاء IK58اذلالا  ب لالاض هيةجلالاء اذفلاث لالا ، ف ملالاء ن لكلالاه اذولالالاذ  

ف  قد هجمء اذ ء لا  عللا  اتئلاكلاف، و لا  خلالال اذم ء نلا  بلا   هبءيةءهجملاء  17وابءل OH40بءذ  نوص هم ز  اذولاذك   

ذلرلاءك   دتذلا  عللا  انجلاء ن للات هيث  هلاء اذلا  ب لاض اذجيلا  ب كلا)  17اذتءص  يلاق  انجء  ءنت اعللا  فلا  اذولالاذ  ابلاءل

  .اذك  ن لت هيث  هء اذ    لم اذجي  OH40اذولاذ  

(، ات ا  اذم ء نلا  3فلا  اذ لاد ا اذ ء لا  عللا  اتئلاكلاف )هلادول  17وابلاءل 46قب  هم ز  اذولاذك   ابءل 300وذور       

ن للالات هيث  هلالاء اذلالا    للالام هيةجلالاء ذجلالاةل اذرلالاء ، ب ةملالاء ن للالات  46بلا   هبءيةءهجملالاء ذل لالاد ا اذتءصلالا  هلالادل عللالا  ا  اذولالالاذ  ابلالاءل

(  it ..2σ و is.2σ(  لا  ) it2σ.و  is2σ.و id2σ.ء نلا  اذمكونلاء  )وهلادل    .هيث  هلاء اذلا  ب لاض اذجيلا  17اذولالاذ  ابلاءل

 م لالادل ذكحديلالاد افللالال   اسلالاكتداي اذولالالاذ  هلالاد او اب فلالا  اذجيلالا   اذفلاثلالا ، ا  اذولالالات  اذكءذ لالا  يءللالال اسلالاكتدا جء آبلالاءل: 

ولالاذ  ذحءصلال اذحبلاوب بءذةبلاء  واذ IK58قب  وقءصل اذحبوب بءذةبء ، واذولاذ   300ذرءك  ور   OH40اذولاذ  

. بولابو ه لاء ب   لادل قلا م نلاوع  اذكبءيةلاء :  17ابءل ذيم   اذرءء ، وهوءو  اهم   اسكتداي اذولات  اذكءذ   هلادا. او ابلاء

ذرلالاءك  علالادد اذرلالاءوف بلالاءذ  نوص وقءصلالال  46ذرلالاء  قطلالا  اذ  نلالاوص واذولالالاذ  ابلالاءل W13Rو  21اذولالالاذك   ابلالاءل

ذ دد اذرءوف بءذ  نوص، ا ء  ء عدا ذذلاك يءللال  IK58ذطول اذ  نوص واذولاذ   OH40اذحبوب بءذةبء  واذولاذ  

( اذكلايث  ا  اذتءصلا  ) 5هلجلا  فلا  اذيلادول ) .اسكتداي اذولاذ  هدا. ف  اذجي   اذفلاث  ذلحرول عل  هواف لاء    لوبلا 

اذفةءئ   اذكوافق ( عل  اتئكلاف ذلولات  وذلرءء  اذتمو  واذك  هء د ف     ف  أفللال ثلاثلا  سلا لات  ه طلا  أفللال 

( ذب  لا  اذولالات  علادا اذولالاذك   اذمكم لازي  jisو  ijs و  ijd لا   ثلاثلا  دل صلاء ، اذ يلاكم اخكبلاء  اذكواف لاء  اذفةءئ لا  )هي

بيعل    د ا عء   عل  اتهحءد، وه د اذولاذ  اذك  هكو  هواف ءهجء اذفةءئ   ل     لوب ف جء    أل    اذولالاذك   ل لا  

  هلجلالا  هواف لالاء  ثةءئ لالا    لوبلالا ، ثلالام هةكتلالاو ب لالاد ذذلالاك أفللالال اذجيلالا  اذفلاث لالا   ةءسلالاب ، ويلالاكم اخك لالاء  ف لالاط اذولالالات  اذكلالا

(، )واذلالاةل يوولالا ح بءذةولالاب  6( اذلالا وا دا فلالا  اذيلالا دول )^ijktوبءذك ه لالاو اذمةءسلالاو ب لالاد   ء نلالا  هلالايث  ا  اذ لالاد ا اذتءصلالا  )

 40و 31و 42و 45قب  وقءص ل اذحبوب بءذةبلاء  أ   300ذرءء  طول وقط  اذ  نوص وعدد اذرءوف ف ه وور  

. أعطلا  قلالاد ا خءصلالا  عللا  اتئلالاكلاف   ةويلالا  بءتهيلاءل اذم للالاوب عللا  اذكلالاواذ (، و لالا  ثلام يلالاكم اخك لالاء  57و . ثلاث لالاء هي ةلا ء

 Ponnuswamyاذكوافلاق اذفلاثلا  ذلولالالات  اذكلا  هكم لاز ب لالاد ا خءصلا  عللالا  اتئلاكلاف بءتهيلاءل اذم للالاوب ف لاه ذلرلالاء  )

 (  1974وآخ و  

عللا  ب  لا   IK58و 46هةل يكلح فلا  صلاء  طلاول اذ  نلاوص هءلاوق اذولالاذك   ابلاءلوعل  أسءس ط ق اذمءءول          

( يكلح وهود هواف ء  5(، و     اه   نكءئج اذيدول )3اذولات  ف  هيث  ا  قد هجمء اذ ء   عل  اتئكلاف )هدول 

( 6نلالاء  اذيلالادول )، وبم اه لالا  ب ء W13R( 3و ) IK( 1ثةءئ لالا    لوبلالا   لالا   لكلالاء هلالاءه   اذولالالاذك   أبلالادهجء اذولالالاذك   )

، وذرءك  قط  اذ  نوص وعدد اذرلاءوف 6(34)و  4(16)يلج  ا  افلل اذجي  اذفلاث   ذجةل اذرء  ه  بءذكواف ء  

 كم زه   ف  قد هجمء اذ ء   عل  اتئكلاف، و ءنت ذجملاء هواف لاء  ثةءئ لا   17و ابءل OH40بءذ  نوص  ءنت اذولاذك   

ف  صء  قط  اذ  نوص، وعل ه فء  افللال اذجيلا  اذفلاث لا  ذلرلاء   ءنلات  21( ابءل2و) IK( 1  لوب     اذولاذك   )

، ا ء ذ لادد اذرلاءوف بلاءذ  نوص  ءنلات ذجملاء هواف لاء  ثةءئ لا    لوبلا  5(27)و   7(25)و  5(17)و 7(15)بءذكواف ء : 

واف لاء : ، و ءنت اذجي  اذفلاث   اذمءللال  ذلرلاء  بءذكIK58( 6و ) W13R( 3و) 21( ابءل 2و) IK( 1   اذولات  )

  ء نلالا  بب  لالا  اذولالالات  اتفللالال  17وابلالاءل W13R   ءنلالات اذ لالاد ا اذ ء لالا  عللالا  اتئلالاكلاف ذلولالالاذك   5(67)و  2(57)

OH40( ،6 )( 5و) 46( ابلالاءل4و ) IK( 1قبلالا ، و لالاء  ذلولالالاذك   هواف لالاء    لوبلالا   لالا  اذولالالات  ) 300ذرلالاء  ور  

IK58( اهللالاح ا  افللالال اذجيلالا  6اف لالاء  اذفلاث لالا  )هلالادول، ، وبملاقللالا  هلالايث  ا  اذ لالاد ا اذتءصلالا  عللالا  اتئلالاكلاف ذلكو

  واخ  ا بءذةوب  ذحءصل اذحبوب بءذةبلاء   ءنلات افللال قلاد ا عء لا  5(37)و 4(37)و 3(17)اذفلاث    ءنت بءذكواف ء : 

( 3، وهلالاءه   اذولالالاذك   هم زهلالاء بكواف لالاء  ثةءئ لالا    لوبلالا   لالا  اذولالالاذك   )IK58و OH40عللالا  اتئلالاكلاف فلالا  اذولالالاذك   

W13R( ،4ابءل )( اهللاح ا  6(، وعةد   ء ن  اذكيث  ا  اذتءص  اذفلاث   ذلولات  اذوا دا فلا  هلادول )5)هدول  46

    4(56)و  5(46)و  6(45)و  5(36)و  6(35)افلل اذجي  اذفلاث   ذجةل اذرء   ءنت بءذكواف ء : 
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 ( للصفات المختلفة.^ijkt(: تأثيرات القدرة الخاصة لثلاث سلالات )6جدول )

 

 ijktالهجن التي اظهرت قدرة خاصة على الائتلاف معنوية ومرغوبة    لصفاتا

 انواعها عددها

طول 

العرنوص 

 )سم(

45 

(12)4   ،(12)7   ،(13)7   ،(14)3  ،(14)7    ،(15)2  ،(15)7    ،(16)2  ،

(16)4   ،(16)7   ،(17)4   ،(23)1  ،(23)7   ،(24)6    ،(24)7   ،(25)1  ،

(25)7  ،(26)7   ،(27)4    ،(27)6   ،(34)5   ،(34)6   ،(34)7   ،(35)7  ،

(36)1   ،(36)5   ،(36)7   ،(37)1   ،(37)2   ،(45)1   ،(45)2   ،(45)6  ،

(45)7   ،(46)3   ،(46)7   ،(47)1   ،(47)6  ،(56)3    ،(56)4   ،(56)7 ، 

(57)3   ،(57)4  ،(67)1    ،(67)4  ،(67)5 

قطر 

ص العرنو

 )سم(

42 

(12)3   ،(12)5   ،(12)7  ،(13)5    ،(13)7  ،(14)5    ،(14)7  ،(15)6   ،

(15)7   ،(16)5   ،(16)7  ،(17)4   ،(17)5    ،(23)5   ،(23)7  ،(24)5  ،

(24)7  ،(25)7    ،(26)7   ،(27)3   ،(27)4   ،(27)5   ،(34)5  ،(34)7   ،

(35)7   ،(36)7   ،(37)1   ،(37)2 ،  (37)4   ،(45)1   ،(45)7  ،(46)7   ،

(47)2 ،(47)3     ،(56)2   ،(56)3  ،(56)7    ،(57)4   ،(57)6  ،(67)1  ،

(67)4  ،(67)5   

عدد الصفوف 

 بالعرنوص
31 

(12)3   ،(12)4   ،(13)2  ،(13)4   ،(14)2  ،(14)7    ،(15)3  ،(16)4   ،

(17)4   ،(17)6   ،(23)4  ،(23)7  ،(24)1    ،(24)3   ،(25)4  ،(26)3       ،

(26)4 ،(27)3     ،(27)4   ،(34)7  ،(35)1   ،(35)2   ،(36)7  ،(45)7   ،

(46)1   ،(46)3   ،(46)7   ،(56)3  ،(56)4   ،(57)2   ،(67)5 

 300وزن 

 حبة )غم(
40 

(12)4   ،(12)5   ،(13)4  ،(13)5    ،(14)2  ،(14)5    ،(15)4  ،(16)4   ،

(17)2   ،(17)3   ،(23)1  ،(23)4   ،(23)5    ،(23)7   ،(24)5  ،(25)7  ،

(26)5  ،(27)5    ،(34)5   ،(35)1   ،(35)4   ،(35)6   ،(36)2  ،(36)4   ،

(36)5   ،(37)2   ،(37)4   ،(37)5   ،(45)3   ،(45)6   ،(46)2  ،(46)3   ،

(46)5   ،(47)1   ،(47)5   ،(56)3  ،(57)2   ، (57)6   ،(67)1  ،(67)5 

حاصل 

الحبوب 

بالنبات     

 )غم(

57 

(12)3   ،(12)5   ،(12)6  ،(13)2    ،(13)4  ،(13)5    ،(13)6  ،(14)5   ،

(14)6   ،(15)6   ،(16)2  ،(16)3   ،(16)5    ،(17)3   ،(17)5  ،(17)6  ،

(23)4  ،(23)5    ،(23)6   ،(24)3   ،(24)5   ،(24)6   ،(25)1  ،(25)3   ،

(25)6   ،(26)3   ،(26)5   ،(26)7   ،(27)3   ،(27)5   ،(27)6  ،(34)5   ،

(34)6   ،(35)1   ،(35)4   ،(35)6  ،(36)1    ،(36)2   ،(36)4  ،(36)5 ، 

(36)7   ،(37)4  ،(37)5    ،(37)6  ،(45)1    ،(45)3   ،(45)6  ،(46)3 ، 

(46)5   ،(47)1   ،(47)2   ،(47)6  ،(56)4    ،(56)7   ،(57)2  ،(57)3 ، 

(67)5 . 

    

. فلا  قلاد هجء اذ ء لا      يوكةكج  مء ه دي و   خلال د اسلا  اذ لاد ا عللا  اتئلاكلاف، ا  اذولالات  اتبويلا  اظجلا   اخكلافلاء

. وهم ز     ب ةجء اذولاذ  ابلاءل .    17عل  اتئكلاف سوال اسكتد ت هدا. او ابء . عء لاء . اذكلا  اظجلا   ائكلافلاء .   لوبلاء ةويلاء

. ذرلاءء  قطلا  اذ  نلاوص وعلادد اذرلاءوف بلاءذ  نوص وور   قبلا  وقءصلال اذحبلاوب  300سوال اسلاكتد ت هلادا. او ابلاء

. ذم للالام اذرلالاءء  اذكلالا   لالاملكجء اذد اسلالا  وهم لالاز  لالا  ب ةجلالاء  . خءصلالاء بءذةبلاء ، و لالاةذك اظجلالا   ب لالاض اذجيلالا  اذفلاث لالا  ائكلافلالاء

قلالاد ا خءصلالا  عللالا  اتئلالاكلاف   ةويلالا  بءتهيلالاءل اذم للالاوب اذلالاةل اظجلالا   x OH40( 17ابلالاءل IK58 xاذجيلالا   اذفلاثلالا  )

ذيم   اذرءء ، وهةل اذةكءئج هك ح ا كءن   اتسكءءدا    اذك ا  و اذو اث   اذمكم زا )سلات  اي هي ( ف  بلا ا ج ه ب لا  

 لا  اذمحرول ذكحو   اذرءء  اذمتكلء   وعل  وول نكءئج هحل ل اذكبءي  هوف   ادذ  واوح  عللا  وهلاود هلايث  ا  ه ة

اوءف   ول   اوءف   وهداخل   هوءهم ف  اذو ط ا عل  و اث  اذرءء  هم  جء، وب ةلات نكلاءئج   ء نلا  هبءيةلاء  هلايث  ا  

اذ د ه   اذ ء   واذتءص  عللا  اتئلاكلاف بينواعجلاء اذمتكلءلا  ا  اذء لال اذي ةلا  اذولا ءدل واذكلاداخل   لا  هلاةا اذةلاود  ءنلات 

هلاةا دذ لال عللا  ا  ط ي لا  اذك ب لا  اذمةءسلاب  ذكحولا ةجء إ لاء إنكلاءج ادصلاةءف ا ف  اهم   ف  اذكحكم بو اث  هةل اذرءء ، و

 اذجي ة  أو ع  ط يق اتنكتءب اذمكك   ذل د ا اذتءص  عل  اتئكلاف   
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 المصادر

 

( بءسلاكتداي اذكجي ةلاء  .Zea mays Lه دي  اذم ءذم اذو اث   ف  اذة ا اذرلاء ال ) .(2010ان )، اقمد هواس عبد الله )

  .اط وق  د كو ا،  ل   اذز اع  واذغءبء ، هء    اذموصل، اذ  اق .واذفلاث  اذء دي  

 لا   (  هحل ل اذكغ لا ا  اذو اث لا   فلا  اذكجيلا   اذفلاثلا   ذولالات 2004داود، خءذ  د  ح مد و ح مد، عبد اذو كء  اقمد )

  7-1(: 2)5اذة ا اذرء ال  اذميل  اذ  اق   ذل لوي اذز اع    

 و اثلا  قءصلال اذحبلاوب و كونءهلاه ذ شلالا  ا هجيلا   ثلاثلا  فلا  اذلالاة ا .(2011اقملاد هلاواس عبلالاد الله )داود، خءذلاد  حملاد و

 اذرء ال    سل اذ  اذم هم  اذ لم  اذوطة  ذيء    ديءذ    
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