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Abstract: 
The Tigris River is a transboundary watercourse, with its basin extending 

over Iraqi territory at an estimated area of approximately 2,530,000 square 

kilometers, representing 54% of the total basin area. Prior to the construction of 

upstream Turkish and Syrian water projects, the annual natural flow of the river 

at the Iraqi border was approximately 20.93 billion cubic meters, with Total 

Dissolved Solids (TDS) levels at around 250 ppm. However, following the 

completion of these projects, the expected annual flow is projected to decrease to 

7.66 billion cubic meters, signaling a significant deterioration in water quality. 

To assess the water quality of the Tigris River between Al-Kut and Amarah, 

two monitoring locations were selected: Al-Kut city and Sheikh Saad subdistrict. 

Water quality in Sheikh Saad during the 2024 drought period was evaluated 

based on chemical properties and the concentration of key elements and chemical 

parameters. 

The results revealed variations in the concentrations of cations and anions, 

with pollution leading to increased levels of chlorides and sulfates at both 

locations. Additionally, sodium ions were found to dominate the water chemistry 

from Al-Kut downstream to Sheikh Saad. 

The study also highlights the broader degradation of surface water quality in 

Iraq, particularly in southern regions, due to several factors: reduced water 

inflows, rising salinity levels, and declining efficiency in water transport 

networks. Furthermore, hot and arid climatic conditions, coupled with diverse 

pollution sources, have compounded the challenges facing Iraq’s water sector. 

Keywords: Water quality characteristics, Tigris River, Al-Kut, Amarah, Geographic  

                    Information Systems (GIS). 
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 تغير الخصائص النوعية لمياه نهر دجمة بين مدينة الكوت والعمارة
       GISباستخدام نظم المعمومات الجغرافية 

  
 .د نزهت عادل كاصد عباس السودانيم                                                      
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 :صخالمم
الدولية، إذ يمتد حوضو داخل الأراضي العراقية بمساحة تبمغ  يُعد نير دجمة من الأنيار العابرة لمحدود

% من إجمالي مساحة الحوض. ويُقدَّر المعدل السنوي 54كيمومتر مربع، ما يعادل  035,43444حوالي 
، ³ممميار  ,04.9ية والسورية، بحوالي ود العراقية، قبل تنفيذ المشاريع التركلمجريان الطبيعي لمنير عند الحد

وبعد استكمال المشاريع التركية والسورية أما بعد تنفيذ تمك المشاريع،  (TDS) جزءاً بالمميون 054منيا 
 .وىو ما يشير إلى تدىور نوعية المياه ,مميار م 7.66توقع أن يكون المعدل السنوي لمجريان من المف

تم الاعتماد عمى موقعين ىما )الكوت  دجمة بين مدينة الكوت والعمارة مياه نيرنوعية  ومن أجل تقييم
من خلال دراسة  0404وناحية شيخ سعد( إذ تم تقييم نوعية المياه لناحية شيخ سعد أثناء فترة الشحة في 

العناصر والمعايير الكيمياوية، وتم التوصل إلى الاستنتاجات التي  الخصائص الكيميائية وتحميل تركيز
تنص عمى وجود تفاوت في تراكيز الأيونات الموجبة والسالبة، فضلًا عن ما سببو التموث في مصادر 
المياه  بتركز )الكموريدات والكبريتات( في الموقعين معاً، في حين أن السيادة تكون لأيون الصوديوم بعد 

 لكوت إلى شيخ سعد .موقع ا
تشير الدراسات إلى أن مصادر المياه السطحية في العراق، ولا سيما في المناطق الجنوبية، كما 

تعاني من تراجع نوعيّتيا بسبب عوامل عدة ، منيا: قمة الإيرادات المائية، وتزايد المموحة، وتراجع كفاءة 
ة، وتباين مصادر التموث، في تعقيد المشيد شبكات النقل. كما تسيم الظروف المناخية الحارة والجاف

 المائي. 

 مدينة الكوت ، العمارة ، نظم المعمومات الجغرافية. الخصائص النوعية، نير دجمة ، :الكممات المفتاحية
 
 
 
 

mailto:Pgs.nazhat.adil@uobasrah.edu.iq


        GISالجغرافية    المعلوهات   نظن  باستخذام     والعوارة   الكوت   هذينة  بين  دجلة نهر  لمياه  النوعية  الخصائص    تغير
  

 

 454الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 :المقدمة
يُعد نير دجمة أحد أىم الموارد المائية في العراق، وتُعد نوعية مياىو عاملًا حيويًا للاستعمالات 
المختمفة، ولا سيما في مجالات الشرب والزراعة والصناعة. تيدف ىذه الدراسة إلى تحميل التغيرات في 
الخصائص الكيميائية لمياه نير دجمة بين مدينتي الكوت والعمارة باستخدام تقنيات نظم المعمومات 

الكموريدات، الكبريتات،  (، من خلال دراسة مجموعة من العناصر والمعايير الكيميائية مثلGISالجغرافية )
أيون الصوديوم، والأيونات الموجبة والسالبة. وقد أظيرت النتائج أن الرقم الييدروجيني بقي في ضمن 
الحدود المسموح بيا، في حين سجمت التوصيمية الكيربائية والمواد الصمبة الذائبة ارتفاعًا تدريجيًا، وبصفة 

أيون الصوديوم لمحدود المسموحة في بعض المواقع. كما  خاصةً عند موقع شيخ سعد، مع تجاوز تركيز
بيّنت التحاليل وجود تموث ناتج عن مياه الصرف الصحي والصناعي، عمى الرغم من بقاء تركيز 
الأوكسجين الذائب في ضمن المستويات المقبولة. تسمط ىذه الدراسة الضوء عمى أىمية الرقابة المستمرة 

 جراءات المناسبة لمحد من مصادر التموث.لنوعية مياه النير واتخاذ الإ

تتمحور مشكمة الدراسة حول التساؤل التالي: ما مدى تغير الخصائص النوعية لمياه  مشكمة الدراسة : -1
نير دجمة بين مدينتي الكوت والعمارة، وما دور نظم المعمومات الجغرافية في تحميل ىذه التغيرات وتحديد 

 ة تمثمت بـ:مصادرىا؟ وقد برزت مشاكل ثانوي
ما مدى التغير في الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه نير دجمة بين مقاطع النير الواقعة بين الكوت  - أ

 والعمارة؟
 ما العوامل الطبيعية والبشرية التي تسيم في تدىور أو تحسن نوعية مياه نير دجمة في ىذا المقطع؟ - ب
( في تحميل التغيرات النوعية وتحديد البؤر المموثة GISىل تسيم تقنيات نظم المعمومات الجغرافية ) -جـ

 عمى امتداد مجرى النير؟
تفترض الدراسة وجود فروقات مكانية ممحوظة في الخصائص النوعية لمياه نير دجمة  :فرضية الدراسة -2

ات بين مدينتي الكوت والعمارة، نتيجة لتأثيرات بشرية وطبيعية متعددة، ويمكن توظيف تقنيات نظم المعموم
( بفعالية لرصد ىذه التغيرات وتحميل توزيعيا وتحديد مصادرىا.. لذلك توجد فرضيات عدة GISالجغرافية )

 لمشكمة الدراسة تتمثل بالآتي:
طرأت تغيرات مكانية وزمانية في الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه نير دجمة بين مدينتي الكوت  - أ

 .، ودرجة الحموضة، والمواد الصمبة الذائبةوالعمارة، مثل درجة الحرارة، والمموحة
تبعد الأنشطة الزراعية، والتصريفات المنزلية والصناعية، والعوامل المناخية من أبرز العوامل التي  -ب

 تؤثر في تدىور نوعية مياه نير دجمة في المقطع الممتد بين الكوت والعمارة.
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أن تسيم بكفاءة في تتبع التغيرات النوعية لمياه نير ( GISيمكن لتقنيات نظم المعمومات الجغرافية ) -جـ
 دجمة، وتحميل توزيع المموثات وتحديد المناطق الأكثر تموثاً بدقة.

 
التي تم فييا الاعتماد عمى موقعين ىما  دجمة مياه نيرنوعية  ىدف الدراسة ىو تقييم أهداف الدراسة: -5

من  0404)الكوت وناحية شيخ سعد( إذ تم تقييم نوعية المياه لناحية شيخ سعد في أثناء فترة الشحة في 
العناصر والمعايير الكيمياوية، مع تحديد ما إذا كانت  خلال دراسة الخصائص الكيميائية وتحميل تركيز

يعية المسموح بيا للاستخدامات الزراعية ولا سيما فيما يتعمق بتوزيع ىذه القيم تقع بضمن الحدود الطب
وتركيز العناصر الموجبة والسالبة والعناصر النادرة في المياه. كما تيدف الدراسة إلى تحميل العلاقة بين 

مختمفة نوعية مياه الري وتأثيرىا عمى التربة والنباتات في ضوء نوعية المياه المستخدمة ومصادر تموثيا ال
 في المنطقة. 

نيسان ولغاية آب جمعت عينات المياه لمفترة من  تم اختيار مواقع النمذجة؛ إذ والإجــــراءات: الطـــرق -4
)فترة الشحة( وبواقع موقعين لمنمذجة المائية عمى نير دجمة ىما موقع)سدة الكوت وشيخ سعد(.  0404

مناطق الإمداد ( التي توضح 4كما يلاحظ خريطة )( الأحداثيات الجغرافية لموقع العينات.4ينظرجدول )
 الثانوية لحوض نير دجمة باستخدام موديل الارتفاعات الرقمية الصادرة من وزارة الموارد المائية.

 
 ( موقع إحداثيات العينات1جدول )

      
 GPSالباحثة باستخدام جياز  المصدر:      

 
 

 الموقع الجغرافي
UTM 

 ت الموقع المحافظة

573854 
3598985 

 3 الكوت واسط

658403 
359927 

 4 شيخ سعد واسط



        GISالجغرافية    المعلوهات   نظن  باستخذام     والعوارة   الكوت   هذينة  بين  دجلة نهر  لمياه  النوعية  الخصائص    تغير
  

 

 ,45الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 ( مناطق الإمداد الثانوية لحوض نهر دجمة باستخدام موديل الارتفاعات الرقمية1خريطة )

 الباحثة بالاعتماد عمى وزارة الموارد المائية، المركز الوطني لإدارة الموارد المائية، قسم نظم المعمومات المصدر: 
 .0404الجغرافية والتحسس النائي لعام          

تقع منطقة الدراسة في ضمن محافظة واسط بين سدة الكوت وحدود محافظـة واسـط مـع حدود الدراسة:  -3
( . ولدراســة خصــائص الميــاه النوعيــة 0محافظــة ميســان عمــى امتــداد مقطــع نيــر دجمــة ، ينظــر الخريطــة )

لنير دجمة وتأثير مغذيات أم الجري والنشامى وتأثيرىـا فـي خصـائص نوعيـة الميـاه لكـون مصـدر ميـاه القنـاة 
ن ىـــور الشـــويجة وىـــو مصـــدر الميـــاه القادمـــة مـــن الأوديـــة الحدوديـــة ومنيـــا الأوديـــة فـــي محـــافظتي واســـط مـــ

 (.  4وديالى، ينظر شكل )
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 ( موقع منطقة الدراسة 0خريطة )

 
 .,040الباحثة بالاعتماد عمى خريطة العراق الإدارية وخريطة محافظة واسط لعام  المصدر:             
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 مهرب أم الجري والنشامى إلى نهر دجمة( مخطط 1شكل )

 
 الباحثة  المصدر:

إذ شمل العمل ، أجريت في مختبرات المركز الوطني لإدارة الموارد المائيةالتحاليل المختبرية:  -6
المختبري تحميل العينات المائية المأخوذة من المواقع التي تم اختيارىا في ىذه الدراسة. وتضمنت ىذه 

  -التحاليل الفحوصات الكيميائية الآتية: 
، TDS) (، ومجموع الأملاح الصمبة الذائبة ((ECw( والإيصالية الكيربائية لمماءpHدرجة التفاعل )

، وبعض الأيونات السالبة والموجبة (COD ) ، والمتطمبات الكيميائية للأوكسجين ((THالكمية والعسرة
،  (Cl) والكموريد ، (+K) والبوتاسيوم ، (+Na) والصوديوم ،(Mg+2) ،والمغنيسيوم(Ca+2)الكالسيوم  :وىي
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، فضلًا عن  (NO3) ، والنترات (CO3) ، والكربونات (HCO3) ، والبيكربونات (SO4) والكبريتات
  ، وىي كالآتي: Feوالحديد  Bعنصري البورون 

( إلــى مــدى حموضــة أو قمويـة ميــاه الــري، وتركــز ثــاني pHتشــير درجـة الحموضــة ) :pHدرجــة التفاعــل  - أ
)رزوقــي،  ( فــي الطبيعــةPHأوكســيد الكربــون فضــلًا عــن أمــلاح البيكربونــات وغيرىــا ممــا يعــد ســبباً لقيمــة )

وفقًــا لتوصــيات منظمــة الأغذيــة والزراعــة  8.5و 6.5المــدى المناســب ليــا بــين ويتــراوح (. 48,، ص0400
(FAO,1994ـــ مــن خــلال  pH(. إذ تــؤدي البيكربونــات والكربونــات الذائبــة فــي المــاء دورًا فــي ضــبط قيمــة ال

 خاصــية التنظــيم ، التــي تســاعد فــي تقميــل تقمبــات الحموضــة. وتُعــد ميــاه الــري المثاليــة تمــك التــي تمتمــك قيمــة
pH  بحيـث لا تسـبب مشـاكل فـي 7.58إلـى  ,7.4معتدلة تميل قميلًا نحو القموية، وتكون عادةً فـي حـدود ،

 امتصاص العناصر الغذائية من قبل النباتات.

تحتوي مياه الري غالباً عمى كميات متفاوتة من أملاح المعادن الذائبة، والمواد الكيميائية،  المموحة:-ب
رف إجمالًا بالمموحة. وعمى الرغم من أن بعض ىذه الأملاح ضروري لنمو والأملاح الأخرى التي تُع

النبات، إلا أن زيادتيا عن حد معين قد تصبح سامة وتؤثر سمباً عمى النبات. وتكمن خطورة مموحة مياه 
الري في تراكم ىذه الأملاح في منطقة الجذور، مما يؤدي إلى مشكلات في امتصاص الماء وارتفاع 

موزي، إذ يُقاس تأثير المموحة عمى النباتات من خلال مقياس يُعرف بالمواد الصمبة الذائبة الضغط الأز 
، أو من خلال (mg/l) أو مميغرام/لتر (ppm) ، التي تُعبَّر عنيا بوحدة جزء في المميون(TDS) الكمية

بين تركيز (. توجد علاقة قوية Richards, 1954)بوحدة ديسي سيمينز/متر (EC) التوصيل الكيربائي
مؤشراً عممياً لقياس المموحة. وقد أظيرت  EC وبين التوصيل الكيربائي، إذ تُعد (TDS) الأملاح الذائبة

 :الدراسات الحديثة أن معظم المصادر تصنف المموحة بحسب التالي
ديسي سيمينز/متر، تم استخدام العلاقة  5 – 4( بين ECwفي حال كان التوصيل الكيربائي ) -4

( وقد تم حسابيا بوحدة )ممغم TDSة بين التوصيل الكيربائي لممياه ومجموع الأملاح الذائبة الكمية)الرياضي
 & Ayers) 644بوحدة )ديسيمنز/متر( بمعامل تقريبي قدره  ECW/لتر ( عن طريق ضرب قيمة 

Westcot, 1994 ،):فأن 
            TDS= ECW * 640……(1) 
 فان :ديسي سيمينز/متر   5تزيد عن  ECWفي حالة كون الــ  -0

            TDS= ECW * 800……(2) 
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وىذه العلاقة الرياضية توضـح كيـف يـتم تحديـد تركـز الأمـلاح فـي ميـاه الـري بـدون الحاجـة لإجـراء قياسـات  
إلا أن ىـذه المعـادلات تجريبيـة TDS والEC مـع كـون العلاقـة الطرديـة واضـحة بـين الو  .TDSمباشـرة ل

 ( .0مختبرياً كما تم في ىذه الدراسة. ينظر شكل )TDS قيقة لذلك يفضل قياس الـ وقد لا تنطبق بصورة د
 

 لموقع العينات TDS( قيم 0شكل )

 0404الباحثة بالاعتماد عمى المركز الوطني لمموارد المائية لعام  المصدر:

المواد الصمبة  ونسبة EC( أن قيم التوصيمية الكيربائية 0( وشكل )0أظيرت النتائج في جدول )
تزداد تدريجياً من موقع الكوت إلى موقع شيخ سعد؛ ويعود سبب ذلك إلى تأثير مياه  TDSالذائبة الكمية 

المصارف التي تصب في نير دجمة وخصوصاً تمك القادمة من ىور الشويجة. وتعد محطة لتجميع مياه 
لممواد الصمبة الذائبة الكمية مة الصرف الزراعي خلال موسم الجفاف. وخلال الدراسة، سجمت أعمى قي

((TDS  (.,ممغم/لترفي شيخ سعد، ينظر شكل )4458بمقدار 
 

 .لمواقع نهر دجمةT.D.S والEC ( معدل قيم ال0) جدول
 Ec ds m-1 T.D.S mg l-1 المواقع
 984 4.40 الكوت

 4458 ,4.7 شيخ سعد

 .0404الباحثة بالاعتماد عمى المركز الوطني لمموارد المائية لعام  المصدر :     

في شيخ سعد مقارنة بموقع الكوت يعود إلى طبيعة الأراضي التي يمر بيا  TDSإذ إن زيادة قيم الـ 
مقطع النير فضلًا عن تأثير نير الجباب ذي المموحة العالية وكذلك التصاريف الواردة من الوديان الشرقية 

(. 4ىور الشويجة التي تصب في نير دجمة بعد مدينة الكوت وقبل موقع عمي الغربي، ينظر شكل )نحو 
وتتأثر الموارد المائية في العراق سمباً بالتغيرات المناخية التي أدت إلى قمة الواردات المائية لنير دجمة 
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 458الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

مائية بسبب استخدام الطرائق فضلًا عن زيادة نسبة اليدر في مياه الري نتيجة لارتفاع نسبة الضائعات ال
 . ( 80ص ، 0404 ، وزارة التخطيط ) والأساليب القديمة في الري

 
 لمواقع العينات ds m-1 TDS mg l-1 – EC ( قيم تركز5شكل )

 
 (0الباحثة بالاعتماد عمى بيانات جدول ) :المصدر   
 

 ( لمواقع نهر دجمة1-)ممغم لتر TDS تغير معدل قيم ال( 4شكل )

 
 0404الباحثة بالاعتماد عمى المركز الوطني لمموارد المائية لعام  المصدر:     
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 459الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 تعد الآيونات الموجبة الرئيسة الموجودة في مياه الأنيار ىي الكالسيوم :Cationsالموجبة  الأيونات -جـ 
(Ca)والمغنيسيوم ، (Mg)والصوديوم ، (Na) تتراوح تراكيزه في ، ويعد الكالسيوم الأيون الموجب السائد، إذ

ممغم/لتر بحسب ما  444 – 4معظم المياه الطبيعية في ضمن الحدود المناسبة لمزراعة، التي تقدر بين 
، والكالسيوم عنصر ضروري لنمو النباتات وتحسين بنية التربة، .FAO (1994-1985) ذكرتو منظمة

المغنيسيوم يوجد بتراكيز أقل نسبيًا، لكن  كما يمعب دورًا في تعديل توازن التربة الداخمي. وبالمقابل، فإن
يمكن أن يوجد بكميات ممحوظة في بعض مياه الأنيار العراقية، وبصفة خاصة عند انخفاض نسبة 

 .الكالسيوم
أما الصوديوم فإن ارتفاعو يؤثر سمبًا عمى خصوبة التربة ويقمل من نفاذيتيا. إذ إن ارتفاع نسبة 

مغنيسيوم يؤدي إلى تفكك بنية التربة، مما يعيق حركة الماء واليواء الصوديوم مقارنة بالكالسيوم وال
وقد أظيرت بعض الدراسات أن تركيز .(Johnson and Hamlon, 2002) ويضعف نمو الجذور

 .FAO,1985) ممغم/لتر) 904الصوديوم في مياه نير دجمة قد يصل إلى 
ز الكالسيوم في مياه نير دجمة يتراوح ( إلى أن تركي5( والشكل ),تشير نتائج التحاليل في جدول )

 .لتر / ممغم 444 – 4لتر، وىي قيم تقع في ضمن الحدود الطبيعية. فتتراوح بين  / ممغم ,7 – 64بين 
وتبيّن أن سبب الارتفاع الممحوظ في تركيز الكالسيوم في موقع الكوت بعد ناحية شيخ سعد يعود إلى 

 بسبب ذوبان الجبس. Caجمة ، والتي تحتوي عمى نسب عالية من تأثير المياه العادمة القادمة من نير د
 

 .لمواقع نهر دجمة Naوالmg والCa (. معدل قيم ال5جدول)
 Na ممغم/لترMg ممغم/لترCa المواقع
 4,5 55 64 الكوت

 450 45 ,7 شيخ سعد
 .0404الباحثة بالاعتماد عمى المركز الوطني لمموارد المائية لعام  المصدر:   

 
لأن القيم القميمة  .ممغم /لتر، في مياه نير دجمة 45 – 55بين  Mgوتراوح معدل قيمة أيون 

يعد بضمن الكوت ولمسبب السابق نفسو لممغنيسيوم في مناطق سد الكوت تتضاعف أيضاً في موقع 
 ( ممغم /لتر.60 – 4الحدود الطبيعية في مياه الري والبالغ )
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 464الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 ( لمواقع نهر دجمة1-الأيونات الموجبة )ممغم لتر( تغير معدل قيم 3شكل )

 

 (,الباحثة بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر:     
 

ويعتبر في ضمن الحدود المسموح بيا في ممغم /لتر  450-4,5وتراوح تركيز أيون الصوديوم من 
 (.  (FAO, 1985مياه الري بحسب تصنيف
ثم يميو الكالسيوم ثم أيون المغنيسيوم في موقع الصوديوم ( نلاحظ سيادة أيون 5ومن خلال الشكل )

سدة الكوت ، لكن ارتفاع قيم الصوديوم بعد موقع الكوت إلى شيخ سعد كان بسبب طبيعة الأراضي التي 
 يمر بيا النير ومياه الصرف المختمفة التي تصب في النير بعد موقع الكوت. 

ــات -د ــاه الأنيــار الدائمــة، والتــي تمــت تعــد : Anionsالســالبة  الأيون الكاتيونــات الرئيســة الموجــودة فــي مي
دراســــتيا فــــي ىـــــذا البحــــث، ىـــــي الكالســــيوم، المغنيســــيوم، الصـــــوديوم والبوتاســــيوم، أمـــــا الأنيونــــات فتشـــــمل 
الكموريــدات، الكبريتــات، النتــرات، البيكاربونــات. ويعــد أيــون الكبريتــات مــن المكونــات التــي تــؤثر ســمبًا عمــى 

ص النباتات لمعناصر الغذائية الأخرى عند ارتفاع تركيزىا فـي ميـاه الـري، بحيـث يوصـى بـألا تتجـاوز امتصا
(. ومـــع ذلـــك، فـــإن قابميـــة تـــراكم الكموريـــد عمـــى ســـطح التربـــة FAO,1985ممغم/لتـــر بحســـب ) 954نســـبتيا 

وبالتــالي فـــإن  الطينيــة عاليــة، ممــا يــؤدي إلـــى تممــح التربــة ويعيــق امتصــاص العناصـــر الكيميائيــة الأخــرى.
وتجــدر الزيــادة الحاصــمة فــي الكموريــد تــؤدي لــتممح التربــة، ثــم تقمــل مــن قــدرتيا عمــى الاحتفــاظ بالمغــذيات. 

 US Salinity Laboratory) الإشارة إلى أن بعض المحاصيل تكون حساسة نسبيًا لزيادة تركيـز الكموريـد
Staff, 1954) ممغم/لتـر، إلا أن  4تركيـز الأمثـل ليـا يقـل عـن ، أما بالنسبة لمنترات، فعمى الرغم مـن أن ال

( 4ممغم/لتــر . إذ بينــت النتــائج فــي جــدول ) 4,معظــم النباتــات لا تتــأثر بشــكل كبيــر بزيــادة التركيــز حتــى 
في نير دجمة يزداد باستمرار تقدم النيـر جنوبـاً إلا أنيـا  SO4الـــ  Cl  ,( إن معدل قيمة تركيز الـــ6والشكل )
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الطبيعيــة فــي ميــاه الــري، وىــذه النســب تفــوق الحــدود الطبيعيــة المســموح بيــا فــي ميــاه  ودكانــت بضــمن الحــد
 الأنير.

 .( لمواقع نهر دجمة1-)ممغم لترCO3 وال  NO3والSO4 والCL (. معدل قيم ال4جدول)
 Cl SO4 NO3 CO3 المواقع

 6.0 2.0 360 218 الكوت
 6.0 0.0 365 240 شيخ سعد

 0404الباحثة بالاعتماد عمى المركز الوطني لمموارد المائية لعام  المصدر :        

( إن تراكيـــز النتـــرات والكاربونـــات كانـــت قميمـــة جـــدا ولكنيـــا بضـــمن 4ويلاحـــظ مـــن النتـــائج فـــي جـــدول )
 .4967لصيانة الأنيار من التموث لسنة  05عمى وفق نظام رقمالحدود المسموح بيا في مياه الأنير 

 ( لمواقع نهر دجمة1-قيم ايوني االكبريتات والكمورايد )ممغم لتر ( تغير معدل6شكل )

 
 (4الباحثة بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر:    

ـــرة الكميـــة: -هـــ  تشــير العســرة الكميــة إلــى مجمــوع تراكيــز أيونــات :   Total hardness (TH)العسـ
 .(CaCO₃) مميغـرام/ لتـر ، مـن كربونـات الكالسـيومالكالسيوم والمغنيسيوم في المياه، ويُعبّر عنيا بوحـدات 

وتُعــد العســرة مــن الخصــائص الميمــة التــي تُســتخدم كمؤشــر عمــى صــلاحية الميــاه للاســتخدامات المختمفــة، 
، وكـذلك لمواصـفات وزارة البيئـة العراقيـة، 4996لسنة  447كالشرب والزراعة. وفقاً لممواصفات العراقية رقم 

 .ممغم/لتر 544الحد الأقصى المقبول لمعسرة الكمية في مياه الشرب ىو ، فإن 4967لسنة  05رقم 
، والمتين ((Mg⁺²و (Ca⁺²) تُعزى العسرة الكمية بشكل رئيس إلى وجود أيونات الكالسيوم والمغنيسيوم

غالباً ما تنتجان عن تحمل الصخور الرسوبية وترسبات الأملاح في البيئة الطبيعية. وتؤدي ىذه العسرة إلى 
 .زيادة استيلاك الصابون، وترسيب الأملاح في الأنابيب والأدوات المنزلية، مما يؤثر سمباً عمى كفاءتيا
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( أن قيم تركيز العسرة الكمية في نير دجمة تزايد 7( والشكل )5وقد أظيرت النتائج في الجدول )
 تدريجياً ، لكنيا تبقى في ضمن الحدود الطبيعية المقبولة لمياه الري.

 
 .لمواقع نهر دجمةTH ( معدل قيم ال3)جدول

 TH(1-)ممغم لتر المواقع
 464 الكوت

 4,5 شيخ سعد
 .0404الباحثة بالاعتماد عمى المركز الوطني لمموارد المائية لعام  المصدر:        

 
إذ ترتفع قيمة العسرة الكمية بشكل ممحوظ بعد موقع شيخ سعد، ويُعزى ذلك إلى زيادة تركيز المموحة، 

ممغم/لتر، وذلك وفقاً  544إذ تتجاوز ىذه القيم الحد الطبيعي المسموح بو في مياه الأنيار والبالغ 
 .4967لسنة  05لممواصفات العراقية لمياه الأنيار رقم 

 ( لمواقع نهر دجمة1-( تغير معدل قيم العسرة الكمية )ممغم لتر7شكل )

 
 (5الباحثة بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر:   
 
تمثل المتطمبات  : Chemical Oxygen Demand (COD) المتطمبات الكيميائية للأوكسجين -و

مؤشرًا غير مباشر لكمية المركبات العضوية في المياه، ويتم قياسيا من  (COD) الكيميائية للأوكسجين
 .Metcalf & Eddy, 2014, p) ه المركبات كيميائيًاخلال تحديد كمية الأوكسجين اللازمة لأكسدة ىذ

تشير إلى   COD(. وتُعد ىذه القيمة دلالة عمى نسبة التموث العضوي في المياه، بحيث أن زيادة الـ123
إذ يُقارن ىذا المؤشر عادةً مع تركيز الأوكسجين الذائب في  .ارتفاع نسبة المواد العضوية القابمة لمتحمل
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ارتفاع تركيز المواد العضوية يؤدي إلى استيلاك الأوكسجين الذائب، مما يُحدث ، لأن (DO) الماء
 .اضطرابًا في النظام البيئي لمنير، ويؤثر سمبًا عمى نمو الكائنات الحية ويقمل من تنوعيا

في جميع  COD(، أن معدل الـ8( والشكل )6أظيرت نتائج تحميل البيانات الموضحة في الجدول )
ممغم/لتر، وىي قيمة لا تتجاوز الحدود المسموح بيا بحسب نظام  5المواقع عمى نير دجمة كان أقل من 

 صيانة الأنيار ، مما يدل عمى أن الوضع البيئي لممواقع جيد نسبيًا.

 .لمواقع نهر دجمةCOD ( معدل قيم ال6جدول)
 COD(1-)ممغم لتر المواقع
 1.1 الكوت

 1.3 عمي الغربي
 .0404الباحثة بالاعتماد عمى المركز الوطني لمموارد المائية لعام  المصدر :  

 
 .لمواقع نهر دجمةCOD ( معدل قيم ال8شكل )

 
 (6الباحثة بالاعتماد عمى بيانات جدول )المصدر:    

عادةً ما تحتوي المياه السطحية عمى تركيزات منخفضة من : Trace element العناصر )النزرة( -ز
العناصر الصغرى )النزرة(، وغالبًا ما تكون أقل من تمك الموجودة في المياه الجوفية. ولكن قد تُسجل 
مستويات مرتفعة من ىذه العناصر نتيجة لتصريف مياه الصرف الصحي إلى المياه السطحية. وبوجو 

صنف ىذه العناصر عام، فإن تركيزات العناصر النزرة في مصادر المياه الطبيعية تكون منخفضة، لذلك ت
 . (Ayers and Westcot, 1985) في ضمن العناصر النادرة في التحاليل الكيميائية
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وفضلا عن ذلك تُعد بعض العناصر النزرة ضرورية لمنباتات والكائنات الحية الأخرى، كونيا تسيم 
ن كانت بكميات ضئيمة، مثل الحديد  ، والزنك(Mn) ، والمنغنيز(Fe) في عمميات حيوية مختمفة حتى وا 

(Zn)  توجد عناصر أخرى مثل البورون والحديد بكميات يمكن أن تشكل خطرًا صحيًا إذا  وبالمقابل ،
تجاوزت الحدود المسموح بيا. إذ تشير الدراسات إلى أن التموث بالعناصر الكيميائية والفيزيائية في الأونة 

وضعتيا الدولة العراقية ، بسبب رمي المخمفات الأخيرة فاقت المحددات الطبيعية والمعايير الرسمية التي 
فمثلًا، الحد الأقصى المسموح . (4445، ص 0404)القيسي،  السائمة لممدن والمصانع في مجاري الأنيار
ممغم/لتر، إذ إن زيادتو عن ىذا الحد قد تؤدي إلى تأثيرات  4.4بو لتركيز البورون في مياه الشرب ىو 

)منظمة  ، والجياز العصبي، وقد تؤثر عمى عمميات الأيض الحيويةسامة، مثل اضطرابات في الكمى
 (.45، ص 0444الصحة العالمية، 

ممغم/لتر،  0إلى  4أما بالنسبة لمحديد، فإن الحد الأعمى المسموح بو في مياه الشرب يتراوح ما بين 
 ( .W.H.Oوذلك وفقًا لمعايير منظمة الصحة العالمية )

 لتر ممغم / 0.08( أن معدل قيم تركيز البورون كانت 9( والشكل )7أظيرت النتائج في جدول )وقد 
في شيخ سعد ، وبذلك تكون في ضمن الحدود المسموح بيا في مياه  0.09في موقع الكوت، و تبمغ 

-4985ظام منظمة الأغذية والزراعة العالمية لسنة بحسب نظام صيانة الأنيار من التموث ونالأنير 
 .لمياه الشرب W.H.O) وبضمن مواصفات منظمـة الـصحة العالمية )  4994

 
 .لمواقع نهر دجمة Fe والـB ( تغير معدل قيم الـ 7جدول)

 Fe 1-ممغم لتر 1B-ممغم لتر  المواقع

 0.00 0.08 الكوت

 0.00 0.09 عمي الغربي

 .0404الباحثة بالاعتماد عمى المركز الوطني لمموارد المائية لعام  المصدر:    
 

في نير دجمة فقميل جدا وىو بضمن الحدود المسموح بيا في مياه الأنير  Feأما تركيز أيون الحديد  
 ممغم / لتر. ,.4عمى وفق نظام صيانة الأنيار من التموث الذي يبمغ 
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 .لمواقع نهر دجمة Fe والB ( تغير معدل قيم ال9شكل )

 
 
 (7الباحثة بالاعتماد عمى بيانات جدول ) المصدر:  
 

 الاستنتاجات:
، وىي 7.58و ,7.4( في المواقع التي تم أخذ العينات منيا بين pHتراوحت قيم الرقم الييدروجيني )  -4

 تقع في ضمن النطاق المسموح بو عمى وفق المعايير المعتمدة.
تزداد تدريجيًا كمما اتجينا جنوبًا، إذ ارتفعت قيم التوصيمية الكيربائية لوحظ أن مموحة مياه النير   -0
(EC( والمواد الصمبة الذائبة الكمية )TDS ،لكنيا بقيت بضمن الحدود المسموح بيا حتى موقع شيخ سعد )

 ياه.إذ سجمت القيم خارج الحدود في بعض المواقع، ما قد يُعزى إلى التأثيرات البيئية وانخفاض تدفق الم
لوحظ تزايد في تراكيز الأيونات الموجبة الذائبة في موقع شيخ سعد، كما يلاحظ وجود زيادة لأيونات   -,

الكالسيوم والمغنيسيوم والصوديوم في موقع سد الكوت ، فتكون خارج الحدود المسموح بيا، في حين إن 
لى تأثير الموقع الجغرافي في السيادة تكون لأيون الصوديوم بعد موقع الكوت إلى شيخ سعد. مما يشير إ

 نوعية المياه.
أظيرت نتائج الفحوصات لجميع المواقع )الكموريدات والكبريتات( بأن مستوياتيا، باستثناء الحدود   -4

 المسموح بيا، تعود إلى مصادر مختمفة من التموث، ولا سيما من مياه الصرف الصحي والصناعي.
 المسموح بيا ابتداءً من موقع شيخ سعد .تم تجاوز الحدود الكمية لمعسرة الحدود   -5
( معدلات في ضمن الحدود المسموح بيا في CODسجمت القيم الكيميائية للأوكسجين الحيوي )  -6

 جميع المواقع، وعمى الرغم من ذلك كان ىناك ارتفاع في مستويات المموثات العضوية.
 كانت منخفضة جداً .أظيرت التحاليل أن تركيز العناصر النزرة مثل البورون والحديد  -7
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 التوصيات:
ضرورة تعزيز نظام المراقبة المستمرة والآنية لنوعية مياه الأنيار في العراق من خلال استخدام تقنيات  -4

 الرصد الأوتوماتيكية.
وضع خطة وطنية شاممة تتضمن تفعيل الجيود المشتركة بين الجيات المعنية بيدف إيجاد حمول  -0

 تحسين جودتيا.جذرية لمعالجة تموث المياه و 
ضرورة التزام الجيات المختصة بتنفيذ الفحوصات الفنية والبيئية الدورية، مع تشديد الرقابة وتطبيق  -,

 المعايير البيئية عمى المنشآت الصناعية.
التأكيد عمى أىمية تنفيذ مشاريع متكاممة لمعالجة مياه الصرف الصحي، مع الاستفادة من المياه  -4

 اعة، مما يخفف الضغط عمى مصادر المياه العذبة.المعالجة في الري والزر 
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 المصادر:
حاضر ظاىر محمد القيسي، دراسة الموارد المائية وكيفية إدارتيا في العراق بين الواقع والطموح، كمية التربية  -4

الاردن، وجامعة القرآن لمبنات، مجمة رماح لمبحوث والدراسات ، مركز البحث وتطوير الموارد البشرية، رماح ، 
 (.04مج )0404(، 447وتأصيل العموم، السودان ، العدد )

 وللاطلاع اكثر .80، ص0404، جميورية العراق وزارة التخطيط ،  0408-0404خطة التنمية الوطنية  -0
                                                                           https://ncmdit.gov.iq  

، جنيف ، سويسر،منظمة الصحة ,، المعايير الدولية لمياه الشرب، ط4974 (WHOمنظمة الصحة العالمية ) -,
 العالمية.

ىند فاروق رزوقي ،  الخصائص النوعية لمياه نيري دجمة وديالى في بغداد ،  وقائع المؤتمر العممي السنوي -4
 .0400لقسم الجغرافية ، مجمة كمية التربية الاساسية ، الجامعة المستنصرية ، 

جغرافية والتحسس النائي لعام الموارد المائية، المركز الوطني لإدارة الموارد المائية، قسم نظم المعمومات ال وزارة -5
0404. 
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 الملاحق:
 .(: الحدود العميا المسموح بها لممكونات الكيمياوية في مياه الأنهار1ممحق )

                                   الموارد المائية، المركز الوطني لمموارد المائية، بغداد ، العراق.                                                               المصدر:  
 

 المك      ون ال    د المسم    و  ب     المص        در

8.5 – 6.5 من مة الغذاء وال راعة الدولية  pHدرجة الت اع   

سيمن  م ديسي-1 من مة الغذاء وال راعة الدولية  ECالتوصي  الك ربا ي للماء  1.5 

 TDSمجمو  المواد الصلبة الذا بة  1500 ملغم لتر-1 صيانة ا ن ار من التلو 

 الكالسيوم 400 ملغم لتر-1 من مة الغذاء وال راعة الدولية

 المغنيسيوم 60 ملغم لتر-1 من مة الغذاء وال راعة الدولية

 الصوديوم 920 ملغم لتر-1 من مة الغذاء وال راعة الدولية

 البوتاسيوم 75 ملغم لتر-1 من مة الغذاء وال راعة الدولية

 الكلوريد 1060 ملغم لتر-1 من مة الغذاء وال راعة الدولية

-1 صيانة ا ن ار من التلو   الكبريتات 200-ملغم لتر 250

 الكاربونات 3 ملغم لتر-1 من مة الغذاء وال راعة الدولية

 البيكاربونات 600 ملغم لتر-1 من مة الغذاء وال راعة الدولية

 النترات 15 ملغم لتر-1 صيانة ا ن ار من التلو 

 نسبة الصوديوم ) الممد  ( 9 من مة الغذاء وال راعة الدولية

 المت لبات الكيميا ية ل وكسجين 5 ملغم لتر-1 صيانة ا ن ار من التلو 

 العسرة الكلية 500 ملغم لتر-1 صيانة ا ن ار من التلو 

 المنغني  0.1 ملغم لتر-1 صيانة ا ن ار من التلو 

 الكروم 0.05 ملغم لتر-1 صيانة ا ن ار من التلو 

 النيك  0.1 ملغم لتر-1 صيانة ا ن ار من التلو 

 ال ديد 0.3 ملغم لتر-1 صيانة ا ن ار من التلو 

 الرصا  0.05 ملغم لتر-1 صيانة ا ن ار من التلو 

 ال ن  0.5 ملغم لتر-1 صيانة ا ن ار من التلو 


