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  )opeae Leur Olea(.في نمو شتلات الزيتون  3GA  ،Cu  ،Bتأثير الرش بالـ 
 

 وسن حمزة مزعل الشمري           كوثر صاحب احمد المرعب            زينب عودة عبيد الشمري

 كلية الزراعة / جامعة بابل                  كلية العلوم / جامعة واسط                           

 

 لاصة :الخ

 على شتلات الزيتون صنف   2011 – 2010أجريت هذه الدراسة في مشتل خاص في محافظة بابل للموسمين        

K 18 3أشهر حيث رشت بالـ  6المكثرة خضريا بالعقل  بعمرGA  ،Cu ،B  (ملغم/لترر  30و  250،  200بتراكيز )

ظهررررت النتررا ر أن رت الشررتلات بمعرراملات الدراسرررة . ا 2011/  4 /1و   2010/ 10/  15بالتترراب   لكررل منهررا فرري 

المفردة والمشتركة أدى إلى زيادة معنوية في طول الشتلة ، قطرها ، عدد وطرول افرعهرا ، محراحتها الورقيرة ، الروزن 

وعنصرر  المئويرة للكاربوهيردرات الكليرة الرطب والجاف للاوراق ، محتوى الاوراق من الكلوروفيل الكلي ، النحرةة  

بحصرولها علرى أعلرى  المعردلات لهرذه الصرفات  B+Cu + 3GAحيث تفوقت المعاملة    3GAاس والةورون والـ النح

 قياسا بمعاملة المقارنة . 

 

 Abstract:  
This experiment was conducted on private nursery at Babylon governorate for 

seasons 2010 - 2011 on seedling olive K 18 at six month old. The seedling were spraying 

with GA3 , Cu, and B at conc.( 200 , 250  and 30 ) mg\ L respectively at 15 /10 / 2010 

and 1\ 4 \2011.  The result indicated that spraying of seedling with treatment singular and 

together caused a significant increasing in  the rate of length , diameter , number of leaves 

and number of the plants branches , leaf area , weight in fresh and dry and content of 

leaves form chlorophyll , total carbohydrate percent ,  Cu , B and GA3 .The treatment of ( 

GA3 + Cu + B ) have the highest rate of those characteristics compared to control 

treatment  .   

 

 : المقدمة

وهو من الأشجار التي ذكرها  Oleaceae ( إلى العا لة الزيتونية L Olea europaea.)  Olive يعود الزيتون

راعتهُ في المناطق المعتدلة الدافئة الله سةحانه وتعالى في القران الكريم، وقد عرفت منذ زمن الآشوريين، وتنتشر ز

(. وتعتةر منطقه حوض الةحر الأبيض المتوسط الموطن الأصلي لأشجار الزيتون، إذ 1991من العالم )أغا وداود، 

بينت الدراسات أن أشجار الزيتون كانت موجودة منذ ثمانية ألاف سنه في سوريا وجزيرة كريت ومنها انتشرت إلى 

    ةانيا وفرنحا وبقيه أجزاء حوض الةحر الأبيض المتوسط، حالياً توجد في جنوب أفريقيا اليونان وإيطاليا وأس

                                المتوسط  وأستراليا وكاليفورنيا، وظروف هذه المناطق تشابه ظروف منطقة الةحر الأبيض

 (Tous and Freguson , 1996 .) 

والمردة الزمنيرة الطويلرة نحرةيا للوصرول إلرى المرحلرة الصرالحة للةةير  تعرد مرن إن النمو الةطيء لشرتلات الزيترون  

الأمور المهمة في زيادة تكاليف إنتاجها وهرذا يردعو إلرى اسرتعمال وسرا ل م تلفرة  منهرا اسرتعمال منظمرات النمرو حيرث 

لتر زاد مرن ملغم/ 20تركيز 3GA بالـ Carrizo ( أن رت شتلات الزيتون  أصل1996وآخرون) Mehouachi وجد

طول الحاق وقطره والمحاحة الورقية للشتلات ونحةة الكاربوهيدرات الكلية في الأفرع  وبفروق معنوية قياسا بمعاملة 

( ان رت شتلات الزيتون صنف بعشريقة برالجةرلين والمحلرول المغرذ  كرومةي ادى 2010المقارنة. ووجد الزيةار  )  

وأفرعهرا وعردد اوراقهرا ومحراحتها الورقيره والكلوروفيرل الكلري والعناصرر الى زيادة معنوية في طول الشتلة وقطرهرا 

 EL-Safety (2004 )المغذية في الاوراق ، ولاحظ  

ملغم / لتر علرى اشرجار الةرتقرال صرنف فالنشريا ادى الرى زيرادة عردد  150،  100،  50ان رت الجةرلين بتركيز  

( تةررين ان رت شررتلات الزيتررون صررنف  2009بهررا الطررا ي )  اوراقهررا ومحرراحتها الورقيرره . ومررن الدراسررة الترري قررا 

زاد مرن طرول الشرتلة وقطرهرا وأفرعهرا  Complete-M ملغم/لترر والمحلرول المغرذ   50تركيرز 3GA صوراني بالـ

وعدد اوراقها ومحاحتها الورقية والوزن الرطرب والجراف لراوراق وبفرروق معنويرة قياسرا بمعاملرة المقارنرة  . ووجرد 

إ ملغم/لتررر  150( أن رت شررتلات الزيتررون صررنف اشرسرري بحررامض الجةرليرر  تركيررز 2009واخرررون ) الحميررداو 

ملغم/ لتر أدى إلى زيادة ارتفاع الشتلات وقطرها وعدد أفرعها ومحاحتها الورقية ومحتوها مرن 300والنحاس بتركيز 
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  عرن الشرتلات غيرر المعاملرة وايرده النحاس والكلوروفيل الكلي في الأوراق والكاربوهيردرات الكليرة وبراختلاف معنرو

( عنرد 2005والةرورون علرى شرتلات النرارنر . وأكرد العةاسري ) NAA  ( عنرد رت ال  2009بذل  هاشم واخررون ) 

على شتلات النرارنر بعمرر سرنة ادى إلرى زيرادة  ( ¹ˉملغم . لتر  0 , 10 , 20 , 30رت الةورون بأربعة تراكيز )رشه 

لفروع والمحاحة الورقية ونحرةة الةرورون  فري أوراق الشرتلات قياسرا بمعاملرة المقارنرة. معنوية في طول وقطر وعدد ا

ونظرا لقلة الدراسات في القطر حول رت حامض الجةرلي  والنحاس والةورون  في الإسراع من نمو شتلات الزيترون  

لمرحلة الصرالحة للةير  وتحديرد فقد تم إجراء هذه الدراسة بهدف تححين عمليات النمو ال ضر  وإيصال الشتلات إلى ا

 التركيز الأفضل من المواد المحتعملة.  

 

 المواد وطرائق العمل: 

المكثرة بواسطة العقل  بعمرر سرتة أشرهر ذات نمرو متجرانر ومزروعرة K 18 شتلة زيتون صنف  105تم اختيار       

وكانرت  2011 – 2010لموسمين كغم. وضعت الشتلات في مشتل خاص في محافظة بابل ل 2في أكياس بلاست  سعة 

  -المعاملات كالآتي:

1-Control   . 

2- 3GA ملغم/لترعلى هيئة اقراص كروفالكر .  200بتركيز 

3-Cu  على هيئةO2.5 H 4CuSo   ملغم/لتر.  250بتركيز 

4- B  على هيئة بوراكرO2Na2B4O7  .10 H  ملغم/لتر.  30بتركيز 

5-  Cu +3GA . 

6- B +3GA . 

7-  B  +Cu 

8- B   +Cu +3GA . 

معراملات  وبثلاثرة  8( حيرث قحرمت الشرتلات إلرى RCBDاست د  للتجربة تصميم القطاعات العشروا ية الكاملرة)       

شتلات ( . وفي نهايرة الدراسرة حللرت النترا ر ححرب جردول تحليرل التةراين وقورنرت  5مكررات و) المكرر عةارة عن  

 (. 2000)الراو  وخلف الله ،  0.05( عند محتوى احتمالL.S.Dالمتوسطات الححابية ححب اختةار)

تررم رت الشررتلات بالمعرراملات المفررردة والمشررتركة حتررى الةلررل الكامررل بعررد  2011/  4 /1و   2010/ 10/  15بترراري  

 مل/لتر من مادة الزاهي كمادة ناشرة إلى محاليل الرت . 1إضافة 

 

 الصفات قيد الدراسة : 

  -الصفات الآتية:تم دراسة   1/9/2011في 

 : . معدل ارتفاع الشتلة1

 تم قياسه من منطقة اتصال الحاق بالجذر إلى أعلى قمة الشتلة ووحداته الـ سم. 

 . معدل قطر الشتلة: 2

 سم فوق سطح التربة بواسطة القدمة بوحدات الـ سم.  5تم قياس قطر الحاق الر ير للشتلات على بعد 

 . عدد الأوراق للشتلة:3

 اب عدد الأوراق لكل شتلة واست رج عدد الأوراق لكل مكرر ثم لكل معاملة. تم حح 

 . عدد الأفرع للشتلة:4

 تم ححاب عدد الأفرع على الحاق الر يحي لكل شتلة ثم ححب المعدل لكل معاملة.  

نتصررفه اوراق مررن قمررة النةررات وم 10نةررات(: ححررةت بأخررذ /2المحرراحة الورقيررة )سررم. المساااحة الورقيااة للشااتلات: 5

طرول ×  0.75المحراحة الورقيرة   ( وكمرا فري المعادلرة House  ،1985وقاعدتره واسرت راج معردلها وفرق مرا ذكرره )

 عرضها× الورقة 

، Sridharو Mahadeveanتم ححابه كمرا ورد فري ) غم وزن طري(: 100الكلوروفيل الكلي في الاوراق )ملغم/ -6

1986 ) 

وفرـق  3GAالرـ  تمت عملية التقديـر الكمي لهرمون  النمرـو(: كغم وزن جاف ) ملغم/ 3GAمحتوى الاوراق من الـ  -7

 12غرـرا  وأضيرـف لرـهُ )1( إذ أخذت عينـات النحيـر ألورقي بـوزن   2002،وآخـرون  Nurayالطريقة المتةعة من )

مـن المـاء المقطرـر، ثرم مـل 25مـل هيدروكحيـد الامونيـو ( ثـم أكمـل الحجـم إلـى 3مـل كلوروفور  و 5مل ميثانـول و

pH  (7 )( مررل أثيررل أسررتيت وب ررر النمرروذج لمرردة سرراعة واحرردة ثررم  ضةطررـت حامضيررـة المحلررـول علررى 15أضرريف )

عيـار ( وقرـرأت العينرـات  1عيار ( و هيدروكـحيد الصوديـو  ) 1باستعمال قطـرات مـن حامـض الهيدروكلوريـ  )
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 UV-visible( نرررررانوميتر  بجهرررراز   254المرررروجي  ) باسررررتعمال جهرررررـاز المطيرررراف الضو رررررـي علررررى الطرررررول

Spectrophotometer  المجهز من قةل شركة(Shimadzu  ثرـم عمرـل المنحنرـى القرـياسي وسقرـطت عليره  )اليابانية

 القـراءات.

فررع ترم ححراب النحرةة المئويرة  للكاربوهيردرات الكليرة فري الا النسبة المئوية للكاربوهيدرات الكلية في الاوراق  : -8

 Joslyn (1970 .  )بعد تجفيفها وطحنها وهضمها وقدرت الحكريات الكلية والنشا ححب طريقة  2011/  5/  15في 

تم تجفيف عينرات الأوراق  ال اصرة لقيراس عنصرر  النحراس محتوى الأوراق من عنصري النحاس والبورون :  - 9

 Atomic Absorptionجهررراز( ثرررم قررردرت ب1989والةرررورون ثرررم طحنرررت وهضرررمت كمرررا ورد فررري الصرررحاف)

Spectrophotometer  . 

 

 النتائج والمناقشة: 

 ارتفاع الشتلة وقطرها:  -1

و الةررورون بصررورة مفررردة أو  3GA  ،Cu( أن رت شررتلات الزيتررون بمعرراملات الررـ 1يتةررين مررن نتررا ر الجرردول)        

لرررة المقارنرررة التررري حصرررلت علرررى اقرررل مجتمعررة قرررد أدى إلرررى زيرررادة معنويرررة فررري ارتفررراع الشرررتلة وقطرهررا قياسرررا بمعام

( سم لهاتين الصفتين على التوالي. وقد استمر التأثير المعنرو  المتزايرد بزيرادة اشرتراا معراملات 1.09، 75.12معدل)

( والترري B +Cu +3GA( سرم فري المعاملرة ) 51. 1،  94.89الدراسرة فيمرا بينهرا إلررى أن وصرل إلرى أعلرى محررتوياته)

يعرود إلرى أن هرذا  3GAمعاملات الدراسة. إن زيادة ارتفاع الشتلات وقطرها نتيجرة لررت الرـ اختلفت معنويا عن باقي 

المنظم يعمل على زيادة انقحا  واستطالة ال لايا وزيادة المحراحة الورقيرة وبالترالي زيرادة فعاليرة عمليرة الةنراء الضرو ي 

(. كمرا إن النحراس يردخل فري الفعاليرات 2000د ،وانتقال المواد المصنعة في الأوراق إلى النةرات وتشرجي  نموه)أبرو زير

الحيوية للنةات كعامل محاعد في تكوين الكلوروفيل والحايتوكرومات وتنشريط العديرد مرن الإنزيمرات وكرذل  إن للزنر  

الضررور  لاسرتطالة ال لايرا وجمير  هرذه  IAAدورا مهما في تنشيط بعض الإنزيمات بالإضافة إلى أهميته في إنتراج 

وقد يرج  الحرةب فري زيرادة ارتفراع النةرات مرن جرراء   (. 1991تؤد  إلى زيادة نمو النةات)محمد واليونر ،العمليات 

المعاملة بالةورون الى الردور الفعرال الرذ  يةديره الةرورون بترأثير علرى بعرض العمليرات الفحريولوجية كامتصراص المراء 

ات ، ودوره فرري انقحررا  ال لايررا واسررتطالتها لتررأثيره والمغررذيات والةنرراء الضررو ي  وحركررة وانتقررال المغررذيات الررى النةرر

 ( .1990وآخرون ،   Gold Bach)  IAAالايجابي في الاوكحينات وبشكل خاص 

 

 عدد الأفرع والأوراق وطول الأفرع للشتلة:  -2

لها وعدد ( ان  معاملات الرت كافة ادت إلى زيادة  معنوية في عدد الأفرع وطو 1يلاحظ من نتا ر الجدول)         

+ B +Cuأوراق الشتلات مقارنة بالشتلات غير المعاملة وقد تميزت المعاملة التي اجتمعت فيها جمي  العوامل  ) 

3GA (بحصولها على اعلى معدل لهذه الصفات اذ بلغت )( ورقة/ شتلة وأفرع بطول) 146( فرع/ شتلة و) 7.33

( سم لطول الافرع في معاملة  22.45ورقة / شتلة و(130(فرع/ شتلة و)4.00( سم مقارنة بأقل معدل)  33.46

يزيـد مـن المحاحـة الورقيـة  3GA أن  دور الجةرلـين فـي زيـادة عـدد الأفـرع وطولها يعـود إلـى إن الـالمقارنة . 

وتكون اوراق  وبالتالـي زيـادة المـواد المصنعـة وهـذا ينعكـر ايجابيـا فـي تححيـن نمـو النةـات ونمو الةراعم الحاكنة

جديدة امـا النحاس  فيعمـل كعامـل محاعـد فـي تـــكويـن الكــلوروفيـل والحايتـوكرومـات وان التأثـــيـرات المتداخلـة 

بيـن هـذه العوامـل يؤثـر فحلجيـا لتنشيـط امتصـاص العناصـر المعدنيـة لتصـــــنيـ  وانتقـال المـواد الغذا يـة وهـذا 

الـة الغذا ـية للنـةات ومـن ثـم علـى التفرعـات ال ـضرية والاوراق  . وقد يرج  الحةب في حدوث ينعكـر علـى الح

( المهمة في العمليات الحيوية   ATP)  تل  الزيادات الى دخول الةورون في عملية التمثيل الضو ي وإنتاج الطاقة 

رورية لانقحا  ال لايا الأمر الذ  شج  الض RNAو  DNAللنةات فضلا عن محاعدته في بناء الأحماض النووية 

 .(   2003على زيادة النموات ال ضرية للنةات  ) ديفلن ، 

 

 المساحة الورقية للشتلة:  -3

( يلاحررظ أن رت معرراملات الدراسررة المفررردة والمجتمعررة قررد أثررر معنويررا فرري زيررادة المحرراحة 1مررن نتررا ر الجرردول)       

( فري حرين  سرجلت المعاملرة ) 2سرم 364قارنة التي حصلت على اقل محراحة ورقيرة)الورقية للشتلات قياسا بمعاملة الم

B +Cu +3GA ( أعلى معدل للمحاحة الورقية للشتلة  )وبفارق معنو  عن بقية المعاملات الأخرى التري  2سم787 )

الأوراق نتيجرة اسرتطالة اختلفت فيما بينها معنويا . ويرج  أثر الجةرلينرات فري زيرادة المحراحة الورقيرة إلرى زيرادة نمرو 

 (. 1987وانقحا  خلاياها وزيادة فعاليتها في الةناء الضو ي ومن ثم زيادة النمو ال ضر )عةدول ،
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وقد يعود الحةب في زيرادة المحراحة الورقيرة للنةاترات المعاملرة برالةورون إلرى دخرول هرذا العنصرر فري بعرض العمليرات 

الفحيولوجية كعملية التركيب الضو ي وحركة وانتقال المغذيات في النةات فضرلا عرن ترأثيره فري عمليرة انقحرا  ال لايرا 

( الأمررر الررذ  أدى إلررى  1988) أبررو ضرراحي واليررونر ،  IAA واسررتطالتها لرردوره الإيجررابي فرري الأوكحررينات ولاسرريما

 زيادة نمو النةات وانعكاسه على زيادة المحاحة الورقية .

 الوزن الطري والجاف للأوراق :  -4

( إن هناا زيادة معنوية في معدل الوزن الطر  والجاف  2و  1يلاحظ من النتا ر المعروضة في الجدول )        

معاملة المقارنة نتيجة است دا  معاملات الدراسة بشكل مفرد أو مجموع حيث وصلت هـذه الزيادة للاوراق مقارنة ب

(غم  في حين كان اقل معدل  7.98و  30.92والتي بلغت ) (  B +Cu +3GA) إلى أقصى معدل لها في المعاملـة 

ن الطر  والجاف للشتلات المعامـلة ( غم في معاملة المقارنة. قد يرج  الحةب في زيادة الوز 5.35و  22.57لهما ) 

والـنحاس والةورون مـفردة أو مشـتركة إلـى أهمـية هـذه الـمواد فـي العـديـد مـن العـمليـات المهمة للنةـات  3GAبالـ 

الـتي ذكـرت سابقـا الـتي كـان لهـا الأثـر الواضـح فـي زيـادة مؤشـرات نمو النةات ومن ثم زيادة الوزن الطر  

 وع ال ضر  وانعكاس ذل  في زيادة الوزن الجاف للنةاتات المعاملة.للمجم

 محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي : -5

( تشيـر إلـى إن رت شتـلات الزيتون بعوامل الـدراسة قد اثـر معنويا فـي 2الةيانـات الموجـودة فـي جـدول )       

غم( فـي حيـن 100)ملغم/ 148.68رنة التي سجلت أدنى معـدل بلـغ زيـادة الكلوروفيـل الكلـي قياسـا بمعاملـة المقا

وقـد تــفوقـت هـذه  غم(100)ملغم/ 166.46اذ وصـل  إلـى (B +Cu +3GA) كان أعلى معـدل لـه في المعاملة 

ادة على زي 3GAالمعاملـة معنويـا علـى باقــي المعامـلات الأخـرى المشتركـة والمفـردة . إن حصول معاملات الـ

نحةة الكلوروفيل يعود إلى إن هذه المنظم يمن  تحطم هـذه الصةغات عن طريق إيقاف أو تقليل نشاط إنزيـم 

الكلورفيلـيز إضافـة إلى إن هذه المـواد تعمل على تجمي  المواد الغـذا ية في الأوراق وبالتالي زيادة نـحةة الداخل منها  

فهـو يدخـل كعامـل محاعـد فـي تكويـن جزيئـة الكلوروفـيل وبذلـ  تزداد  لتركيب جزيـئة الكلوروفيـل . أما النحاس 

 (  . 2003نحةـة الكلوروفـيل فـي المعـاملات الـتي اشــترا بهـا النحاس ) جندية ، 

 النسبـة المئويـة للكاربوهيـدرات الكـلية فـي الأوراق : -6

والـنحاس والةورون بصورة مفردة أو مشتركة  إلى زيادة   3AG( ان المعاملة بالـ 2توضح النتا ر في جدول )        

معنوية في النحةـة المئويـة للكاربوهيـدرات الكـلية في الأوراق قياسا  بمعاملـة المقارنـة  التي حصلت  على اقل 

) معاملة % في ال 15.73% . وقـد ازدادت هــذه النحـةة إلى إن وصلت إلى أعلى المعدلات  11.27النحب إذ بلغـت 

B +Cu +3GA  )3والتي اختلفـت معنويـا عـن جمـي  المعامـلات . إن حصول معاملات الـGA  والنحاس والةورون

بصورة مفردة أو مشتركة على أعـلى نحةة للكاربوهيدرات قياسا بمعاملة المقارنة يرج  إلى إن هـذه المعامـلات 

لوروفيـل الكـلي وهـذا ادى إلى زيادة تصني  المـواد الغذا يـة في امتلكـت اكةر محاحة ورقيـة وأعـلى نحةـة مـن الكـ

 الأوراق وبالتالي ارتفـاع نحةـة الكاربوهـيدرات فيـهـا. 

 :GA 3محتوى الأوراق من عنصري النحاس والبورون وال  -7 

رة مفـردة أو والنحاس والةورون بصو 3GA( ان رت تراكيز الـ  2تشير النتا ر الموجودة في الجدول )       

في أوراق GA 3مجموعة ادت الى زيادة زيادة معنوية في محتوى الاوراق من عنصر  النحاس والةورون وال 

و  GA (13.60 3شتلات الزيتون قياسا بمعاملة المقارنة التي حصلت علـى اقل محتوى من هذين العنصرين وال 

ت هذه المواد  فــي الأوراق باشتراا معاملات الدراسة وقد تزايدت معدلا على التوالي ( ملغم/كغم 66.81و  21.93

في  (  B +Cu +3GA) ( ملغم/كغم في المعاملة  79.70و  37.42و  18.58إلى إن وصـلت الى أعلى المعدلات ) 

نهاية مدة الدراسة وقد تفوقت هذه المعاملة معنويا على معاملات الدراسة الأخرى  . إن زيـادة عـنصر  عنصر  

في أوراق شتلات الزيتون المرشوشة بهم  يعزى إلـى إن عمليـة الرت بهذه المواد   GA 3والةورون وال النحاس 

 (  .  2003تؤد  إلى زيادة نحةتها في الأوراق ) ححونة ، 

 

 الاستنتاجات :

ون قرد أدى والةور  3GA ،Cuيحتنتر من هذه الدراسة أن رت شتلات الزيتون بالمعاملات المفردة أو المشتركة من الـ

إلى زيادة معنوية في طول الشرتلة وقطرهرا ومحراحتها الورقيرة وعردد افرعهرا وطولهرا وعردد الاوراق ووزنهرا الرطرب 

عنصر  النحاس والةرورون وال والجاف ومحاحتها الورقية ومحتواها من الكلوروفيل الكلي والكاربوهيدرات الكلية و 

3GA   (وكانت أفضل المعاملات المعاملةB +Cu +3GA التي تميزت بحصرولها علرى أكةرر المعردلات للمؤشررات )

 قيد الدراسة. 
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   K 18والبورون  في بعض الصفات الخضرية للزيتون صنف   Cuوال   GA3( تأثير الرش بالـ  1جدول )

 2011للموسم

 الصفات       

 

 المعاملات

ارتفاع 

 الشتلة

 ) سم (

قطر 

 الشتلة

 ) سم (

عدد الفروع  

 شتلة /

 فرعطول الا

 شتلة /

 

عدد الأوراق 

 شتلة /

المساحة 

الورقية 

 للشتلات

الوزن 

الطري 

 للأوراق

 ) غم (

 22.57 364 130 22.45 4.00 1.19 75.12 المقارنة

GA3 200 28.98 521 136 29.53 5.66 1.26 88.90 ملغم / لتر 

Cu 250 24.48 450 133 26.61 5.00 1.17 81.03 ملغم / لتر 

B 30 24.76 479 133 27.70 5.33 1.19 82.34 ملغم / لتر 

Cu +3GA 91.77 1.35 6.00 31.95 139 643 29.28 

B +3GA 92.15 1.40 6.33 31.88 141 627 29.18 

B +Cu 89.50 1.25 5.66 29.13 153 515 26.65 

B +Cu +3GA 94.89 1.51 7.33 33.46 146 787 30.92 

L.S.D 0.05 1.13 0.07 0.75 1.48 2.89 35.62 1.58 

 

  K 18والبورون  في بعض الصفات الخضرية للزيتون صنف Cuوال   GA3( ( تأثير الرش بالـ  2جدول )

 2011للموسم

 الصفات

 

 المعاملات

الوزن 

الجاف 

للأوراق 

 غم()

محتوى 

الاوراق من 

الكلوروفيل 

الكليملغم/ 

وزن  100

 طري

 %

للكاربوهيدرات 

الكلية في 

 الاوراق

محتوى 

الاوراق من 

النحاس ملغم 

كغم وزن  /

 جاف

محتوى 

الاوراق من 

البورون  

ملغم / كغم 

 وزن جاف

محتوى 

الاوراق من 

    GA3ال

ملغم / كغم 

 وزن جاف

 66.81 21.93 13.60 11.27 148.68 5.35 المقارنة

GA3 200 75.46 29.72 14.87 13.64 161.32 7.26 ملغم / لتر 

Cu 250 69.87 23.66 16.10 12.85 154.70 5.89 ملغم / لتر 

B 30 70.38 31.49 14.21 12.99 157.53 6.03 ملغم / لتر 

Cu +3GA 7.74 163.22 14.56 16.97 31.55 78.15 

B +3GA 7.55 163.94 14.87 17.13 35.70 78.94 

B +Cu 7.10 163.51 13.70 16.72 30.22 74.38 

B +Cu +3GA 7.98 166.46 15.73 18.58 37.42 79.70 

L.S.D 0.05 0.22 2.17 0.65 0.40 1.78 0.56 
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