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Abstract: 
This study analyzes land suitability and capability in Shahbazar District, aiming to 

understand the relationship between these factors and the geomorphological hazards 

affecting the area. The research involves evaluating the geomorphological, topographic, 

and environmental characteristics of Shahbazar, and analyzing how these factors 

influence various land uses. 

The analysis employs a set of geospatial criteria to determine the degree of land 

suitability for different activities, including agriculture, construction, and urban 

development. The study also focuses on identifying and assessing geomorphological 

hazards and their direct impact on land capability. 

The findings indicate that areas with high and very high geomorphological hazard 

levels significantly reduce the suitability of land in Shahbazar District. Lands exposed 

to these hazards are notably less suitable for agricultural and construction uses 

compared to areas with lower exposure. Conversely, regions with stable 

geomorphological characteristics—such as flat terrain and gentle slopes—demonstrated 

greater land capability. In contrast, lands with steep slopes or those exposed to severe 

erosion were found to have low potential for sustainable land use. 
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 ممخص:ال
يتناول البحث تحميل الملائمة والقابمية الأرضية في قضاء شهربازار، ويهدف إلى فهم العلاقةة بةين هةذ  

التةةةةةةي تةةةةةةقةر فةةةةةةي المنوقةةةةةةةخ تتضةةةةةةمن الدرا ةةةةةةة تقيةةةةةةيم اللصةةةةةةائ  العوامةةةةةةل والملةةةةةةاور الجيومورفولوجيةةةةةةة 
الجيومورفولوجيةةةةة والتضاري ةةةةية والبيئيةةةةة لقضةةةةاء شةةةةهربازار، وتحميةةةةل مةةةةد  ت ةيرهةةةةا فةةةةي ا ةةةةتلدامات الأر  
الملتمفةةةةخ يعتمةةةد التحميةةةل ةمةةةى مجموةةةةةل مةةةن المعةةةايير الجمرافيةةةة لتحديةةةد مةةةد  ملاءمةةةة الأراضةةةي ل نشةةةوة 

زراةةةة والبنةةاء والتوةةويرخ كمةةا تركسةةز الدرا ةةة ةمةةى الملةةاور الجيومورفولوجيةةة فةةي الملتمفةةة، بمةةا فةةي ذلةةك ال
 المنوقة، وكيفية ت ةيرها في القابمية الأرضيةخ

ا تنتجت الدرا ة أن الملاور الجيومورفولوجية العالية والعالية جدًا تقةر ةمةى شةكلل كبيةرل فةي ملاءمةة 
ضةة لتمةك الملةاور تكةون أقةل ملاءمةةً للا ةتلدامات الزراةيةة الأراضي في قضاء شهربازارخ المناوق المُعر  

والبنائيةةةةة موازنةةةةةً بالمنةةةةاوق الأقةةةةل ةُرضةةةةةً لهةةةةذ  الملةةةةاور، كمةةةةا بي نةةةةت الدرا ةةةةة المنةةةةاوق ذات اللصةةةةائ  
الجيومورفولوجيةةةة الم ةةةتقرة، مةةةةل المنةةةاوق ذات التضةةةاريس الم ةةةوحة أو المنحةةةدرات المنلفضةةةة، أ هةةةةرت 

بينمةةا الأراضةةي ذات المنحةةدرات الحةةادة أو المنةةاوق المُعر ضةةة لمتعريةةة الشةةديدة كانةةت قابميةةةً أرضةةيةً أفضةةلخ 
 أقل قابميةً لا تلدامات الأراضي الم تدامةخ

 ، ، الملاءمة والقابمية الأرضية لملاور الجيومورفولوجية، ا النمذجة المكانية مفتاحية:الكممات ال
 قضاء شهربازارخ                   
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 المقدمة:
والقابمية الأرضية في قضةاء شةهربازار يمةةل أداةً مهمةةً لمحاكةاة كيفيةة ا ةتلدام الأر  تحميل الملائمة 

لٍ مُعي نةةل  بوريقةل م تدامةل وفع الةلخ يرتبو هذا التحميل بتقييم مد  ملاءمة الأراضي الملتمفة في المنوقة لأنةوا
حميةةل الملاءمةةة ةمةةى مجموةةةةل مةةن مةةن الا ةةتلدامات، مةةةل الزراةةةة، البنةةاء، أو الحفةةا  ةمةةى البيئةةةخ يعتمةةد ت

 العوامل، منها التربة، المناخ، التضاريس، والبنية التحتية المتاحةخ
فةةةةةي قضةةةةةاء شةةةةةهربازار، تةةةةةقدسل العوامةةةةةل الجيومورفولوجيةةةةةة دوراً حا ةةةةةمًا فةةةةةي تحديةةةةةد ملاءمةةةةةة الأر  

ا، مةةةل التعريةةة، للا ةةتلدامات الملتمفةةةخ الجيومورفولوجيةةا تةةدرس أشةةكال  ةةوا الأر  والعوامةةل التةةي تشةةكمه
التصدةات الأرضية، وال واهر الجيولوجية الألر خ و من ةمَ ، يمكن أن تكةون الملةاور الجيومورفولوجيةة، 

 مةل الانهيارات الأرضية أو التعرية المفروة، ةائقًا كبيرًا أمام ا تلداماتل معي نةل ل ر خ
ذات ملاءمةةةل ةاليةةةل للا ةةتلدامات  تحميةل القابميةةة الأرضةةية فةةي شةةهربازار يمكةةن أن يكشةف ةةةن منةةاوق

الزراةيةةةة أو ال ةةةكنية، وألةةةر  تحتةةةاج إلةةةى تةةةدابير لاصةةةةل لمحةةةد مةةةن الملةةةاور الجيومورفولوجيةةةةخ مةةةةل هةةةذ  
التحمةةةيلات ت ةةةاةد فةةةي توجيةةةم التنميةةةة الم ةةةتدامة وتلوةةةيو ا ةةةتلدام الأراضةةةي فةةةي المنوقةةةة، ممةةةا يقمةةةل مةةةن 

 كان المحميينخالملاور البيئية ويُح سن من جودة الحياة لم 
(، التةي تتةيا GISتوبيق هذا النوٍ من التحميل يعتمد ةمةى أدواتل وتقنيةات ن ةم المعمومةات الجمرافيةة  

ةةةا منةةةاوق  دمةةةل البيانةةةات الجمرافيةةةة والبيئيةةةة و تحميمهةةةاخ مةةةن لةةةلال هةةةذ  الأدوات، يمكةةةن إنشةةةاء لةةةرائو تُوضس
تومةب حمايةةً لاصةةل أو تةدللاتل ةدارة الملةاور الملائمة العالية والمنلفضة، وكذلك تحديد المناوق التةي ت

 الجيومورفولوجيةخ

 مشكمة الدراسة:
تةةتمل  مشةةكمة الدرا ةةة بال ةةقال الآتةةي  هةةل تحديةةد وتحميةةل الملائمةةة والقابميةةة الأرضةةية لممنوقةةة بنةةاءً 

الحديةةة فةي ةمى العوامةل الجيومورفولوجيةة التةي تةقةر فةي ا ةتلدامها الم ةتدام وهةل يمكةن تو يةف التقانةات 
 تحميل تمك الملاور(

 فرضية الدراسة: 
إن الفرضية الرئي ة لمدرا ة  هي إمكانية تحميل الملائمةة والقابميةة الأرضةية فةي قضةاء شةهربازار، ةنةد 
ألةةذ  بح ةةةاب الملةةاور الجيومورفولوجيةةةة، يمكةةن أن يةةةوفر معمومةةةاتل دقيقةةةً حةةةول المنةةاوق الأكةةةةر ملاءمةةةةً 

يةخ بعبارةل ألةر ، مةن لةلال تقيةيم تة ةير الملةاور الجيومورفولوجيةة مةةل التعريةة لملتمف الا تلدامات البشر 
والانهيارات الأرضية، يمكن تح ين فعالية التلويو وا تلدام الأراضي في المنوقةة وتقميةل الملةاور البيئيةة 

 والاقتصاديةخ
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 أهداف الدراسة:
ء شةهربازار للا ةتلدامات الملتمفةة تقييم ملاءمة الأراضي: أل تحميل مد  ملاءمة الأراضةي فةي قضةا -ٔ

 مةل الزراةة والبناء، بناءً ةمى لصائ  الأر  مةل التربة، التضاريس، والميا خ
تحديةةد المنةةاوق الملائمةةة وميةةر الملائمةةة: تحديةةد المنةةاوق التةةي تتمتةةا بملاءمةةةل ةاليةةةل والمنةةاوق التةةي 

 تحتاج إلى تح يناتل لزيادة ملاءمتهاخ
رفولوجيةةةة: وذلةةةك مةةةن لةةةلال درا ةةةة الملةةةاور الجيومورفولوجيةةةة ال ةةةائدة فةةةي تحميةةةل الملةةةاور الجيومو  -ٕ

المنوقة، مةل التآكل والانهيارات الأرضية والفيضانات، وكيفية ت ةيرها في الأراضي، زيةادةً ةمةى تحديةد 
 المناوق التي تواجم أةمى الملاور الجيومورفولوجية وكيفية ت ةيرها في ا تلدام الأراضيخ

ات المتبادلةةةة:  مةةةن لةةةلال درا ةةةة كيفيةةةة تةةة ةير الملةةةاور الجيومورفولوجيةةةة فةةةي ملاءمةةةة تحميةةةل التةةة ةير  -ٖ
 الأراضي وا تلداماتها الملتمفةخ

تقيةةيم العلاقةةة بةةين الملةةاور والملاءمةةة وذلةةةك لفهةةم العلاقةةة بةةين م ةةتويات الملةةاور الجيومورفولوجيةةةة  -ٗ
 المُعر ضة لمملاورخوملاءمة الأر  لتحديد كيف يمكن تح ين ملاءمة الأر  في المناوق 

اقتةةةراح ا ةةةتراتيجياتل ةدارة الملةةةاور وتح ةةةين الملاءمةةةة، وذلةةةك مةةةن لةةةلال تقةةةديم توصةةةياتل لتح ةةةين  -٘
 ملاءمة الأراضي في المناوق المُعر ضة لملاور جيومورفولوجية بناءً ةمى نتائل التحميلخ

يةةةد العلاقةةةة بةةةين الملةةةاور ( وتحميةةةل البيانةةةات المكانيةةةة وتحدGISا ةةةتلدام ن ةةةم المعمومةةةات الجمرافيةةةة   -ٙ
الجيومورفولوجيةةةة وملاءمةةةة الأراضةةةي، زيةةةادةً ةمةةةى  إنشةةةاء لةةةرائو توضةةةا توزيةةةا الملةةةاور وملاءمةةةة 

 الأراضي وتقديم تحميلاتل تدةم النتائلخ

 منهجية الدراسة:
في درا ة تحميل ملاءمة وقابمية الأر  في قضاء شهربازار وةلاقتها بالملةاور الجيومورفولوجيةة، تةم 
ا ةتلدام مجموةةةةل مةةن المنةةاهل الجمرافيةةة الأ ا ةةية التةةي تُ ةهم ةمةةى شةةكلل كبيةةرل فةةي تحقيةةق أهةةداف البحةةثخ 
مةةةن بةةةين هةةةذ  المنةةةاهل، يةةة تي المةةةنهل الوصةةةفي أداةً مهمةةةةً لتقةةةديم وصةةةفل تفصةةةيمي  لملصةةةائ  الجمرافيةةةة 

وجيةة التةي تةقةر فةي ملاءمةة والجيومورفولوجية، مةل التربة والتضةاريس، وتحديةد أنةواٍ الملةاور الجيومورفول
الأر ، كما يُعد المةنهل البيئةي ذو أهميةةل كبيةرةل، إذ يُ ةهم فةي درا ةة تة ةير الملةاور الجيومورفولوجيةة ةمةى 
الن ةةام البيئةةي وملاءمةةة الأر ، بمةةا فةةي ذلةةك التربةةة والنباتةةات والميةةا ، زيةةادةً ةمةةى تقيةةيم الأةةةر البيئةةي لهةةذ  

دام الأراضةةي، أيضًةةا، يُ ةةتلدم المةةنهل التحميمةةي لتحميةةل التوزيةةا المكةةاني الملةةاور وكيفيةةة ت ةيرهةةا فةةي ا ةةتل
لملصةةةائ  الجمرافيةةةة والملةةةاور الجيومورفولوجيةةةةخ يشةةةمل هةةةذا التحميةةةل درا ةةةة البيانةةةات الجمرافيةةةة لتحديةةةد 
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مناوق الملاءمة والملاور، وا تلدام ن م المعمومات الجمرافية لر ةم اللةرائو التةي توضةا توزيةا الملةاور 
 ملاءمة الأراضي، مما ي اةد ةمى  تصوُّر العلاقات بين العوامل الجمرافية والملاورخو 

 موقع منطقة الدراسة:
قضةةاء شةةهربازار هةةو أحةةد المنةةاوق اةداريةةة فةةي محاف ةةة ال ةةميمانية ضةةمن إقمةةيم كرد ةةتان العةةراقخ يقةةا 

ن الجنةةوب قضةةاء قمعةةة دزة، القضةةاء فةةي الجةةزء الشةةرقي مةةن المحاف ةةة، ويحةةدُّ  مةةن الشةةمال قضةةاء رانيةةا، ومةة
ومن المرب قضاء حمبجة، ومن الشةرق يحةدُّ  حةدود إقمةيم كرد ةتان مةا إيةران، يقةا القضةاء بةين لوةي وةول 

 (خٔ( شمالًا، لريوة  ْٖ٘ َٖٓ ًٓ – ْٖٙ َٓ ٓ( شرقًا، ودائرتي ةر   ً ْ٘ٗ َٕٓ ًٓ – ْ٘ٗ َٓ٘ 0 ً 
، يمتةةةاز بتنوُّةةةةم الجمرافةةةي، إذ يشةةةمل تضةةةاريس  ٕ( كةةةم4ٕٗٗٓتبمةةةس م ةةةاحة قضةةةاء شةةةهربازار حةةةوالي  

جبميةةةً ومرتفعةةاتل وهضةةابًا، ممةةا يجعمةةم منوقةةةً ذات أهميةةةل كبيةةرةل فةةي الدرا ةةات الجمرافيةةة والجيومورفولوجيةةةخ 
كمةةا تمةةرُّ ةبةةر  كةيةةره مةةن الأنهةةار والمجةةارل المائيةةة، ممةةا يةةقةر فةةي اللصةةائ  البيئيةةة والتربةةة فةةي المنوقةةة، 

ضةةةةةةةاء الفمكةةةةةةةي والجمرافةةةةةةةي فةةةةةةةي جعمةةةةةةةم منوقةةةةةةةةً مةيةةةةةةةرةً لمعنايةةةةةةةة مةةةةةةةن الناحيةةةةةةةة الجمرافيةةةةةةةة يُ ةةةةةةةهم موقةةةةةةةا الق
والجيومورفولوجيةةةةةةةة، إذ تةةةةةةةوفر  روفًةةةةةةةا منا ةةةةةةةبةً لدرا ةةةةةةةة العلاقةةةةةةةة بةةةةةةةين التربةةةةةةةة، التضةةةةةةةاريس، والملةةةةةةةاور 

 الجيومورفولوجية ةمى شكلل شاملخ

، ومصةةةدرها موقةةةا Landsat 8/OLI/2023اةتمةةةد الباحةةةث ةمةةةى المرئيةةةة الفضةةةائية  الحددددود الزمانيدددة :
 (، لح اب المقشرات اللاصة بالدرا ةخ  USGSالم احة الجيولوجية الأمريكية  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 النمذجة المكانية  باستخدام  الجيىمىرفىلىجية   بالمخاطز  وعلاقتها  شهزباسار  قضاء في  الأرضية    والقابلية   الملائمة    تحليل
  

 

 ٜٛٗالصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 ( الموقع الجغرافية لمنطقة الدراسة من محافظة السميمانية1خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 من ةمل الباحث بالاةتماد ةمى وزارة الموارد المائية، الهي ة العامة لمم احة، اللريوة الوبومرافية،  المصدر:  

 خArcGIS، وملرجات برنامل ٕٜٜٔ، ٔ:ٓٓٓٓٓٓٔ           

 الملاءمة والقابمية الأرضية في منطقة الدراسة :المحور الأول
تحديةةد مةد  منا ةةبة الأر  لا ةتلداماتل معي نةةةل  تقيةيم الملاءمةة والقابميةةة الأرضةية ، ةمميةةةه تهةدف إلةى

مكاناتهةةةةةا الوبيعيةةةةةةخ يتضةةةةةمن التقيةةةةةيم موازنةةةةةة هةةةةةذ  اللصةةةةةائ  مةةةةةا متومبةةةةةات  بنةةةةةاءً ةمةةةةةى لصائصةةةةةها واع
الا تلدامات المحددة، مةل الزراةة أو المراةي أو الماباتخ تتنوٍ الا تلدامات بنةاءً ةمةى نةوٍ الأر ، لةذا 

امةةل الوبيعيةة والبشةرية جميعهةا التةي تةةقةر إمكانيةة تحقيةق أقصةى ا ةتفادةل مةةن فةنن التقيةيم ي لةذ بح ةابم  العو 
الأر خ فةي النهايةة، ي ةةاةد هةذا التقيةةيم فةي تحديةةد مةد  ملاءمةةة الأر  لتمبيةة الاحتياجةةات المحةددة ويةةوفر 

 خ(ٔ مقشراتل ةمى العائد المحتمل من ا تلدامها
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 ٜٜٗالصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 الملاءمة الأرضية في منطقة الدراسة: -1
الأرضةةةية تشةةةير إلةةةى مةةةد  تنا ةةةب الأر  مةةةا ا ةةةتلداماتل محةةةددةل بنةةةاءً ةمةةةى لصائصةةةها الملاءمةةةة 

الوبيعية والبشريةخ يتضمن ذلك تقييم العوامل مةل نوٍ التربة، م ةتو  الرووبةة، التضةاريس، والمنةاخ لتحديةد 
هةذ  العوامةل مد  ملاءمة الأر  لأمرا ل مةةل الزراةةة أو الرةةي أو البنةاءخ ةمميةة التقيةيم ت لةذ بح ةبانها 

جميعها لتحديد مد  قدرة الأر  ةمى دةةم الأنشةوة الملتمفةة بفعاليةةخ ةمةى شةكلل ةةام، يُعةد تقيةيم الملائمةة 
الأرضةةةية أداةً حيويةةةةً لضةةةمان الا ةةةةتلدام الأمةةةةل ل راضةةةي بمةةةا يتوافةةةةق مةةةا لصائصةةةها الوبيعيةةةة ويحقةةةةق 

في منوقة الدرا ة، إذ تةم تصةنيف الوحةدات ، تم تصميم لريوة  الملائمة الأرضية (ٕ الأهداف المرجوة منها
(خ الهةةةدف مةةةن هةةةذا التصةةةنيف هةةةو تحديةةةد class( ودرجاتهةةةا  orderالأرضةةةية فةةةي المنوقةةةة وفقًةةةا لمفئةةةات  

الوحةةدات الأرضةةية الأكةةةر ملاءمةةةَ للا ةةتلدام، مةةا الألةةذ بالح ةةبان اللصةةائ  الوبيعيةةة لكةةل وحةةدةل أ اً ةةا 
 (خٕ(، وتم تقديم النتائل أيضًا من للال لريوة  ٔفي جدول   لمتقييمخ تم توضيا أهم مقهلات كل وحدةل 

 ( مستويات الملاءمة في منطقة الدراسة1جدول )
 الن بة المئوية ٕالم احة كم فئة الملاءمة رمز الملاءمة

S1 ٕٓخٜٜٕ ملاءمة ةالية ٔٗ 
 S2  ٜٙخٔٚ٘ ملاءمة معتدلة ٕٙ 
 S3  ٚٙخٛٙٚ ملاءمة ضعيفة ٖٙ 
 N1  ٕٓخٕٔٗ مير ملائم ةمى شكل مققت ٜٔ 
 N2  ٘ٔخٖٓٔ مير ملائم دائمًا ٘ 

 (خARC.GIS( وملرجات برنامل  ٕمن ةمل الباحث بالاةتماد ةمى اللريوة  المصدر:   

تشةةير م ةةتويات الملاءمةةة الأرضةةية إلةةى درجةةة توافةةق الأر  مةةا الا ةةتلدام الزراةةةي أو البنةةاء أو أل 
الملاءمةةةة إلةةةى فئةةةاتل ةةةةدة إذ تُعبسةةةر كةةةل فئةةةةل ةةةةن مةةةد  توافةةةق الأر  مةةةا نشةةةاول .لةةةرخ يةةةتم تصةةةنيف هةةةذ  

 الا تلدام الموموبخ
 :ملاءمة ةالية S1 تشير هذ  الفئة إلى الأراضي التي تتمتا ب ةمى م توً  مةن الملاءمةة للا ةتلدام :)

، وهةةةو مةةةا يمةةةةل  ٕٓخٜٜٕالمُقتةةةرَحخ م ةةةاحة هةةةذ  الأراضةةةي تبمةةةس  لي % مةةةن إجمةةةاٗٔكيمةةةو متةةةرل مربةةةال
الم احةخ الأراضي في هذ  الفئة تتميز بلصائ  مةاليةل تجعمها منا ةبةً تمامًةا للا ةتلدام الم ةتهدف، 

 مما يعني أن قيودها الوبيعية أو البشرية قميمةه جدًا أو مير موجودةخ
 ملاءمةةةة معتدلةةةةة S2: تمةةةةل هةةةةذ  الفئةةةة الأراضةةةةي التةةةةي تتمتةةةا بملاءمةةةةة معتدلةةةة، إذ تبمةةةةس م ةةةةاحتها :)

، ما يعادل ك ٜٙخٔٚ٘ % من إجمالي الم احةخ بالرمم مةن أن هةذ  الأراضةي ملاءمةةه ٕٙيمومترل مربال
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 ٓٓ٘الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

للا تلدام، إلا أنها قد تتومب بع  التعديلات أو التح ينات ب بب وجةود بعة  القيةود الوفيفةة، مةةل 
 التربة المتو وة اللصوبة أو بع  القيود الوبومرافيةخ

  :ملاءمةة ضةعيفة S3  فة ضةمن هةذ  الفئةة لةةديها ملاءمةةه ضةعيفةه للا ةتلدام، حيةةث (: الأراضةي المُصةةن
، مةةةا يمةةةةل  ٚٙخٛٙٚتشةةةمل م ةةةاحة قةةةدرها  % مةةةن إجمةةةالي الم ةةةاحةخ تعةةةاني هةةةذ  ٖٙكيمةةةومترل مربةةةال

الأراضي قيودًا كبيرةً قد تقةر  مبًا في كفايةة الا ةتلدام المومةوب، مةةل مشةاكل الصةرف أو التربةة ذات 
أنهةا قةد تكةون قابمةةً للا ةتلدام، إلا أن التح ةينات الموموبةة قةد تكةون  اللصوبة المنلفضةخ بالرمم مةن

 مُكمفَةً أو صعبة التنفيذخ
 :مير ملائم بشكل مققت N1 تشمل هذ  الفئة الأراضي التي تُعد مير ملائمةةل للا ةتلدام فةي الوقةت :)

، مةا كيمةومت ٕٓخٕٔٗالحالي ولكن يمكن تح ينها في الم ةتقبلخ تموةي هةذ  الأراضةي م ةاحة  رل مربةال
% مةةن إجمةةالي الم ةةاحةخ قةةد تتومةةب هةةذ  الأراضةةي ا ةةتةماراتل كبيةةرةً فةةي تح ةةين التربةةة أو ٜٔيعةةادل 

معالجةةةةةة مشةةةةةاكل الصةةةةةرف، ولكةةةةةن مةةةةةا التح ةةةةةينات المنا ةةةةةبة، يمكةةةةةن أن تصةةةةةبا ملائمةةةةةةً للا ةةةةةتلدام 
 المُ تهدَفخ

 :مير ملائم دائمًا  N2مةل ةمى شةكلل دائةمل لأل نةولٍ مةن (: تمةل هذ  الفئة الأراضي التي تُعد مير ملائ
، وهةةو مةةا يمةةةل  ٘ٔخٖٓٔالا ةةتلدامات المُقترَحةةةخ هةةذ  الأراضةةي تشةةمل م ةةاحةً قةةدرها  كيمةةومترل مربةةال

% من إجمالي الم احةخ ةادةً ما تكةون هةذ  الأراضةي ميةر قابمةةل لمتح ةين ةمةى شةكلل ةممةي  ب ةبب ٘
 شديدة أو التربة العقيمةخمشاكل بيئيةل أو جمرافيةل حادةل مةل الانحدارات ال
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 ٔٓ٘الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 ( الملاءمة الأرضية في منطقة الدراسة0خريطة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 : من ةمل الباحث بالاةتماد ةمى المرئية الفضائية ولريوة الوحدات الارضية، المصدر         
 خARC.GISوملرجات برنامل                   

 القابمية الأرضية في منطقة الدراسة:  -0
تُعبسةةر  القابميةةة الأرضةةية ةةةن قةةدرة الأر  ةمةةى دةةةم الأنشةةوة البشةةرية مةةةل الزراةةةة والبنةةاء والتعةةدين 
بدون الت ةير ال مبي ةمى جودة التربة أو البيئةة المحيوةةخ تعتمةد هةذ  القابميةة ةمةى ةوامةل رئي ةةل ةةدة، منهةا 

المناخ، توافر الميةا ، النباتةات، والتضةاريسخ التربةة ذات القابميةة الأرضةية العاليةة التركيب الجيولوجي لمتربة، 
تُعد ملائمةً للا تلدام الزراةةي ب ةبب لصةوبتها، قةدرتها ةمةى الاحتفةا  بالميةا ، وا ةتقرارهاخ أمةا التربةة ذات 
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 ٕٓ٘الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

ر وانجةةةراف التر  بةةةةخ لتقيةةةيم القابميةةةةة القابميةةةة الأرضةةةية المنلفضةةةة، فقةةةد تكةةةون أكةةةةر ةرضةةةةً لمتآكةةةل والتصةةةحُّ
الأرضةةية، يةةتم إجةةراء تحميةةلل شةةاملل لمعوامةةل الفيزيائيةةة والكيميائيةةة والبيولوجيةةة التةةي تةةقةر فةةي ا ةةتدامة الأر  
، إذ يةتم تحديةد  ةمى المد  الوويلخ ي اةد هذا التقيةيم فةي تلوةيو ا ةتلدامات الأراضةي ةمةى شةكلل مُ ةتدامل

ن اةضةرار بالبيئةة، وتمةك التةي يجةب حمايتهةا لمحفةا  ةمةى التةوازن المناوق التي يمكن ا تةمارها بكةافةل بةدو 
 ، يمكن تصنيف القابمية الأرضية في منوقة الدرا ة إلى الأصناف الآتية:(ٖ البيئي
  ٖ٘الصةةةنف الأول - e يشةةةير إلةةةى الأراضةةةي التةةةي تتمتةةةا بجةةةودةل متو ةةةوةل لمزراةةةةةخ تبمةةةس م ةةةاحتها :)

(،  ٖ(، لريوةةة  ٕ% مةةن إجمةةالي الم ةةاحة، جةةدول  ٚٛخٖٔكيمةةومتر مربةةا، وهةةو مةةا يمةةةل  ٛٗخٖٓٓ
تُعد هذ  الأراضي محدودة الا تلدام ب بب التعرية المائية التي تقةر في إنتاجيتهاخ بةالرمم مةن قابميتهةا 

 (خٗلمزراةة، إلا أن العوامل البيئية مةل التعرية المائية تجعل ا تلدامها محدودًا، لريوة  
  ٚالصةةنف الةةةاني - eIٜ٘خٜٕٛمل أرا ل ذات جةةةودةل متو ةةوةل لمرةةةي أو المابةةاتخ م ةةةاحتها (: يشةة 

، وهةةو مةةا يعةةادل  % مةةن إجمةةالي الم ةةاحةخ تعةةاني هةةذ  الأراضةةي قيةةودًا شةةديدةً ٖٚخٖٔكيمةةومترل مربةةال
ب ةةبب الانحةةدار والتعريةةة المائيةةة، ممةةا يحةةد مةةن ا ةةتلدامها الفعّةةال فةةي الزراةةةة ويجعمهةةا أكةةةر ملاءمةةةً 

 خلمرةي أو المابات
   ٙالصةةةةةنف الةالةةةةةث - e صةةةةةنفه ممتةةةةةازه لمرةةةةةةي أو المابةةةةةاتخ يموةةةةةي م ةةةةةاحةً كبيةةةةةرةً تصةةةةةل إلةةةةةى  :)

، أل  ٕٚخ٘ٓٓٔ % مةةن إجمةةالي الم ةةاحةخ بةةالرمم مةةن أن هةةذ  الأراضةةي تُعةةد ٓٗخٙٗكيمةةومترل مربةةال
ممتةةةازةً لمرةةةةي أو المابةةةات، فننهةةةا تعةةةاني قيةةةودًا ب ةةةبب التعريةةةة المائيةةةة، ممةةةا يحةةةد مةةةن ا ةةةتلدامها فةةةي 

 الزراةةخ
   ٘الصةةنف الرابةةا - e ٜٙخ٘ٚٗ(: يشةةير إلةةى الأراضةةي ذات القابميةةة المحةةدودة لمزراةةةةخ تمتةةد ةمةةى 

، وهةةو مةةا يمةةةل  % مةةن إجمةةالي الم ةةاحةخ هةةذ  الأراضةةي تواجةةم قيةةودًا كبيةةرةً فةةي ٜٚخٕٔكيمةةومترل مربةةال
 ي مع م الأحيانخا تلدامها الزراةي ب بب التعرية المائية، مما يجعمها مير ملائمةل لمزراةة ف

   ٕ٘الصنف اللامس-L ٛٔخٜ٘(: يحتول ةمى أرا ل ممتازةل لمزراةةخ تبمس م ةاحتها  ، كيمةومترل مربةال
% من إجمالي الم احةخ بالرمم من أنها تُعد ممتازةً لمزراةة، إلا أن هةذ  الأراضةي ٜٖخٗوهو ما يمةل 

 لتح ين ا تلدامها الزراةيخ محددة الا تعمال ب بب الانحدار، مما قد يتومب إجراءاتل لاصةً 
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 ٖٓ٘الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 ( مساحة  أصناف الأرض القابمة لمزراعية  و نسبها و محدداتها الزراعية0جدول )

 (خٗ( و ٖ: من ةمل الباحث بالاةتماد ةمى لريوة   المصدر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عوامل المحددة لاستخدامات الأرض  % 0المساحة كم قابمية الأرض لمزراعة  الصنف ت
 لمزراعة

1 35 – e  متو وة الجودة لمزراةة وةواممها
 المحددة لمزراةة

300.48 13.87 
أرا ل محدودة الا تلدام ب بب 

 التعرية المائية

2 7 – eI  متو وة الجودة لمرةي أو
 المابات وةواممها المحددة الشديدة

289.59 13.37 
أرا ل محددة الا تحدام ب بب 

 الانحدار والتعرية المائية

3 6 – e 46.40 1005.27 ممتازة لمرةي أو المابات 
 أرا ل محدودة الا تلدام ب بب

 التعرية المائية

4  5 – e 21.97 475.96 ذات قابمية محدودة لمزراةة 
أرا ل محدودة الا تلدام ب بب 

 التعرية المائي

5  25-L 4.39 95.18 ممتازة لمزراةة 
أراضي محددة الا تلدام ب بب 

 الانحدار
 -- 100 2166.49 المجموٍ



 النمذجة المكانية  باستخدام  الجيىمىرفىلىجية   بالمخاطز  وعلاقتها  شهزباسار  قضاء في  الأرضية    والقابلية   الملائمة    تحليل
  

 

 ٗٓ٘الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 ( القابمية الأرضية في منطقة الدراسة5) خريطة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 من ةمل الباحث بالاةتماد ةمى لريوة قابمية الأراضي لمزراةة في العراق، الدكتور فميا ح ن المصدر:      
 خARC.GIS، وملرجات برنامل ٓٓٓٓٓٓٔٔ:ٔ، بمقياس ر م ٜٜٓٔهادل الوائي، لعام                
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 ٘ٓ٘الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 ( محددات استخدامات الأرض في الزراعة 4) خريطة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 من ةمل الباحث بالاةتماد ةمى لريوة قابمية الأراضي لمزراةة في العراق، الدكتور فميا ح ن هادل  المصدر: 

 خARC.GIS، وملرجات برنامل ٓٓٓٓٓٓٔٔ:ٔ، بمقياس ر م ٜٜٓٔالوائي، لعام           
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 ٙٓ٘الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 : المخاطر الجيومورفولوجية في منطقة الدراسةالمحور الثاني
ملاور الجيومورفولوجية هي تمك الملاور التي تتعمةق بةال واهر الوبيعيةة التةي تةقةر فةي شةكل  ةوا 

الأحةةداث الوبيعيةةة مةةةل الانهيةةارات الأرضةةية، الفيضةةانات، الأر  و تكوينهةةا، وتشةةمل مجموةةةةً متنوةةةةً مةةن 
التآكل، وتجمُّا الميا خ هةذ  الملةاور تنةتل ةةن التفةاةلات بةين العمميةات الجيومورفولوجيةة والبيئيةة والأنشةوة 

 البشرية، ويمكن أن تت بب في أضرارل ج يمةل لمبيئة والمجتمعاتخ
ن الجوانةةب البيئيةةة والبشةةريةخ ةمةةى الصةةعيد البيئةةي، قةةد تتمةةةل .ةةةار الملةةاور الجيومورفولوجيةةة بكةيةةرل مةة

تةةقدل هةةذ  الملةةاور إلةةى تآكةةل التربةةة، تةةدمير المةةواون الوبيعيةةة، وفقةةدان التنةةوٍ البيولةةوجيخ ةمةةى الصةةعيد 
البشرل، يمكن أن تت بب في دمار الممتمكةات، فقةدان الأرواح، واضةوراباتل فةي البنيةة التحتيةةخ الفيضةانات، 

، يمكن أن تقدل إلى تدمير المنةازل والمحاصةيل، بينمةا الانهيةارات الأرضةية قةد تةقدل إلةى ةمى  بيل المةال
، يمكةن تصةنيف الملةاور الجيومورفولوجيةة فةي منوقةة (ٗ ل ائر كبيرةل في الأرواح وتدمير المناوق ال ةكنية

 ( وهي كالآتي:ٖالدرا ة ةمى  ورائق ةدة بناءً ةمى لصائ  ملتمفةل، كما في الجدول  

 تصنيف المخاطر الجيومورفولوجية بناءً عمى الفترة الزمنية لحدوث الخطر: -1
تصنيف الملاور الجيومورفولوجية بناءً ةمى الفترة الزمنية لحةدوث اللوةر يعنةي تحديةد متةى يمكةن أن 
تحةدث الملةةاور وكيفيةة ت ةيرهةةا فةي المةةد  القصةةير والوويةلخ يةةتم تق ةيم الملةةاور الجيومورفولوجيةة فةةي هةةذا 

 اق ةمى ةلاةة أنواٍ رئي ة: الملاور الفورية، الملاور قصيرة الأجل، والملاور وويمة الأجلخال ي
  الملةةاور الفوريةةة تمةةك التةةي تحةةدث ةمةةى شةةكلل مفةةاج ل و بةةدون تحةةذيرل  ةةابقل، ممةةا يةةقدل إلةةى تةة ةيراتل

الجارفةة التةي   ريعةل وشديدةلخ من الأمةمة ةمى هذ  الملاور الانهيارات الأرضية المفاجئةة والفيضةانات
تحةةدث بعةةد ةواصةةف قويةةةل أو هوةةول أموةةارل مزيةةرةلخ هةةذ  الأحةةداث تتومةةب ا ةةتجابةً  ةةريعةً وتلويوًةةا 

 خ(٘ وارئًا لتقميل الأضرار المحتممة
  الملاور قصيرة الأجل تمك التي تحدث في أةناء فترةل زمنيةل قصيرةل ن ةبيًا، وةةادةً مةا تكةون لهةا تة ةيراته

وقائيةةةً وةلاجيةةةًخ ةمةةى  ةةبيل المةةةال، قةةد تشةةمل هةةذ  الملةةاور التآكةةل ال ةةريا مح و ةةةه تتومةةب تةةدابير 
لمتربةةةة أو الفيضةةةانات التةةةي تحةةةدث فةةةي أةنةةةاء فتةةةرةل معينةةةةل مةةةن المو ةةةم، مةةةةل الأوقةةةات التةةةي تةةةزداد فيهةةةا 
الأموارخ في هذ  الحالةة، يمكةن ا ةتلدام بيانةات الأرصةاد الجويةة واللةرائو الوبومرافيةة لتقةدير حةدوث 

 اور وتلويو إجراءات التلفيفخالمل
  الملاور وويمةة الأجةل تمةك التةي تتوةور ةمةى مةد  مةدةل زمنيةةل ممتةدةل، ولهةا تة ةيراته تراكميةةه يمكةن أن

تةةقةر فةةي البيئةةة والبنيةةة التحتيةةة بمةةرور الوقةةتخ تشةةمل هةةذ  الملةةاور تآكةةل التربةةة الم ةةتمر، تميةةرات فةةي 
ة مةةةل الانهيةةارات الأرضةةية البويئةةة أو تةة ةيرات الوقةةس الارتفاةةةات ب ةةبب العمميةةات الجيولوجيةةة البويئةة
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فةةةي المنحةةةدراتخ مةةةةل هةةةذ  الملةةةاور تتومةةةب مراقبةةةةً م ةةةتمرةً وتحمةةةيلًا وويةةةل الأمةةةد لمتنبةةةق بالاتجاهةةةات 
 خ(ٙ الم تقبمية و وَضْاَ ا تراتيجياتل ةدارة الملاور وتلفيفها ةمى شكلل مُ تدام

 بناءً عمى الفترة الزمنية لحدوث الخطر في منطقة الدراسة ( تصنيف المخاطر الجيومورفولوجية5جدول )
الفئة 
 الزمنية

المخاطر في 
 شرح منطقة الدراسة

 قصيرة الأمد
 الانحدار،

كةافة الشبكة  
 المائية

 الانحدار: يمكن أن يقدل إلى الانهيارات الوينية أو الانزلاقات بعد أموار مزيرةخ
تحةةةةدث ب ةةةةرةة بعةةةةد أموةةةةار شةةةةديدة ب ةةةةبب كةافةةةةة كةافةةةةة الشةةةةبكة المائيةةةةة: الفيضةةةةانات قةةةةد 

 المجارل المائيةخ

متو وة 
 الأمد

نوٍ الصلور، 
 الارتفاٍ،

 المواء الأرضي 

نوٍ الصلور: الصلور القابمةة لمتآكةل قةد تةقدل إلةى التآكةل تةدريجياً ةمةى مةد  فتةرة زمنيةة 
 متو وةخ

 بمرور الوقتخالارتفاٍ: المناوق المرتفعة قد تكون ةرضة للانهيارات الأرضية 
المواء الأرضي: تمييرات في المواء الأرضي قد تقدل إلى تآكةل وتةدهور الأراضةي ةمةى 

 مد   نوات ةدةخ

 وويمة الأمد
 الترب،

ق ام ال وا  
 الار 

التةةرب: التميةةرات فةةي لصةةائ  التربةةة  مةةةل تآكةةل التربةةة أو تةةراكم المةةواد( قةةد تحةةدث ةمةةى 
 مد  ةقودخ

فةةةي ق ةةةام ال ةةةوا  مةةةةل التحةةةولات الكبيةةةرة فةةةي التضةةةاريس( ق ةةةام ال ةةةوا: تمييةةةرات كبيةةةرة 
 تتومب وقتاً وويلًا لم هور والت ةيرخ

 (ArcGISمن ةمل الباحث بالاةتماد ةمى   المصدر:   

 تصنيف المخاطر الجيومورفولوجية بناءً عمى حسب شدة الخسائر: -0
مةةد  الأضةةرار التةةي يمكةةن تصةةنيف الملةةاور الجيومورفولوجيةةة بنةةاءً ةمةةى شةةدة الل ةةائر يتضةةمن تقيةةيم 

أن ت ةةببها هةةذ  الملةةاور لمبيئةةة والمجتمعةةاتخ يُق ةةم هةةذا التصةةنيف ةةةادةً ةمةةى ةةةلاث فئةةاتل رئي ةةةل: الملةةاور 
 ( وهي كالآتيخٗالمنلفضة الشدة، الملاور المتو وة الشدة، والملاور العالية الشدة، كما في الجدول  

 رارل وفيفةةل أو محةدودةل يمكةن التعامةل معهةا ب ةهولةل الملاور المنلفضة الشدة: تمك التي تقدل إلى أض
ن بيًا بدون الحاجة إلةى ا ةتجابةل وارئةةل كبيةرةلخ تشةمل هةذ  الملةاور التآكةل البوةيء لمتربةة أو التميةرات 
خ بةةالرمم مةةن  الوفيفةةة فةةي م ةةتو  الميةةا  التةةي قةةد تةةقةر فةةي الزراةةةة أو البنيةةة التحتيةةة ةمةةى شةةكلل محةةدودل

دمرةً، إلا أن ا ةتمرارها يمكةن أن يت ةبب فةي مشةاكل تدريجيةةل تحتةاج إلةى إدارةل فع الةةل أنها قد لا تكةون مة
 خ(ٚ لتقميل الأضرار ةمى المد  الوويل

  الملةةةةاور المتو ةةةةوة الشةةةةدة: تمةةةةك التةةةةي تُ ةةةةبب أضةةةةرارًا ممحو ةةةةةً تةةةةقةر ةمةةةةى شةةةةكلل أكبةةةةر فةةةةي البيئةةةةة
ت بب أضرارًا لمبنية التحتيةة، مةةل الوةرق والمجتمعاتخ من الأمةمة ةمى هذ  الملاور الفيضانات التي 



 النمذجة المكانية  باستخدام  الجيىمىرفىلىجية   بالمخاطز  وعلاقتها  شهزباسار  قضاء في  الأرضية    والقابلية   الملائمة    تحليل
  

 

 ٛٓ٘الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

والمباني، أو الانهيارات الأرضية التي تقدل إلى تدمير المناوق ال كنية وتقةر فةي الأنشةوة الزراةيةةخ 
جراءاتل تصحيحيةً لتحجيم الأضرار والتلفيف من ت ةيراتهاخ  تتومب هذ  الملاور ا تجابةً مُن  قةً واع

 لتي تُ بب أضرارًا ج يمةً وشاممةً تتومب ا ةتجابةً وارئةةً كبيةرةً وتةدللاتل الملاور العالية الشدة: تمك ا
مُكة فةةةًخ تشةةمل هةةذ  الملةةاور الفيضةةانات الجارفةةة، الانهيةةارات الأرضةةية الكبيةةرة، والتآكةةل الشةةديد الةةذل 

تنبةق بهةا يقدل إلى فقدانل وا ال لمتربة وتدمير البيئات الوبيعيةخ تكةون هةذ  الملةاور ةةادةً ميةر قابمةةل لم
بدقةةةل، وتةةقدل إلةةى تةة ةيراتل مُةةدمسرةل ةمةةى المجتمةةا والبيئةةة، ممةةا يتومةةب ا ةةتراتيجيات تعةةافي وويمةةة الأمةةد 

ةادة ت هيل لممناوق المتضررة  خ(ٛ واع

 بناءً عمى شدة الخسائر ( تصنيف المخاطر الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة4جدول )
المخاطر في 
شدة  النوع منطقة الدراسة

 شرح الخسائر

 شدة ةالية انحدار حاد الانحدار
الانحةةةةةةدارات الحةةةةةةادة تزيةةةةةةد مةةةةةةن احتماليةةةةةةة الانهيةةةةةةارات الأرضةةةةةةية والتآكةةةةةةل 

 ال وحي، مما يقدل إلى أضرار كبيرة في البنية التحتيةخ

صلور  نوع الصخور
 ضعيفة

 شدة ةالية
الصةةةةةلور الضةةةةةعيفة مةةةةةةل الصةةةةةلور الر ةةةةةوبية قةةةةةد تكةةةةةون أكةةةةةةر ةرضةةةةةة 

 والتآكل، مما يقدل إلى أضرار كبيرةخللانهيارات 
كثافة الشبكة 

 المائية
 كةافة ةالية

شدة متو وة 
 إلى ةالية

كةافةةة الشةةبكة المائيةةة العاليةةة تزيةةد مةةن احتماليةةة الفيضةةانات والتآكةةل، ممةةا 
 يقدل إلى أضرار متفاوتة ح ب درجة الكةافةخ

 شدة ةالية ارتفاٍ كبير الارتفاع
الكبيةةةةةرة يمكةةةةةن أن تكةةةةةون ةرضةةةةةة للانهيةةةةةارات المنةةةةةاوق ذات الارتفاةةةةةةات 

 الأرضية والتآكل الشديد، مما يقدل إلى أضرار كبيرةخ

مواء  الغطاء الأرضي
 كةيف

شدة 
منلفضة إلى 
 متو وة

الموةةاء الأرضةةي الكةيةةف مةةةل المابةةات يقةةي التربةةة مةةن التآكةةل ويقمةةل مةةن 
رار شدة الل ائر، بينما المواء الأرضي اللفيةف يمكةن أن يةقدل إلةى أضة

 أكبرخ

ترب مير  الترب
 م تقرة

 شدة ةالية
الترب مير الم ةتقرة مةةل التربةة الوينيةة يمكةن أن تةقدل إلةى مشةاكل مةةل 

 الانهيارات الأرضية والتآكل الشديد، مما ي بب أضراراً كبيرةخ

 وا مير  قسم السطح
 م تول

شدة متو وة 
 إلى ةالية

وتزيةةةةد مةةةةن  الأ ةةةةوا ميةةةةر الم ةةةةتوية قةةةةد ت ةةةةبب مشةةةةاكل فةةةةي التصةةةةريف
 احتمالية الفيضانات والتآكل، مما يقدل إلى أضرار متفاوتةخ

 (ArcGISمن ةمل الباحث بالاةتماد ةمى   المصدر:    
 

 تصنيف المخاطر الجيومورفولوجية بناءً سبب حدوثها: -5
تصنيف الملاور الجيومورفولوجية بنةاءً ةمةى  ةبب حةدوةها يعنةي فهةم الأ ةباب الجيولوجيةة والجمرافيةة 
التةةي تةةقدل إلةةى وقةةوٍ هةةذ  الملةةاورخ يةةتم تصةةنيفها ةةةادةً إلةةى فئةةاتل رئي ةةةل تشةةمل الانحةةدار، نةةوٍ الصةةلور، 
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( أ ةباب حةدوث ٘كةافة الشبكة المائية، الارتفاٍ، الموةاء الأرضةي، التربةة، وق ةم ال ةوا، ويوضةا جةدول  
 الملاور الجيومورفولوجية في منوقة الدرا ةخ

 بناءً سبب حدوثها ومورفولوجية في منطقة الدراسة( تصنيف المخاطر الجي3جدول )
المخاطر في 

منطقة 
 الدراسة

 شرح سبب حدوث الخطر النوع

 زيادة احتمالية الانهيارات الأرضية انحدار حاد الانحدار
الانحةدارات الحةادة ت ةاهم فةةي ت ةارٍ حركةة التربةة والصةةلور، 

 مما يقدل إلى حدوث الانهيارات الأرضيةخ
نوع 

 الصخور
صلور 
 ضعيفة

 ضعف ا تقرار الصلور
الصةةةةلور الضةةةةةعيفة أو ميةةةةر الم ةةةةةتقرة تكةةةةون أكةةةةةةر ةرضةةةةةة 

 للانهيارات والتآكل ب بب قمة مقاومتها لمعوامل الوبيعيةخ
كثافة 
الشبكة 
 المائية

 زيادة في الفيضانات والتآكل كةافة ةالية
الشةةةبكة المائيةةةةة الكةيفةةةةة تةةةقدل إلةةةةى تةةةةراكم كميةةةات كبيةةةةرة مةةةةن 

 يعزز من حدوث الفيضانات والتآكلخالماء، مما 

 زيادة احتمال الانهيارات والتآكل ارتفاٍ كبير الارتفاع
المنةةةاوق المرتفعةةةة قةةةد تشةةةهد زيةةةادة فةةةي الانهيةةةارات الأرضةةةية 

 والتآكل ب بب ت ةير الجاذبية والت اقوخ
الغطاء 
 الأرضي

مواء 
 لفيف

 زيادة في التآكل والانهيارات
ميةةةةةر الموجةةةةةود يجعةةةةةل التربةةةةةة الموةةةةةاء الأرضةةةةةي اللفيةةةةةف أو 

 ةرضة لمتآكل والانهيارات ب بب نق  الحماية الوبيعيةخ

ترب مير  الترب
 م تقرة

ضعف مقاومة التربة للانهيارات 
 والتآكل

التربة مير الم تقرة، مةل التربة الوينية أو الرلوة، تكةون أقةل 
 مقاومة للانهيارات والتآكلخ

 وا مير  قسم السطح
 م تول

 احتمالية الفيضانات والتآكلزيادة 
الأ ةوا ميةةر الم ةتوية تةةقدل إلةى تجمةةا الميةا  وت ةةبب تآكةةل 

 التربة وزيادة احتمالية حدوث الفيضاناتخ
 (ArcGISمن ةمل الباحث بالاةتماد ةمى  المصدر:   

 تصنيف المخاطر الجيومورفولوجية بناءً عمى الآثار البيئية: -4
بنةاءً ةمةى الآةةار البيئيةة يعنةي تقيةيم كيفيةة تة ةير هةذ  الملةاور فةي تصنيف الملاور الجيومورفولوجيةة 

البيئة من حيث التميرات التي تحدث في الن م البيئية والموارد الوبيعيةخ يتم تق يم هةذ  الملةاور ةةادةً ةمةى 
جةدول فئاتل رئي ةل تشمل تآكل التربةة، الفيضةانات، انهيةارات الأر ، والتميةرات فةي الةن م المائيةة، ويوضةا 

 ( الآةار البيئية لملاور الجيومورفولوجية في منوقة الدرا ةخٙ 
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 بناءً عمى الآثار البيئية ( تصنيف المخاطر الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة6جدول )
المخاطر في 
 شرح الأثر البيئي النوع منطقة الدراسة

 انحدار حاد الانحدار
تدهور التربة وفقدان 
 المواء النباتي

الانحةةةةدارات الحةةةةادة تةةةةقدل إلةةةةى تآكةةةةل التربةةةةة، ممةةةةا ي ةةةةبب فقةةةةدان 
 المواء النباتي وي اهم في تدهور الن ام البيئيخ

صلور  نوع الصخور
 ضعيفة

تآكل  ريا وتموث التربة 
 والميا 

الصةةةلور الضةةةعيفة تةةةقدل إلةةةى تآكةةةل  ةةةريا ممةةةا يةةةقدل إلةةةى تةةةراكم 
 المواد الصلرية في الميا  وتموث التربةخ

الشبكة كثافة 
 فيضانات وتآكل لمتربة كةافة ةالية المائية

كةافة الشبكة المائيةة العاليةة تةقدل إلةى فيضةانات تةقةر ةمةى الةن م 
 البيئية وتقدل إلى تآكل التربة وفقدان الموائلخ

 ارتفاٍ كبير الارتفاع
تدهور المواون وفقدان 

 التنوٍ البيولوجي
حةةادة تةةقدل إلةةى تةةدهور المنةةاوق المرتفعةةة قةةد تواجةةم تمييةةرات بيئيةةة 

 المواون وفقدان التنوٍ البيولوجيخ

 مواء لفيف الغطاء الأرضي
تآكل التربة وفقدان التنوٍ 

 البيولوجي
المواء الأرضي اللفيف ي اهم فةي تآكةل التربةة ويةقدل إلةى فقةدان 

 التنوٍ البيولوجي ب بب ةدم وجود حماية كافيةخ

ترب مير  الترب
 م تقرة

 تآكل وتموث الميا 
التربةةةة ميةةةر الم ةةةتقرة ت ةةةاهم فةةةي تآكةةةل التربةةةة وتمةةةوث الميةةةا ، ممةةةا 

 يقةر  مباً ةمى الن م البيئية والنباتاتخ

 وا مير  قسم السطح
 م تول

 تجما الميا  وتآكل التربة
الأ وا مير الم توية تةقدل إلةى تجمةا الميةا  ممةا يزيةد مةن تآكةل 

 التربة ويقةر ةمى البيئة المحيوةخ
 (ArcGISمن ةمل الباحث بالاةتماد ةمى   المصدر: 

 تصنيف المخاطر الجيومورفولوجية بحسب إمكانية التنبؤ: -3
تصةةةنيف الملةةةاور الجيومورفولوجيةةةة بنةةةاءً ةمةةةى إمكانيةةةة التنبةةةق يتضةةةمن تقيةةةيم مةةةد  القةةةدرة ةمةةةى التنبةةةق 

ةمةى إمكانيةة التنبةق  بحدوث هذ  الملةاور با ةتلدام الأدوات والتقنيةات المتاحةةخ يمكةن تق ةيم الملةاور بنةاءً 
، والملةاور  ةمى فئاتل رئي ةل تشةمل الملةاور القابمةة لمتنبةق بدقةة، الملةاور القابمةة لمتنبةق ةمةى شةكلل محةدودل

 ( الملاور الجيومورفولوجية في منوقة الدرا ة بح ب إمكانية التنبقخٚويوضا جدول   مير القابمة لمتنبق،
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 ٔٔ٘الصفحة  م0203لسنة حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 بحسب إمكانية التنبؤ الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة( تصنيف المخاطر 7جدول )
المخاطر في منطقة 

 شرح إمكانية التنبؤ النوع الدراسة

 انحدار حاد الانحدار
قابل لمتنبق 
 ب هولة

الانحدارات الحادة يمكن التنبةق بهةا با ةتلدام بيانةات التضةاريس، 
 مما ي اةد في تقييم الملاور بشكل دقيقخ

صلور  نوع الصخور
 ضعيفة

قابل لمتنبق 
 ب هولة

يمكةةن التنبةةق بمةةد  ضةةعف الصةةلور وفشةةمها با ةةتلدام اللةةرائو 
 الجيولوجية ودرا ات الصلور ال ابقةخ

 كةافة ةالية كثافة الشبكة المائية
قابل لمتنبق 
 ب هولة

كةافةةةة الشةةةبكة المائيةةةة يمكةةةن تحديةةةدها ب ةةةهولة با ةةةتلدام بيانةةةات 
 خاللرائو المائية وتحميل التدفق

 ارتفاٍ كبير الارتفاع
قابل لمتنبق 
 ب هولة

الارتفةةةةةاٍ يمكةةةةةن تحديةةةةةد  بدقةةةةةة با ةةةةةتلدام بيانةةةةةات الارتفةةةةةاٍ مةةةةةن 
 الأقمار الصناةية ولرائو التضاريسخ

 مواء لفيف الغطاء الأرضي
قابل لمتنبق 
 بمتو و

يمكةةةةةةةن التنبةةةةةةةق بالموةةةةةةةاء الأرضةةةةةةةي با ةةةةةةةتلدام صةةةةةةةور الأقمةةةةةةةار 
 الصناةية ولرائو التموية الأرضيةخ

ترب مير  الترب
 م تقرة

قابل لمتنبق 
 بمتو و

يمكةةةن التنبةةةق بلصةةةائ  التربةةةة با ةةةتلدام الدرا ةةةات الجيولوجيةةةة 
 والالتبارات الميدانية، لكن يصعب التنبق بدقة شديدةخ

 وا مير  قسم السطح
 م تول

قابل لمتنبق 
 بمتو و

الأ ةةةةةةةوا ميةةةةةةةر الم ةةةةةةةتوية يمكةةةةةةةن تقةةةةةةةديرها با ةةةةةةةتلدام بيانةةةةةةةات 
 التفاصيل الدقيقة قد تكون صعبة التنبقخالتضاريس، ولكن 

 : من ةمل الباحث:المصدر    

 الوزن النسبي لأصناف المخاطر الجيومورفولوجية:   -6
لتوزيا أوزان الملاور الجيومورفولوجية ، بح ب نوٍ اللوةر، نحتةاج إلةى تحديةد الأوزان اللاصةة بكةل 

 الانحةةةدار، نةةةوٍ الصةةةلور، كةافةةةة الشةةةبكة  ةامةةةلل مةةةن العوامةةةل الجيومورفولوجيةةةة فةةةي منوقةةةة الدرا ةةةة وهةةةي
المائيةةةة، الارتفةةةاٍ، الموةةةاء الأرضةةةي، التربةةةة، أق ةةةام  ةةةوا الأر ( ةبةةةر معةةةايير ةةةةدة مةةةةل  الفتةةةرة الزمنيةةةة 

مكانية التنبق(خ  لحدوث اللور، شدة الل ائر،  بب حدوث اللور، الأةر البيئي، واع
ولوجيةةةة فةةةي المنوقةةةة، وقةةةد لضةةةعت هةةةذ  ( الأوزان الترجيحيةةةة لمملةةةاور الجيومورفٛيوضةةةا الجةةةدول  

( لتقيةيم أهميتهةةاخ ا ةتنادًا إلةةى AHP Onlinالوبقةات لالتبةاراتل إحصةةائيةل وتحميميةةل هرميةةل با ةةتلدام ن ةام  
ةةةمةل لمملةةاور الجيومورفولوجيةةةة فةةي قضةةةاء شةةهربازار، إذ تةةةوفر هةةةذ   هةةذ  التحمةةةيلات، تةةم إةةةةداد لريوةةةل مُفص 

ت اةد ملووي الأراضي ةمى فهةم الملةاور الجيومورفولوجيةة و تقييمهةا، ممةا  اللريوة أداةً بصريةً وبيانيةً 
ز قدرتهم ةمى اتلاذ القرارات المنا بة لتقميل ت ةير هذ  الملاور وتعزيز الا تدامة البيئية في المنوقةخ  يُعزس
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 ( الأوزان النسبية لأصناف المخاطر الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة8جدول )

 الخطرنوع 

 أوزان المخاطر الجيومورفولوجية حسب نوع الخطر
الوزن النهائي 

لممخاطر 
 الجيومورفولوجية

الفترة الزمنية 
لحدوث 
 الخطر

شدة 
 الخسائر

 إمكانية التنبؤ الأثر البيئي سبب حدوث الخطر

 ٜٔ ٘ٗ ٓٔ ٘ٔ ٓٔ ٘ٔ الانحدار
 ٖٔ ٓٔ ٓٔ ٕٓ ٓٔ ٘ٔ نوٍ الصلور

 ٘ٔ ٘ٔ ٕٓ ٓٔ ٕٓ ٓٔ كةافة الشبكة المائية
 ٕٔ ٓٔ ٓٔ ٘ٔ ٓٔ ٘ٔ الارتفاٍ

 ٖٔ ٓٔ ٘ٔ ٘ٔ ٘ٔ ٓٔ المواء الأرضي
 ٗٔ ٓٔ ٘ٔ ٘ٔ ٓٔ ٕٓ الترب

 ٗٔ ٓٔ ٕٓ ٓٔ ٕٓ ٓٔ ق م ال وا
 (خAHP Onlineمن ةمل الباحث بالاةتماد ةمى برنامل   المصدر:

فةةي منوقةةة الدرا ةةة بن ةةبةل ( أن فئةةة الملةةاور المنلفضةةة جةةدًا هةةي الأكةةةر  ةةيادةً ٜيتبةةي ن مةةن الجةةدول  
%( هةةذ  الفئةةة تشةةمل المنةةاوق التةةي تعةةاني أقةةل قةةدرًا مةةن التةةدهور البيئةةيخ تُعةةد هةةذ  المنةةاوق أقةةل ٖٖبممةةت  

ةرضةةةً لمتةة ةيرات ال ةةمبية الناتجةةة ةةةن الأنشةةوة البشةةرية أو ال ةةروف البيئيةةة، تميهةةا فئةةة الملةةاور المنلفضةةة 
نلفضًةةا مةن التةةدهور البيئةي، ولكنهةةا أكةةر تةة ةرًا قمةيلًا موازنةةةً %( المنةاوق فةي هةةذ  الفئةة تشةةهد م ةتوً  مٕٙ 

%( تشير هذ  الفئة إلى المنةاوق التةي تواجةم ٕٗبالفئة ال ابقة، أما الملاور المتو وة فبممت ن بتها نحو  
 تةةةدهورًا بيئيًةةةا متو ةةةوًاخ قةةةد تكةةةون هةةةذ  المنةةةاوق مُعر ضةةةةً لملةةةاور بيئيةةةةل أكبةةةر نتيجةةةةً ل نشةةةوة البشةةةرية أو

%( المنةةاوق فةةي هةةذ  الفئةةة تعةةةاني ٖٔالتميةةرات المناليةةة، بينمةةا بممةةت ن ةةبة الفئةةة الملةةاور العاليةةة نحةةو  
تةةدهورًا بيئي ةةا ةاليًةةاخ تشةةمل هةةذ  المنةةاوق تمةةك التةةي تواجةةم تةة ةيراتل  ةةمبيةً كبيةةرةً ب ةةبب الأنشةةوة البشةةرية أو 

%( تشةةمل هةةذ  الفئةةة المنةةاوق التةةي ٗنحةةو   ال ةةروف البيئيةةة، وأليةةرًا بممةةت ن ةةبة فئةةة الملةةاور العاليةةة جةةدًا
 تواجم أةمى م تويات التدهور البيئيخ هذ  المناوق تتعر  لأضرارل ج يمةل تتومب تدللًا ةاجلًاخ

 ( مساحة أصناف مخاطر الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة9جدول )
 % ٕالم احة كم أصناف التدهور ت
  ٖٖ ٖٔخٔٔٚ الملاور المنلفضة جدًا ٔ
  ٕٙ ٓٚخٓٙ٘ الملاور المنلفضة ٕ
  ٕٗ ٕٕخٗٔ٘ الملاور المتو وة ٖ
  ٖٔ ٖٓخٖٕٛ الملاور العالية ٗ
  ٗ ٗ٘خٕٜ الملاور العالية جدًا ٘

 (خ٘من ةمل الباحث بالاةتماد ةمى لريوة   المصدر:         
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 ( أصناف مخاطر الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة3خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                      
              

 
 

            
 
 
 (خARC.GIS(، وبرنامل  ٜمن ةمل الباحث بالاةتماد ةمى جدول   المصدر:  

 المحور الثالث: تقييم العلاقة بين المخاطر الجيومورفولوجية  والملاءمة والقابمية الأرضية
الملاءمةةة والقابميةةة الأرضةةية، إذ تعكةةس هةةذ  الملةةاور الجيومورفولوجيةةة تةةرتبو ةمةةى شةةكلل مباشةةرل مةةا 

الملةةاور قةةدرة التضةةاريس واللصةةائ  الجيومورفولوجيةةة ةمةةى دةةةم أو تقييةةد ا ةةتلدامات الأر  الملتمفةةةخ 
ةمةةةةى  ةةةةبيل المةةةةةال، المنةةةةاوق التةةةةي تتعةةةةر  للانهيةةةةارات الأرضةةةةية أو الفيضةةةةانات قةةةةد تكةةةةون ذات ملاءمةةةةةل 
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لقابميةةة الأرضةةية تحةةدد مةةد  ا ةةتعداد الأر  لا ةةتيعاب الأنشةةوة منلفضةةةل لمتنميةةة الحضةةرية أو الزراةيةةةخ ا
البشرية ةمى شكلل م تدامل بدون الت ةير  مبًا في البيئة أو تعري  الأنشوة لملاور ةاليةخ و مةن ةةَم  التقيةيم 
المتكامةةل لمملةةاور الجيومورفولوجيةةة يُعةةد ضةةروريًا لتحديةةد الملاءمةةة الأرضةةية وا ةةتلدام الأر  ةمةةى شةةكلل 

( تكامةةل العلاقةةة بةةين الملةةاور الجيومورفولوجيةةة والملاءمةةة والقابميةةة ٓٔ، ويوضةةا جةةدول  (ٜ نل وم ةةتدام.مةة
 الارضية

 ( يوضح العلاقة بين المخاطر الجيومورفولوجية والملاءمة والقابمية الأرضية12جدول )
نوع 

 العلاقة مع القابمية العلاقة مع الملاءمة المخاطر

الملاور 
المنلفضة 

 جدًا

لاءمة مرتفعة: الأراضي التي تشكل لورًا منلفضًا م
جدًا تكون أكةر ملاءمةً للا تلدامات الملتمفة دون 

 الحاجة لتعديلات كبيرةخ

قابمية ةالية: التربة ذات الملاور المنلفضة جداً 
ت ل منا بة لعمميات الزراةة والبناء بدون مشاكل 

 كبيرةخ

الملاور 
 المنلفضة

المنلفضة تجعل الأر  ملاءمة جيدة: الملاور 
منا بة لمع م الا تلدامات، ولكن قد تحتاج إلى بع  

 التح ينات الي يرةخ

قابمية جيدة: التربة التي تواجم ملاور منلفضة يمكن 
ا تلدامها بفعالية ما بع  التح ينات الب يوة ةند 

 الحاجةخ

الملاور 
 المتو وة

ملاءمة محدودة: قد تحتاج الأر  إلى تح ينات أو 
ديلات لتكون ملائمة ةمى شكل أفضل، وتعتبر أقل تع

 ملاءمة لبع  الا تلداماتخ

قابمية متو وة: التربة التي تواجم ملاور متو وة قد 
تحتاج إلى بع  التعديلات لتح ين قابميتها 

 للا تلدامخ

الملاور 
 العالية

ملاءمة ضعيفة: تتومب الأر  التي تواجم ملاور 
ن مير ملائمة لبع  ةالية تح ينات كبيرة وقد تكو 

 الا تلدامات بدون إجراء تمييرات كبيرةخ

قابمية منلفضة: التربة التي تواجم ملاور ةالية قد 
تكون صعبة الا تلدام وتحتاج إلى تعديلات كبيرة 

 لتح ين قابميتهاخ

الملاور 
 العالية جدًا

ملاءمة منلفضة جدًا: الأر  التي تواجم ملاور ةالية 
ملائمةل لمع م الا تلدامات وقد تحتاج جدًا تُعد مير 

 إلى تمييرات جذرية لتح ينهاخ

قابمية منلفضة جداً: التربة التي تواجم ملاور ةالية 
جداً قد تكون مير صالحة للا تلدام في مع م 

 ال روف وتتومب تدللًا كبيرًا
 (ArcGISمن عمل الباحث بالاعتماد عمى )  

 ملاءمة الأرضية في منطقة الدراسة:تقييم المخاطر الجيومورفولوجية وال -1
( الةةةةذل يوضةةةةا تصةةةةنيف الملةةةةاور الجيومورفولوجيةةةةة مةةةةن حيةةةةث الملاءمةةةةة ٔٔيتضةةةةا مةةةةن الجةةةةدول  

 الأرضية في منوقة الدرا ة وكالآتي:
 :الأراضةةةي التةةةي تواجةةةةم ملةةةاور منلفضةةةةً جةةةدًا تتمتةةةا بةةة ةمى م ةةةةتويات  المخددداطر المنخفضدددة جددددًا

ل  % مةةن هةةذ  الأراضةةي ضةةمن الملاءمةةة العاليةةةخ ال ةةبب فةةي ذلةةك هةةو إن ٙٓخٜٗالملاءمةةة، إذ تُ ةةجس
الملةةاور المنلفضةةة جةةدًا تعنةةي ا ةةتقرارًا ةاليًةةا لمتضةةاريس والأر ، ممةةا يجعمهةةا مةاليةةةً للا ةةتلدامات 

والبنةاءخ و بةالرمم مةن أن ن ةبة الأراضةي ميةر الملائمةة ةمةى شةكلل مققةتل تصةل الملتمفة مةل الزراةةة 
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%، إلا أن هذ  الأراضي ما تزال تُعد منا بةً ةمى شكلل كبيرل ن رًا لت ةير الملةاور المنلفضةة ٖٔإلى 
%( توضةا أنةةم بةالرمم مةن الا ةتقرار، قةةد ٖٛجةدًا فةي ا ةتقرارهاخ ن ةب الأراضةةي ميةر الملائمةة دائمًةا  

 جم بع  الأراضي تحدياتل معي نةً قد تقةر في ا تلدامها في الم تقبلختوا
 :مةةن الأراضةةي تُصةةنف ضةةمن الملاءمةةة العاليةةةخ ٕٗخٕٜفةةي هةةذا التصةةنيف،  المخدداطر المنخفضددة %

هةةذا التراجةةا الوفيةةف مةةن الملةةاور المنلفضةةة جةةدًا إلةةى الملةةاور المنلفضةةة يعكةةس زيةةادةً وفيفةةةً فةةي 
تقرار الأر ، ولكنهةةا ت ةةل ملائمةةةً ن ةةبيًا للا ةةتلدامات الملتمفةةةخ الن ةةب الملةةاور التةةي تةةقةر فةةي ا ةة

%( تعكةةس زيةةادةً فةةي الملةةاور تةةقدل إلةةى تةةدهورل وفيةةفل فةةي ٕ٘المرتفعةةة مةةن الملاءمةةة المنلفضةةة  
%( توضا وجود تحةدياتل بيئيةةل قةد تةقةر ٘ٛخٕٛا تقرار الأر خ ن بة الأراضي مير الملائمة دائمًا  

 ى شكلل دائمخفي ا تلدامها ةم
 :فةةي الأراضةةي التةي تواجةةم ملةةاور متو ةوةً، تةةتقم  ن ةةبة الملاءمةة العاليةةة إلةةى  المخداطر المتوسددطة

%خ هذا الانلفا  يعكس زيادةً في الملاور الجيومورفولوجية التي تقدل إلةى تةدهور ا ةتقرار ٚٛخٓٚ
%( وت ةل ٕٔمةة المعتدلةة  الأر ، مما يقمل من ملاءمتها للا تلدامات الملتمفةخ تتزايد ن ةبة الملاء

%(، ممةا يشةير إلةى أن الأراضةي فةي هةذ  الفئةة تتعةر  لملةاور ٕ٘ن بة الملاءمة المنلفضة ةابتةً  
خ ن بة الأراضي ميةر الملائمةة ةمةى شةكلل مققةتل   %( ٕ٘متزايدةل تقةر في ا تلدامها ةمى شكلل كبيرل

%( تشةةير إلةةى أن ٘ٔخٖٕملائمةةة دائمةةاً  تعكةةس ت ةرهةةا بةةالتميرات البيئيةةة، بينمةةا ن ةةبة الأراضةةي ميةةر ال
 التحديات قد تكون أكةر ا تمراريةخ

 :الأراضةةةي ذات الملةةةاور العاليةةةةة تُ هةةةر تراجعًةةةةا كبيةةةرًا فةةةي الملاءمةةةةة العاليةةةة إلةةةةى  المخددداطر العاليددددة
%خ هةةةذا الانلفةةةا  يرجةةةا إلةةةى أن الملةةةاور العاليةةةة تةةةقدل إلةةةى تةةةدهورل ممحةةةو ل فةةةي ا ةةةتقرار ٗ٘خٕٖ

عمهةةةا أقةةةل ملاءمةةةةً للا ةةةتلدامات الملتمفةةةةخ الن ةةةبة المرتفعةةةة لمملاءمةةةة المنلفضةةةة الأراضةةةي، ممةةةا يج
%( تعكةس أن هةذ  الأراضةي ٕٓخٜ٘%( والتزايد فةي الأراضةي ميةر الملائمةة ةمةى شةكلل مققةتل  ٘ٔ 

تواجم تحدياتل كبيرةً تتومب إجراءاتل لاصةً لمتعامل معهاخ الن ةبة المنلفضةة ل راضةي ميةر الملائمةة 
%( تشير إلى أن بع  الأراضي في هذ  الفئة قد لا تكون مير صالحةل تمامًا ولكنهةا تتومةب ٜ دائمًا 

 إدارةً دقيقةخ
 :الأراضةةةي التةةةي تعةةةاني  ملةةةاور ةاليةةةةً جةةةدًا ت ةةةجل أقةةةل ن ةةةبة ملائمةةةةل ةاليةةةةل  المخددداطر العاليدددة جددددًا

الأراضةي تةقةر ةمةى  %(خ هذا التراجةا الحةاد يشةير إلةى أن الملةاور الجيومورفولوجيةة فةي هةذ ٖ٘خٛ 
شةةكلل كبيةةةرل فةةي ا ةةةتقرارها، ممةةةا يجعمهةةا ميةةةر ملائمةةةل للا ةةةتلدامات المتعةةةددةخ الن ةةب المنلفضةةةة فةةةي 

 %( توضا أن مع م الأراضي في هذ  الفئة تعاني  ٘%( والملاءمة المنلفضة  ٗالملاءمة المعتدلة  
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 و ميةةر الملائمةةة دائمًةةا ٘تل  مشةةكلاتل بيئيةةةً كبيةةرةًخ ن ةةبة الأراضةةي ميةةر الملائمةةة ةمةةى شةةكلل مققةة )%
%( تقكةةد أن هةةذ  الأراضةةي تواجةةم تحةةدياتل بيئيةةةً شةةديدةً تجعمهةةا ميةةر صةةالحةل للا ةةتلدام ةمةةى ٕٙخٕ 

 شكلل دائمخ
 ( تقييم المخاطر الجيوموروفولوجية وفقًا لمملائمة والقابمية الأرضية11جدول )

 

 (ArcGIS)من ةمل الباحث بالاةتماد ةمى  المصدر:
 
 
 
 
 
 

 تقييم الملاور الجيوموروفولوجية وفقًا لمملائمة
 مير ملائم دائمًا مير ملائم ةمى شكل مققت ملاءمة منلفضة ملاءمة معتدلة ملاءمة ةالية الملاورصنف 

الملاور 
%ٕٖ ٙٓخٜٗ المنلفضة جدًا %ٜٖ ٜٔخٕٕٓ  %ٖٓ ٓٔخٕٕٛ  %ٖٔ ٜٗخٕٚٔ  %ٖٛ ٚٚخٖٛ   

الملاور 
 المنلفضة

%ٖٔ ٕٗخٕٜ %ٕ٘ ٛٓخٖٗٔ  %ٕ٘ ٕٔخٜٛٔ  %ٕ٘ ٛٙخ٘ٓٔ  %ٕٛ ٘ٛخٕٛ   

الملاور 
%ٕٗ ٚٛخٓٚ المتو وة %ٕٔ ٚٗخٜٔٔ  %ٕ٘ ٕ٘خٖٜٔ  %ٕ٘ ٕٔخٙٓٔ  %ٖٕ ٘ٔخٖٕ   

%ٔٔ ٗ٘خٕٖ الملاور العالية %ٔٔ ٕٙخ٘ٙ  %٘ٔ ٖ٘خٙٔٔ  %ٗٔ ٕٓخٜ٘  %ٜ ٕٓخٜ   
الملاور العالية 

%ٖ ٖ٘خٛ جداً   %ٖ ٕٙخٕ %٘ ٓٙخٕٓ %٘ ٚٔخٜٖ %ٗ ٖٔخٕٔ 

 تقييم المخاطر الجيوموروفولوجية وفقًا لمقابمية الأرضية

 صنف الملاور
متو وة الجودة 
لمزراةة وةواممها 
 المحددة لمزراةة

متو وة الجودة لمرةي أو المابات وةواممها 
 المحددة الشديدة

 ممتازة لمرةي
 ممتازة لمزراةة ذات قابمية محدودة لمزراةة أو المابات 

الملاور 
%ٕٛ ٓٛخٗٛ المنلفضة جدًا %ٗٔ ٗٓخٜٖ  %ٖٓ ٕٔخٖٔٓ  %ٛٗ ٜٙخٕٕ٘  %ٖٙ ٕٙخٛ٘   

الملاور 
 المنلفضة

%ٜٕ ٘٘خ٘ٛ %ٕٓ ٛٙخٚ٘  %ٕٙ ٖٕخٖٕٙ  %ٕٛ ٕ٘خٖٔٔ  %ٖٕ ٕ٘خٕٔ   

الملاور 
%ٕٙ ٚٓخٛٚ المتو وة %ٜٕ ٘٘خٗٛ  %ٕٙ ٙٓخٕٓٙ  %ٚٔ ٛٙخٜٚ  %ٔٔ ٗٙخٓٔ   

%ٖٔ ٜٜخٖٚ الملاور العالية %ٕٗ ٖٓخٓٚ  %ٗٔ ٖ٘خٓٗٔ  %ٚ ٖٚخٖٔ  %ٕ ٖٓخٕ   
الملاور العالية 

%ٗ ٜٓخٕٔ جدًا %ٖٔ ٗٚخٖٙ  %ٗ ٖٛخٖ٘  %ٔ ٚٙخٙ  %ٓ ٙٓخٓ   
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 تقييم المخاطر الجيومورفولوجية والقابمية الارضية في منطقة الدراسة: -0
( الذل يوضا تصنيف الملاور الجيومورفولوجية من حيث القابمية الأرضية ٔٔيتضا من الجدول      

 في منوقة الدرا ة وكالآتي:
  المنلفضةةةة جةةةدًا: الأراضةةةي التةةةي تعةةةاني ملةةةاور منلفضةةةةً جةةةدًا تتمتةةةا بجةةةودةل ةاليةةةةل جةةةدًا الملةةةاور

% من هذ  الأراضي ممتازةً لمزراةةخ هذا يشير إلةى أن الملةاور المنلفضةة ٖٙلمزراةة، إذ تبمس ن بة 
هةةذ  % مةةن ٕٛجةةدًا تةةوفر بيئةةةً م ةةتقرةً و.منةةةً لمزراةةةة، ممةةا يعةةزز إنتاجيةةة المحاصةةيلخ أيضًةةا، تُصةةنف 

الأراضي ضمن المتو وة الجودة لمزراةة، مما يشير إلى أن بع  الأراضي قةد تحتةاج إلةى تح ةيناتل 
وفيفةل لزيادة إنتاجيتها الزراةيةخ بالن بة لمرةي أو المابةات، ت ةجل الأراضةي ذات الملةاور المنلفضةة 

ة الجةودة لمرةةي أو % لممتو ةوٗٔ% ممتازة لمرةي أو المابات، بينمةا تصةل الن ةبة إلةى ٖٓجدًا ن بة 
 المابات، مما يعكس توفر  روفًا ملائمةً لممار ة الرةي أو إقامة الماباتخ

  منهةةةةا تُعةةةةد ممتةةةةازةً ٖٕالملةةةةاور المنلفضةةةةة: فةةةةي الأراضةةةةي ذات الملةةةةاور المنلفضةةةةة، نجةةةةد أن %
 لمزراةةةة، ممةةا يعكةةس أن هةةذ  الأراضةةي منا ةةبةه ن ةةبيها لمزراةةةة ولكةةن لةةيس ةمةةى الشةةكل الةةذل تتمتةةا بةةم
الأراضةةةي ذات الملةةةاور المنلفضةةةة جةةةدًاخ تُ ةةةجل الأراضةةةي ضةةةمن المتو ةةةوة الجةةةودة لمزراةةةةة ن ةةةبة 

% تُ هةر أن الأراضةةي ٕٛ% منهةا ضةةمن الممتةازة لمرةةي أو المابةةاتخ ن ةبة ٕٙ%، بينمةا تُصةنف ٜٕ
 تتمتا بجودةل متو وةل لمرةي أو المابات، مما يشير إلى أن هذ  الأراضي يمكةن ا ةتلدامها ةمةى شةكلل 

 فع الل ولكن تحتاج إلى بع  التح يناتخ
  الملةةةاور المتو ةةةوة: الأراضةةةي التةةةي تواجةةةم ملةةةاور متو ةةةوةً تُ هةةةر جةةةودةً أقةةةل لمزراةةةةة، إذ ت ةةةجل

% فقو منها ممتازةه لمزراةةخ هذا يشير إلى أن زيادة الملاور تةقدل إلةى تةدهورل ممحةو ل فةي جةودة ٔٔ
% ضةةةةمن الممتةةةةازة لمرةةةةةي أو ٕٙ، ت ةةةةجل الأراضةةةةي الأراضةةةةي الزراةيةةةةةخ بالن ةةةةبة لمرةةةةةي أو المابةةةةات

% ضةةمن المتو ةةوة الجةةودة لمرةةةي أو المابةةات، ممةةا يعكةةس أن الأراضةةي ٜٕالمابةةات، بينمةةا تُصةةنف 
ذات الملةاور المتو ةوة يمكةن أن تكةةون ملائمةةً لممار ةة الرةةي أو إقامةةة المابةات ولكنهةا تحتةاج إلةةى 

 إدارةل حذرةخ
  الملةةةاور العاليةةةة تُ هةةةر انلفاضًةةةا كبيةةةرًا فةةةي الجةةةودة لمزراةةةةة، إء لا الملةةةاور العاليةةةة: الأراضةةةي ذات

%خ هةةذا يعكةةس أن الملةةاور العاليةةة تةةقةر ةمةةى شةةكلل كبيةةرل فةةي قةةدرة ٕتتجةةاوز ن ةةبة الممتةةازة لمزراةةةة 
الأر  ةمةةى دةةةم الأنشةةوة الزراةيةةةخ بالن ةةبة لمرةةةي أو المابةةات، تصةةل ن ةةبة الأراضةةي الممتةةازة إلةةى 

% تُعةد ٕٗمنلفضةً ن بيًا موازنةةً بالملةاور المنلفضةة أو المنلفضةة جةدًاخ ن ةبة %، ولكنها ت ل ٗٔ
متو وة الجودة لمرةةي أو المابةات، ممةا يشةير إلةى أن هنةاك إمكانيةةً لا ةتلدام هةذ  الأراضةي فةي هةذا 

 ال ياق ولكن بتحدياتل كبيرةخ
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 جةودة الأراضةي لمزراةةة شةةبم  الملةاور العاليةة جةدًا: فةي الأراضةي ذات الملةاور العاليةة جةدًا، نجةد أن
ل  ةةو   % مةةن الأراضةةي ضةةمن الممتةةازة لمزراةةةةخ هةةذا يشةةير إلةةى أن الملةةاور ٓمعدومةةةل، إء لا تُ ةةجس

العاليةةة جةةدًا تةةقدل إلةةى تةةدهورل شةةديدل فةةي جةةودة الأراضةةي الزراةيةةةخ بالن ةةبة لمرةةةي أو المابةةات، الن ةةب 
ا أن هذ  الأراٗالممتازة تنلف  إلى  ضةي ميةر ملائمةةل ةمةى شةكلل كبيةرل لمرةةي أو % فقو، مما يوضس
% فقةةو تُعةةد متو ةةوة الجةةودة لمرةةةي أو المابةةات، بينمةةا ت ةةل الن ةةب الألةةر  ٖٔإقامةةة المابةةاتخ ن ةةبة 

منلفضةةةةً جةةةدًا، ممةةةا يعكةةةس التحةةةديات الكبيةةةرة التةةةي تواجةةةم الأراضةةةي ذات الملةةةاور العاليةةةة جةةةدًا فةةةي 
 ا تلداماتها جميعهاخ

 الاستنتاجات:
درا ةة أن قضةاء شةهربازار يتميةز بتنةولٍ كبيةرل فةي اللصةائ  الجمرافيةة والتربةة، ممةا يةقةر فةي تُ هِةر ال -ٔ

ملاءمة الأراضي ل مرا  الملتمفةخ حيث توجد مناوق ذات لصوبةل ةاليةل وملاءمةل زراةيةةل ممتةازةل، 
 بينما هناك مناوق ألر  تتميز بتحدياتل جيومورفولوجيةل قد تحد من ا تلداماتهاخ

  المناوق في قضاء شهربازار تتمتا بملاءمةل ةاليةةل لا ةتلداماتل معي نةةل مةةل الزراةةة والبنةاء، إن بع -ٕ
بينما تواجم مناوق ألر  قيةودًا ب ةبب لصائصةها الجيومورفولوجيةة مةةل الانحةدارات الشةديدة أو التربةة 

 مير الم تقرةخ
النوةيةةةةةة الجيومورفولوجيةةةةةة، تعتمةةةةةد قابميةةةةةة الأر  فةةةةةي المنوقةةةةةة ةمةةةةةى مجموةةةةةةةل مةةةةةن العوامةةةةةل مةةةةةةل  -ٖ

واللصةةائ  الجيولوجيةةة، والتربةةةخ تحةةدد هةةذ  العوامةةل مةةد  ملاءمةةة الأر  لمتوةةوير أو الا ةةتلدامات 
 الملتمفة وتقةر في ا تدامة هذ  الأنشوةخ

إن الملةةاور الجيومورفولوجيةةة العاليةةة والعاليةةة جةةدًا تةةقةر ةمةةى شةةكلل كبيةةرل فةةي ملاءمةةة الأراضةةي فةةي  -ٗ
المناوق المُعر ضة لتمك الملةاور تكةون أقةل ملاءمةةً للا ةتلدامات الزراةيةة والبنائيةة قضاء شهربازارخ 

 موازنةً بالمناوق الأقل ةرضةً لهذ  الملاورخ
المنةةةةاوق ذات اللصةةةةائ  الجيومورفولوجيةةةةة الم ةةةةتقرة، مةةةةةل المنةةةةاوق ذات التضةةةةاريس الم ةةةةوحة أو  -٘

ا الأراضةةةةي ذات المنحةةةةدرات الحةةةةادة أو المنحةةةةدرات المنلفضةةةةة، أ هةةةةرت قابميةةةةةً أرضةةةةيةً أفضةةةةلخ بينمةةةة
 المناوق المعرضة لمتعرية الشديدة كانت أقل قابميةً لا تلدامات الأراضي الم تدامةخ
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 لتوصيات:ا
إةةةداد لةةرائو تفصةةيميةل مةةن لةةلال توةةوير لةةرائو تُ هةةر توزيةةا الملةةاور الجيومورفولوجيةةة فةةي قضةةاء  -ٔ

لا ةةةتلداماتل متنوةةةةةل مةةةةل الزراةةةةة أو الرةةةةي أو شةةةهربازار لتحديةةةد المنةةةاوق الأكةةةةر والأقةةةل ملاءمةةةةً 
 الماباتخ

تعزيةةةةةز ا ةةةةةتراتيجيات إدارة الأراضةةةةةي مةةةةةن لةةةةةلال تلصةةةةةي  الأراضةةةةةي ذات الملةةةةةاور العاليةةةةةة جةةةةةدًا  -ٕ
للا ةةةةتلدامات ذات التةةةةة ةير البيئةةةةةي المةةةةةنلف ، مةةةةةةل المابةةةةةات أو المنةةةةةاوق المحميةةةةةة، بينمةةةةةا ت ةةةةةتةمر 

 الزراةية المكةفةخ الأراضي ذات الملاور المنلفضة في الأنشوة
مةةن لةةلال إجةةراء تقييمةةاتل منت مةةةل لم ةةتويات الملةةاور الجيومورفولوجيةةة  إجةةراء درا ةةات تقيةةيم دوريةةةل  -ٖ

 وت ةيراتها لضمان دقة البيانات والتلويو الفع الخ
تقةةديم بةةرامل تدريبيةةةل لممةةزارةين والم ةةتةمرين المحميةةين حةةول أفضةةل الممار ةةات فةةي إدارة الأراضةةي وفقًةةا  -ٗ

 اور الجيومورفولوجية لتح ين ا تلدام الأراضي وتقميل الملاورخلممل
تعزيز التعاون بين الجهات الحكوميةة، والمق  ةات البحةيةة، والمجتمعةات المحميةة لتوةوير ا ةتراتيجياتل  -٘

فع الةةةةةل ةدارة الأراضةةةةي ومواجهةةةةة الملةةةةاور الجيومورفولوجيةةةةة، بمةةةةا فةةةةي ذلةةةةك توةةةةوير  يا ةةةةاتل تتعمةةةةق 
 بالا تدامةخ

مةةن لةةلال إجةةراء تقييمةةاتل بيئيةةةل فةةي المنةةاوق ذات الملةةاور المرتفعةةة قبةةل  ذ تقييمةةات ل ةةةر البيئةةيتنفيةة -ٙ
   بدء المشاريا التنموية أو الزراةية لتحديد الملاور المحتممة واتلاذ تدابير لمتقميل منهاخ
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