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هم نحايعي انسانسهيك و الاسكىسبيك  فعلاً حآصسياً يع الاوكسيٍ في حكىيٍ انجزوس انعشظيت 

 نعقم انًاش ؟

 

 عبذ الله ابشاهيى شهيذ                                   اسشاء عبذ الاياو انشياحي

 جايعت بابم / كهيت انعهىو 

 

  :انخلاصت 

 ىٛسثه رٙذف ٘زٖ اٌذساسخ ٌّؼشفخ دٚس ؽبِط الاس

(AsA ) اٌسبٌس١ٍه ٚ(SA)  ٓاٌزآصسٞ فٟ رى٠ٛ

اٌغزٚس اٌؼشظ١خ فٟ ػمً اٌّبش ِٓ خلاي الاخزلاف 

رؾذ (IAA) فٟ ٚلذ رغ١ٙضّ٘ب ِغ الاٚوس١ٓ 

ظشٚف ل١بس١خ . فمذ ٚعذ اْ رشاو١ض ؽبِط 

الاسىٛسثه اٌّؾفضح لاسزغبثخ اٌزغز٠ش ِغ ثمبء 

, 50اٌّظب٘ش اٌّٛسفٌٛٛع١خ اٌس١ٍّخ ٌٍؼمً وبٔذ  

عضء ثب١ٌٍّْٛ  الا اْ افعٍٙب وبْ اٌزشو١ض  200, 100

عضء ثب١ٌٍّْٛ ار سفغ اسزغبثخ اٌزغز٠ش ثّمذاس  200

ِشح ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌس١طشح . سغً افعً رشو١ض  2.3

10ٌؾبِط اٌسبٌس١ٍه ػٕذ 
-6 

ِٛلاسٞ ٚ اٌزٞ وشف   

عزس ِمبسٔخ  17ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌغزٚس 

ٚغٛي اٌغزٚس فٟ عزس . اْ ػذد    10.4ثبٌس١طشح 

اٌؼمً اصداد ثبسزخذاَ ؽبِط الاسىٛسثه ِغ ِؾٍٛي 

عضء  200ٚ  100٘ٛولأذ ثٕصف اٌمٛح ػٕذ اٌزشاو١ض 

ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ثزٍه اٌزٟ عٙضد ثؾبِط الاسىٛسثه 

ٚؽذٖ الا اْ اظبفخ ِؾٍٛي ٘ٛولأذ ِغ ؽبِط 

 AsAاٌسبٌس١ٍه  ٌُ ٠ىٓ ِئصشا. ٚ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ 

IAA      5×10ظذٞ ِغ   ٌُ ٠ؼًّ ثشىً رؼب
-4

)  

ِٛلاسٞ( الا اْ افعً اسزغبثخ رغز٠ش رزطٍت رغ١ٙضٖ 

ثؼذ   SAثؼذ اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوس١ٓ . اظٙش رغ١ٙض 

فؼلا رؼبظذ٠ب ٚ اْ ٘زٖ اٌؾبٌخ سفؼذ   IAAج اٌّؼبٍِخ 

عزس  SA 17 عزس ِمبسٔخ  80ِؼذي ػذد اٌغزٚس اٌٝ 

 عزس ٌٛؽذّ٘ب . 70اٚ  الاٚوس١ٓ 

 

Does Salicylic and Ascorbic acids acts synergistically with auxins in 

Adventitious Root Formation of Mung Bean Cuttings? 

                                                          

Abstract :   

    The aim of this study is to elucidate 

the synergistic role of ascorbic (AsA) 

and salicylic acids (SA) through different 

timing of their supplying with auxin 

(IAA) in adventitious root formation of 

mung bean cuttings under controlled 

conditions . AsA concentrations that 

stimulates rooting response with healthy 

features were  50,100,200 ppm but the 

best rooting response occurred  at  200 

ppm  , that  raised the rooting response  

to 2.3 times compared to control .The 

best SA concentration recorderd at 10
-6

 

M which developed significant increase 

in root number  17 root compared t  

                    U i g    g       

solution in half strength with AsA 

increased roots number and length in the 

cuttings that  treated with AsA at  100 , 

200 ppm compared to AsA alone 

whe e       g    ΄     u i   wi h SA 

has no significant affect . AsA  i  ΄      

synergistically with IAA , 5 10
-4

 M  but 

the best rooting response required, 

supplying AsA after IAA 

(posttreatment).SA has a synergistic 

action with IAA  when supplied after 

IAA (posttreatment) .The later case 

raised the root numbr to  80 root  

comparing to SA (17 root)  or IAA (70 
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root ) when supplied as indivisual for both . 

Key words: Adventitious root formation Antioxidant defense mechanism, Ascorbic acid 

, Auxin , Mung bean , Salicylic acid and Synergism. 

  

 : انًقذيت 

ٔزبط أٛاع الاٚوسغ١ٓ لإاٌّصذس اٌشئ١س  اْ      

( فٟ ROS)   Reactive oxygen speciesاٌفؼبٌخ

إٌجبد ٘ٛ ػ١ٍّخ اٌزٕفس اٌعٛئٟ 

Photorespiration  ادفٟ اٌجلاسز١ذ  ٚ

اٌجشٚوس١ضِٚبد خلاي إٌٙبس ٚفٟ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب 

 ROSاْ أزبط  (. ٚ(Moller,2001خلاي اٌظلاَ 

الأوسذح اٌزٞ ٠زعّٓ :  ٠ىجؼ ٚ ٠م١ذ ثٕظبَ ِعبداد 

( ِشوجبد ِعبدح ٌلأوسذح لاأٔض١ّ٠خ ِضً ؽبِط 1

( ٚ (SAٚ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ  (AsA ) الاسىٛسث١ه

 ( ٚ اٌزٛوٛف١شٚلا د(GSHٌٛربص١ْٛ ٌگا

Tocopherols   .2 ) ِشوجبد ِعبدح ٌلأوسذح

( ٚ (superoxide dismutase  SODأٔض١ّ٠خ ِضً 

ascorbate peroxidase  APX)ٚ )   catalase 

CAT)  )  (Foyer and Noctor,2003)    . 

اْ ِؼظُ اٌىبئٕبد ؽم١م١خ إٌٛاح رٕزظ ؽبِط      

( ٚ٘ٛ ِعبد اوسذح رائت (ASA vit.c  الأسىٛسث١ه 

فٟ اٌّبء ػبٌٟ اٌفؼب١ٌخ وىبسؼ ٌٍغزٚس اٌؾشح ٚ ٠ّٕغ 

ثسجت لبث١ٍزٗ  ROSٌٌ اٚ ٠خفف اٌزؤص١شاد اٌعبسح 

ػذد ِٓ اٌزفبػلاد الأٔض١ّ٠خ ػٍٝ ِٕؼ اٌىزشٚٔبد فٟ 

 singletٌ ٚ اٌلاأٔض١ّ٠خ ٚثبسزطبػزٗ اْ ٠ىسؼ ا

oxygen  ا ٚ  ٌsuper oxide  ٚhydroxyl 

radical   ِجبششحThomas et al.,1992)ا ٚ ) ٌ

hydrogen peroxide   ثشىً غ١ش ِجبشش ِٓ خلاي

 AsA peroxidase فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ

Halliwell,1976 ;Asada,1992) Foyer & .) 

٠ؼذ ؽبِط الأسىٛسث١ه ِعبد اوسذح اٌٟٚ       

antioxidant primary  اٌزٞ ٠مَٛ ثؤصاٌخ ٛ٘ ٚ(

ِجبششح ثّٕؼ اٌىزشْٚ اٚ   free radicalاٌغزس اٌؾش 

 secondaryرسح ١٘ذسٚع١ٓ ( ٚ ِعبد اوسذح صبٔٛٞ 

antioxidant      اٌزٞ ٠ّٕغ ٔشٛء الاوسذح ٛ٘ ٚ(

 oxidative) ثؤصاٌزٗ اٌؼبًِ اٌّؾفض ٌلأوسذح

catalyst  ٠ٍؼت دٚس ُِٙ فٟ ر١ٌٛذ ٚα-

tocopherol  ٓف١زب١ِ((E عزس ِٓtocopheroxyl  

   (TO
˙
H) فٟ الأغش١خ ٚ اٌذْ٘ٛ اٌجشٚر١ٕ١خ

lipoproteins   ثٙزا ٠ٛفش ؽّب٠خ ٌلأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚ

(Liebler et al.,1986;Thomas et al., 

1992;Foyer and Noctor,2005)  ٠شبسن ٚ

AsA ٟثٕبء اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚ سثّب الأٔمسبَ اٌخٍٛٞ  ف

Conklin,2001) فٟ دٚسح ٚ )AsA-GSH   ٟٚف

ٚلب٠خ فؼب١ٌخ الأٔض٠ّبد ٚ ؽفظٙب اٌزٟ رؾزٛٞ ا٠ٛٔبد 

 prosthetic اٌّؼبدْ الأٔزمب١ٌخ ظّٓ رشو١جٙب

transition metal ions  (Noctor and 

Foyer,1998). 

ٓ ثم١خ فٟ الاٚساق اػٍٝ ِ  AsAاْ رشو١ض      

 10-5ثؾٛاٌٟ  GSHاعضاء إٌجبد ٚ ٠فٛق رشو١ض 

( ٚاْ رشو١ضٖ فٟ الاٚساق (Smirnoff,2005ِشاد 

اٌجبٌغخ اوجش ِٓ رشو١ضٖ فٟ الاٚساق اٌفز١خ ؽ١ش ٠ىزًّ 

 .ّٔٛ اٌجلاسز١ذاد اٌخعشاء ٠ٚضداد رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً 

 AsAٚ فٟ اٌظشٚف اٌفس١ٌٛٛع١خ الاػز١بد٠خ ٠زٛفش 

ي فٟ الاٚساق غبٌجب ثشىٍٗ اٌّخزض

Smirnoff,2000) ًّ٠ٚؼ )AsA  وؼبًِ ِشافك

فٟ  violaxanthin de-epoxidaseٌلأٔض٠ُ 

اٌجلاسز١ذاد اٌخعشاء , ٚ ثٙزا ٠سبُ٘ فٟ رجذ٠ذ غبلخ 

  excess excitation energy الأصبسح اٌضائذح

(Eskling et al.,1997; Davey et al.,2000)  

١طشح ػٍٝ لبث١ٍخ اٌجٕبء اٌعٛئٟ ثبٌس ٠ٚAsAٕظُ 

ٚ اْ   . ((Chen and Gallie,2004ؽشوخ اٌضغٛس 

إٌمص فٟ ِؾزٜٛ ؽبِط الأسىٛسث١ه ٠سجك ؽذٚس 

 monodehydro رؾًٍ اٌىٍٛسٚف١ً, ٠ٚشرجػ ثض٠بدح 

ascorbate    (MDA)      فٟ الاٚساقChao et 

al., 2010) ُّ٠سجت رغّغ الأٚوس١ٓ فٟ ل ٚ )

 ascorbateاٌغزٚس ص٠بدح فٟ ِسز٠ٛبد الأٔض٠ُ 

peroxidase   ِّٜٛب ٠مًٍ ِٓ ِؾزAsA (Kerk 

and Feldman,1994) ٍٝسثّب ٠زطٍت الأثمبء ػ ٚ .

ٚعٛد الأٚوس١ٓ  AsAٌٌ اٌّسز٠ٛبد اٌّخزضٌخ 

Conklin,2001).) 

٠ؼذ ؽبِط اٌسبٌس١ٍه وّبدح شج١ٙخ      

, ٚرٍؼت   hormone like substanceثبٌٙشِْٛ

ىزست دٚس سئ١سٟ فٟ ٔشٛء عٙبص اٌّمبِٚخ اٌّ

systemic aquaired resistance   (SAR) ظذ

 Gaffney etاٌّّشظبد ثّخزٍف اشىبٌٙب   

al.,1993) ْٚاْ اٌشىً اٌّخض ٚ  .) ٌSA  فٟ إٌجبد

 ٛ٘   i y i    i  β-glycosid  اٌزٞ ٠ؾشس ا ٌ
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SA  ٌٟزٍج١خ ؽبعبد إٌجبد , ٚاْ ص٠بدح ِسزٛاٖ ف

 locallyإٌجبد رسزؾش ِٛد اٌخلا٠ب اٌّؾذد ِٛظؼ١ب 

restricted cell death ٚاٌزٟ رؼمت ؽذٚس ا ٌ

oxidative burst    َٛرذفك ا٠ٛٔبد اٌىبٌس١ ٚ

Kawano et al.,2004) ِٓ ار اشبسد اٌؼذ٠ذ ) 

Ca ٌ اٌجؾٛس اٌٝ اْ ا
+2 

فٟ  SAٌ ظشٚس٠خ ٌفؼب١ٌخ ا

 secondaryدفبػبد إٌجبد , ار ٠ؼًّ وّشاسً صبٔٛٞ

massenger  ػ١خ ٌٍٕجبد فٟ ا١ٌّىب١ٔى١بد اٌذفب ( 

Knight et al.,1991; Sanders et al.,1999) . 

اْ ػ١ٍّةةةةخ اٌزغةةةةز٠ش ٘ةةةةٟ ػ١ٍّةةةةخ ِؼمةةةةذح ٚرزةةةةؤصش     

ثؼةةةةةةةذح ػٛاِةةةةةةةً وّسةةةةةةةز٠ٛبد اٌٙشِةةةةةةةْٛ إٌجةةةةةةةةبرٟ 

ٚاٌّشوجةةةةةةةةةةةبد اٌف١ٌٕٛ١ةةةةةةةةةةةةخ ٚاٌعةةةةةةةةةةةةٛء اظةةةةةةةةةةةةبفخ 

ٌٍزغش٠ؼ,٠ٚؼزجةةةةش الاٚوسةةةة١ٓ أؽةةةةذ اٌؼٛاِةةةةً اٌذاخ١ٍةةةةخ 

اٌشئ١سةةةةة١خ اٌزةةةةةٟ رٍؼةةةةةت دٚساذ ِّٙةةةةةبذ فةةةةةٟ اٌزغةةةةةز٠ش 

اٌؼشظةةةةةٟ ؽ١ةةةةةش ٠ظٙةةةةةش أسةةةةةزؾضبصب فؼةةةةةبلا ٌٍغةةةةةزٚس 

 Gold)اٌؼشظةة١خ فةةٟ اٌؼذ٠ةةذ ِةةةٓ الأٔةةٛاع اٌخشةةج١خ

fard et   al,1998;Deklerk et al, 1999)   

ٚ ٠شةةةةةةزشن الاٚوسةةةةةة١ٓ فةةةةةةٟ ػ١ٍّةةةةةةبد الاسزٕسةةةةةةبؿ 

ٚاٌزشعّةةةةخ فٙةةةةٛ ٠سةةةةًٙ ص٠ةةةةبدح ِؾزةةةةٜٛ اٌجشٚر١ٕةةةةبد 

اٌزةةٟ رؼةةذ رؼج١ةةشا لاسرفةةبع و١ّةةخ إٌزةةشٚع١ٓ  اٌزائجةةخ 

اخةةش ػٍةةٝ دٚس الاٚوسةة١ٓ فةةٟ ص٠ةةبدح فؼب١ٌةةخ  ٚ  دٌةة١لاذ 

٠ٚسةةًٙ   ,(Ali et al.,2008)ِخزٍةةف الأض٠ّةةبد 

الاٚوسةةةة١ٓ أجةةةةبد اٌجةةةةزٚس فةةةةٟ اٌظةةةةشٚف الاػز١بد٠ةةةةخ 

(Ahmed et at., 2001)   ٚرؾةةةةذ ظةةةةشٚف

 (. Ali et at., 2007الإعٙبد )

                                                 

 :انًىاد و غشائق انعًم 

اسزؼٍّذ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ ثزٚس اٌّبش اٌّؾ١ٍخ ِٓ     

ٌٍّٛسُ  Vigna  radiata  L.  Wilczekصٕف  

لعبء   -ِٓ ِؾبفظخ ثبثً  2010 -2009اٌضساػٟ 

اٌّؾب٠ًٚ ٚ غسٍذ اٌجزٚس ٌؼذح ِشاد ثّبء اٌؾٕف١خ 

( ٚ (over nightسبػخ  12اٌغبسٞ صُ ٔمؼذ ٌّذح 

ٌخ ٚ )اٌّغسٛ  sawdustصسػذ فٟ ٔشبسح اٌخشت 

اٌّؼمّخ ِسجمب( ثؤسزؼّبي اؽٛاض ثلاسز١ى١خ ِضمجخ 

سُ. أعش٠ذ اٌزغبسة رؾذ  6×14× 19ثبثؼبد 

اٌظشٚف اٌّخزجش٠خ اٌم١بس١خ ثؤظبءح ِسزّشح ٚ شذح 

 25±1ٌٛوس ٚ دسعخ ؽشاسح  1800-1500ظٛئ١خ  

َ
◦
٪ فٟ اٌغشفخ اٌج١ئ١خ ٌٍّٕٛ  70-60ٚ سغٛثخ ٔسج١خ  

growth cabinet  ٔٛعBinder GMbH . 

ا٠بَ )ِشؽٍخ الارسبع  10ٍ رشوذ اٌجبدساد رّٕٛ      

اٌزبَ ٌلاٚساق الا١ٌٚخ( صُ أزخجذ اٌجبدساد اٌّزّبصٍخ 

( , ٚ اٌزٟ رّزبص (Hess,1961ِظٙش٠ب ؽست غش٠مخ  

ٚ صٚط  terminal budثؤؽزٛائٙب ػٍٝ ثشػُ غشفٟ 

ِٓ الاٚساق الا١ٌٚخ وبٍِخ الارسبع ٚ س٠ٛمخ ع١ٕ١ٕخ 

ٚ س٠ٛمخ ع١ٕ١ٕخ رؾذ اٌفٍك  epicotylفٛق اٌفٍك 

hypocotyl  سُ رؾذ ِٛلغ ٔذة اٌفٍك 3ثطٛي 

cotyledonary nodes  رٌه ثؼذ اصاٌخ اٌّغّٛع ٚ

 اٌغزسٞ.

٠ؼبًِ اٌغضء اٌمبػذٞ ٌٍؼمً ثّؾب١ًٌ الأخزجبس , ٚ     

رٌه ثٛظغ اٌؼمً فٟ الذاػ صعبع١خ صغ١شح , وً 

ِؼبٍِخ رزعّٓ صلاس الذاػ صغ١شح ٚ ٠زسغ وً لذػ 

ػمٍخ ٌٍّؼبٍِخ اٌٛاؽذح.  12ثغ ػمً أٞ ثٛالغ لاس

اٌزٟ  ٠hypocotylزطٍت غّش اٌس٠ٛمخ رؾذ اٌفٍم١خ  

ًِ ِٓ ِؾب١ًٌ  32سُ ِؾٍٛي ؽغّٗ  3غٌٛٙب 

سبػخ فٟ اٌّبء  24الأخزجبس , ٚرؼبًِ اٌؼمً ٌّذح 

اٌّمطش اٚ ِؾب١ًٌ الأخزجبس , ثؼذ٘ب رٕمً اٌٝ ؽبِط 

 سزخ ا٠بَ .ٌّذح   H3BO3   (  (     μg/mاٌجٛس٠ه 

 

  : ححعيش يحانيم

                                                     :انخجزيش   

 ٠indol acetic acidؾعش الأٚوس١ٓ اٌصٕبػٟ     

IAA) ثزشو١ض )
־4

ِٛلاسٞ ٚلذ اٌّؼبٍِخ , ٚ  105×

٘ٛ اٌزشو١ض الاِضً ٌزغز٠ش إٌٛع ٔفسٗ ِٓ ػمً 

ط اٌجٛس٠ه ( اظبفخ ٌؾبِ  (Shaheed, 1987اٌّبش

ٚ اسزخذَ وٛسػ ٌٍٕغز٠ش ٚ    μg/m     ثزشو١ض 

رٌه ٌذٚس اٌجٛسْٚ اٌعشٚسٞ فٟ ّٔٛ اٌجبدئبد 

 Middleton et)اٌغزس٠خ ٚ رىشفٙب اٌٝ عزٚس ِشئ١خ 

al., 1978b)  اسزؼًّ ِؾٍٛي ؽبِط ٚ .

عضء  1000 - 50الاسىٛسث١ه ثبٌزشاو١ض ا٢ر١خ 

ٌزشاو١ض   ثب١ٌٍّْٛ  ٚ وزٌه ِؾٍٛي ؽبِط اٌسبٌس١ٍه ثب

10
-9

-  10
-3

 ِٛلاسٞ .

اِب ؽسبة ػذد اٌغزٚس ٚاٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ فمذ 

ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ  .L.S.Dرعّٓ    اسزخشاط ل١ّخ 

( ثؤسزؼّبي (0.05اٌّؼبِلاد ػٍٝ ِسزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

   analysis of varianceرؾ١ًٍ اٌزغبسة 

ANOVA) أغضد ثجشٔبِظ ٚ )SPSS ver.10 

 ٌغ١ّغ اٌزغبسة.
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 : ئجانُخا

اسخجابت حجزيش عقم انًاش انًؤخىرة يٍ بادساث 

َاييت بانًاء انقطش نًذة عششة أياو وانًعايهت بخشاكيض 

 : AsAيخخهفت يٍ يحهىل حايط الاسكىسبك 

رؤص١ش ؽبِط الاسىٛسثه فٟ اسزغبثخ   ٠1ج١ٓ اٌغذٚي 

اٌزغز٠ش ٌؼمً اٌّبش ؽ١ش أؽذس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

, ppm 50 ,100 اسزغبثخ اٌزغز٠ش ػٕذ اٌزشاو١ض

عزس,  9.5ِمبسٔخ ثؼ١ٕٗ اٌس١طشح   500, 400, 200

ٚ وبْ ِؼذي ػذد اٌغزٚس ٌٍزشاو١ض اٌّؾفضح ٟ٘ 

 عزس ػٍٝ اٌززبٌٟ.21,18.9 ,22.3,22.825

, ppm  50ٌٛؽع اْ اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ   

سُ رمش٠جبذ  ٚرظٙش  1لذ وشفذ عزٚس غ٠ٍٛخ   100

ٍم١خ ِؼظّٙب فٟ عضء اٌس٠ٛمخ رؾذ اٌف

Hypocotyls 200, ث١ّٕبػٕذ اٌزشو١ض ppm   لذ

وشفذ عزٚس ثٕفس غٛي عزٚس اٌزشاو١ض اٌسبثمخ الا 

 400أٙب ِٛصػخ فٛق ٚرؾذ اٌفٍك . ٚثبٌٕسجخ ٌٍزشو١ض 

ppm   فمذ وشف عزٚس لص١شح ٚوض١فخ فٛق اٌفٍك, اِب

أدٜ اٌٝ  ppm 500اسزؼّبي اٌزشو١ض 

 ك.رٙشإاٌٙب٠جٛوٛر١ً ٚظٙٛس اٌغزٚس فٛق اٌفٍ

ػٍٝ ِسزٜٛ اؽزّب١ٌخ   LSDاٌشعٛع اٌٝ ل١ّخ

غ١ش ِئصش   ppm 300( ٔغذ اْ اٌزشو١ض 0.05)

ِؼ٠ٕٛبذ فٟ اسزغبثخ اٌزغز٠ش ِمبسٔخ ثؼ١ٕٗ اٌس١طشح ٚلذ 

أسفش ػٓ عزٚس لص١شح فٛق اٌفٍك ٚرؾزٙب. اْ ِؼبٍِخ 

اٌؼمً ثبٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ ؽبِط الاسىٛسثه أدٜ 

ٌزغز٠ش ٠شافمٙب اٌٝ أخفبض ِؼٕٛٞ فٟ اسزغبثخ ا

  ٍُِ ٚظٙٛس ٔذة فٟ اٌـ   6-3عزٚس لص١شح عذاذ  

epicotyls ػٕذ اٌزشاو١ضppm 600 ,700 ,800   ,

 ppm ٚاٌغزٚس غٌٛٙب ٔصف ٍُِ اٚ الً فٟ اٌزشو١ض 

ٚرىسش اٌس٠ٛك فٛق اٌفٍم١خ ٚرٙشإ اٌسبق رؾذ  900

ٚػذَ  ppm 1000اٌفٍم١خ ٚرثٛي الاٚساق فٟ اٌزشو١ض 

 بًِ.ظٙٛس اٌغزٚس ثبٌى

                                                    

 

 : حكىيٍ انجزوس انعشظيت في عقم انًاش انًعايهت بحايط الاسكىسبك ) بذوٌ يحهىل هىكلاَذ(1جذول 

 

Ascorbic acid concentration (ppm) Mean root number / cutting 

0.0 9.5 

50 22.8 

100 22.3 

200 `25 

300 15.7 

400 21 

500 18.9 

600 9 

700 6.3 

800 8.4 

900 2.3 

1000 0 

LSD(0.05) 6.7 

ساعت ثى َقهج انى حايط انبىسيك كىسػ 42جهضث عقم انًاش  بخشاكيض يخخهفت يٍ حايط الاسكىسبك نًذة

 نهخجزيش.   
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اسخجابت حجزيش عقم انًاش انًشخقت يٍ بادساث 

عششة اياو وانًعايهت  َاييت بانًاء انًقطش نًذة

بحايط الاسكىسبك ويحهىل هىكلاَذ )بُصف انقىة( 

 ساعت  42ونًذة 

                                                     

اٌٝ رؤص١ش ِؾٍٛي ٘ٛولأذ )ثٕصف   ٠2ش١ش اٌغذٚي  

اٌمٛح( ِغ ؽبِط  الاسىٛسثه س٠ٛخ فٟ اسزغبثخ 

٠ٛخ فٟ رغز٠ش ػمً اٌّبش, ؽ١ش ٌٛؽع ص٠بدح ِؼٕ

 ppm 200010 0اسزغبثخ اٌزغز٠ش ػٕذ اٌزشاو١ض  

 15.4عزس ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌس١طشح  29.3, 29.9ثٍغذ 

سُ  1.5 -1عزس, ٚر١ّضد ٘زٖ اٌغزٚس ثطٌٛٙب 

ٚظٙٛس٘ب ِٓ أسفً اٌس٠ٛمخ رؾذ اٌفٍم١خ 

Hypocotyl 400, 300, 50. اِب اٌزشاو١ض ppm 

فىبٔذ غ١ش ِئصشح ِؼ٠ٕٛبذ فٟ اسزغبثخ اٌزغز٠ش 

سُ  رمش٠جبذ ظب٘شح ِٓ أسفً  1ٚر١ّضد ثغزٚس غ١ٌٛخ 

 . Hypocotylاٌـ  

اْ اٌزشاو١ض اٌزٟ ر١ّضد ثبٔخفبض ِؼٕٛٞ شذ٠ذ فٟ 

اسزغبثخ اٌزغز٠ش ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌس١طشح ثذأد ِٓ 

 ppm ٌٚغب٠خ اػٍٝ رشو١ض  500ppm   اٌزشو١ض

اٌزٞ  صجػ اٌزغز٠ش ثبٌىبًِ, ٚر١ّضد ٘زٖ  1000

ِبد ِٛسفٌٛٛع١خ رج١ٓ ؽذٚس اٌزشاو١ض ثؤظٙبس ػلا

رسُّ ثبٌؼمٍخ ٚاثشص٘ب رٙشإ اٌس٠ٛمخ رؾذ اٌفٍم١خ ٌٍؼمٍخ 

ٚاعجبس اٌغزٚس ػٍٝ اٌخشٚط ِٓ اٌس٠ٛمخ فٛق اٌفٍم١خ 

ٍُِ اٚ الً ٚظٙٛس ٔذة ػٍٝ  0.5ٚثطٛي ٠مبسة 

ثششح اٌس٠ٛمخ فٛق اٌفٍم١خ , ِٚٓ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ  

800 ,900 ,1000  ppm رىسشد اٌس٠ٛمبد فٛق

فٍم١خ ؽ١ش ؽذصذ ٘شبشٗ فٟ أسغزٙب ٚ ِب ٘ٛ ٍِفذ اٌ

ٌٍٕظش ٘ٛ ثمبء الاٚساق خعشاء ٚٔظشح ػٕذ ع١ّغ 

 اٌزشاو١ض. 

 

 

 : حكىيٍ انجزوس انعشظيت في عقم انًاش انًعايهت بحايط الاسكىسبك و يحهىل هىكلاَذ بُصف انقىة 4جذول 

 

Ascorbic acid concentration (ppm) Mean root number / cutting 

0 15.4 

50 17.6 

100 29.9 

200 29.3 

300 11 

400 11.3 

500 3.8 

600 2 

700 3.6 

800 2.2 

900 1.2 

1000 0 

LSD(0.05) 4.5 

سبػخ , صُ ٔمٍذ  24عٙضد ػمً اٌّبش ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ؽبِط الاسىٛسثه ِٚؾٍٛي ٘ٛولأذ ثٕصف اٌمٛح ٌّذح 

 اٌٝ ؽبِط اٌجٛس٠ه وٛسػ ٌٍزغز٠ش.

 

سخجابت حجزيش عقم انًاش انًؤخىرة يٍ بادساث ا

َاييت بانًاء انًقطش نًذة عششة اياو وانًعايهت 

 ساعت.  42نًذة  SAبًحهىل حايط انسانسهيك 

 salicylicرؤص١ش ؽبِط اٌسبٌس١ٍه  ٠3ٛظؼ اٌغذٚي 

acid  ًفٟ اسزغبثخ رغز٠ش اٌؼمً ؽ١ش اْ افع

M  10اسزغبثخ رغز٠ش سغٍذ ٌٍزشو١ض
-6

ار أٙب    

عزس  17وشفذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ػذد اٌغزٚس 

عزس. اْ ع١ّغ اٌزشاو١ض  10.4ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌس١طشح 

الاخشٜ ِٓ ؽبِط اٌسبٌس١ٍه ٌُ رؼطٟ فشق ِؼٕٛٞ 

فٟ ِؼذي ػذد اٌغزٚس ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌس١طشح ٚوشفذ 
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ع١ّؼٙب عزٚس غ٠ٍٛخ رّبصً غٛي عزٚس ػ١ٕخ اٌس١طشح 

M   10ف١ّب ػذا اٌزشو١ض
-3

صجػ رّبِبذ ظٙٛس ؽ١ش  

اٌغزٚس ٚر١ّض ثؼلاِبد ِٛسفٌٛٛع١خ رش١ش اٌٝ رسُّ 

اٌؼمٍخ رعّٕذ رؾًٍ اٌىٍٛسٚف١ً ٚرجمغ الاٚساق فٟ 

ِٛلغ ارصبٌٙب ثبٌسبق ثٍْٛ اصفش ١ّ٠ً اٌٝ 

سُ ِٓ غٛي اٌسبق   4.5الاث١عبض ِغ ثمبء ِسبفخ 

)ِٓ ٔمطخ ارصبي اٌٛسلخ ثبٌسبق( غش٠خ ٚخعشاء اِب 

 ر١جس ٚاصفشاس ٚاظؾ١ٓ. ثبلٟ اٌسبق فمذ اظٙش

 

 : حكىيٍ انجزوس انعشظيت في عقم انًاش انًعايهت بحايط انسانسهيك )بذوٌ يحهىل هىكلاَذ(3جذول 
 

Salicylic Acid concentration (M) Mean root number / cutting 

0 10.4 

10
-9

 11.5 

10
-8

 13.3 

10
-7

 9 

10
-6

 17 

10
-5

 13.3 

10
-4

 9.8 

10
-3

 0 

LSD (0.05) 3.8 

 ساعت ثى َقهج انى حايط انبىسيك كىسػ نهخجزيش. 42نًذة  SAجهضث عقم انًاش بخشاكيض يخخهفت يٍ حايط 

 

انًاش انًؤخىرة يٍ  اسخجابت حجزيش عقم 

بادساث َاييت بانًاء انًقطش نًذة عششة اياو 

يع يحهىل  SA  انسانسهيك  بحايط وانًعايهت

 هىكلاَذ )بُصف انقىة(.

ؽصٛي ص٠بدح غ١ش ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي   ٠4ج١ٓ اٌغذٚي 

ػذد اٌغزٚس ٌغ١ّغ اٌزشاو١ض اٌّسزخذِخ ِٓ ؽبِط 

ِغ ِؾٍٛي ٘ٛولأذ ثبسزضٕبء اٌزشو١ض  SAاٌسبٌس١ٍه 

M  10
-3

اٌزٞ سغً أخفبض ِؼٕٛٞ فٟ اسزغبثخ  

 18.8عزساذ ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌس١طشح  2.5اٌزغز٠ش ٌٍؼمً)

او١ض وبٔذ راد ٚاْ اٌغزٚس فٟ ع١ّغ اٌزشعزس(  

سُ  ف١ّب ػذا 1-1.5ً غٛي ػ١ٕخ اٌس١طشح اغٛاي رّبص

10اٌزشو١ض 
-3

 M   ٚار أػطٝ عزٚس لص١شح عذاذ ػٕذ ا

 فٛق اٌفٍك اظبفخ اٌٝ رىسش ٚ رٙشإ اٌٙب٠جٛوٛر١ً.

 

 : حكىيٍ انجزوس انعشظيت في عقم انًاش انًعايهت بحايط انسانسهيك ويحهىل هىكلاَذ  )بُصف انقىة(     2جذول 

     

Salicylic Acid concentration (M) Mean root number / cutting 

0 18.8 

10
-9

 22.5 

10
-8

 21.4 

10
-7

 20 

10
-6

 25 

10
-5

 22.5 

10
-4

 26.3 

10
-3

 2.5 

LSD (0.05) 7.9 

 ( ساعت ثى42جهضث عقم انًاش بخشاكيض يخخهفت يٍ حايط انسانسهيك يع يحهىل هىكلاَذ بُصف انقىة نًذة )

 ( اياو .6َقهج نحايط انبىسيك نًذة )
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نهعقم انًعايهت  AsA انخىقيج الأفعم لإظافت

نغشض ححذيذ افعم اسخجابت    IAAبالاوكسيٍ

 حجزيش نعقم انًاش. 

اٌٝ AsA رُ رؾذ٠ذ رٛل١ذ اظبفخ الاسىٛسث١ذ     

 indole acetic acidػمً اٌّبش اٌّؼبٍِخ ثبلأٚوس١ٓ

ٌغزٚس اٌزٟ رىشفذ , ؽ١ش ثٍغ ػذد ا 5فٟ اٌغذٚي  

  Mػٓ اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوس١ٓ )
4-

10×5 IAA, ٌٖٛؽذ )

عزس  ٚ ٌٍؼمً اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض الاِضً 88.8 اٌٝ 

عزس .  23.9ٚؽذٖ  ppm 200 ٌؾبِط الاسىٛسث١ه 

ٚثبٌٕسجخ ٌٍؼمً اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوس١ٓ ٚالاسىٛسث١ذ ٚ 

ثٕفس اٌزشاو١ض اػلاٖ ٚ ثزٛل١زبد ِخزٍفخ  ) لجً 

-posٚثؼذٖ  pre-treatmentٚوس١ٓاٌّؼبٍِخ ثبلا

treatment    س٠ٛخ ٚSimultenously فمذ وشفذ )

 )  L.S.Dص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ اٌشعٛع اٌٝ ل١ّخ 

ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ  0.05 ػٍٝ ِسزٜٛ اؽزّب١ٌخ 10.2)

عزس, ؽ١ش  23.9اٌس١طشح ٌؾبِط الاسىٛسثه 

عزس ػٍٝ اٌززبٌٟ الا اْ  62.6, 70.8, 62.3اػطذ 

رشرمٟ اٌٝ ِسزٜٛ اٌغزٚس اٌّسزؾضخ  ٘زٖ اٌّؼذلاد ٌُ

عزس(, ٚرٌه ثبػزجبس 88.8ثبٌّؼبٍِخ الاٚوس١ٕ١خ ) 

أ٠ٌٛٚخ اٌزغز٠ش رؼٛد ٌلاٚوس١ٕبد, ٚوبسزٕزبط فؤْ 

ػٍٝ ِب ٠جذٚ( لا رؼًّ  vit.cاٌف١زب١ِٕبد )ٚخصٛصبذ 

س٠ٛخ اٚ ثشىً رآصسٞ ِغ الاٚوس١ٕبد ٚ ِغ رٌه  فؤْ 

ٍخ ثؾبِط أفعً اسزغبثخ رغز٠ش ٌؼمً اٌّبش اٌّؼبِ

الاسىٛسثه رزطٍت رغ١ٙض٘ب ثؼذ اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوس١ٓ 

(Post-treatment)   . 

 

 انى انعقم انًعايهت بالاوكسيٍ نغشض ايجاد افعم اسخجابت حجزيشAsA  : ححذيذ حىقيج اظافت  5جذول 

 

يعذل عذد انجزوس نعقم انًاش انًؤخىرة يٍ بادساث َاييت بانًاء انًقطش نًذة عششة اياو, انعقم في انًعايهت    

 سادست َقهج في انيىو انثانث إنى حايط انبىسيك .انشابعت وانخايست و ان

 

انخىقيج الأفعم لإظافت حايط انسانسهيك إنى انعقم 

انًعايهت بالاوكسيٍ نغشض ححذيذ افعم اسخجابت 

 حجزيش انعقم انًاش. 

10)  ٠ج١ٓ اْ رغ١ٙض   6اٌغذٚي 
-6

 M) SA ثؼذ

     (Post treatment)اٌّؼبٍِخ الاٚوس١ٕ١خ اٌّسزؾضخ 

   5×10
-4

) IAA, سبػخ ٌى١ٍّٙب لذ  24( ٚ ٌّذح

عزس ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  82وشفذ اػٍٝ اسزغبثخ رغز٠ش 

عزس  ٚػ١ٕخ س١طشح  IAA 70ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌس١طشح 

SA 17.3  عزس . الا اْ اٌّؼبٍِخ ثؾبِط اٌسبٌس١ٍه

SA ٓلجً اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوس١ pre treatment 

 اٌٝ أخفبض ِؼٕٛٞ أدد   simultenouslyاٚس٠ٛخ 

فٟ اسزغبثخ اٌزغز٠ش ٌؼمً اٌّبش ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ س١طشح 

عزس   59.4, 36.8عزس ؽ١ش اػطذ   70الاٚوس١ٓ 

 ج اٌؼمً  ِؼبٍِخ ػٍٝ اٌززبٌٟ. ٚ وؤسزٕزبط فؤٔٗ ػٕذ 

IAA  ٚ  SA   ٌٍؾصٛي ػٍٝ افعً اسزغبثخ رغز٠ش

ٌؼمً اٌّبش ٠زٛعت اٌّؼبٍِخ  ثبلاٚوس١ٓ اٚلاذ ؽ١ش 

خبصخ ثٕشٛء اٌغزٚس فٟ ٠سزؾش اٌؼ١ٍّبد الا٠ع١خ اٌ

-Postاٌؼمٍخ صُ اٌّؼبٍِخ ثؾبِط اٌسبٌس١ٍه )

treatment.) 

 

 

 

 

Mean root no./cutting Second day treatment First day treatment 

7.6 H3BO3 D.W 

43.9 H3BO3 AsA 

88.8 H3BO3 IAA 

62.3 IAA (5x10
-4

M) AsA 

70.8 AsA (200 ppm) IAA 

62.6 H3BO3 AsA (200 ppm)+ IAA (5x10
-4

M) 

10.2 LSD (0.05) 
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  انى انعقم انًعايهت بالاوكسيٍ نغشض ايجاد أفعم اسخجابت نخجزيش عقم انًاشSA  : ححذيذ حىقيج إظافت6جذول  

 

يعذل عذد انجزوس نعقم انًاش انًؤخىرة يٍ بادساث َاييت بانًاء انًقطش نًذة عششة اياو, انعقم في انًعايهت انشابعت 

 ايست َقهج في انيىو انثانث إنى حايط انبىسيك .وانخ

                                                 

  : انًُاقشت 

اٌٝ ربص١ش اٌّؼبٍِخ ثؾبِط   ٠1ش١ش اٌغذٚي     

الاسىٛسث١ه فٟ اسزغبثخ رغز٠ش ػمً اٌّبش, ادد 

اٌّؼبٍِخ ثغ١ّغ اٌزشاو١ض ل١ذ اٌذساسخ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 

عضء  200ثخ اٌزغز٠ش ٚ خصٛصبذ اٌزشو١ض فٟ اسزغب

ثب١ٌٍّْٛ اٌزٞ وشف اػٍٝ اسزغبثخ رغز٠ش ِٓ ؽ١ش 

اٌؼذد ٚاٌطٛي اظبفخ اٌٝ رٛص٠غ اٌغزٚسفٟ ِٕطمخ 

اٌٙب٠جٛوٛر١ً فمػ. ٚ ػلاٚح ػٍٝ رٌه , فىٍّب اصداد 

رشو١ض ؽبِط الاسىٛسث١ه وٍّب اثزؼذد اٌغزٚس ػٓ 

ذ اٌٝ اٌظٙٛس فٟ ِٕطمخ اٌس٠ٛك رؾذ اٌفٍم١خ ٚارغٙ

الاػٍٝ )اٌس٠ٛمخ فٛق اٌفٍم١خ ( ِغ رٕبلص اغٛاي 

عضء  1000اٌغزٚس ٚصٛلا اٌٝ اٌزشو١ض الاػٍٝ 

ثب١ٌٍّْٛ اٌّضجػ ثبٌىبًِ لأسزغبثخ اٌزغز٠ش, ِغ رثٛي 

الاٚساق ٚرىسش اٌسبق ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ اٌزشاو١ض 

رسجت اٌزسُّ ٌٍؼمً ػٍٝ اٌشغُ ِٓ  AsAاٌؼب١ٌخ ِٓ 

اٌزبص١شاد اٌٙذ١ِخ لأٛاع  وٛٔٗ ِعبد ٌلاوسذح ٚ ٠مًٍ

( ٚلبث١ٍزٗ ػٍٝ اخزضاي  ROSالاٚوسغ١ٓ اٌفؼبٌخ )

 اٌٝ ث١شٚوس١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ. superoxideعزس 

اْ اسزخذاَ ِؾٍٛي ٘ٛولأذ ثٕصف اٌمٛح ِغ  

AsA ( ادٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ ػذد اٌغزٚس 2)عذٚي

ٚغٌٛٙب ِمبسٔخ ثبٌؼمً اٌزٟ عٙضد ثؾبِط 

,  100اٌزشو١ض٠ٓ  ( ػٕذ 1الاسىٛسث١ه ٚؽذٖ )عذٚي

عضء ثب١ٌٍّْٛ  اظبفخ اٌٝ ظٙٛساٌغزٚس ػٕذ  200

عضء   400-50لبػذح اٌٙب٠جٛوز١ً ػٕذ اٌزشاو١ض 

ثب١ٌٍّْٛ , ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ٚعٛد اٌّغز٠بد لذ ػًّ 

رآصس٠ب فٟ اػطبء افعً اسزغبثخ رغز٠ش , الا اْ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ صجطذ  1000-500اٌزشاو١ض الاػٍٝ 

١ّضد ثؼلاِبد اٌزسُّ ػٍٝ اسزغبثخ اٌزغز٠ش ٚر

اٌس٠ٛمخ رؾذ اٌفٍم١خ ٚ دفؼذ اٌغزٚس ػٍٝ اٌظٙٛس ِٓ 

ٍُِ اٚ الً  0.5اٌس٠ٛمخ فٛق اٌفٍم١خ ٚثطٛي ٠مبسة 

ٚظٙٛس ٔذة ػٍٝ ثششح اٌس٠ٛمخ فٛق اٌفٍم١خ ٚرىسش 

 ثبٌشغُ  AsAاٌسبق, ٠ٚجذٚ اْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ 

سجت ِٓ ٚعٛد الاِلاػ اٌّغز٠خ فٟ ِؾٍٛي ٘ٛولأذ لذ 

(   , الا اْ 1ؽبٌخ الاعٙبد ٌٍؼمٍخ )ِمبسٔخ ثبٌغذٚي 

فٟ ؽّب٠خ عٙبص اٌجٕبء اٌعٛئٟ ٠ؼًٍ  AsAدٚس اٌـ 

 Smirnoff)ثمبء الاٚساق خعشاء ػٕذ ع١ّغ اٌزشاو١ض

, 2000a)  ٠سزٕزظ ِٓ دساسزٕب لٍخ صؼٛدٖ ٌلاٚساق ٚ

 ٚ اؽزغبصٖ فٟ اٌٙب٠جٛوٛر١ً.

ادد  ١SAه وّب ٚعذ اْ اٌّؼبٍِخ ثؾبِط اٌسبٌسٍ    

10اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌغزٚس ػٕذ اٌزشو١ض   
-6

  

عزس ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌس١طشح  17ِٛلاسٞ ؽ١ش سغٍذ 

( الا اْ اسزخذاَ ِؾٍٛي ٘ٛولأذ 3عزس )عذٚي 10.4

ثٕصف اٌمٛح ِغ ؽبِط اٌسبٌس١ٍه ٌُ ٠سغً ص٠بدح 

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌغزٚس ٌغ١ّغ اٌزشاو١ض اٌّسزخذِخ 

ٌٛؽع اْ ِؾٍٛي ٘ٛولأذ لذ (,غ١ش أٗ 4)عذٚي

10خفط ِٓ ؽذح اػشاض رسُّ اٌؼمٍخ ػٕذ اٌزشو١ض 
-3

 

 ِٛلاسٞ .

ٚثبٌٕظش ٌىْٛ الاٚوس١ٕبد ٌٙب الا٠ٌٛٚخ فٟ  

رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشظ١خ, فمذ رُ اعشاء رغشثخ رعّٕذ 

( ٚاٌـ   200 ppm)  AsAدساسخ اٌفؼً اٌّضدٚط ث١ٓ 

IAA ((5x10
-4

M)  
   
خ فٟ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشظ١ 

( ٚرغشثخ اخشٜ رعّٕذ اٌفؼً اٌّضدٚط ث١ٓ 5)عذٚي

Mean root no./cutting Second day treatment First day treatment 

8.3 H3BO3 D.W 

17.3 H3BO3 SA(10
-6

M) 

70 H3BO3 IAA 

36.8 IAA (5x10
-4

M) SA(10
-6

M) 

82 SA(10
-6

M) IAA 

59.4 H3BO3 SA (10
-6

M))+ IAA (5x10
-4

M) 

8.3 LSD (0.05) 
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SA M) (10
-6 

IAA((5x10 ٚاٌـ   
-4

M 
   
فٟ  

( ٚثزٛل١زبد ِخزٍفخ 6رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشظ١خ )عذٚي

ٚثؼذٖ  pre treatment)لجً اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوس١ٓ 

post-treatment  ٚس٠ٛخsimultaneously .)

غ ٚػٕذ ع١ّ   AsAج ؽ١ش ٚعذ اْ اٌؼمً اٌّؼبٍِخ 

اٌزٛل١زبد ِغ الاٚوس١ٓ وشفذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ 

ثؼ١ٕخ اٌس١طشح ٌؾبِط الاسىٛسث١ه الا اْ ٘زٖ 

اٌّؼبِلاد ٌُ رشرمٟ اٌٝ ِسزٜٛ اٌغزٚس اٌّسزؾضخ 

لا ٠ؼًّ ثشىً  AsAالاٚوس١ٓ ٚػٍٝ ِب ٠جذٚ اْ  

رآصسٞ ِغ الاٚوس١ٓ. الا أٗ ػضص اسزغبثخ اٌزغز٠ش 

ؽ١ش ٠ؼشف  D.Wِمبسٔخ ثس١طشح اٌّبء اٌّمطش 

ثىٛٔٗ أُ٘ ِعبداد الأوسذح اٌزٟ رؾّٟ إٌجبربد ِٓ 

( ٚ ٠ٕظُ لبث١ٍخ Sminoff,2005الإعٙبد اٌزبوسذٞ )

 Davey et)اٌجٕبء اٌعٛئٟ ٚالإص٘بس ٚاٌش١خٛخخ 

al.,2000)  ٚثؼط اٌذساسبد اٌسبثمخ لذِذ أدٌخ ,

ٌلأمسبَ اٌخٍٛٞ ٚاسزطبٌخ اٌخلا٠ب  AsAؽٛي رسش٠غ 

 Lupinus( ٚٔجبد  Cabo,1996فٟ اٌجضا١ٌب )

albus    (Citterio   et al.,1994) 

10) ٌ ٚ ِب ٘ٛ آصش ٌلا٘زّبَ , فبْ رغ١ٙض ا 
-6

 

M)  SA 5) ثؼذ اٌّؼبٍِخ الاٚوس١ٕ١خx10
-4

M)  

IAA posttreatment  لذ وشفذ اػٍٝ اسزغبثخ

عزس  ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٓ ػ١ٕخ اٌس١طشح  82رغز٠ش

IAA  ٖعزس  ٚ ػ١ٕخ ا70ٌٛؽذ ٌSA   17.3 عزس ِّب

٠ؼًّ رؼبظذ٠ب ِغ الاٚوس١ٓ فٟ  ٠SAش١ش اٌٝ اْ اٌـ 

ص٠بدح  اسزغبثخ رغز٠ش ػمً اٌّبش ػٕذِب ٠غٙض ثؼذ 

الا اْ ثم١خ    post-treatmentالاٚوس١ٓ ؽصشا 

ٌُ رؼًّ ثٙزا  IAAِغ اٌـ   SAرغ١ٙضٌاٌزٛل١زبد 

 ٚ  Shaheed ( . ٌمذ ث6ٓ١الارغبٖ )عذٚي

Mohammad  (2010اْ افعً اسز ) غبثخ ٌزغز٠ش

خلاي  SAإٌٛع ٔفسٗ ِٓ ػمً اٌّبش رزطٍت رغ١ٙض 

سبػخ الاٌٚٝ ٚ ثبٌزاد خلاي اٌّذح اٌّؾصٛسح ث١ٓ  48

سبػخ ِٓ ٚلذ ر١ٙئخ اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ِسجمب  36-40

سبػخ الاٌٚٝ ( , ٚ رٌه  24ثبلاٚوس١ٓ)خلاي 

ٌعشٚسرٗ خلاي غٛس إٌّٛ ٚ اٌزىشف ٌٍجبدئبد 

 اٌغزس٠خ .
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