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تحذَذ يستىي انحذ انحشج نهحذَذ وطشائق استخلاص انجاهض نهُثاخ فٍ تعض تشب انفشاخ 

 الاوسظ

 

 صَُح كشَى جاتش                        طثاح كذس احًذ                    أيُش حًضج انعُساوٌ

 

 جايعح انقاسى انخضشاء/  كهُح انضساعح

 

 انخلاطح:

يخصتتذ ش يصتصتتس أجسصتتد ازةظتتق يم ضتتضق ةيذة تت  ة     

مذ صتت م متتب اتتسا ةيلاتتسةف ة دظتتػ  تتش  20ةيذدصتتد  تتش 

( . اعتتمتد ةيدزةظتتق  2013-2012ةيمذظتتق ةيصزة تتش )

اج ز متت ا ة ديتتز مخم سصتتق يم ضتتضق بلاتت رق ةز صتتق غتتس  

 ظتتمخ ا ةيذدصتتد ةيجتت حص يوت تت ف داجس تتق  ضذيذجضتتق 

يمذدصتتد ةيذتتد ةيذتتسد يذدصتتد ةيمس تتق ةيجتت حص . اتتق ةظتت  ق 

  FeSO4.7H2O ((20%Feش ةيذدصتتتتتد ةيمصتتتتتتدة

( موغتتق .بغتتق5,0 معتتمذصضب حتتش )
-1 

اس تتق دشزن ة تت ف 

بتتديضن ة تت اش . ةظتتمصمن اصتتمضق  2ةيذتطتتق فتتتو امتتذش

د ذُزةتتتتتد  RCBDةي ط  تتتتت ف ةيصةتتتتتذةةضق ةي  موتتتتتق 

د معتتمذر ةدممتت    LSDةيممذظتتط ف دعتتت ةرم تت ز 

 صم ب اوخضص ةم ةج ةيدزةظق ب  اش :  0.05

 استخلاص انحذَذ .1

غسةةق ةظمخ ا ددصد ةيمس ق صم ب ةا بلا رق   .1

 -اساض خ  بم  صوش :

HCl < NH4OAc < DTPA + CaCl2 < 

DTPA + NH4HCO3           

ة مم اةم  وز مص من ة زا  غ  ؤا ةيص  ق  ضب   .2

غس  ةظمخ ا ةيذدصد ةيمدزدظق درص ةص 

  وز ةيتذذ ةيم يش :  ةيت  ف 

NH4OAc <HCl < DTPA + NH4HCO3 < 

DTPA + CaCl2 

 0.900دب ةد  ضق مص من ة زا  غ يخرث ةيطس             

  وز ةيمذةيش. 0.131د  0.498د  0.836د 

  DTPA + CaCl2ةا غسص ق ة ظمخ ا     .3

 ب ةد حش ة بلاؤ  ش ا دصس دا ضضـق ةيذـدصد

 ةيج حص يوت  ف  ش ةيمسا  ضد ةيدزةظق .          

 انحذ انحشج نهحذَذ .2

 Cate and ة طد ةيطسص ق ةي ض ةضق  .3

Nelson دـدةم دـسج م يوذدصد ةيجـ حص يت  ف

موغق  6.96ةيذتطق  ش اـسا ةيـدزةظق ةيذـ يضق  

Fe بغق
-1

اس ق دةيذد ةيذسد يمذمذر ةيذدصد  

موغق بغق  65.31ةي وش  ش ةيت  ف 
-1 

م اق ة  اضق 

 ج  ق .

ة مم اةم  وز مص من ة زا  غ ةظخسف ةيتم ةج ةا  .4

س ة صز دمؤش RYمؤشس ةيذ فن ةيتع ش 

ب ة  ة بلاؤ  ش ا ضضق ةيذد  ΔYmaxد فن 

ةيذسد يوذدصد ةيج حص م  زةق  مؤشس ةيذدصد 

rةذ ب ةد  ضمق ةيتةػ  
 

 0.908د  0.967يخم  

 . 0.841 وز ةيمذةيش ةم  ةيذدصد ةيتةػ 

 

APPOINTING  LEVEL  LIMIT CRITICAL  OF  IRON  AND METHODS  

EXAMINING  FROM  AVAILABLE  IN  SOILS DIFFERENT  IN  THE  

MIDDLE  EUPHRATES  . 
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Abstract 

A study was conducted to evaluate the 

effect fertility to iron in soils from 20 

sites Euphrates in the growing season ( 

2012-2013 ) . The study included tow 

experiments the first laboratory to assess 
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the efficiency of the four ways to extract 

iron and ready-to- plant and two 

biological experience of the first to 

identify the critical limit for iron soil 

ready. Has been added to iron metal 

FeSO4.7H2O (20% Fe) are two levels 

(5,0 ) mg . Kg 
-1

 soil and plant wheat 

planting class ( Tamouz-2 ) as evidence  

. Use randomized complete block design 

RCBD averages were compared by LSD 

test and the level of probability of 0.05 

results of the study can be summarized 

as follows : 

Extraction of iron 

1 . The efficient methods of extracting 

iron soil can be arranged as follows : - 

HCl <NH4OAc <DTPA + CaCl2 <DTPA 

+ NH4HCO3 

 

2 . Depending on the correlation 

coefficient , the relationship between 

iron extraction methods studied and the 

characteristics of the plant as follows: 

NH4OAc <HCl <DTPA + NH4HCO3 

<DTPA + CaCl2 

The values of the correlation coefficient 

for these methods 0.900 and 0.836 and 

0.498 and 0.131 , respectively. 

3 . The extraction method DTPA + CaCl2 

was the most efficient in the assessment 

and evaluation of iron  Ready-to- plant in 

the soils under study . 

Critical limit for iron 

1 . Gave way to graphical ( Cate and 

Nelson) limit embarrassment iron ready 

to plant wheat in the ground of the 

current study, 6.96 mg Fe kg 
-1

 soil and 

the critical limit for the total iron content 

in 65.31 mg kg 
-1

 dry plant material . 

2 . Depending on the correlation 

coefficient results showed that the index 

of relative RY and  index –high product 

ΔYmax winning were most efficient in 

assessing the critical limit for iron -ready 

the value of  r  are  0.967 and 0.908 

respectively compared to index iron 

active  the value of r was 0.841 . 

 

 : انًقذيح

  يتظس يمصةصد د جق ةي ود ةيز ةيغرةر ةمضجق يوم دم 

 زس دشص اق ةيع  ا أف خ مب ةيعسدزس ةيذع

ةي ذث  ب جمض   ت فس ة ةم د دازةظق مع حم اخ  

 ش شص اق ة ةم د ةيصزة ش ديخصذ ق ةيمس ق أحمضق 

ب ضسق  زا  غخ   ج حصصق ةيصت فس ةيغرةةضق يتمذ 

ةيت  ف دم  صتص ط ذيك  وز ةةم جضق ةيمذ فضن 

ق ةيصزة ضق , دضث ةا مب ةيذظ ةن ةيمخمق  ش شص ا

ة ةم جضق حذ ةظمخدةم ةيمغرص ف ةيصغسر دمب  ضتخ  

ةيذدصد ةيرس صصم س مب ةيصت فس ة ظ ظضق دةيعسدزصق 

يتمذ ةيت  ف ةذ   صعمطض  ةيت  ف مب ةبم   ادزق دض اج 

 غض  خ  دحرث ةيصت فس  صم ب ةا صصذض  تخ  

 صت فس ةرسر بم  صصد ةيذدصد ةدد ةيصت فس ةيغرةةضق 

دزآ  ش ةيصموض ف ةيذضذصق  ش ةيمخمق ةيمش اوصت ا

ةيت  ف دضث ةةج متةػ لأةصصم ف ة بعدق دة رمصة  

دصدرن  ش اسبضت  داآ متخ  مثن 

  Superoxide dismutaseةةصصم ف

 Catalase(Shahbazi et al  د  Peroxidaseد

( . د وز ةيسغق مب ةحمضمخ   ؤا ةيت  ف صذم د  2009,

ةظمخدةمخ   ةيضخ    مض ف  وضوق جدآ دصجت ةا ص ذا

ممذةشة  م  ة دمض د ةيت  اش يخ  ةذ اصد ظ دآ ذة ددصب 

دضث اؤاس شص ااخ  ةد ة ص ةخ   ب ممطو  ف ةيت  ف 

% مب 5ةيز رون دةظطسةا  ش ةيتمذ  . صة ن ةيذدصد 

ةي ةسق ة زظضق  خذ صؤاش   يمسا ق ةيسة صق مب دضث 

د ساج ة  ةا مذمذةث ةيج حص مذددا جدآ  ج حصصمج 

  PH  يصدصد مب ةيصذةمن بدزجق الا  ن ةيمس ق امؤثس 

دمذمذر دةذن ةيطضب دمذمذر ةيم اق ةيصعذصق 

(2004 Sharma et al ., صذجد  تصس ةيذدصد  ش . )

أةظمق ةيمسا ةيمخمولاق  وز ش ن مص اا أديضق دث ةذصق 

د وز ش ن أب ظضد دحضدزدبعضدةف دبوذزصدةف 

صس دبس ذة ف دظوض  ف دب سصم ف دصممضص حرة ةيصت
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 ذ سق   يضق  ش اسا ةي طس دةيص يق , ةذ ص وغ مذمذةث 

غق بغق  38ةي وش بممذظػ   م 
-1

اس ق ة  ةا  

% دصصد ة ص 0.02ةيمذمذر ةيج حص متج ة ن مب 

ةيذدصد ش ةصآ  ش ةيمسا ةيسموضق دةي   دصق د ظضم  

, دضث صمصسض  Lindsay,1979) (ةي وعضق متخ 

صزة ضق  ش  تصس ةيذدصد  ش مصظق حرث ةيمسا ةي

ةيصسة  ةيز الا   ف  دق متخ  الا   ف ة دمج ش ) 

ةيمسظضت دة ممصةش (  لاصن مص اا ةي س ذة ف ةذ 

( غق بغق  500-50امسةدح  ضب ) 
-1 

اس ق مم  صعخق 

 ش رلاط ج حصصمج يوت  ا ف ةيت مضق  ش اوك ةيمسا 

(2007 Lucena & Chaney,   بم  أش زف . )

(  ؤا ةيذد ةيذسد ص وغ  2005)  ,ةم ةج ازةظق ج ز الله 

موغق بغق  6.2
-1

 ضتق اس ق مب دظػ  20اس ق  ش  

+ DTPAةيعخن ةيسظذ ش د ؤظمصم   غسص ق 

CaCL2  ش ة ظمخ ا . داممضص مذ  ظ ف ةيلاسةف 

ة دظػ دمتخ  مذ  ظق    ن  صزة ق ةيصدصد مب 

ةيمذ فضن د وز ازجق ةيخصذا مذصذ  ةيذتطق 

ق ةيصت فس ةيصغسر ديصدم اذ س ازةظ ف  ب ج حصص

دمتخ  ةيذدصد د دم ةيمعمضد   يصت فس ةيصغسر 

رصذف م ةيذدصد  ش حرث ةيمسا مب   ن ةيمصةز ضب 

ديغسض مص يجق د يق ةيت ص ةيمش اص ةش متخ  ةيت  ا ف 

ة  مص اصق أف خ مب ةيعسدزس ا ضضق ةيذة   

ةيخصذ ش يصتصس ةيذدصد دةيصت فس ة رسر  ش 

لاسةف ة دظػ دضث اخدف ةيمسا ةيصزة ضق يمتط ق ةي

 حرث ةيدزةظق ةيز : 

ا ضضق بلا رق  دق غسةةق بضمض ةضق  ش ةظمخ ا  .5

 Criticalةيذدصد ةيج حص د اذدصد ةيذد ةيذسد 

level ش ةيمس ق دةيت  ف  . 

 

 :انًىاد وطشائق انثحث

 جتتتن اذدصتتتد ةيمعتتتمذر ةيذتتتسد يمذمتتتذر    

ةيذدصتتد  تتش ةظتت مش ةيمس تتق دةيت تت ف  تتش اتتسا ةيلاتتسةف 

 4000ظتتػ , اتتق أظتتمصم   أفتتص   ظتتمض ضق ظتتصق ة د

ظتتق . دظتت   19ظتتق د  طتتس  وتتذس  18غتتق ذةف  متتق 

غتتق متتب ةيذصتتز ةيتتت  ق ) أ تتن  300 تش  تت ن ة فتتص 

غتتق زمتتن ةتت  ق  صتتد غعتتوخم   200( د موتتق 4.0متتب 

ةيمت ر  مذ ز دت مط ةيخضتدزدبوذزصك د 0.01 مذوذ  

غتتق متتب بتتن اس تتق  3000ةيم طتتس  وتتز ةيمتتذةيش . دشا 

 ) FeSO4.7H2Oةلاسةا . أظضو ةيذدصتد  ةت ن  وز ة

بغق Feموغق    5د  0 معمذر  (  ددصد20 %صذذس  
-

1
حتش  د (  وتز ةيمتذةيشFe1د)  (Fe0اس ق دزمص يخ  )

ح متتتتت ز Feبغتتتتتق  10د 0اصتتتتت ا ) 
-1

(  ذ يتتتتتق ظتتتتت ةوق 

Liquid form وتتز ظتتطخ ةيمس تتق متت  متت ر ةيتتسس د  

س ت ف . ةيث ةضتق  تتد ةيملا  د صمضب ة ديز  تد ةيصزة ق د

بتتتديضن د   2اتتتق أظتتتمصم   ة تتت ف ةيذتطتتتق فتتتتو امتتتذش

 11\ 27 تتردز  تتش بتتن ةفتتضص  متت زص   10شز تتد 

أصت م متب  10ثق رلاد ةي  ازةف ةيز رمعق  صتد   2012\

ةيصزة تتق ي تتن ةفتتضص. دأظتت  ج ةيمغتترص ف ةي  تتسر : 

  KH2PO4 وتتتز شتتت ن  Kدةي ذا ظتتتضذم   Pةيلاعتتتلاذز

 63د 50 وز ش ن صذزص  د  معمذص ف  Nدةيتمسدجضب 

موغتتتق مغتتترس بغتتتق 100د
-1

اس تتتق . أظتتتضو ةيتمتتتسدجضب 

 تتث د ا صتت ف ةمتت  ةيلاعتتلاذز دةي ذا ظتتضذم  ؤظتتضلا   وتتز 

 Beforeةيصزة تتق .   تتن ةيمصحضتتس  متت ا صتتق دةدتتدق 

flowering stage   أرتتتترف  رمعتتتتق ةدزة   وضتتتت

Upper leaves ( متتب ةيت  اتت ف ي تتن  دز تتق ةيصوتتق )

 0.1ةفتتضص دضتتث غعتتود  ذتت مط ةيخضتتدزدبوذزصك 

متتذ ز دةيمتت ر ةيم طتتس متتساضب  وتتز ةيممتت    د تتدز  ضختت  

 مذمذر ةيذدصد ةيتةتػ . د تتد مسدوتق ةيتعتج ةيتخت ةش 

. دضتث جلالاتد  2013/  5/ 2اـق دصـ ا ةيت ـ ا ف  ش   

ةجتتصةر ةيت تت ف : ةيعتتض  ا دة دزة  ) ةي تتا( دةيعتتت  ن 

م  تش  تسا ° 65ي ن أفضص  وز ةةلاتسةا د تتد ازجتق 

ظت  ق( . اتق غذتب دشا مصوتذم 72يذضب ث ت ف ةيتذشا )

موتق . اتق  0.5مب بن متخم  دغس ن  متخن  طس  مذ اج 

ا تدصس ةيمذ يضتن ةي ضمض ةضتق  تتش معتمخوص  جضتتق ةيمس تتق 

بتتريك   Richards (1954)ةيمةتت صق د  تت  يطسص تتق ـ

اق ا دصس ةيصت فس ةيخصتذ ضق  دزف ملاصذ ف ةيمس ق د

ةي تا  دز ةيذدصد ةي وتش  تش يجمض  ةيمسا ةيمدزدظق . د

 RYدةيذ تتذا بمتت  دعتتت بتتن متتب ةيذ فتتن ةيتعتت ش 

. أظتتمصمود اجس تتق   موضتتق  ΔYmaxدة وتتز د فتتن 

معتتمذصضب ددصتتد ظتتمب اصتتمضق ةي ط  تت ف  xاس تتق  20

 د ث ثق م سزةف . RCBDةيصةذةةضق ةي  موق 

      -اق دع ا مؤشسةف ةيدزةظق بم  صوش :     

                                

ةيذ فن ةي وش                                          

 (0Feيمص موق ةيم  زةق )

( = %ةيذ فن ةيتع ش )          

 X 100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

ةيذ فن ةي وش                                         

 (Feيومص موق ةيمعمدق )

 



 جابر وآخرون                                                               (2014) , 264-251(: 2) 6- مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

254 
ISSN 2072-3875 

 Westerman etا صت  ) ةا ةيمؤشتس ة ت ث دعتت

al.,1983 ; Tisdale et al.,1985) . 

 

ة صتتتز د فتتتن بوتتتش = ةيذ فتتتن ةي وتتتش يومص موتتتق 

 ةيذ فن ةي وش يمص موق –( Feةيمعمدق )

 (ΔYmax)                                                            

 (Fe0ةيم  زةق )

 

 Nelson andاتتـق دعتتـ ا ةيمـؤشتتـس ة تت ث د  تت  يتتـ 

Anderson (1977) . 

اتتق اذدصتتد معتتمذر ةيذدصتتد ةيذتتسد  تتش ةظتت مش ةيمس تتق  

 _ Gateدةيت تتت ف متتتب رتتت   ةيطسص تتتق ةي ض ةضتتتق )

Nelson )  ةيطسص ق ةي ض ةضتق اصم سGN  د  ت  يتـCate 

and Nelson,1965 ةيذدصتتتد ةيجتتت حص :  داتتتق  ضتتت ض

أظتتتتمصمود ةز صتتتتق معمخوصتتتت ف لأظتتتتمخ ا ةيذدصتتتتد 

 -دحش : ةيج حص  ش ةيمسا ةي وعضق

 وكهىسَذ انكانسُىو DTPAانًشكة انًخهثٍ 

متتتذ ز متتتب  0.005دعتتتس مذوتتتذ  صذتتتذس 

 DTPA (Diethylenetriamineةيمسبتتتتتت 

pentaacetic acid   متتذ ز بوذزصتتد  0.01( متت

متتتتتتتتذ ز  0.1متتتتتتتت   CaCl2.2H2Oةي  يعتتتتتتتتضذم 

Triethanolamine (TEA ظتتتت طد ازجتتتتق , )

 Lindsayد  ت  يطسص تق  7.3ةيملا  ن يومذوذ   تد 

and Norvell (1978) . 

 

 

 

 ( تعض انظفاخ انكًُُائُح نهتشب انًستخذيح فٍ انذساسح .1)جذول 

 

 انًىقع سقى انًُىرج
*ECe 

dSm
-1

 
*PH 

انفسفىس 

 انجاهض

انًادج 

 انعضىَح
N ٍانكه 

انكشتىَاخ 

 انكهُح

انكشتىَاخ 

 انُشطح

يهغى كغى 
–1

غى كغى  
–1

 

 168.03 395.00 0.59 7.45 4.96 8.40 14.40 دغاسج 1

 159.07 300.00 1.37 8.73 6.88 8.02 9.12 انًىَهحح  2

 152.51 265.00 0.73 10.35 10.72 8.18 7.05 الاسكُذسَح 3

 130.02 300.00 0.81 10.62 10.89 8.38 8.73 انًحاوَم 4

 127.03 400.00 0.92 12.07 12.76 8.24 8.47 عىٌ 5

 123.04 365.00 0.86 12.76 11.79 7.66 9.95 انشافعُح 6

 116.55 445.00 0.62 7.14 14.31 7.92 6.33 انحش 7

 116.84 445.00 1.08 7.03 14.68 7.45 8.02 انكفم 8

 115.05 315.00 0.25 8.79 15.09 6.86 6.36 أو انهىي 9

 104.51 400.00 1.31 9.70 13.56 7.38 7.88 انقاسى 10

 118.01 320.00 0.89 7.17 16.13 7.73 5.80 انًُارسج 11

 119.60 275.00 1.28 9.72 16.37 7.94 4.76 انششُذج 12

 117.09 200.00 0.56 6.45 16.91 7.97 5.95 انهاشًُح 13

 105.41 405.00 0.91 10.28 12.51 7.70 5.95 انسُُح 14

 117.51 355.00 0.67 13.79 17.11 7.69 4.70 انقضوَُُح 15

 101.79 380.00 0.42 8.55 16.75 7.90 2.20 طىَشَج 16

 113.5 300.00 1.12 17.25 15.89 7.56 2.54 انذوس 17

 79.98 335.00 0.89 19.69 15.80 7.51 2.75 انحشَح 18

 98.78 400.00 0.98 19.15 17.88 7.67 2.39 انعثاسُح 19

 88.75 245.00 0.95 16.56 17.95 7.42 2.32 سىيش 20

 تح انًشثعح .قذسخ فٍ يستخهض عجُُح انتش *
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 ( تعض انظفاخ انكًُُائُح نهتشب انًستخذيح فٍ انذساسح .1تاتع نجذول )

 

سقى 

 انًُىرج

الاَىَـاخ انزائثـح يهٍ يىل نتش*
-1

انحـذَذ  

انكهـٍ    

غى كغى
-1

 

انسعح انتثادنُح نلاَىَاخ 

(        CECانًىجثح )

سُتٍ يىل كغى 
-1

 Ca 

 

Mg Na K Cl SO4 HCO3 

1 17.45 14.13 24.00 0.88 113.80 11.04 4.43 19.56 12.14 

2 10.24 26.76 21.15 0.79 29.63 14.89 4.87 22.52 15.63 

3 9.76 7.18 15.31 0.60 24.85 14.11 2.54 23.89 19.12 

4 11.89 74.30 73.96 1.84 129.90 10.76 3.48 28.57 18.34 

5 29.14 20.28 36.32 0.78 117.70 8.33 2.84 31.18 21.98 

6 6.12 4.83 9.33 0.32 14.89 7.99 6.76 31.34 27.84 

7 47.13 45.43 56.17 1.53 158.00 9.37 3.42 31.98 21.09 

8 4.24 6.91 11.33 0.56 11.65 7.12 3.75 32.45 27.66 

9 13.46 18.83 24.02 0.65 60.20 7.01 4.93 34.62 21.38 

10 17.45 7.36 21.83 0.89 57.88 6.40 12.45 38.58 22.09 

11 12.76 22.39 49.61 1.17 130.70 7.68 1.57 37.15 25.29 

12 15.85 20.12 6.52 0.08 46.60 7.84 3.67 33.55 27.26 

13 14.78 14.79 23.74 1.32 83.80 2.16 2.34 36.01 29.46 

14 10.76 3.57 14.80 0.82 24.60 3.80 6.94 39.87 29.54 

15 13.54 4.88 9.97 0.32 12.66 1.03 2.78 43.59 30.67 

16 12.85 21.17 14.93 0.39 34.42 3.35 4.36 45.06 31.52 

17 10.45 5.38 15.49 0.58 26.60 0.38 2.99 40.59 30.07 

18 6.67 2.85 12.50 0.45 18.80 0.87 3.65 49.59 32.11 

19 4.59 3.58 13.01 0.58 11.20 0.50 3.89 48.83 31.69 

20 11.78 5.36 18.30 0.64 27.80 0.53 2.77 51.07 34.17 

 ٍ يستخهض عجُُح انتشتح انًشثعح .قذسخ ف *

2

 وتُكاستىَاخ الايىَُىو  DTPAانًشكة انًخهثٍ 

 0.005دعتتس مذوتتذ  حتترة ةيمعتتمخوص ةيتترس صذتتذس 

متذ ز  ض  ز ذةت ف  1.0د DTPAمذ ز مب ةيمسبت 

ص  تتتد ة مذةضتتذم , اتتق  ظتت ػ ازجتتق الا  تتن ةيمعتتمخو

 Soltanpour and Schwabد  تت  يطسص تتق  7.6

(1977)  . 

 

 HClحايض انهُذسوكهىسَك 

متذ ز  0.1دعـس مذوتـذ  د متـط ةيخضتـدزدبوذزصك 

 .  Sorensen et al. (1971)د  ـ  يطسص ـق 

 NH4OAcخلاخ الايىَُىو 

متتتتذ ز متتتتب رتتتت ف  1اتتتتق اذعتتتتضس مذوتتتتذ  صذتتتتذس 

د  ت   4.8 تتد  pHة مذةضذم  صتد ظت ػ ازجتق الا  وتج 

 .    Olsen and Carlson (1950)يطسص ق 

اتتق ا تتـدصس ةيذدصتتد ةيمعتتمخوص  تت يطسةةق ةيمتتربذزق آةلاتت  

 Atomic ؤظمصمتتتـ   جختتتـ ش ة ممصتتت ا ةيتتتـرزس 

absorption spectrophometer  مذاصتتتتتتتتتن

Shimadzu AA 670 . 
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 يفظىلاخ وَسجح انتشب انًستخذيح فٍ انذساسح . (2)جذول 

 

سقى 

 جانًُىر

  يفظىلاخ انتشتح

 غشٍَ سيم طٍُ َسجح انتشتح

غى كغى 
-1

 

 طُُُح غشَُُح 355.8 239.9 404.3 1

 طُُُح غشَُُحيضَجُح  407.7 224.8 367.5 2

 طُُُح غشَُُحيضَجُح  422.3 286.1 381.6 3

 طُُُح  362 183.9 454.1 4

 غشَُُح طُُُح 408.3 160.5 431.2 5

 ُُحطُ 322.1 202 475.9 6

 طُُُح  356.9 197.5 445.6 7

 يضَجح طُُُح  407.3 226.5 366.2 8

 طُُُح  349.6 197.6 452.8 9

 طُُُح 333.6 190.2 476.2 10

 طُُُح  350.4 178.1 471.5 11

 طُُُح غشَُُح  346.7 235.6 417.7 12

 يضَجُح طُُُح غشَُُح  447 181.9 371.1 13

 طُُُح 308.6 154.5 536.9 14

 طُُُح 347.3 205.1 447.6 15

 طُُُح  316.5 177.3 506.2 16

 طُُُح  301.8 216.1 482.1 17

 طُُُح  302.5 181.3 516.2 18

 طُُُح  282.4 256.4 461.2 19

 طُُُح 298.7 222.1 479.2 20

 

 : انُتائج وانًُاقشح

 طشائق أستخلاص انحذَذ انجاهض

ذا اؤثضس مصتذس ( ةيز دج 3اةضس ةيتم ةج  ش جدد  ) 

يطسةةق أظمخ ا ةيذدصد ةيج حص  ش ةيمذة   

ةيمعمخدمق  ضد ةيدزةظق ,   د اسةدح م دةز ةيذـدصد 

 10.99د 3.27د ضب  15.63د 5.11ةيمعمخـوص  ضب 

 Feموغق  1.74د  0.84د ضب  1.92د 0.92د ضب 

بغق
-1

  DTPAاس ق يطسةةق ة ظمخ ا )

زصد دبوذ DTPAد ض  ز ذة ف ة مذةضذم ( د)

( وز ةيمذةيش  HCl( د)  NH4OAcةي  يعضذم ( د )

موغق  1.11د  1.50د  6.37د  9.61د ممذظػ   م 

Fe بغق
-1

بريك  اس ق يموك ةيطسةةق  وز ةيمذةيش .

د ض  ز ذة ف  DTPAأظخسف ةيتم ةج ةا غسص ق) 

ة مذةضذم ( أ طد ة وز م دةز مب ةيذدصد ةيمعمخوص 

 يعضذم(  ضتم  دبوذزصد ةي  DTPAثق اومخ  غسص ق )

 HCl( د )  NH4OAcة طد غسص م  ة ظمخ ا ) 

(  ضم  دةغئق مب ةيذدصد ةيج حص . ي د ا  صتد  ضق ةيذدصد 

ةيمعمخوص   يطسةةق ةيمش أظمصمود  ش ةيمذة   

ةيمدزدظق دذيك لأرم ف ةيخص ةص ةي ضمض ةضق 

يمذ يضن ةظمخ ا اوك ةيطسةةق دظسدف 

م ف ةيصلا ف ة ظمخ ا ي ن غسص ق  ع   ب ةر

ةي ضمض ةضق دةيلاضصص ةضق يومسا ةيمعمصموق . ةا ةيتم ةج 

 دبوذزصد ةي  يعضذم( DTPAاةضس ةيز الاذ  غسص مش )

(  ش ةظمخ ا  د ض  ز ذة ف ة مذةضذم DTPA د )

ةب س م دةز مب ةيذدصد ةيج حص  ش ةيمذة   ةيمعمخدمق 

(  NH4OAc ش ةيدزةظق  ض ظ  ةيز غسص مش ) 

ةيع ت  ش ذيك ي ذا مذوذيش ( دصصصر  HClد)

 DTPAة ظمخ ا صذذص ا  وز ةيمسبت ةيمخو ش 

دةيرس يج ةيم دزق ةيص يضق  وز روت ةيصت فس ةيصغسر 

دمتخ  ةيذدصد دة دملا ظ  خ   ع   ب ث  اضمج 

دةظم سةزث  ش ةةظمق ةيمسا ةي وعضق بمسا ةيمذة    ضد 
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 pHةيدزةظق , دةةج صممضص  مدر مب ازجق ةيملا  ن 

(7-8. ) 

دصم ب اساضت ةيطسةةق ةي ضمض ةضق دعت بلا راخ   ش 

 ةظمخ ا ةيذدصد بم  صؤاش :

DTPA) )د ض  ز ذةتتتتتتتتت ف ة مذةضتتتتتتتتتذم < (DTPA 

ةا  (HCl) >( NH4OAc) >دبوذزصتتتتتد ةي  يعتتتتتضذم(

د ض  ز ذةتتت ف  DTPAمذوتتتذ  ة ظتتتمخ ا يطسص تتتق 

د ؤظ  ـق ةيمذوتذ  ةيتز  pH 7.6ة مذةضذم صع ػ  تد 

صتطوتـق ةذ ق ة ظمخ ا )مدق ةيسد( ةيمسا أثت ر مسدو

ممتتـ  صتتـؤاس ةيتتز   CO2غتت ش ث ةتتـش ةدبعتتضد ةي س تتذا 

دةمضجتتتـق  9.0د 8.5ز تتتـ  ازجتتتق الا  تتتـن ةيمس تتتـق ةيتتتز 

 زالاتتتتتتـ ن ازجتتتتتتـق ةيملاـ  تتتتتتـن امذتتتتتتـذ   أصـذةتتتتتتـ ف 

HCO3ةي ض ـ ز ذة ف )
-

( ةيمتش اعتخق  تش رلاتط ةةت غ 

ةصذةتت ف ةي  يعتتضذم  تتش مذوتتذ  ةيمس تتق داسظتتض ج   وتتز 

حضئتتتق مصتتت اا ةي  ز ذةتتت ف دة   تتتـق مت  عتتتمج يوذتتتـدصد 

( ي زا تتتتتتـ غ Cuد Mnد Znدةيصت فتتتتتس ة رتتتتتتسر )

, ةا ةزالا ن ازجق ةيملا  ن   DTPA  يمسبت ةيمخو ش 

صعتتتتخق  تتتتش اسظتتتتضت ةيذدصتتتتد  وتتتتز شتتتت ن  8.5 تتتتتد 

 DTPAحضدزدبعضدةف ة  ةا ةي   وضتق ةيص يضتق يومسبتت 

 يضضب ا وتن متب ي زا  غ   يذدصد دث  اضمتج دةظتم سةزث ةيصت

اسظض ج دحرة صؤاس ةيز شص اق م تدةز ةظتمخ ا ةيذدصتد 

 Al-Mustafa etدحترة مت  أبتدث  تدا متب ةي ت دثضب )

al.,2001 ; Garcia-Mina et al.,2003 ;  

Elrashidi et al.,2003 ;   , ةمتت    (  2011اشتتس

 مذوتتتتذ    ) دبوذزصتتتتد ةي  يعتتتتضذم DTPA (غسص تتتتق

 %دةا   7.3 تتـن ة ظتتمخ ا صتتتظق  تتتد ازجتتـق الا 

متتتتب ةي  يعتتتتضذم ةيمعتتتت ف  وتتتتز شتتتت ن بوذزصتتتتد  66

دضتتث  DTPAةي  يعتتضذم صتتسا ػ متت  ةيمسبتتت ةيمخو تتش 

صصمتتتن  وتتتز روتتتق ةظتتت م ممتتتصا  تتتتد ازجتتتق ةيملا  تتتن 

متتب  75 %ةيمتتربذزق يمذوتتذ  ة ظتتمخ ا بمتت  ةا 

( صمتتتؤصب  ةتتت ن TEA) Triethanolamineةيمسبتتتت 

HTEA
+ 

دةيتتتتتترس صم تتتتتت ا  متتتتتت  أصتتتتتتذةش ةي  يعتتتتتتضذم 

يمغتضعتتتضذم ةيعتتت ةدصب  وتتتز مص تتتد ةيم تتت ا   تتتش ةةظمتتتق ة

ةيمتتسا ةي وعتتضق دحتترة صصمتتن  وتتز شصتت اق مذمذةحمتت   تتش 

مذوتتتذ  ةيمس تتتق ممتتت  صتتتؤاس ةيتتتز ز تتت  ازجتتتق ةيملا  تتتن 

دة   ق ذد  ا مص اا ةي  ز ذةت ف ةيمذجتذاق  تش ةيمس تق 

) ةي مضتق ةيمم  ضتق  DTPAمم  صةج  ةيمسبت ةيمخو تش 

مخ فتج دةيمتش ز مت  امثتن متج ( ي زا  غ   يذدصتد دةظ

ةيذدصتتتد ةيجتتت حص يوت تتت ف دحتتترة م  ضتمتتتج ةمتتت ةج ازةظتتت ف 

جت ز الله ,   ;  Borges et al., 2001 دصتدق متخت  )

 ضمتتتتت م  HClد NH4OAcأ طتتتتتد غسص متتتتت    ( 2005

دةغئتتق يوذدصتتد ةيمعتتمخوص  تتش حتترث ةيمذة تت   ض ظتت م ةيتتز 

ةيطتتتسص مضب ةيعتتت   مضب دحتتترة صصتتتتش  تتتدم بلاتتت رق رتتت ف 

م ددتت مط ةيخضتتدزدبوذزصك ةد  تتدم  تتدزاخم  ة مذةضتتذ

 ش ةظمخ ا ةيذدصد ةيج حص يوت  ف دحترة ز مت  صصتصر 

ي تتتذا مذوتتتذيش ة ظتتتمخ ا يختتت اضب ةيطتتتسص مضب حتتتش 

مذ يضتتن د معتتضق مخلالاتتق )ظتتصضلاق(  مذوتتذ  دتت مط 

متتتتتتذ ز درتتتتتت ف  0.1ةيخضتتتتتتدزدبوذزصك ذد اسبضتتتتتتص 

ة مذةضتتذم امثتتن موذتت  يذتت مط  عتتذس ظتتصضو حتتذ 

 4.8ذةف ازجتق الا  تن  CH3COOHد مط ةيخوضك 

 ع   ب اؤثضس مص اا ةي  ز ذة ف   د اتسةدح مذمتذر 

 200ةي  ز ذة ف ةي وضق  ش ةيمذة    ضتد ةيدزةظتـق  ضتـب )

ةيتتتز  79.98( دةي  ز ذةتتت ف ةيتةتتتطق  تتتضب  )445ةيتتتز

غتتتق بغتتتق ( 168.03
-1

دي تتتذا بلاتتت رق ةيمذ يضتتتن اس تتتق 

متتتتتذ ز(  0.1ةيمخلالاتتتتتق بذتتتتت مط ةيخضتتتتتدزدبوذزصك )

 ضتتت زس( ذةف ازجتتتق الا  تتتن 1.0ف ة مذةضتتتذم )درتتت 

اصممتتد  تتش ةظمخ فتتخ  يوذدصتتد ةيجتت حص يوت تت ف  تتش  4.8

ةيمتتتسا ةي وعتتتضق  وتتتز ازجتتتق ةيملا  تتتن )ةةتتت غ أصتتتذا 

ةيخضتتتدزدجضب  تتتش مذوتتتذ  ة ظتتتمخ ا( دةا ةزالاتتت ن 

مذمذر مص اا ةي  ز ذةت ف ةي وضتق دةيتةتطق  تش ةيمتسا 

 ضتتتد ةيدزةظتتتق ظتتتذف صتتتؤاس ةيتتتز ةظتتتمخ   جتتتصر متتتب 

مذ يضن ة ظمخ ا اوك مم  صعخق  ش رلاتط م تدزاخ  

 تتش ةظتتمخ ا ةيذدصتتد د تتد ا تتضب ةا اوتتك ةيطسةةتتق حتتش 

مصممتتتدق  تتتش ةيمتتتسا ةيذ معتتتضق دةيممص ايتتتق ةيملا  تتتن . 

 ع   تب ذيتك  ت ا ةيم ت صب ةي  ضتس  تش مذمتذر مصت اا 

ةي  ز ذة ف  تش ةيمتسا ةيمعتمخدمق  تش ةيدزةظتق صصطتش 

ا ةيخضتدزدجضب  تش مذوتذ  ا ثضسة مم  صتت   تش  ص يضتق أصتذ

ة ظمخ ا مم  صؤاس ةيز ةيذصتذ   وتز  تضق مم  صتتق 

يوذدصد ةيمعمخوص , ي د ةش زف ازةظ ف  دق ةيتز  تدم 

بلاتتتت رق بتتتتن متتتتب دتتتت مط ةيخضتتتتدزدبوذزصك د رتتتت ف 

-Alة مذةضتذم  تتش ةظتتمخ ا ةيذدصتد ةيجتت حص يوت تت ف )

Mustafa et al.,2001 Narvall and 

Singh,2001;  Garcia-Mina et al.,2003; ) 

دصعخق مذمذر دةةت غ ةي  ز ذةت ف  تش ةدمجت ش ةيذدصتد 

مب ر    موضق ة ممتصةش دةيمسظتضت دا تذصب مص تدةف 

ةيذدصد داصممد حـرث ةيملا   ف  وز ةيمعت دق ةيعطذضتـق 

يمصـ اا ةي  ز ذة ف , ةذ اصاةا  ص يضمخ   صصت اق ةيمعت دق 

  Romheld and Nicolic , 2007ةيعتطذضق يتـخ ) 

; Katkat and Kacar , 2009;  , 2011اشتس  . )

ي تتتـد أشتتتـ زف ةيصـدصتتتـد متتتـب ةيدزةظتتت ف ةيتتتز ةةخلاتتت ض 
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ج حتتـصصق ةيذتتـدصد يوت تتـ ف  صصتتـ اق مذتتـمذر ةيمتتسا متتـب 

 David and Uygur , 2000 ;مصـ اا ةي  ز ذة ف )

2004 John Martvedt , 2008 ; Sharma et 

al.,  )  د دجد  Loeppert et al. (1988) ةة غ  ةا

مصتتت اا ةي  ز ذةتتت ف  تتتش ةدمجتتت ش ةيذدصتتتد دةيصت فتتتس 

ة رتتسر صصتتذا ةيتتز شصتت اق معتت دمخ  ةيعتتطذضق دفتتغس 

دجق ا  ة خ  ددجددة    ق ةزا  غ مصتذصق مذج تق  تضب 

مذمذر ةي  ز ذة ف دةةخلا ض مذمذر ةيذدصد  ش ة ت ف 

  ذ  ةيصذص  .

بم  ةدظذد ةم ةج ازةظ ف  دق دجذا    ق ةزا  غ  

 ق  ضب ج حصصق ةيذدصد دمذمذر مص اا مصتذصق ظ ي

 ;Sharma et al.,2004ةي  ز ذة ف  ش ةيمسا )

Garcia-Mina et al.,2003. ) 

 

( يحتىي انحذَذ انجاهض )يهغى .كغى3جذول )
-1

 تشتح( تطشائق الاستخلاص انًستخذيح فٍ انذساسح 

 

 انًىقع خ

 طشَقح الاستخـلاص

DTPA+CaCl2 
DTPA 

+NH4HCO3 
HCl NH4OAc  

 1.27 1.02 5.11 3.27 دغاسج 11

 1.58 0.92 7.38 3.45 انًىَهحح  2

 1.72 1.68 11.06 3.97 الاسكُذسَح 3

 1.25 1.74 7.09 4.09 انًحاوَم 4

 1.75 1.52 8.34 4.74 عىٌ 5

 1.92 0.78 5.79 5.24 انشافعُح 6

 1.29 1.25 8.09 5.88 انحش 7

 1.49 0.88 11.00 6.12 انكفم 8

 1.13 1.23 7.49 6.24 هىيأو ان 9

 1.21 1.03 7.53 6.47 انقاسى 10

 1.70 1.03 7.38 6.70 انًُارسج 11

 1.64 0.95 10.00 6.96 سشُذج 12

 1.29 0.91 9.59 6.98 انهاشًُح 13

 1.68 0.90 12.32 7.70 انسُُح 14

 1.79 0.84 11.43 7.73 انقضوَُُح 15

 0.92 1.22 8.94 7.96 طىَشَج 16

 1.74 0.92 8.15 8.04 ذوسان 17

 1.37 1.05 15.08 8.71 انحشَح 18

 1.56 1.31 14.75 9.03 انعثاسُح 19

 1.77 0.99 15.63 10.99 سىيش 20

 6.51 9.61 1.11 1.50 (Xانًتىسـظ )

 0.92_1.92 0.84_1.74 5.11_15.63 3.27_10.99 انًــذي

LSD 0.05 2.282 0.933 0.233 0.467 

.

 شائق الاستخلاص وانُثاخانعلاقح تٍُ ط

( دجذا  5أش زف ةم ةج اذوضن ة ةذدةز جدد  )        

   ق رطضق مصتذصق  ضب ةيذدصد ةيمعمخوص  ش 

ةيمذة    ضد ةيدزةظق  طسةةق ة ظمخ ا ة ز   م  

 صط مؤشسةف ة  ف ةيذتطق دةيمش شمود ب  مب 

 ΔYmaxدأ صز د فن  RYةيذ فن ةيتع ش 

ةيذتطق دةيتةػ دةممص ا دمذمذر ةيذدصد يت  ف 

ةيذدصد ةي وش . اق ة  مم ا  ش ا ضضق غسةةق 

ة ظمخ ا  وز ةيمؤشسصب ة دص ةضب مص من 

يجمض  مؤشسةف ةيت  ف د   م ,  tد ضمق   rة زا  غ 

 يطسةةق ة ظمخ ا دحش بم  صوش :
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Extractant r t 

DTPA 9.806 0.900 وكهىسَذ انكانسُىو 

DTPA 7.100 0.836 يىَُىووتُكاستىَاخ الا 

HCl 0.498 2.536 

NH4OAc 0.131 0.563 

 

دبوذزصد  DTPAدصظخس مب ذيك الاذ  غسص ق ) 

ةي  يعضذم (  ش ةظمخ ا ةيذدصد ةيج حص يوت  ف  وز 

  ضق ةيطسةةق ةطرسر دذيك صصذا  مم بخ  ة وز  ضق 

يومؤشسصب ة دص ةضب ةيمربذزصب  دصم ب اساضت 

د ةيج حص يوت  ف دعت بلا راخ  غسةةق ةظمخ ا ةيذدص

 بم  صؤاش :

DTPA) )دبوذزصد ةي  يعضذم < (DTPA 

 (NH4OAc) >( HCl) )> د ض  ز ذة ف ة مذةضذم

ي د ةزا ػ ةيذدصد ةيمعمخوص   يطسةةق ةي ضمض ةضق 

مصتذص  م  جمض  ةزا  غ م ة ز   يومسا  ضد ةيدزةظق 

(  ش  5مؤشسةف ة  ف ةيذتطق ةيمعمخدمق جدد  ) 

 RYةيمجس ـق . ي د الاذ د  ضق ةيذ فن ةيتع ش  حـرث

دمذمذر ةيذدصد   ش ةيت  فΔy max دة صز د فن

يت  ف ةيذتطق  وز   ضق مؤشسةف ةيت  ف ةيمعمصموق  ش 

ةيدزةظق دب ةد ة وز  ضق يمص من ة زا  غ م  ةيذدصد 

( دضث  DTPA+CaCl2) ةيمعمخوص  طسص ق

 RYيوذ فن ةيتع ش  0.925د  0.908د  0.967 وغ 

دمذمذر ةيذدصد يت  ف  Δy max دة صز د فن

ةيذتطق  وز ةيمذةيش . دصم ب ة ظمتم د مب حرث ةيتم ةج 

الاذ  ةيمسب  ف ةيمخو ضق  ش ةظمخ ا ةيذدصد ةيج حص 

يوت  ف يذصـذيخ   وز ة وـز  ضـق يومـؤشسةف 

ة دصـ ةضق مـ  مؤشـسةف ةيت  ف م  زةق   يمسب  ف 

ق دم رممخ  يومـسا غضـس ةيمخو ضـق   ضـد ةيدزةظ

ةي وعـضق ةيمعمخدمـق  ش حـرث ةيدزةظـق . دةدظذد 

 DTPA+CaCl2( ةا غـسص ق )5ةيتـم ةـج مب جدد  )

( حـش ة  عن م  زةق   يطسةةق ة رسر  مم بخ  

 ضب ةيذدصد  tد ضمق  rة وز  ضمق يمص من ة زا  غ 

ةيج حص دجمض  مؤشسةف ة  ف ةيذتطق  ش حرث ةيدزةظق 

( , ةيمش صمـ ب  ذةظطمخ  ا ضضق ةيذـ يق  4جدد  ) 

ةيخصذ ضق يوذـدصد  ش اسا ةيلاسةف ة دظػ , داملاق 

حرث ةيتم ةـج م  ةيصـدصد مـب ةم ةج ةيدزةظـ ف ةيمش ةبدف 

(  ش ةظمخـ ا  DTPA+CaCl2بلاـ رق غـسص ق )

ةيذـدصد ةيجـ حص دةزا  غـج مصتـذص م مـ  مؤشـسةف 

يوذدصد  ش ةيمذة    ةيت ـ ف دا ضضق ةيذة   ةيخصذ ش

 ; Borges et al. ,2001 ; ةيمعمخدمق )ب مـن, 

   ـق رطضـق ةذ دجددة  ) 2005ج ز الله ,  2001

مصتـذصق مذج ق  ضـب ةيذـدصد ةيجـ حص د  ـ  يطـسص ق 

DTPA+CaCl2  ت ـ ف . ةيدمذمـذر ةيذـدصد  ـش

دبوذزصد ةي  يعضذم (  DTPAدصصصر الاذ  غسص ق) 

ق ة رسر ةيز بلا رق ةيمسبت ةيمخو ش  ض ظ  ةيز ةيطسةة

DTPA  د دزاج ةيص يضق يوخوت دة زا  غ  ذـدصد

دا ذصتج مص دةف ذةف ث  اضق  Soil-Feةيمسا ةيج حص 

دةظم سةزصق   يضمضب دحرة صصذا ي ذةج صمموك مج مض  

دمج مض   NH2 ص يـق بضمض ةض  بمج مض  ة مضت ف 

CH3COOةيخـ ف 
-

د  وز حضئـق ظ ظن دو ضق ة 

ملامذدـق اسا ـػ   يذـدصد  ؤدةفس  اع حمضـق دات ظ ضق  

Covalent and Coordinate bonds)  مم )

ص ع ج ةظم سةزصق   يضق  ش ةغوت ةيمسا د ظضم  

 Elrashidi) (7.8—8.4ةي وعضق ذةف ازجق الا  ن )

et al.,2003 . ) 
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 ذ انجاهض نهُثاخ ( تأثُش يؤششاخ انُثاخ انًؤخىرج لأستخلاص انحذَ 4جذول ) 

 

ايتظاص 

 انحذَذ انكهٍ

)ياَكشوغشاو 

أطُض
-1

) 

انحذَذ 

 انُشظ

)يهغى. كغى
-1

 

 َثاخ(

 أقظً

 Δy حاطم

 max 

غى ) 

أطُض
-1

 ) 

 

يحتىي انحذَذ 

 فٍ انقش

)يهغى.كغى
-1

 

 َثاخ(

انحاطم 

 انُسثٍ

(RY) 

% 

 انحذَذ انجاهض 

) يهغى كغى
-1

 ) 

 

 

DTPA+CaCl2 

 انًىاقع

يعايهح 

 انسُطشج

 يعايهح

 انسُطشج

 يعايهح انسُطشج

 انذغاسج 3.27 64.05 47.9 6.7 14.52 1022.5

 انًىَهحح 3.45 64.24 49.99 16.7 14.84 1112.4

 الاسكُذسَح 3.97 68.14 49.98 14.0 17.58 1263.1

 انًحاوَم 4.09 69.46 52.21 13.9 17.79 1419.4

 عىٌ 4.74 69.84 52.31 12.0 17.84 1318.2

 انشافعُح 5.24 70.30 59.66 8.7 18.53 1364.3

 انحش 5.88 71.78 61.36 10.9 18.77 1465.5

 انكفم 6.12 73.40 61.45 11.2 18.9 1339.1

 او انهىي 6.24 73.96 61.46 9.4 18.98 1679.6

 انقاسى 6.47 75.57 63.56 7.9 19.21 1789.1

 انًُارسج 6.70 77.06 63.89 10.8 18.89 1635.2

 سشُذج 6.96 78.48 64.35 3.9 19.01 1774.5

 انهاشًُح 6.98 80.41 66.89 5.8 19.47 1799.8

 انسُُح 7.70 82.48 68.27 4.2 19.74 2001

 انقضوَُُح 7.73 86.40 70.55 12.2 20.88 1887.1

 طىَشَج 7.96 88.74 72.28 3.4 21.79 2686.9

 انذوس 8.04 88.93 75.6 2.8 21.88 3069.3

 انحشَح 8.71 91.02 102.08 4.5 45.81 3537.1

 انعثاسُح 9.03 91.27 122.81 5.1 45.96 3721.8

 سىيش 10.99 91.95 135.5 1.6 65.19 4043.8

550.60  3.653 3.047   10.980 2.014 2.282 LSD 0.05 

 

 : يحتىي انحذ انحشج نهحذَذ فٍ انتشتح وانُثاخ

 : حانحذ انحشج نًحتىي انحذَذ انجاهض فٍ انتشت

 ضتد ةيتم ةج ا  صـب  ش ةيمذمذر ةيج حص يوذدصد  ش 

ةيمذة   ةيمعمخدمق يودزةظق ا ص م يطسةةق ة ظمخ ا 

ة ز صق ةيمعمخدمق دد   م يخرث ةيتم ةج   د اق ة مم ا 

دبوـذزصد ةي  يعضذم ( دةيمش ب ةد  DTPAغسص ق ) 

ة بلاـؤ  ش ةظمخ ا ةيذدصد ةيج حص يت  ف ةيذتطق 

  ةيخصـذ ش يوذدصد  ش اسا ةيلاسةف دا ضضق ةيذة 

ة دظػ , ديريك اق ة مم اح  ةصع م يم ضضق دا دصس ةيذد 

ةيذسد يمذمذر ةيذدصد ةيج حص  ش ةيمذة   ةيمدزدظق , 

دةظمخدمد ةيطسص ق ةي ض ةضق يم دصس ةيذد ةيذسد يوذدصد 

  ش ةيمس ق دبم  صوش :

 

 _ Gate( GNانطشَقح انثُاَُح )

Nelson 

اق ةرر مؤشسةا يت  ف ةيذتطق حم    ش حرث ةيطسص ق

دمذمذر ةيذدصد ةيج حص  RYةيذ فن ةيتع ش 

دمذمذر ةيذدصد  ش ةيت  ف دمب ر   زظق ةيص  ق 

 ض ةض   ضب ب  مب ةيذ فن ةيتع ش م  مذمذر ةيذدصد 

 DTPA+CaCl2ةيج حص ةيمعمخوص د    يطسص ق 

( دةيرس ا ضب مب ر يج  1)  دبم  مذظخ  ش ةية ن

موغق  6.96يذد ةيذسد يوذدصد ةيج حص  وغد ةا  ضمق ة

Fe بغق
-1

اس ق  ش ب  ةيمؤشسصب ةيمعمخدمضب دحرة 

صةضس ةيز ةا بن مب ةيذ فن ةيتع ش دمذمذر ةيذدصد 

  DTPA+CaCl2ةيج حص ةيمعمخوص د   م يطسص ق 

ب ة  مؤشسصب جضدصب  ش ا دصس ةيذد ةيذسد يوذدصد 
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ةيمسا  ةيج حص دصم ب مب رـ   حـرث ةيطسص ق ا ضضق

رصذ ض  , ةذ أا حت   مجمذ مضب مب ةيمسا ة ديز 

صصصد مذمذةح  مب ةيذدصد ةيج حص  ب ةيذد ةيذسد  ش 

حرث ةيدزةظق دةيمش امثن   يت  غ ةيذة صق  وز صمضب 

ةيخػ ةيصمذاس ةيمذةشس يومذذز ةيص اس ةذ امثن 

ةيذ فن ةيتع ش ةد مذمذر ةيذدصد  ش ةيت  ف يخرث 

ة ظمج  ق يومعمضد   يذدصد  ةيمذة   حش اسا مذدداق

دحش اةمن بن ةيمسا ةيمش ص ذا  ضخ  مذمذر ةيذدصد 

موغق بغق 6.96ةيج حص ةب س مب 
-1

( , ةم   3جدد  )  

ةيمجمذ ق ةيث ةضق  ممثن ةيمسا ةيمش ص ن مذمذةح  مب 

ةيذدصد ةيج حص ةد مع دس يوذد ةيذسد دامثن   يت  غ 

يومذـذز ةيذة صق  وز صع ز ةيخػ ةيصمذاس ةيمذةشس 

ةيصـ اس دحش ةيمسا ةيمـش اعمجضـت يلإظ  ق ةظمـدق 

ةيذـدصد دحـرة صصتـش ةا مصظـق اسا ةيدزةظـق اصـ ةش 

ة صـ   ـش مذمـذةح  مـب ةيذـدصد ةيجـ حص داةمـن 

ةيدغ زق دةيمذصوذق دة ظ تدزصق دةيمذ دصن د ذا 

دةية  صضق دةيذس دةي لان دةم ةيخذر دةي  ظق دةيمت ذزق 

ش اـسا  ـ يضق ة ظمج  ـق يعم ا ةيذـدصد دحـدزشضدق 

ةيخ شمضق دةيعتضق ةمـ    ضـق ةيمذة   دةيمـش اةمـن اـسا 

ةيذسصق دةيص  ظضق دةي صدصتضق دغذصسصج دةيددز د

دظذمس دحـش اـسا مذـدداق ة ظمجـ  ق يومعمـضد 

 ( .2  يذـدصد ش ن )

دةا أرم ف  ضمق ةيذد ةيذسد يمذمذر ةيذدصد ةيج حص 

 رسر صصذا ةيز اؤثسث  صدق  ذةمن متخ   مب ازةظق

فلا ف ةيمس ق دادةرن ةيذدصد م  ةيصت فـس ةيمغـرصق 

ة رـسر دغـسص ق ة ظمخـ ا درص ةصـخ  ) 

 -Al ;19932001 ;ةيصـ ضـوـش دآرـسدا , 

Mustafa et al.,   , 2006آي تج . ) 

 

 فٍ انُثاخ انجاهضانحذ انحشج نًحتىي انحذَذ  2.3.

يذسد يوذدصتد  تش ةيت ت ف  ؤظتمخدةم غسص تق  يم دصس ةيذد ة

Gate –Nelson   ةي ض ةضق  ب غسصق زظق ةيص  ق  ضب

 (RYمذمتتذر ةيذدصتتد  تتش ةيت تت ف دةيذ فتتن ةيتعتت ش )

يومسا  ضد ةيدزةظق . دا ضب ةيتم ةج ةيمذظذق  ش ةية ن 

( ةا ةيذد ةيذسد يمذمذر ةيذدصد  ش ة ت ف ةيذتطتق  3) 

بغتتقFeموغتتق 65.31 وتتغ 
-1

 تتق د اتتسةدح متتدر متت اق ج 

ةيذتطق ةيت مضق  تش اتسا ةيدزةظتق  فمذمذر ةيذدصد يت  

 135.50ةيتتتز 47.90(  تتتضب Fe0يمص موتتتق ةيعتتتضطسق )

بغتتق Feموغتتق
-1

متت اق ج  تتق دحتترة صتتد   وتتز ةا ة  اتت ف 

ةيذتطتتق اصتت ةش ة صتت   تتش مذمذةحتت  متتب ةيذدصتتد . دمتتب 

 ش ةيمسا ةيمتش  قة دضق ةرسر   د أظخسف ةم ةج ةيدزةظ

دا ةيذتد ةيذتسد دصمذ ت  ةظتمج  مخ   ظت  ق ا    ضمخ  ا

ةظمدق ةيذدصد ةا حتت   ا  صتت م  تش ةيذتد ةيذتسد يمذمتذر 

دضتث دجتد ةا مصتتد   ةيذدصتد  تش ةيمذ فتضن ةيمخمولاتتق ,

اسبضتتتص حتتترة ةيصتصتتتس  تتتش ة ةعتتتجق ةيذز ضتتتق يوذتطتتتق 

موغتق بغتق 150ةيتز   50صمتسةدح  تضب 
-1
 ) مت اق ج  تق  

Hechman , 2003. )  ضتمتتت  دجتتتد Tandon 

ةا ةيمتتدر ةي تت  ش يمذمتتذر ةيذدصتتد  تتش ة تت ف  (1998)

بغتق Feموغتق 300ةيتز  10ةيذتطتق اتسةدح  تضب 
-1

مت اق 

دي تتد دجتتد ةا متتدص ف ةيذدصتتد يمذصتتذيش ةيتترزق  ج  تتق .

ةيصتتتتلاسةر دةيذتطتتتتق ادا ظختتتتذز ة تتتتسةض ةيتتتتت ص 

ةيتتز  40( د متتب)  350ةيتتز  51دةيعتتمضق  وغتتد متتب )

بغتق  Fe( موغتق  500
-1
 ) يمتذةيشمت اق  ج  تق  وتز ة 

Havlin et al ., 1999) .   

دحرة ةيم  صب  ش  ضق ةيذتد ةيذتسد يمذمتذر ةيت  ات ف متب 

ةيذدصد ةي وتش صصتصر ةيتز اتؤثسث  صذةمتن  تدق متخت  ةتذن 

ةيت  ف درصت ةص ةيمس تـق دةيظتسدف ةي ضئتـضق دادةرتـن 

ةيصت فتتتتس ةيمغرصتتتتق ة رتتتتـسر دغسةةتتتتق ة ظتتتتمخ ا 

(Mehrotra et al.,1985  دمتتب ةمتت ةج .) ةيةتت وضب

( صمعتتتخ ةا ةيمتتتسا ةيمتتتش اصتتت ةش ة صتتت   تتتش 3( د)1)

مذمتتذر ةيذدصتتد ةيجتت حص امذة تتق متت  د يتتق ةيتتت ص  تتش 

مذمتتذر ةيذدصتتد  تتش ة  اتت ف ةيذتطتتق ةيت مضتتق  ضختت  دضتتث 

ةةص تتط حتترة ةيتتت ص ةيمذجتتتذا  تتش ةيمس تتق ةيتتز ة تتتص 

ةيذدصتتد  تتش ةيتعتتضج ةيت تت اش ةصعتت م دحتترث ةيمذة تت  اةتتمن 

,ة ظتتت تدزصق ,ةيمذ دصتتتن اتتتسا : ةيتتتدغ زق دةيمذصوذتتتق 

,ةيةتتت  صضق ,ةيذتتتس ,ةي لاتتتن ,ةم ةيختتتذر ,ةي  ظتتتق , تتتذا 

دةيمش اص ةش ة ص   ش ةيذدصد ةيجت حص ,ةيمت ذزق دزشضدق 

 دةيذدصد ةي وش . 

ةا ا دصس ةيذد ةيذسد يمذمذر ةيذدصد  ش ةظ مش ةيمس تق 

( دةيت تتت ف ة طتتتد  DTPA+CaCl2د  تتت  يطسص تتتق ) 

ذ ضق يوذدصتد  تش ةيمتسا ا ضضم  بلاذرة دجضدة يوذ يق ةيخص

 ضتتد ةيدزةظتتق دةيمتتش ام تتب متتب ةيمت تتؤ  متتدر ةظتتمج  ق 

ةيت تت ف داذدصتتد ة دمض جتت ف ةيعتتم اصق يصتصتتس ةيذدصتتد 

يمص يجتتتق د يتتتق ةيتتتت ص ادا حتتتدز  تتتش بمضتتتق ةيعتتتم ا 

ةيمعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ف .  
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 . DTPA+CaCl2(  انحـذ انحشج نًحتىي انحذَذ فٍ انتشتح وفقا نطشَقح    1شكم )  

 

 
 َثٍُ انًىاقع انًستجُثح وانًحذودج الاستجاتح لإضافح انحذَذ  (2شكم )

 
 

 ( : انحذ انحشج نًحتىي انحذَذ فٍ َثاخ انحُطح .  3شكم )  
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 . (Y( ويؤشـشاخ انُثاخ )X( : قُى يعايم الاستثاط نعلاقح انخظ انًستقُى تٍُ يحتىي انحذَذ انجاهض ) 5 جذول )

 

 

 يـؤشـش انُثـاخ

 Extractantلاص  طـشَقـح الاسـتخ

DTPA+CaCl2 DTPA+NH4HCO3 HCl NH4OAc 

 انًـؤشـش الاحظـائٍ

يعايم الاستثاط      

(r ) 
 tقًُح  

 يعايم الاستثاط  

(r) 
 tقًُح  

يعايم الاستثاط    

(r) 
 tقًُح  

يعايم الاستثاط   

(r) 
 tقًُح  

انحاطم انُسثٍ 

(%RY) 
0.967 15.999 0.930 10.712 0.648 3.612 0.050 0.212 

أقظً حاطم 

(Δymax) 
0.908 9.223 0.904 8.947 0.619 3.345 0.104 0.442 

فٍ انحذَذ يحتىي 

 انقش *
0.925 10.304 0.827 6.249 0.492 2.398 0.141 0.604 

 انحذَذيحتىي 

 انُشظ فٍ انقش*
0.841 6.595 0.737 4.631 0.359 1.631 0.185 0.799 

 0.759 0.176 1.692 0.370 4.955 0.780 6.910 0.852 *انحذَذأيتظاص 

 0.900 9.806 0.836 7.100 0.498 2.536 0.131 0.563 (Xانًتىسظ )

      0.444= 0.05انجذونُح عُذ يستىي  rقًُح 

  2.101=  0.05انجذونُح عُذ يستىي  tقًُح 

 . يحتىي انحذَذ وانحذَذ انُشظ فٍ انقش وأيتظاص انحذَذ فٍ يعايهح انًقاسَح *

 

 انًظادس :

. ادز ةيمعمضد   يذدصد دظوذبضمج  ش  صط اسا شم   ةيصسة  دأثسح   ش ةمذ 2006آي تج ,   ظن زشضد  ثم ا .

 .بوضق ةيصزة ق دةيغ   ف -. أغسددق ابمذزةث .ج مصق ةيمذفن  L.  mays Zeaدد فن ةيرزق ةيصلاسةر

 صط اسا ةيعخن  دةظمج  ق ة  ف ةيذتطق  ش . ا ضضق ةيذة   ةيخصذ ش يوذدصد2005ج ز الله ,    ض رعضس    ض . 

 ج مصق  غدةا. -ةيسظذ ش .أغسددق ابمذزةث .بوضق ةيصزة ق 

. أظمخدةم ةيتم ذد ةيسص ظضق يومت ؤ  ديضن ج حصصق ةيلاذظلاذز دةيممطو  ف ةيعم اصق يورزق 1999 جضن , ظومز شةصس .

  . ج مصق ةي صسق . ةيصلاسةر ةيت مضق  ش اس ق بوعضق . زظ يق م جعمضس . بوضق ةيصزة ق

. أظمخدةم ةيتم ذد ةيسص ظضق يمذدصد ةيذد ةيذسد دا ذصق ةيمسا 2002 ذةا , ب ظق مةذذف دظومز شةصس  جضن .

 .  125 – 133( : 1)12. غسص ق ةيمجصةق    مم ا اذوضن ةيم  صب . مجوق ة  ر ي  ذ د ةيصزة ضق . 1رصذ ض  . 

يذدصد دةيصةك  ش ظسدف اص  ت ةيغمس دةيصسف داؤثضسث  ش . ج حصصق ةيلاعلاذز دة2001ب من , زج ر  ذض .

 د فن ةيذتطق . زظ يق م جعمضس.بوضق ةيصزة ق . ج مصق  غدةا .

. ةظمج  ق ة  ف ةيذتطق يوصةك      داذدصد ةيذد 1989 شم , ةاذ ا اذ ضق دة ضن فد ش مساعز دآم   مذمد ف يخ .

 . 81 – 91:  8دةيمذةزا ةيم ةضق  ةيذسد  ش اسا دظػ ةيصسة  . مجوق ةي ذذد ةيصزة ضق

. م  زةق  صط غس  ةظمخ ا ةيلاعلاذز ةيج حص دا ضضق 1989ةيتصضمش , ةصةز مصطلاز دظصضد ةظم  ضن ةيعوضلا ةش .

 7 – 11مجوط ةي ذث ةيصومش .  -ةيذ يق ةيخصذ ضق ي صط اسا شم   ةيصسة  . د  ة  ةيمؤامس ةيصومش ةيخ مط 
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