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المايكورايزا وبعض المحفزات الحيوية في بعض صفات النمو تأثير مواعيد الحصاد و 
نبات  المركبات الفعالة فيبعض من  مكونات الزيت الطيارو  والجذري الخضري

  ⃰(Herit L. graveolens Pelargonium( العطرة
 2زينة محمد عبد القادر                        1الأمير سلمان سيف عبد

 محفزات حيوية، النمو خضري، حاصل ومكونات الزيت الطيار الكلمات الدالة: نبات العطرة، موعد الحصاد، المايكورايزا،
 saif.abdulameer1205a@coagri.uobaghdad.edu.iq: mailE 

 الملخص 
على الجادرية  –في كلية علوم الهندسة الزراعة/جامعة بغداد Bالمحطة البحثية حقول  التجربة في أحد نفذت  

والتداخل فيما  دراسة تأثير موعد الحصاد و المايكورايزا والمحفزات الحيوية بهدف2021 موسم الربيعي للنبات العطرة 
   من بعض المركبات الفعالة  وحاصل الزيت العطري لنبات العطرةوالجذري النمو الخضري  من صفات عدد بينهم في

– Splitالمنشقة  –بترتيب القطاعات المنشقة  RCBD اة ــة المعشـــلـــنفذت التجربة وفقأ لتصميم القطاعات الكام .طبيا

split plot Design  عامل مواعيد الحصاد الألواح  يمثلإذ  ،ثلاثة عواملدراسة بثلاثة مكررات. تضمنت التجربة و
أما الألواح الثانوية فتشمل معاملة لقاح المايكورايزا الفطري  ،من الزراعةيوما  90و 60هما بعد  صادالرئيسة بموعدي ح

معاملات ما الألواح تحت الثانوية فتشمل أ لمجموع الجذري.الى ابواقع معاملتين هما عدم أضافة لقاح مايكورايزا الفطري 
 300معاملات هي: معاملة القياس ومعاملة رش المجموع الخضري بالحامض الاميني الفنيل الانين بتركيز  أربعبواقع التحفيز 
ومعاملة رش المجموع الخضري  ¹-غم لتر10. ومعاملة رش المجموع الخضري بمستخلص أوراق المورينجا بتركيز¹-ملغم لتر

موعد  المعاملةتفوق  توصل اليها:البينت النتائج التي تم  .¹ -غم لتر 10بمستخلص مسحوق جذور عرق السوس بتركيز 
(  2دسم 48.76سم( والمساحة الورقية) 54.62التي شملت ارتفاع النبات) في اغلب مؤشرات النمو الخضري  الحصاد الثاني

 550.4وحاصل الاوراق من الوزن الرطب ) 1-غم  100ملغم  10.04الكلي )ومحتوى الاوراق الطرية من الكلوروفيل 
دسم  40.50)في كل من المساحة السطحية للجذور عن زيادة ًفضلاغم(  96.9غم( وحاصل الاوراق من الوزن الجاف )

 و Citronellal (24.86 %)المئوية لكل من مركبمن النسبة الزيت الطيار في الاوراق المجففة ومحتوى  ( 2
Geraniol (15.58 %) وLinalool (5.97 %).  صفات النمو  الىً معنويا اضافة المايكورايزاعاملة المزادت

 51.46والمساحة الورقية ) ورقة( 374.3وعدد الاوراق الكلي في النبات ) سم( 53.67كارتفاع النبات )جميعها    الخضري
ووزن الحاصل الطري من الاوراق  (1-ملغم  100ملغم  10.39ومحتوى الاوراق الطرية من الكلوروفيل الكلي )( 2دسم 

 
 

 للباحث الاول. جزء من رسالة ماجستير⃰ 
 دائرة التخطيط والمتابعة، وزارة الزراعة، بغداد، العراق. 1
 العراق. ،جامعة بغداد ،الزراعيةالهندسة كلية علوم  2
 2022ايلول/تاريخ تسلم البحث:    
 1/2022تشرين تاريخ قبول البحث:    

http://www.ijarmoa.gov.iq/
mailto:saif.abdulameer1205a@coagri.uobaghdad.edu.iq


 المايكورايزا وبعض المحفزات...تأثير مواعيد الحصاد و 
 

36 
 

  85فضلا ( 2دسم 54.83) والمساحة السطحية للجذور غم( 98.2غم( ووزن الحاصل الجاف من الاوراق ) 539.6)
-Ge9و Citronellal (23.59 %) مركب النسب المئوية لكل منمحتوى الزيت الطيار في الاوراق المجففة من عن 

raniol(14.89 %) وLinalool (5.07 %)  زيادة في  الرش الورقي بمستخلص اوراق المورينجامعاملة   أظهرت و
الاوراق الطرية من الكلوروفيل الكلي ومحتوى  (2دسم 58.23)والمساحة الورقية  ورقة( 384.8)عدد الاوراق الكلي 

 غم( 54.67لحاصل الاوراق )الجاف الوزن و  غم( 104.3والوزن الطري لحاصل الاوراق ) (1-غم  100ملغم  11.04)
المئوية لكل من مركب  في الاوراق المجففة من النسبة محتوى الزيت الطيار (2دسم  58.23)والمساحة السطحية للجذور

Citronellal (23.35 %) و  Geraniol(14.92 %) و( Linalool 4.89 %). 

 المقدمة
العطريــة دخل في مجــال الصــناعات الدوائيــة و يعــد نبــات العطــرة واحــد مــن النبــات الطبيــة العطريــة المهمــة والــذي يــ

   Pelargonium graveolens L.'Heritعلميـا يعـرف  .aromatherapyوخصوصا العطـور والعـلابا بالـروائ  
خلـيط معقـد  عـن لى زيتـ  الطيـار الـذي هـو عبـارةإ.  ترجـع أهميـة نبـات العطـرة الطبيـة Geraniaceaeالجارونية  من العائلة

 linaloolو اللينــالول  geraniolالتربينــات الــتي تضــم كــل مــن مركــب الجيرانــول  المتطــايرة أهمهــامــن المركبــات الكيميائيــة 
 موعــدتحديــد يعــد (. 24)أســترا ا و  citronellyl formate ومكــونات الســترونيليل citronellalوالســيترونيلول  

والزيـت العطـري   مـن الحاصـل الـورقي مـن أجـل الحصـول علـى الانتاجيـة القصـوىمهمـا اً بـات العطـرة أمـرالحصاد الصحي  لن
العطــرة لــ  في نبـات  ةتتـأثر كميــة ونوعيـة الزيــت ونسـب المركبـات الفعالــة المكونـ إذ Kumar (15.)كمـا بــين بجـودة عاليـة
 الطيــار ومكوناتــ  وحاصــل  علــى تركيــب الزيــتوتركيبــ  الــوراثي النبــات  فســلج مــن العوامــل أهمهــا اللــروف البيئيــة  بمجموعــة

 Mahgoubبـين  Cannon (01.)كما بـين وموعد وموسم الحصاد   مرات الحصادالأوراق وعدد  والمرحلة العمرية لتطور
ــة مــن ، ان ((22 ــاتات العطــرة الــتي تم حصــادها بعــد أربعــة أشــهر مــن زراعــة الشــتلات أعطــت أعلــى كمي الحاصــل الكلــي نب

ازداد في السـنوات  .مقارنة بالنباتات التي تم حصاد أوراقها بعد شهرين مـن زراعـة الشـتلاتومكونات   للأوراق والزيت الطيار
توصـلت   ق الأمنـ  الصـديقة للبيئـة.ائـلكونهـا أحـد الطر  للنبـاتاتالاخيرة استعمال الاسمـدة الاحيائيـة في تعزيـز النمـو والانتـابا 

كما   بالمغـذياتمن كونها تعمل علـى امـداد النبـات  تيعلاقة المايكورايزا بزيادة المركبات التربينية تأ الابحاث والدراسات إلى إن

ن كــو  الســكريات الــتي قــد ت  الكاربوهيــدرات و  علــى زيادةمــن جهــة  خــرى تعمــل و  Haselwandter et al. . (13)بااي 
ان تلقـي  المجمـوع الجـذري لنبـات العطـرة بالمـايكورايزا يعمـل  البحـوثكما أثبتـت (.31)ربونية للمركبات التربينية االهياكل الك

ومحتـوى الاوراق الطريـة مـن الكلوروفيـل  والوزن الطري والجاف للأوراقعلى إحداث زيادة في ارتفاع النبات والحاصل الكلي 
ــــة   والمســــاحة الســــطحية للجــــذور  ــــة للعناصــــر المغذي ــــينفضــــلا عــــن زيادة في النســــبة المئوي  .وجــــد .Alam  (8)كمــــا ب

Namoliya et al. (25 )ن اضـافة لقـاح المـايكورايزا ألى إG. intraradices   حـداث إالى نبـات العطـرة عمـل علـى
ـــــات  13.49 لمجمـــــوع الخضـــــريفي الحاصـــــل الجـــــاف لزيادة  ـــــايكورايزا  غم/نب ـــــة للجـــــذور المصـــــابة بالم  45والنســـــبة المئوي
ومركــب اللينــالول  % 0.49ومركــب الجيرانيــول  % 46.88ومكــونات الزيــت الطيــار مــن كــل مــن مركــب الســيترانيلول %

ملغم/نبـات والكالسـيوم  130.2ملغم/نبـات والبوتاسـيوم  39.52وزيادة في العناصر الممتصـة خصوصـا الفسـفور  % 0.56
بســـبب مـــا ملغـــم /نبـــات  51.2ملغم/نبـــات والمغنيســـيوم  2.18ملغم/نبـــات والحديـــد  0.15غم/نبـــات والنحـــاس مل 203.6

الـزيادة الـتي احـدثها في مسـاحة المجمـوع الجـذري وزيادة تركيـز  نتيجـةأحدث  لقاح المايكورايزا من زيادة في امتصاص المغذيات  
علـى الـزيادة في الحاصـل الكلـي للزيـت ومكوناتـ  مـن المركبـات الفعالـة  الفسفور في الانسجة النباتية مما انعكس بشكل ايجـا  

 geranialو  geraniolو  citronellolمثــــــــــــــــــــــــل  monoterpenesمــــــــــــــــــــــــن التربينــــــــــــــــــــــــات الاحاديــــــــــــــــــــــــة 
للمحفــــزات  جيــــدا   صــــدرا  لمستخلصــــات الطبيعيــــة مبا ييعــــد الــــرش الــــورق .sesquiterpene10-epi-γeudesmolو
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للمسـببات المرضـية بسـبب محتواهـا مـن مركبـات  ومقاومتـ ستعمل لتحسين النمو والصحة العامـة وحيويـة النبـات يالحيوية لذا 
وأحمـا  أمينيـ  وهرمــونات نباتيـة وبروتينـات وعناصــر غذائيـة تعمـل علــى زيادة قابليـة الانتاجيـة للنبــات وتـراكم المـواد الفعالــة 

 .Cannon, (10) حيويـــــــةالنبـــــــات ل جهـــــــادات اللافيـــــــ  مـــــــن خـــــــلال زيادة كـــــــل مـــــــن امتصـــــــاص العناصـــــــر وتحمـــــــل 
ن معاملة نبات العطرة بالرش الورقي بالحـامض الاميـني الفنيـل إSaker (28 )و Talaatو . .Mahgoub et alتوصل

 لاوراق النبــاتالــوزن الطــري والجــاف  و ســم 53.22زيادة في كــل مــن ارتفــاع النبــاتعطــت أملغم/لــتر  100الانــين بتركيــز 
ملغم/لــتر  34.32الســيترانيلول  ةومكــونات الزيــت الطيــار مــن المركبــات الفعالــ علــى التــوايغم/نبــات  45.11، 219.71
ايــض التربينــات والزيــوت  فيالى تاثــير الفنيــل الانــين عــزي الســبب يو   ملغم/لــتر 9.97ملغم/لــتر والينــالول  10.19والجيرانيــول

 ( ان اسـتعمال المسـتخلص المـائي لأوراق المورينجـا رشـا  28).Saker et.alأوض    .الطيارة والبروتين والهرمونات الداخلية
ـــز  ســـم  60.08ارتفـــاع نبـــات ادى الى احـــداث زيادة في كـــل مـــن  ¹-غـــم لـــتر 6علـــى المجمـــوع الخضـــري لنبـــات العطـــرة بتركي

مـن مركبـات غم/نبـات ومكـونات الزيـت الطيـار  763.59والوزن الطري للمجموع الخضري  2سم 59.46والمساحة الورقية 
citronelal 36.37 % و geraniol 14.95 %وlinalool 5.37 % .ـــة بالنبـــاتات غـــير المعاملـــة ـــذا فقـــد  مقارن ل

صـفات البعض مـن سماد المايكورايزا الاحيائي والرش بالمحفزات الحيوية في و هدفت هذه الدراسة الى بيان تأثير مواعيد الحصاد 
ومكوناتــ  في الاوراق المجففــة وحاصــل  في الهكتــار  حاصــل الزيــت الطيــارنســبة و و  والمســاحة الســطحية للجــذور الخضــريالنمــو 

 تحت ظروف منطقة بغداد.لحصاد نبات العطرة  ا  تحديد افضل موعدلفي نبات العطرة  انسبتهو من المركبات الطبية 

 ق البحثائالمواد وطر 
على نبات الجادرية  –الزراعة/جامعة بغدادعلوم الهندسة  في كلية Bالبحثية  المحطةأجريت التجربة في   

والتداخل فيما بينهم في  يويةوالمايكورايزا والمحفزات الح لحصادا دراسة تأثير موعد بهدف 2021للموسم الربيعي العطرة 
وتنعيم  ةحراث تتم .العطرة لنبات الزيت العطري في بعض المكونات من المركبات الفعالةمؤشرات النمو الخضري والجذري و 

وحدة تجريبي   48وقسمت الى م 1م وكان عر  المرز  1كانت   أخرىمصاطب المسافة بين مصطبة و  3وتقسيم الحقل الى 
سم.  40. كانت مسافات الزراعة بين نبات و خر م 1.6علما ان طول كل وحدة تجريبية كان  (3× 4× 2 2×) ناتجة من

 التجربة على ثلاثة عوامل: العامل الاول موعد الحصاد اشتملت .T-tapeزود الحقل بشبكة من انابيب التنقيط نوع 
Harvesting date:  رمز ل  بالرمزH  الذي شمل على المعاملات الرئيسة في التجربةmain plot وكانت فترات .
  Al-Stawni Maha )(2)وGebremeskel (18) Goodwin (19 )في  ما وردوحسب الحصاد هي بموعدين 

بعد  H2موعد الحصاد الثاني والذي رمز ل  و من الزراعة  ا  يوم 60بعد   H1:موعد الحصاد الاول والذي رمز ل  يأتيوكما 
شمل على معاملتين للسماد الاحيائي المايكورايزا  اللقاح الحيوي لفطر المايكورايزا: العامل الثاني يوم من الزراعة. 90

Glomus mosseae ( والذي تم توزيع  عشوائيا تحت المعاملات الرئيسةSubplot رمز ل  بالرمز )M  معاملة وضم
وفقا لما ذكره كل من  ¹-غم. نبات 100إضافة  ت. تم M2واضافة لقاح المايكورايزا M1بدون اضافة لقاح المايكورايزا 

Amiri et al. ((7  غم من البيتموس المعقم  250من لقاح المايكورايزا الاحيائي الى جورة زراعة الشتلات مع إضافة
وتم الحصول على اللقاح الاحيائي للمايكورايزا من مختبر الفطر  et al. Abdel-Fattah ((5وفقا للطريقة التي ذكرها 

إذ كان محملا على تربة احتوت على قطع  النباتات الطبية والعطرية،في كلية علوم الهندسة الزراعية التابع لوحدة بحوث 
 45صغيرة من جذور نبات الذرة المصابة بالمايكورايزا وكان عدد السبورات للقاح المايكورايزا الاحيائي المحمل على التربة 

ربع معاملات رش على المجموع الورقي بأ stimulators-Bioالمحفزات فقد تم رش العامل الثالث  اما تربة. 1 -غمسبور 
وكانت المعاملات هي  Bوالتي رمز لها بالرمز  (sub-sub plot)من المحفزات التي وزعت عشوائيا تحت القطع الثانوية 

 300بالحامض الاميني الفنيل الانين بتركيز ومعاملة الرش  B1معاملة القياس اذ رش المجموع الورقي بالماء المقطر ورمز لها 
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Gadallah كما بين ومعاملة الرش بمستخلص اوراق المورينجا المجففة B2ورمز لها  Mahgoub (22) 1-ملغم لتر

 Abdكما بين 1 -غم لتر 10ومعاملة الرش بمستخلص مسحوق جذور عرق السوس بتركيز  B3ورمز لها بالرمز  (17)

El-Azim (6)  ورمز ل  بالرمزB4، من الزراعة بالحقل تلتها  ا  يوم 15بعد  الرشة الاولى ، بواقع أربعة وكانت الرشات
عدد  ،)سم(رتفاع النبات تم قياس الصفات التالية: اAli et.al.  (9 ) كما بين  الرشة الثانية فالثالثة والرابعة ا  يوم15بعد 

 برنامج ( باستخدام¹-.نبات²)دسم المساحة الورقية الكلية للنبات، (¹-الأوراق الكلية في النبات الواحد )ورقة نبات
Digimizer نوع حاسوب جهاز على المحمل Dell لقب من الموصوفة الطريقة وحسبYameogo 33))، تقدير 

 Goodwinحسب الطريقة الموصوفة من قبل (يطر  وزن1-غم100 .)ملغم في الأوراق الطرية الكلوروفيل الكلي محتوى
باستخدام برنامج  (2المساحة السطحية للجذور )سم ،(-1الوزن الجاف لحاصل الأوراق للنبات )غم نبات ،(18)

Digimizer (4)من قبل  ذكر وحسب ما Allawi،  تقدير بعض المركبات الفعالة للزيت الطيار في الأوراق المجففة
اجريت التحاليل  في  فقد GC( Gazchromatographyلنبات العطرة باستعمال جهاز الغاز كروماتوغرافي )

 Gas Chromatographyمختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا/ دائرة البيئة والمياه  باستخدام جهاز الغاز كرموتوغرافي 
( تم تحديد زمن الاحتجاز 12) et al. Hcini، ياباني المنشأ حسب الطريقة الموصوفة من قبل 2010موديل شيمادزو 

Retention time والعينة، بعد حقنها في الجهاز بتركيز  (3و 2و 1 )الجدول ومساحة الحزمة لكل من الانموذبا القياسي
3PPM ين النسبة المئوية لكل مركب لمقارنة مساحة حزمة العينة مع مساحة يلكل من الانموذبا القياسي والعينة ،ثم تم تع

العملية على كل نماذبا العينات وحسبت النسبة المئوية  وكررت حزمة الانموذبا القياسي التي حقنت تحت اللروف نفسها،
 للمركبات وفق المعادلة التالية:

 عددمرات التخفيف ×مساحةحزمة الأنموذبا×الأنموذبا القياسي%العينة)%(= في للأنموذبا المئوية النسبة
 مساحة حزمة الأنموذبا القياسي                                                                           

النسبة المئوية و  % Geraniolالنسبة المئوية لمركب و  % Citronellalالنسبة المئوية لمركب وللمركبات التالية: 
 في الزيت الطيار.  % Linaloolلمركب 
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Sample Name = Citronellal ( 0.1 %) Injection Volume = 
1 uL 
Tem Injector = 290 C 
Tem Detector ( FID ) = 330 C 
Column Oven ( ZB-1 ) = 100 - 300 C ( 10 C / MIN ) 
pressure= 100kpa 

Sample Information 

 

 

Intensity 
200000 

 

Chromatogram C:\GCsolution\Data\Project1\Data1L4185.gcd - Channel 1 
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Peak Table - Channel 1 

 

 

 
min 

Peak# Ret.Time Area Area% Height Name 
1 10.911 52545 100.00 65899  

Total  52545 100.00 65899  

    
 

1
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 Citronellol. الحزمة والتركيز لمركب ةومساح الاحتجازالمنحنى القياسي وزمن  :1شكل         
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Sample Name = Geraniol ( 0.1 %) 
Injection Volume = 1 uL 
Tem Injector = 290 C 
Tem Detector ( FID ) = 330 C 
Column Oven ( ZB-1 ) = 100 - 300 C ( 10 C / MIN ) 
pressure= 100kpa 

Sample Information 

 

 

Intensity 
20000000 

 

Chromatogram C:\GCsolution\Sample\Data1L4182.gcd - Channel 1 
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min 

Peak Table - 

Channel 1 
Peak# Ret.Time Area Area% Height Name 

1 9.419 95610 100.00 38914  
Total  95610 100.00 38914  
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 : 
 Geraniol. الحزمة والتركيز لمركب ةومساح الاحتجازالمنحنى القياسي وزمن : 2شكل             
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Sample Name = Linalool 0.1 % 
Injection Volume = 1 uL 
Tem Injector = 290 C 
Tem Detector ( FID ) = 330 C 

Sample Information 

Column Oven ( ZB- 1 ) = 100 C - 300 C ( 10 C / MIN ) 
pressure= 100kpa 

 

 

 
 

Intensity 
500000 

 
Chromatogram C:\GCsolution\Data\Project1\Data1L4181.gcd - Channel 1 
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Peak Table - Channel 1 

 

 

 

 
min 

Peak# Ret.Time Area Area% Height Height% Name 
1 6.551 6118 100.00 3018 100.0000  

Total  6118 100.00 3018 100.0000  
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  Linalool.الحزمة والتركيز لمركب ةساحمو  الاحتجاز: المنحنى القياسي وزمن 3شكل 
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Sample Name = 1 
Injection Volume = 1 uL 
Tem Injector = 295 C 
Tem Detector ( FID ) = 330 C 

Sample Information 

Column Oven ( ZB- 1 ) = 100 - 250 c ( 8 c / min ) 
pressure= 100kpa 

 

 

 

 
Intensity 

2500000 

Chromatogram C:\GCsolution\Sample\Data1L4198.gcd - Channel 1 
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Peak Table - Channel 1 

Peak# Ret.Time Area Area% Height Name 
1 2.104 1325647412 98.65899 81457899  

2 5.125 545699 0.0547 121458  

3 5.415 301258 0.0325 83658  

4 6.547 4325647 0.2455 1214589  

5 7.125 745897 0.0145 165248  

6 7.658 902547 0.0785 254789  

7 8.458 1125647 0.0547 236589  

8 9.295 1325647 0.1125 412548  

9 10.125 1124588 0.0658 336589  

10 10.325 1245899 0.1341 525647  

11 11.589 1021458 0.0589 284258  

12 12.325 1245897 0.1145 332569  

Total  1395525478 100.0000 83564589  
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لمكونات    Linaloolو Geraniolو Citronellal(الخاص بكل من مركب GC) : نتائج التحليل بجهاز الغاز كروماتوغرافي4شكل
لماء الزيت الطيار لنبات العطرة لأحد مكررات معاملة التداخل الثلاثي معاملة موعد الحصاد الأول ومن دون اضافة لقاح المايكورايزا والرش با

 H1M1B1المقطر فقط )معاملة القياس( 
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Sample Name = 8 
Injection Volume = 1 uL 
Tem Injector = 295 C 
Tem Detector ( FID ) = 330 C 

Sample Information 

Column Oven ( ZB- 1 ) = 100 - 250 c ( 8 c / min ) 
pressure= 100kpa 

 

 

 

 
Intensity 

5000000 

Chromatogram C:\GCsolution\Sample\Data1L4196.gcd - Channel 1 
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Peak Table - Channel 1 
Peak# Ret.Time Area Area% Height Name 

1 2.105 1254789652 97.12548 91254789  

2 5.147 3365897 0.1256 732569  

3 6.658 22145896 1.0254 3658974  

4 7.125 525469 0.0325 174895  

5 7.785 721458 0.0458 265897  

6 8.589 801254 0.0579 235247  

7 9.325 1325478 0.1125 365897  

8 10.214 1214589 0.0641 312589  

9 10.854 1325695 0.1325 436589  

10 11.214 1214588 0.0365 274859  

11 12.325 1025897 0.0785 265897  

Total  1288500659 100.0000 96589755  
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لمكونات    Linaloolو GeraniolوCitronellalالخاص بكل من مركب  (GC) :.نتائج التحليل بجهاز الغاز كروماتوغرافي5شكل 
أوراق  الزيت الطيار لنبات العطرة لأحد مكررات معاملة التداخل الثلاثي معاملة موعد الحصاد الثاني واضافة لقاح المايكورايزا والرش بمستخلص

 H2M2B3المورينجا 
 
 



 المايكورايزا وبعض المحفزات...تأثير مواعيد الحصاد و 
 

44 
 

 :حصائيلاالتحليل ا
وفـق طريقـة  version7-Genstatحصـائي باستخدام البرنامج الإ نفا   حسب التصميم المذكور  النتائج احصائيا   تم تحليل  

 .(1) % 5ل اعلى مستوى احتم ( LSD) معنويا   ا  تحليل التباين وتمت المقارنة بين المتوسطات حسب اختبار أقل فرق
ومعدل عدد ساعات السطوع الشمسي لحقل  )%( م( والرطوبة النسبية◦) درجات الحرارة العلمى والصغرى :1جدول

 لزراعة.ا
 بيئة الحقل

درجة الحرارة الصغرى  ◦درجة الحرارة العلمى م يامالأ الشهر
 ◦م

معدل عدد ساعات السطوع  الرطوبة النسبي %
 QFالشمسي

 9 22.63 14.01  30.6 يامالأ الشهر

  23.37 14.97 31.78 *1 نيسان

 *2 38.76 21.22 30.09  

 *3 38.29 21.42 29.93 11.3 

  33.19 22.9 42.01 1 ايار

 2 41.72 23.06 33.02  

 3 42.15 22.9 29.63 12.1 

  32.60 24.65 40.6 1 حزيران

 2 46.51 25.12 36.82  

 3 46.19 25.79 36.89 12.5 

  34.51 27.86 46.94 1 تموز

 2 30.6  14.01 22.63 9 

 
، الثالثــة مــن ًإلى أحــد عشــر يومـا  ة(يمثــل معــدل عشـر 3يمثـل معــدل العشــرة أيام الثانيـة مــن الشـهر. * ) (2( يمثـل معــدل العشـرة أيام الأولى مــن الشــهر. * ) 1* )

 الشهر و حسب التقويم الميلادي.
والسـطوع الشمســي للحقــل مـن وزارة النقــل والمواصــلات/دائرة الأنـواء الجويــة في بغــداد  النســبية** تم الحصـول علــى درجـات الحــرارة العلمــى والصـغرى والرطويــة 

 .650للمحطة  2021للعام 

 النتائج والمناقشة 
 تأثيروجود  2صفات النمو الخضري والجذري يبين جدول في مواعيد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية  تأثير – 1

معنوي لمعاملات الدراسة في كل من موعد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية في كل من ارتفاع النبات ومعدل عدد 
الاوراق الكلي للنبات والمساحة الورقية ومحتوى الاوراق الكلي الرطب من الكلوروفيل والوزن الرطب والجاف لحاصل 

لكل من صفة  أعلى معدلا   H2إذ سجل موعد الحصاد الثاني  ،للجذور الاوراق والمساحة الورقية والمساحة السطحية
ارتفاع النبات والمساحة الورقية ومحتوى الاوراق الطرية من الكلوروفيل الكلي والوزن الرطب والجاف لحاصل الاوراق 

 وزن رطب من الاوراق، 1-غم  100ملغم  10.04 ،2دسم 48.76 سم، 51.62والمساحة السطحية للجذور اذ كان 
اعلى معدل لعدد الاوراق  H1بينما سجل موعد الحصاد الاول  على التواي.  2دسم  49.50 غم،  96.9غم، 550.4

بتسجيلها اعلى ارتفاع  M2 اضافة لقاح المايكورايزا للمجموع الجذري  ورقة. تفوقت معاملة 370الكلي في النبات وبلغ 
للنبات ومعدل كل من عدد الاوراق الكلي في النبات ومساحة الورقية ومحتوى الاوراق الطري من الكلوروفيل الكلي ووزن 

دسم 51.46ورقة،  74.3 سم، 53.67الحاصل الطري والجاف من الاوراق في النبات والمساحة السطحية للجذور إذ بلغ 
مقارنة بمعاملة عدم اضافة لقاح  على التواي 2سم 54.83 غم، 98.2 غم، 39.65، 1-غم 100ملغم  10.39، 2

وسجلت   . 2جدول المذكورة  نفا  كافةفي جميع الصفات  التي سجلت انخفاضا معنويا   M1لمجموع الجذري الى االمايكورايزا 
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 B4معاملة الرش بمستخلص مسحوق جذور عرق السوس  B2كل من معاملة الرش الورق بالحامض الاميني الفنيل الانين 
معاملة  سم على التواي ولم تختلف عنها  معنويا    51.67و سم 51.92غ لواعلى معدل في كل من صفة ارتفاع النبات إذ ب

بينما  غم. 96.6إذ كان  ،من وزن الاوراق الجاف في النبات بتسجيلها أعلى حاصلا   B2الرش بحامض الفنيل الانين 
لكل من صفة عدد الاوراق الكلي في النبات  تفوقت معاملة الرش بمستخلص اوراق المورينجا المجففة بتسجيلها اعلى معدلا  

 384.8اذ بلغ  للأوراقوالمساحة الورقية ومحتوى الاوراق الطرية من الكلوروفيل الكلي ووزن الحاصل الرطب والجاف 
 .التوايغم على   54.67غم، 104.3 الاوراق الطرية،من  1- 100ملغم  211.04دسم 58.23 ورقة،

 العطرة مواعيد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية في بعض صفات النمو الخضري والجذري لنبات تأثير :2جدول  
 ارتفاع النبات المعاملات

 )سم(
 

معدل عدد الاوراق 
الكلي في النبات 

 )ورقة(

معدل مساحة 
 الورقية
 (2)دسم

محتوى الاوراق الكلي 
ملغم ) الكلوروفيلمن 

 (-1غم 100

المساحة 
السطحية 
 للجذور

معدل الوزن 
الجاف 
 للأوراق
 1-غم نبات

معدل الوزن 
الطري للأوراق 

 1-غم نبات

H1 50.32 370 46.67 9.14 44.67 91.2 481.4 

H2 51.62 357.1 48.76 10.04 49.50 96.9 550.4 

LSD0.05% 1.14 9.8 1.23 0.76 0.95 0.51 17.4 

M1 48.27 352.8 43.97 8.79 39.33 89.9 492.2 

M2 53.67 374.3 51.46 10.39 54.83 98.2 539.6 

LSD0.05% 1.62 2.8 0.97 0.24 0.69 0.24 12.4 

B1 49.47 332.1 33.79 7.12 39.25 84.6 462.2 

B2 51.92 362.1 46.54 9.50 48.75 96.6 547.3 

B3 50.83 384.8 58.23 11.04 54.67 104.3 541.8 

B4 51.67 375.3 52.29 10.69 45.67 90.6 541.8 

LSD0.05% 0.62 4.8 1.18 0.34 1.09 0.29 15.8 

H1   موعــــد الحصـــــاد الاول =H2   موعـــــد الحصـــــاد الثـــــاني=M1   بـــــدون اضـــــافة لقـــــاح مـــــايكورايزا=M2   اضـــــافة لقـــــاح مـــــايكورايزا=B1  رش المـــــاء=
  =رش مستخلص مسحوق جذور عرق السوس. B4=رش مستخلص اوراق المورينجا  B3=رش حامض الفنيل الانين  B2المقطر)معاملة القياس( 

 

 التداخل الثنائي بين مواعيد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية في بعض صفات النمو الخضري والجذري  تأثير- 2
 Hعدم وجود اي فروق معنوية مابين معاملة التداخل الثنائي مابين مواعيد الحصاد  لىا 3جدولنتائج  تشير      

ارتفاع النبات وعدد الاوراق الكلي في النبات والمساحة الورقية ومحتوى  في كل من صفة معدلا   Mولقاح المايكورايزا 
بين موعد الحصاد الثاني واضافة لقاح المايكورايزا  ما الاوراق من الكلوروفيل الكلي في حين تفوقت معاملة التداخل الثنائي

بتسجيلها اعلى معدل لكل من صفة الوزن الرطب والجاف لحاصل الاوراق في النبات والمساحة السطحية للجذور إذ 
بين موعد الحصاد  سجلت معاملة التداخل الثنائي ما االتواي. كمعلى  2سم 58.50 غم، 102.8 غم، 569.6بلغت 

تفوقا في كل من صفة معدل ارتفاع النبات وعدد الاوراق الكلي في النبات بلغ  H2B2الثاني والرش بالفنيل الانين 
لكل من صفة المساحة  اعلى معدلا   H2B3في حين اعطت معاملة التداخل الثنائي  على التوايورقة  353 سم، 52.67

 ،2دسم 59.03اصل الاوراق في النبات والمساحة السطحية للجذور إذ كان الورقية ووزن الحاصل الرطب والجاف لح
  على التواي. 2سم  57.17غم ، 105.4غم ، 602.3

 11.57الكلي بلغ اعلى معدل لمحتوى الاوراق الطرية من الكلوروفيل  H2B4بينما سجلت معاملة التداخل الثنائي     
بتسجيلها اعلى معدل في كل  M2B2غم وزن طري من الاوراق على التواي. تفوقت معاملة التداخل الثنائي  100ملغم 

غم على  567.2 ورقة، 358.7 سم، 54من صفة ارتفاع النبات وعدد الاوراق الكلي والوزن الرطب لحاصل الاوراق بلغ 
ا في اغلب الصفات قيد الدراسة إذ اعطت اعلى تفوقا ملحوظ M2B3التواي بينما سجلت معاملة التداخل الثنائي 

معدل في ارتفاع النبات وعدد الاوراق الكلي في النبات ومحتوى الاوراق الطرية من الكلوروفيل الكلي والوزن الطري 
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غم  100ملغم  11.55 ورقة، 411.7سم ، 54.67عن المساحة السطحية للجذور وكانت  والجاف لحاصل الاوراق فضلا  
 .على التواي 2سم 64غم ، 110غم ، 568.9وزن طري من الاوراق،

عدد الاوراق الكلي في  في كل من معدل ارتفاع النبات، تفوقا   M2B4في حين اظهرت معاملة التداخل الثنائي      
من الاوراق  1-غم  100ملغم  11.34 ورقة، 389.7 سم، 55.5إذ بلغ  ،محتوى الاوراق من الكلوروفيل الكلي النبات،

( في صفة معدل M×Bبين معاملات التداخل الثنائي) معنوي ما تأثيرفي حين لم يكن هنالك اي  .التوايالطرية على 
 مساحة الورقة.

التداخل الثنائي بين مواعيد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية في بعض صفات النمو الخضري والجذري  تأثير :3جدول 
 لنبات العطرة

ارتفاع  المعاملات
 النبات)سم(

 

عدد الاوراق الكلي 
 في النبات )ورقة(

 المساحة الورقية
 (2)دسم

محتوى الاوراق 
الكلي من 
)ملغم  الكلوروفيل

 (-1غم 100

المساحة 
السطحية 
 للجذور

الوزن الجاف 
 للأوراق
 1-غم نبات

الوزن الطري 
للأوراق غم 

 1-نبات

H1M1 48.30 360.7 43.1 8.39 453.2 88.8 38.17 

H1M2 52.33 379.3 50.24 9.89 509.6 93.5 51.17 

H2M1 48.25 345 44.84 9.19 531.1 91.1 40.50 

H2M2 55.00 369.3 52.68 10.89 569.6 102.8 58.50 

LSD0.05% N.S N.S N.S N.S 14.9 0.40 0.83 

H1B1 49.60 337.3 34.1 6.67 449.2 83.3 38.50 

H1B2 51.17 371.2 44.50 8.94 525.2 90.5 45.50 

H1B3 49.67 392.7 57.43 11.13 481.3 103.3 52.17 

H1B4 50.83 378.8 50.63 9.82 469.7 87.5 42.50 

H2B1 49.33 326.8 33.48 7.57 475.3 86 40.00 

H2B2 52.67 353.0 48.58 10.06 569.5 102.8 52.00 

H2B3 52 376.8 59.03 10.95 602.3 105.4 57.17 

H2B4 52.50 371.8 53.95 11.57 554.5 93.7 48.83 

LSD0.05% 0.98 N.S 1.56 0.60 21.0 0.45 1.41 

M1B1 48.43 327 30.69 6.15 443.7 81.5 34 

M1B2 49.83 365.5 42.27 8.42 527.5 93.2 41 

M1B3 47 357.8 54.28 10.53 514.8 98.7 45.33 

M1B4 47.83 361.0 48.65 10.05 482.7 86.5 37.0 

M2B1 50.50 337.2 36.90 8.09 480.8 87.8 44.50 

M2B2 54 358.7 50.82 10.59 567.2 100.1 56.50 

M2B3 54.67 411.7 62.18 11.55 568.9 110 64.00 

M2B4 55.50 389.7 55.93 11.34 541.6 94.7 54.33 

LSD 0.05% 1.60 6.2 N.S 0.45 21.2 0.39 1.42 

H1   موعــــد الحصـــــاد الاول =H2   موعـــــد الحصـــــاد الثـــــاني=M1   بـــــدون اضـــــافة لقـــــاح مـــــايكورايزا=M2   اضـــــافة لقـــــاح مـــــايكورايزا=B1  رش المـــــاء=
 =رش مستخلص مسحوق جذور عرق السوس. B4=رش مستخلص اوراق المورينجا  B3=رش حامض الفنيل الانين  B2المقطر)معاملة القياس( 

 
 التداخل الثلاثي بين مواعيد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية في بعض صفات النمو الخضري والجذري: تأثير - 3
في كل من صفة معدل المساحة الورقية  H2M2B3وجود تفوق معنوي لمعاملة التدخل الثلاثي  4تبين نتائج جدول      

 67.33 غم، 15.1 غم، 2632،دسم 62.93لجذور إذ بلغ والوزن الرطب والجاف لحاصل الاوراق والمساحة السطحية ل
اعلى معدل لكل من ارتفاع  بإعطائها ملحوظا   تفوقا   H2M2B4. بينما سجلت معاملة التداخل الثلاثي على التواي 2سم

وزن  1-غم  100ملغم  12.56 ورقة، 387سم، 57.67إذ بلغ  ،النبات ومحتوى الاوراق الطرية من الكلوروفيل الكلي
لصفة المساحة الورقية وكان  اعلى معدلا   H1M2B3طري من اوراق نبات العطرة بينما سجلت معاملة التداخل الثلاثي 
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معنوي لمعاملات التداخل الثلاثي في صفة عدد الاوراق الكلي في نبات  تأثير.في حين لم يكن هنالك اي 2دسم 61.43
 العطرة.

   التداخل الثلاثي بين مواعيد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية في بعض صفات النمو الخضري  تأثير :4جدول   
 والجذري لنبات العطرة.

ارتفاع  المعاملات
 النبات)سم(

 

معدل عدد الاوراق 
الكلي في النبات 

 )ورقة(

معدل مساحة 
 الورقية
 (  2)دسم

محتوى الاوراق 
الكلي من 
)ملغم الكلوروفيل

 (-1غم 100

المساحة 
السطحية 
 للجذور

معدل الوزن 
 الجاف للأوراق

 1-غم نبات

معدل الوزن 
الطري للأوراق 

 1-غم نبات

H1M1B1 48.53 335 30.63 5.60 418.7 78.3 33 

H1M1B2 49.67 376.3 40.56 7.64 487.4 88.3 40 

H1M1B3 46.67 366 53.42 10.80 457 101.6 43.67 

H1M1B4 48.33 365.3 47.77 9.51 449.6 86.8 36.00 

H1M2B1 50.67 339.7 37.57 7.74 479.7 88.2 44 

H1M2B2 52.67 366 48.44 10.24 563 92.7 51 

H1M2B3 52.67 419.3 61.43 11.46 505.7 104.9 60.67 

H1M2B4 53.33 392.3 53.50 10.12 489.8 88.2 49 

H2M1B1 48.33 319 30.74 6.70 468.7 84.6 35 

H2M1B2 50.00 354.7 43.97 9.19 567.5 98.1 42 

H2M1B3 47.33 349.7 55.13 10.27 572.6 95.7 47 

H2M1B4 47.33 356.7 49.53 10.58 515.7 86.1 38 

H2M2B1 50.33 334.7 36.23 8.45 481.8 87.4 45 

H2M2B2 55.33 351.3 53.20 10.93 571.4 107.5 62.33 

H2M2B3 56.67 404.0 62.93 11.63 632.0 115.1 67.33 

H2M2B4 57.67 387 58.39 12.56 593.3 101.2 59.67 
LSD0.05% 1.77 N.S 58.37 0.72 29.7 0.58 2.00 

H1   موعــــد الحصـــــاد الاول =H2   موعـــــد الحصـــــاد الثـــــاني=M1   بـــــدون اضـــــافة لقـــــاح مـــــايكورايزا=M2   اضـــــافة لقـــــاح مـــــايكورايزا=B1  رش المـــــاء=
 =رش مستخلص مسحوق جذور عرق السوس. B4=رش مستخلص اوراق المورينجا  B3=رش حامض الفنيل الانين  B2المقطر)معاملة القياس( 

 

 مواعيد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية في مكونات الزيت الطيار من بعض مركبات الايض الثانوي: تأثير - 4 
 كل  في B الحيوية والمحفزات M والمايكورايزا H الحصاد موعد معاملات في معنوية فروق وجود 5 جدول نتائج توض     
 H2 الثاني الحصاد موعد معاملة سجلت إذ .واللينالول والجيرانيول السيترونيلول مركب من الطيار الزيت مكونات من

 % 5.97،% 15.58،% 24.86 وكانت واللينالول والجيرانيول السيترانيلول مركب من كل  من مئوية نسبة اعلى
 مركب من لكل مئوية نسبة اعلى بتسجيلها الجذري للمجموع المايكورايزا لقاح اضافة معاملة تفوقت كما  التواي على

 الرش معاملة سجلت بينما وايالت على % 5.07،% 14.89،% 23.59 بلغت واللينالول والجيرانيلول السيترانيلول
 14.92،% 23.35واللينالول والجيرانيول السيترانيلول مركب من مئوية نسبة اعلى المورينجا اوراق بمستخلص

  .على التواي % 4.89،%
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مواعيد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية في مكونات الزيت الطيار من بعض مركبات الايض  تأثير :5جدول  
  الثانوي في نبات العطرة

النسبة المئويةلمركب  المعاملات
 Citronelalالسيترونيلول

)%( 

لمركب الجيرانيول النسبة المئوية 
Geraniol)%( 

النسبة المئوية  لمركب 
 )%(Linaloolاللينالول

H1 21.42 13.50 3.51 

H2 24.86 15.58 5.97 

LSD0.05% 0.004 0.625 0.011 

M1 22.69 14.32 4.41 

M2 23.59 14.89 5.07 

LSD0.05% 0.018 0.442 0.021 

B1 22.93 14.41 4.54 

B2 23.22 14.53 4.74 

B3 23.35 14.92 4.89 

B4 23.06 14.55 4.78 

LSD0.05% 0.011 0.264 0.019 

H1   موعــــد الحصــــاد الاول =H2   موعــــد الحصــــاد الثــــاني=M1   بــــدون اضــــافة لقــــاح مــــايكورايزا=M2   اضــــافة لقــــاح مــــايكورايزا=B1  رش المــــاء=
 =رش مستخلص مسحوق جذور عرق السوس. B4=رش مستخلص اوراق المورينجا  B3=رش حامض الفنيل الانين  B2المقطر)معاملة القياس( 

 

التــداخل الثنــائي لمواعيــد الحصــاد والمــايكورايزا والمحفــزات الحيويــة في مكــونات الزيــت الطيــار مــن بعــض مركبــات  تأثــير - 5
 الايض الثانوي :

ــــــة مــــــابين معــــــاملات التــــــداخل الثنــــــائي مــــــابين مواعيــــــد الحصــــــاد  6يلهــــــر مــــــن نتــــــائج جــــــدول      وجــــــود فــــــروق معنوي
اعلــى نســبة لكــل مــن  H2M2إذ ســجلت المعاملــة موعــد الحصــاد الثــاني واضــافة لقــاح المــايكورايزا ،((H×Mوالمــايكورايزا

علـى التـواي بينمـا سـجلت معاملـة  % 6.39،% 16.03،% 25.48مركب سيترانيلول والجيرانيـول واللينـالول، إذ كانـت 
ــاني والــرش بمســتخلص اوراق المورينجــا اعلــى نســبة لكــل مــن مركــب الســيترانيلول  ــائي مــابين موعــد الحصــاد الث التــداخل الثن

في حين سـجلت معاملـة موعـد الحصـاد الثـاني والـرش بمسـتخلص   ،على التواي % 16.12،% 25.09والجيرانيول إذ بلغا 
.كمــا وســجلت معاملــة التــداخل % 6.12اعلــى نســبة مــن مركــب اللينــالول وبلــغ  H2B4ور عــرق الســوس مســحوق جــذ

الثنائي مابين اضـافة لقـاح المـايكورايزا والـرش بمسـتخلص مسـحوق اوراق المورينجـا اعلـى نسـبة لكـل مـن مركـب السـيترانيلول 
 .على التواي  % 5.28،% 14.42،% 23.90والجيرانيول واللينالول إذ بلغ 

 
ــار مــن بعــض مركبــات  - 6 ــة في مكــونات الزيــت الطي ــي لمواعيــد الحصــاد والمــايكورايزا والمحفــزات الحيوي تأثــير التــداخل الثلاث

 الايض الثانوي:
والرش  Mوالمايكورايزا  Hوجود فورق معنوية ما بين معاملات التداخل الثلاثي لمواعيد الحصاد  7تبين نتائج جدول     

إذ تفوقت معاملة التداخل الثلاثي موعد الحصاد الثاني واضافة لقاح المايكورايزا والرش بمستخلص  .Bبالمحفزات الحيوية 
بمعاملة مقارنة  % 25.80بتسجيلها اعلى نسبة مئوية لمركب السيترانيلول إذ بلغ  H2M2B3مسحوق اوراق المورينجا 

 قلأ سجلت تيوال( 4)شكل  H1M1B1 ء المقطرموعد الحصاد الاول من دون اضافة لقاح المايكورايزا والرش بالما
تفوقا معنويا بتسجيلها اعلى نسبة  H2M2B3. كما سجلت ذات المعاملة % 21.04نسبة من مركب السيترانيلول بلغ 

( مقارنة بكل من معاملة موعد الحصاد الاول من دون اضافة مايكورايزا 5)شكل % 16.78 من مركب الجيرانيول بلغ،
ومعاملة موعد الحصاد الاول من دون اضافة مايكورايزا والرش بمستخلص مسحوق  H1M1B4لانين والرش بالفنيل ا

ومعاملة موعد الحصاد الاول من دون اضافة لقاح المايكورايزا والرش بالماء المقطر  H1M1B4جذور عرق السوس 
على % 13.15و%13.23و% 13.28نسبة من مركب الجيرانيول وبلغت قلجميعها أ سجلت إذ ،H1M1B1لوحدة 
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بينما سجلت معاملة التداخل الثلاثي مابين موعد الحصاد الثاني واضافة لقاح المايكورايزا للمجموع الجذري والرش  التواي.
بمعاملة موعد مقارنة  % 6.71بمستخلص مسحوق جذور عرق السوس بتسجيل  اعلى نسبة مئوية لمركب اللينالول 

نسبة من مركب  قلأ سجلت تيوال H1M1B1 اح المايكورايزا والرش بالماء المقطرالحصاد الاول من دون اضافة لق
  (.4)الشكل  % 3.10لغ باللينالول و 

 
التداخل الثنائي لمواعيد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية في مكونات الزيت الطيار من بعض مركبات  تأثير :6جدول  

 الايض الثانوي في نبات العطرة.

1 H  موعد الحصاد الاول =H2   موعد الحصاد الثاني=M1  بدون اضافة لقاح مايكورايزا=M2   اضـافة لقـاح مـايكورايزا=B1  رش المـاء المقطر)معاملـة=
 =رش مستخلص مسحوق جذور عرق السوس  .  B4=رش مستخلص اوراق المورينجا  B3=رش حامض الفنيل الانين  B2القياس( 

 

متمثلة بموعد الحصاد  أن هنالك اختلافات معنوية واضحة ما بين عوامل هذه الدراسة حظلايومما تقدم في أعلاه          
(H( ولقاح المايكورايزا الفطري )M( ومعاملات التحفيز )B في تقدير ) بعض صفات النمو الخضري والمساحة السطحية

في   Linaloolو Geraniolو Citronellalمركبات الايض الثانوي من  الزيت الطيار مكونات من بعضالو للجذور 
لذا قد ترجع الزيادة الناتجة  في أغلب معدلات صفات النمو الخضري في  .(7- 2الاوراق المجففة لنبات العطرة )جدول

( إلى التأثير الإيجا  لدرجات الحرارة العلمى والصغرى والرطوبة النسبية ومعدل عدد 2)جدول H2عد الحصاد الثاني مو 
تحت  H2كانت الأمثل لنمو النبات حتى موعد حصاده الثاني ربما  ساعات السطوع الشمسي والعلاقة فيما بينهم والتي 

قد فضلا عن طول مدة بقاء النبات بالحقل حتى الحصاد في الموعد الثاني والتي  ،(1)جدول ظروف منطقة بغداد/الجادرية
ورقية نتيجة لقلة اعداد ال تهامساحاوراق امتازت بكبر  و ةعالي عاتارتفات نباتات ذا ىاعط يلها الاثر المعنوي الذ يعود

يفسر السبب وراء تفوق الموعد  ومما ثانيلنباتات التي تم حصادها خلال موعد الحصاد الا المتكونة علىالاوراق الكلية 
أما الزيادة في محتوى الاوراق من   (2)جدول  بإعطائ  اكبر عدد من الاوراق الكلية هو صغر مساحتها الورقية  H1الاول

يجة كنتزيادة عملية امتصاص المغذيات  وتركزها في الاوراق خلال موعد الحصاد الثاني    فتعود ربما الى الكلوروفيل الكلي 

 Linaloolلمركب  % Geraniolلمركب  % Citronellalلمركب  % المعاملات

H1M1 21.14 13.26 3.27 

H1M2 21.70 13.73 3.75 

H2M1 24.24 15.38 5.55 

H2M2 25.48 16.03 6.39 
LSD0.05% 0.018 0.536 0.020 

H1B1 21.22 13.31 3.30 

H1B2 21.50 13.54 3.56 

H1B3 21.62 13.72 3.74 

H1B4 21.34 13.42 3.44 

H2B1 24.64 15.50 5.78 

H2B2 24.94 15.52 5.93 

H2B3 25.09 16.12 6.05 

H2B4 24.77 15.69 6.12 
LSD0.05% 0.013 0.488 0.024 

M1B1 22.58 14.23 4.30 

M1B2 22.72 14.34 4.44 

M1B3 22.80 14.41 4.51 

M1B4 22.64 14.30 4.38 

M2B1 23.28 14.59 4.78 

M2B2 23.72 14.72 5.04 

M2B3 23.90 14.42 5.28 

M2B4 23.47 14.81 5.17 
LSD 0.05% 0.020 0.481 0.028 
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( 2مما ادى الى حدوث زيادة  بمعدل وزن الاوراق الكلي والجاف )جدوللزيادة المساحة السطحية للمجموع الجذري 
كل من : محتوى الاوراق من زيادة في  لهذه الدراسة  موعد الحصاد الثاني  فياليها  تي تم التوصلوالذي يؤكد ذلك النتائج ال
في الاوراق المجففة لنبات العطرة  والمساحة السطحية للمجموع  للأوراق  ورقيةمعدل المساحة الالطرية من الكلوروفيل و 

( والذي انعكس بشكل ايجا  في  تسجيل اعلى نسبة مئوية لمكونات الزيت الطيار من بعض المركبات 2الجذري  )جدول
 بتسجيلها لأعلى H2في تفوق معاملة موعد الحصاد الثاني  أما السبب .et al. Abdel-Fattah (5)كما بين   الطبية

 

تاثير التداخل الثلاثي لمواعيد الحصاد والمايكورايزا والمحفزات الحيوية في مكونات الزيت الطيار من بعض مركبات  :7جدول 
 الايض الثانوي في نبات العطرة.

لمركب  % المعاملات
Citronellal 

 لمركب %
Geraniol 

 لمركب %
Linalool 

H1M1B1 21.04 13.15 3.1 

H1M1B2 21.17 13.28 3.34 

H1M1B3 21.23 13.37 3.41 

H1M1B4 21.11 13.23 3.24 

H1M2B1 21.39 13.47 3.51 

H1M2B2 21.82 13.80 3.79 

H1M2B3 22.01 14.06 4.06 

H1M2B4 21.58 13.60 3.63 

H2M1B1 24.12 15.31 5.5 

H2M2B2 24.27 15.41 5.55 

H2M2B3 24.38 15.45 5.61 

H2M2B4 24.18 15.37 5.53 

H2M2B1 25.16 15. 70 6.06 

H2M2B2 25.62 15.63 6.30 

H2M2B3 25.80 16.78 6.50 

H2M2B4 25.36 16.01 6.71 
LSD0.05% 0.023 0.647 0.036      

H1  موعد الحصاد الاول =H2  موعد الحصاد الثاني=M1   بدون اضافة لقاح مايكورايزا=M2   اضافة لقاح مايكورايزا=B1  رش الماء=
  =رش مستخلص مسحوق جذور عرق السوس. B4=رش مستخلص اوراق المورينجا  B3=رش حامض الفنيل الانين  B2المقطر)معاملة القياس( 

 

إلى أن نبات فيرجع  والجيرانيول والسيترانيلول( محتوى الزيت الطيار من بعض المركبات الفعالة )اللينالول نسبة مئوية      
إذ يعمل النهار الطويل على احداث زيادة في المساحة الورقية وخضرة الاوراق مما يؤدي  العطرة من نباتات النهار الطويل،

 Gebremeskel,  (81)الى حدوث زيادة في الكتلة الجافة نتيجة لزيادة محتوى المجموع الخضري من الكلوروفيل الكلي
والتي كان لها الاثر  ( فضلا عن اللروف البيئية التي كانت سائدة خلال موسم النمو حتى موعد الحصاد الثاني2جدول )

 Citronellalمن بعض المركبات الطبية كال   كونات الزيت الطيارلمالمعنوي في الزيادة التي حدثت في النسبة المئوية 
المتوصل اليها في هذه  وهذا ما أكدت  النتائج في الاوراق المجففة لنبات العطرة Linaloolو Geraniolو

إيجابيا على الحاصل  أنعكسنمو المجموع الخضري لنبات العطرة في الجو المشمس الحار  أن الزيادة فيإذ  (5جدولالدراسة)
 . من بعض مركبات الفعالة ومحتوى زيت  الطيار

 Nozipho (26)و Kumar (15)وتتفق النتائج التي تم التوصل اليها في هذه الدراسة مع ما وجده كل من:         
Abdel-Fattah et al. (5) Mosta  (23). يعزى تفوق معاملة إضافة لقاح المايكورايزاM2 بتسجيلها لأعلى 

معدل لارتفاع النبات وعدد الاوراق الكلي والمساحة الورقية ومحتوى الاوراق الطرية من الكلوروفيل الكلي وحاصل 
 Citronellalالمركبات الطبية بعض من الاوراق الطري والجاف والمساحة السطحية ومحتوى الزيت الطيار 

مما أنعكس بشكل إيجا  في زيادة الكتلة الحيوية  (2جدول)في الاوراق المجففة لنبات العطرة  Linaloolو Geraniolو
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بسبب كبر  (كنتيجة لزيادة قابلية المجموع الجذري على امتصاص الماء والعناصر المغذية2جدول للمجموع الخضري )
أما بالنسبة لتفوق  .2)لجدو ) مساحت  السطحية ممادى الى حدوث زيادة في محتوى الاوراق من الكلوروفيل الكلي 

ن  إلى إفتعزى   2جدول  ت في اغلب الصفات اعلاهعن بقية المعاملا B3معاملة الرش بمستخلص أوراق المورينجا 
مثل العناصر الصغرى والكبرى)الكالسيوم والفوسفور  يا  النشطة بيولوج مستخلص المورينجا المائي  يعد مصدر ا للمركبات

، A ،B1 ،B2والصوديوم( والأحما  الأمينية والفينولات والفلافونويدات والفيتامينات )والحديد  والبوتاسيوم والكبريت
B3 ،C،E  والسكريات و مضادات الأكسدة والسكريات القابل للذوبان والثيامين والريبوفلافين وحامض النيكوتين )

غني بالهرمونات النباتية مثل  وحامض الأسكوربيك والكاروتين فضلا عن أن مستخلص المورينجا المائي يمتاز بكون 
ذ تعمل هرمونات إ)وهو سايتوكاينين طبيعي المنشأ(.  ( والزيتينGA3والجيبريلين) (IAA)الخليك حامض-3الإندول 

النمو ، وخاصة الزيتين ، والكميات الكافية من العناصر الغذائية الضرورية ذات النسبة المناسبة التي يحتويها مستخلص 
من مركبات  المورينجا على احداث زيادة في صفات النمو الخضري ومكونات الحاصل  وإنتاجية العديد من النباتات 

 ،Al-Stawni (2)ةــــــــــها في هذه الدراسـالنتائج التي تم التوصل الي ما أكدت وهذا  ،Iqbal, (41) الايض الثانوي
التي من شأنها أن تكون مسؤولة عن  Mgعلى العديد من العناصر المختلفة مثل  عن احتواء مستخلص المورينجا فضلا  

ومحتوى الاوراق من الكاروتينات )ألفا، كاروتين، لوتين وزانثين( التي لها خصائص  Bو  Aالزيادة في كميات الكلوروفيل 
 المجففة المورينجااوراق مستخلص   يلعب. (5)جدول  Yasmeen  (34)و et al.. Sakr (28)  مضادة للأكسدة
زيادة   يعمل على احداث ن لا ل من المركبات الفعالة المكونة  الزيت الطيار مكوناتفي تحسين  يا  رئيسرا  المائي يلعب دو 

كبيرة في صبغات التمثيل الضوئي كما يتسبب في تراكم السكريات الكلية  وتعزيز انقسام واستطالة الخلايا والتخليق 
عتباره مغذي أو سماد ورقي مفيد  يساعد النباتات على التغلب على الآثار الضارة االحيوي للكلوروفيل، لذا يمكن 

 و Yameogo (33)كما بينواالفعالة  من المركبات  مكونات الزيت الطيارذي ينعكس على زيادة نسبة ل جهاد البيئي ال
Latif (20) et al.Sdik  (30)  تتفق النتائج التي تم التوصل اليها في هذه الدراسة مع ما وجده كل  .(5و 2)جدول

الرش  الزيادة في ارتفاع النبات عندوترجع  Sdik et al. (30.) ( و9) .Ali et al ( و28) et al. Sakerمن 
ما يمتلك  الفينيل الأنين من أدوار ومعدل الوزن الجاف لحاصل الاوراق بسبب على المجموع الخضري B2 بالفنيل الانين 

في مختلف مسارات التخليق الحيوي  عملا  ن  يمتلك إعن وظائف  أثناء التخليق الحيوي للبروتين ف مميزة في النباتات فضلا  
 كما بين  signaling processesحيويا  في تفاعل إجهاد النبات وأثناء عمليات الإشارات اً الأخرى كما يمتلك تأثير

Moe ( (21  عمل  عن فضلا ( في ميكانيكية المواد الكيميائية النباتيةphytochemicals لنبات العطرة )
Pelargonium graveolens  أيض التربينات والزيوت الطيارة والبروتين والهرمونات الداخلية فيمن خلال تأثيره 

bكما بين Mahgou(22 .) 
 الاستنتاجات

مــن خــلال موعــد الحصــاد  كــانتحســن النمــو الخضــري وحاصــل الزيــت الطيــار مــن  بعــض المركبــات الفعالــة   حصــل  
موعــد هــي ســبق  فيمــاالــتي تمــت دراســتها كافــة الثلاثــي الــتي ســجلت زيادة في الصــفات   التــداخلأبــرز معــاملات  أنالثــاني و 

زيادة في ادت الى والـتي  H2M2B3يكورايزا والـرش بمسـتخلص أوراق المورينجـا اوتلقي  المجمـوع الجـذري بالمـ الحصاد الثاني
 لكــل مــن الســيترونيلول والجيرانيــول ســاحة الســطحية  للمجمــوع الجــذري والنســبة المئويــة الممعلــم صــفات النمــو الخضــري، و 

بينمـا سـجلت معاملـة موعـد الحصـاد الثـاني واضـافة لقـاح المـايكورايزا والـرش بمسـتخلص مسـحوق جـذور عـرق  لنبات العطـرة
ى الاوراق مـن الكلوروفيـل الكلـي لـذلك زيادة في النسبة المئوية لمركب اللينالول وارتفاع النبات ومحتـو  H2M2B4السوس 

مـع اضـافة لقـاح المـايكورايزا للجـذور ورش المجمـوع الخضـري بمسـتخلص  ا  يومـ 90بعـد نوصي باستعمال موعـد الحصـاد الثـاني 
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نســبة مــن مكوناتــ  مــن المركبــات  بأعلــىفي حالــة الانتــابا التجــاري للزيــت الطيــار لنبــات العطــرة  H2M2B3اوراق المورينجــا
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ABSTRACT 
  The experiment was carried out in one of the fields of Research Station B at the 

College of Agricultural Engineering Sciences / University of Baghdad - Al-Jadiriya on the 

fragrant plant for the spring season 2021 in order to study the effect of harvest date, 

mycorrhiza, biostimulants and the interaction between them on some characteristics of 

vegetative and root growth and the essential oil yield of sweet scented geranium plants from 

some compounds Medically effective. The experiment was carried out according to a 

randomized complete block design (RCBD) with a split plot design, with three replications. 

The experiment included a study of three factors, as the factor of harvest dates represents 

the main panels with two harvest dates, which are after 60 and 90 days from planting, while 

the secondary panels include the treatment of mycorrhizal fungal vaccine by two treatments, 

namely, not adding mycorrhizal fungal vaccine to the root system and adding it. As for the 

sub-secondary panels,they include Thestimulation treatments consisted of four 

treatments:the measurement treatment and the spraying of the foliage with the amino acid 

phenylalanine at a concentration of 300 mg l̄¹. And the treatment of spraying the foliage with 

moringaleaves extract at a concentration of 10 gm l̄̄ and the treatment of spraying the shoot 

with licorice root powder extract at a concentration of 10 gm l̄̄. The results that were 

reached showed: The treatment exceeded the date of the second harvest in most of the 

vegetative growth indicators, which included plant height (54.62 cm), leaf area (48.76 cm2) 

and the content of soft leaves of total chlorophyll (10.04 mg 100 g-1 and leaf yield of wet 

weight) 550.4 g) and the dry weight of leaves (96.9 g), as well as an increase in the surface 

area of the roots (40.50 dm 2) and the volatile oil content in the dried leaves from the 

percentage of each of Citronellal (24.86%) and Geraniol (15.58%) and Linalool (5.97%) The 

application of mycorrhizae significantly increased all vegetative growth characteristics such 

as plant height (53.67 cm), total number of leaves per plant (374.3 leaves), leaf area (51.46 

dm2) and the content of fresh leaves of total chlorophyll (10.39 mg 100 mg - 1) The weight of 

the fresh yield of the leaves (539.6 g), the weight of the dry yield of the leaves (98.2 g), the 

surface area of the roots (54.83 dm 2), as well as the volatile oil content of the dried leaves 

from the percentages of each of Citronellal (23.59%) and Geraniol (14.89). %) and Linalool 

(5.07%) spray treatment showed Foliar with Moringa leaf extract an increase in the total 

number of leaves (384.8 leaves), the leaf area (58.23 dm2), the content of the fresh leaves of 

total chlorophyll (11.04 mg 100 g-1), the fresh weight of the leaf yield (104.3 g) and the dry 

weight of the leaf yield (54.67 g) and the area The surface surface of the roots (58.23 dm 2 ) 

the content of volatile oil in the dried leaves as a percentage of each of the compound 

Citronellal (23.35%), Geraniol (14.92%) and Linalool (4.89%). 
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