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حقََى كفاءة انخضًَذ انبوحاصٌ ححج يضخوٍاث يخخهفت يٍ انُخروجٍَ وانفضفور عهي يحصول 

 ونج . 100صُف كوكر  L.  Hirsuutum  Gossypiumانقطٍ 

 

 صعَذ صهًاٌ عَضي       صفاء عبذ انحضٍ انزبَذً        غانب عبذ انجبار يحًذ

 كهَت انزراعت/جايعت انقاصى  انخضراء

 

 انخلاصت :

أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ ػٍٝ ِؾظٛي اٌمطٓ        

وُ  20ٌٚذ  فٟ  ِٕطمخ اٌىفً  100طٕف  وٛوش

ٌذساعخ رم١١ُ وفبءح  2010عٕٛة ِذ٠ٕخ اٌؾٍخ  ػبَ 

اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ رؾذ  أسثؼخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ 

.٘ـN(وغُ 120 ،80، 40، 0إٌزشٚع١ٓ )
-3

ٚصلاصخ  

. ٘ـ p2o5( وغُ 80، 40، 0ِغز٠ٛبد ِٓ اٌفغفٛس )
-3

 

( 90، 60،  30، 0ٚأسثؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ )

. ٘ـ K2O وغُ 
-3

( 24ٚوبْ ػذد ِؼبِلاد اٌزغشثخ ) 

ِؼبٍِخ رؾزٛٞ أسثؼخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ػٕظش 

إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚصلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌفغفٛس 

ػٍٝ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ثأسثؼخ 

بئظ اْ اٌجٛربع١َٛ ثّفشدٖ ادٜ ِىشساد  .أظٙشد إٌز

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌمطٓ ل١بعب  ثّؼبٍِخ 

اٌّمبسٔخ ،ٚوزٌه ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌمطٓ 

ػٕذ اعزخذاَ ػٕظش اٌجٛربع١َٛ ٚاٌفغفٛس ، ٚاْ 

اٌزذاخً ث١ٓ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌفغفٛس ٚإٌزشٚع١ٓ  ادٜ 

اٌٝ ٠ض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌمطٓ، ٚاْ أفؼً 

. ٘ـ K2O وغُ  90ِؼبٍِخ رغ١ّذ٠خ ػٕذ اػبفخ  
-3

  ٚ

. ٘ـNوغُ  120
-3

. ٘ـ  P2O5وغُ  80ٚ  
-3

ٚاٌزٟ  

وغُ . ٘ـ 2024أػطذ ؽبطً  لطٓ ِمذاسٖ 
-3

 . 

 

THE EVALUATION OF EFFICIENCY  POTASSIUM  FERTILIZER  

UNDER  DIFFERENT NITROGEN AND PHOSPHORUS  LEVELS ON 

COTTON CROP 

 

Saeed . S. Eissa     Safaa.A.Al.zubaidy     Ghalib A.Jabbar 

 

Abstract: 

         An experiment of cotton variety 

Cocker 100 walt was conducted at kifel 

(20) Km  north Hilla during the Season 

of (2010) to study the evaluation of 

efficiency of potassium fertilizer under 

different levels to nitrogen  and  

phosphorus on cotton crop.                        

Four levels of nitrogen . 0,40,80 and 120 

Kg.ha
-1 

.Three levels  of  phosphorus .0, 

40,80 and 120 Kg P2O5.ha
-1

 . and four 

levels of potassium  .0,30,60 and90 Kg 

k2O. ha
-1

. 24 treatment combinations 

comprising of various level of nitrogen , 

phosphorus and potassium were studied . 

Randomized complete Block Design 

with four replications were laid out . The 

results indicated that potassium 

application alone showed a significant 

increase in yield compared to control. 

Application of  potassium in 

combination with phosphorus showed 

significant increasmeat in yield of cotton 

. Application  of  potassium in 

combination with phosphorus and 

different level of nitrogen showed 
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positive response. The interaction 

treatment of 90 kg.ha
-1

 potassium and 80 

kg.ha
-1 

of phosphorus and 120 kg N.ha
-1

 

gave a high yield of cotton (2024) kg .ha
-

1
. 

   

 -انًقذيت :

ِٓ اٌؾمبئك اٌّؼشٚفخ إْ اٌؾبطً وّب ٚٔٛػبً ٘ٛ       

اٌجؾض١خ فٟ اٜ  اٌٙذف اٌزٞ رغؼٝ ا١ٌٗ وبفخ الأٔشطخ

ِىبْ ٚصِبْ ٚاٌض٠بدح فٟ اٌؾبطً لذ رؼٕٟ ِمبثٍخ 

اؽز١بعبد ػشٚس٠خ ٌلإٔغبْ ، ٚاْ اٌؾبطً ٘ٛ 

ِؾظٍخ ػذح ػٛاًِ ٠ؼزّذ ثؼؼٙب ػٍٝ اٌجؼغ الأخش 

ٟٚ٘ اٌزشثخ ، اٌّبء ،إٌجبد إر إْ اٌزشثخ رّذ إٌجبد 

ثبٌغزاء ٚاٌّبء فؼلاً ػٍٝ اٌذػبِخ ٚاٌمذسح ػٍٝ ٘زا 

ؾ ثخٛاطٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ الإِذاد رشرج

 ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ .

إْ اٌمطٓ ِٓ أُ٘ ِؾبط١ً الأ١ٌبف فٟ اٌؼبٌُ ،      

٠ؾزً اٌّشرجخ الأٌٚٝ ث١ٓ ٘زٖ اٌّؾبط١ً ٌىٛٔٗ 

ِؾظٛي ِزؼذد الأغشاع ، ار رذخً أ١ٌبفٗ اٌزٟ رشىً 

% ِٓ ٚصْ اٌمطٓ اٌض٘ش فٟ طٕبػخ اٌغضي 35ٔغجزٙب 

ٟ ٚاٌّفشٚشبد ٚغ١ش٘ب ٚإٌغ١ظ ٚطٕبػخ اٌمطٓ اٌطج

. وّب ٠غزخشط اٌض٠ذ ِٓ ثزٚسٖ اٌزٞ رزشاٚػ ٔغجزٗ 

% ، اٌىغجخ إٌبرغخ رغزخذَ وؼٍف ٌٍؾ١ٛأبد 18-26

(FAO ،2003 ٚلذ صاد الا٘زّبَ فٟ ا٢ٚٔخ . )

الأخ١شح ثٙزا اٌّؾظٛي ِٓ خلاي اٌزٛعغ فٟ صساػزٗ 

ٚرؾغ١ٓ إٔزبع١زٗ . وّب أٔشئذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشاوض 

٠ٛش ٚإٔزبط اٌمطٓ فٟ اٌؼشاق .  رؼذ رغز٠خ اٌجؾض١خ ٌزط

إٌجبد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ اٌزٟ رغبُ٘ فٟ ص٠بدح الإٔزبط 

ٚرؾغ١ٓ ٔٛػ١زٗ ٌزٌه ارغٙذ ِؼظُ اٌذساعبد إٌٝ 

رؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ٚو١ّخ الأعّذح ٚؽش٠مخ إػبفزٙب ثٙذف 

اٌؾظٛي ػٍٝ أػٍٝ إٔزبع١خ ٚأفؼً طفبد ٔٛػ١خ 

بع١َٛ ٠ؤدٞ اٌجٛر(. إْ ػٕظش 2007)ِؾّذ ٚآخشْٚ،

ٚظبئف ػذ٠ذح فٟ إٌجبد فٙٛ ٠غُٙ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء 

اٌؼٛئٟ ٠ٚمَٛ ثزٕظ١ُ ػ١ٍّبد فزؼ ٚغٍك اٌضغٛس فٟ 

اٌٛسلخ ٠ٚذخً فٟ رشو١ت اٌٍى١ٕٓ ٚاٌغ١ٍ١ٍٛص اٌٍزاْ 

٠ّضلاْ ا١ٌٙىً الاعبعٟ ٌٍٕجبد ٚرشغ١غ ّٔٛ اٌغزٚس 

ِٓ اُ٘ اٌّشبوً اٌٝ  ( .1995)اٌذِٟٚ ٚآخشْٚ،

ٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ رضج١زٗ فٟ ٠زؼشع ا١ٌٙب اٌج

ِؼبدْ اٌط١ٓ . ٠زٛاعذ اٌجٛربع١َٛ ثظ١غٗ اٌزائت 

Soluble-K  ٚاٌّزجبديExchangeable-K 

 Non-Exchangeable-Kٚاٌّضجذ غ١ش اٌّزجبدي    

. ار اْ اٌجٛربع١َٛ Mineral-Kٚاٌجٛربع١َٛ اٌّؼذٟٔ 

اٌزائت فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٟ٘ ل١ًٍ ِٚؼشع ٌٍفمذ 

(Sparks  ،1992. )   ٚلذ ٌٛؽع اْ عجت رضج١ذ

اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ ٠ؼٛد اٌٝ ٚعٛد ِؼذْ 

 اٌجب٠ذ٠لا٠ذ فٟ اٌّفظٛلاد إٌبػّخ 

 Badraouiٚاٌف١شِى١ٛلا٠ذ فٟ اٌّفظٛلاد اٌخشٕخ ) 

 ٚ Bloom ،1990  ٚلذ رٛطً اٌضث١ذٞ ٚعؼذ الله .)

( إٌٝ ػلالخ اسرجبؽ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ و١ّخ 1998)

ٌجٛربع١َٛ اٌّّزض ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ٌلا٠ٛٔبد ا

اٌّٛعجخ ٚالا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

اِب ،  ٚاٌط١ٓ ِغ اٌجٛربع١َٛ غ١ش اٌّزجبدي ٚاٌىٍٟ

ثبٌٕغجخ لا٠ْٛ الا١َِٔٛٛ فٙٛ ٠ؤصش ثظٛسح ا٠غبث١خ فٟ 

 ٚ  Yangػ١ٍّخ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌزشثخ ) 

Skogle  ،1992)  . ٓ٠ؼذ ػٕظش ا١ٌٕزشٚع١

ٚاٌفغفٛس ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌشئ١غ١خ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب 

إٌجبد ثى١ّبد ػب١ٌخ . ار اْ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اؽذ اٌؼٕبطش 

اٌغزائ١خ الاعبع١خ اٌذاخٍخ فٟ رشو١ت أغغخ وبفخ 

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌٚٗ دٚس ُِٙ فٟ ؽ١بح إٌجبد فٙٛ ٠ذخً 

شو١ت فٟ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚر

ٚثؼغ   ) ATPاٌىٍٛسٚف١ً ِٚشوجبد اٌطبلخ )  

ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ )أثٛ ػبؽٟ 

وّب ٠غُٙ اٌفغفٛس فٟ رى٠ٛٓ 7(1988ٚا١ٌٛٔظ،

الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚالاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ 

ٚاٌّشوجبد إٌبلٍخ ٌٍطبلخ ٚرؾ١ًٍ اٌىبسث١٘ٛذساد 

ر١خ ٌزؾش٠ش اٌطبلخ ٠ٚذخً فٟ ػ١ٍّخ أمغبَ اٌخلا٠ب إٌجب

 DNAٚفٟ ٔمً اٌظفبد اٌٛساص١خ ػٓ ؽش٠ك 

( ػٕذ 1976)Halevy أشبس ( . 1987)إٌؼ١ّٟ ،

صساػزٗ طٕف١ٓ ِٓ اٌمطٓ ِٚغز٠ٛبد ِٓ اٌزغ١ّذ 

، ار اػطٝ اٌّغزٜٛ  NPKإٌزشٚع١ٕٟ فٟ اعزخذاَ 

.٘ـ Nوغُ  100اٌغّبدٞ 
-3

اػٍٝ ؽبطً ٌٍمطٓ ثٍغ  

٘ـ.وغُ  1700
-3

 320.4اٌىٍٟ اٌّغزخذَ NPK ٚوبْ  

وغُ.٘ـ
-3

. ٚفٟ دساعخ لبَ ثٙب لٛاؽ١ٓ ٚوبظُ  

( ػٍٝ ِؾظٛي اٌطّبؽخ ٚثبعزؼّبي صلاصخ 1981)

،  NPK ( ٟ٘400ِغز٠ٛبد ِٓ اٌغّبد اٌّشوت 

( وغُ .٘ـ800ٚ  600
-3 

( فىبٔذ 35 318 18ثٕغجخ ) 

وغُ . دُٚٔ( أػطذ  100إٌز١غخ إْ اٌّغزٜٛ الأٚي )

١ٓ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌؾبطً ِمبسٔخً ِغ اٌّغز٠ٛ

ا٢خش٠ٓ ٚػض٠ب رٌه اٌٝ اٌزٛاصْ اٌغزائٟ اٌظؾ١ؼ ث١ٓ 

اٌؼٕبطش إٌبرظ ِٓ إػبفخ رٌه اٌّغزٜٛ ِّب أػطٝ 
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 Halevy  ٚرٛطً ٚؽبطً ع١ذ.ّٔٛاً خؼش٠بً 

( ػٕذ اعزخذاِٗ ِغز٠ٛبد  1987ٚآخشْٚ )

.٘ـN( وغُ 120،180،240، 0،60إٌزشٚع١ٓ)
-3

اْ  

اٌّغزخذَ فٟ أفؼً و١ّخ ٌٍفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ 

وغُ.٘ـ 180ؾبطً ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌغّبدٞ اٌ
-3

  ،

٠ٚؼٛد رٌه إٌٝ اْ اعزغبثخ اٌمطٓ ٌٍفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ 

٠ؼزّذ ػٍٝ اٌزطج١مبد اٌذل١مخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاػزّبد 

ٚ آخشْٚ  Paiyojاٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ إٌّبعجخ . ٚاشبس 

( اٌٝ اْ ؽبطً اٌمطٓ اصداد ثض٠بدح ِؼذلاد 1988)

اِزظبص اٌجٛربع١َٛ ثّؼذلاد اٌجٛربع١َٛ ٔز١غخ ص٠بدح 

 ٚرٛطً ػب١ٌخ ِّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ إٌّٛ ٚالإٔزبط .

Tandisau ( ْٚػٕذ اعزخذاُِٙ 1998ٚآخش )7 

.٘ـ ار  Kوغُ  75اٌٝ  13ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ ِٓ 

ٚعذٚا اْ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ادد اٌٝ 

  Ogolaٚأٚػؾذ ٔزبئظ ص٠بدح فٟ ؽبطً اٌمطٓ .

( أْ أػٍٝ ؽبطً ٌٍمطٓ اٌض٘ش ٘ٛ 2000شْٚ )ٚآخ

٘ـوغُ .  1951
-3

. Nوغُ  120ؽظً ػٕذ اٌّؼبٍِخ  

٘ـ
-3

٘ـ .  pوغُ 60ٚ  
-3

ٚوبْ الً ؽبطً ػٕذ   

٘ـ . Nوغُ  60اٌّؼبٍِخ 
-3

٘ـ . p( وغُ 0ٚ )  
-3

اِب  .

( فمذ ث١ٓ اْ ٌٍجٛربع١َٛ رأص١ش فٟ 2000اٌشٚعبْ )

ٌّؾزٜٛ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ، ٚاْ ٔمض ا

اٌجٛربعٟ فٟ إٌجبد ٠ؤدٞ اٌٝ أخفبع فٟ عشػخ 

وّب لاؽع  شبثب  اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ.

( اْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ ِٓ 2005ٚآخشْٚ)

٘ـ.  Nوغُ 200-300
-3

اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ ِخزٍفخ   

اٌٍّٛؽخ أدد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعؾ ؽبطً 

١ذ اٌمطٓ فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٌض٠بدح ِغزٜٛ اٌزغّ

٘ـ.  pوغُ   52 اٌفٛعفبرٟ ػٍٝ
-3

رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ   

وّب رٛطً  لبعُ ٚآخشْٚ  اٌؾبطً ٚثؼغ ِىٛٔبرٗ.

  N.P( ثبعزخذاَ الأعّذح اٌٛسل١خ اٌّشوجخ 2005)

٘ـ.  Nوغُ  400( ِغ اٌزغ١ّذ الأسػٟ 27.27)
-3 

 

ٌظٕف آشٛس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌمطٓ ثٍغ 

٘ـوغُ . 1450
-3 

 1065اٌّمبسٔخ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ  

٘ـ وغُ .
-3 

( ػٕذ اعزخذاِٗ  2007وّب أوذ طلاػ ). 

.٘ـNوغُ  (200،300، 0ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ )
-3

ار  

٘ـ . Nوغُ  200أػطٝ اٌّغزٜٛ 
-3

اػٍٟ ؽبطً   

( اْ اعزخذاَ 2008)ٌٍمطٓ. ٚأٚػؼ ِؾّذ ػٍٟ 

٘ـ.  Nوغُ 180ِؼذي اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٓ 
-3

ادٜ اٌٝ   

فٟ الاٚساق ، فٟ ؽ١ٓ  NPKص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ 

٘ـ.  Nوغُ 240ادد ص٠بدح إٌزشٚع١ٓ اٌٝ 
-3

اٌٝ   

ؽظٛي أخفبع غ١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼظُ اٌظفبد 

. ٌزٌه رٛعٙذ اٌذساعخ إٌٝ ِؼشفخ رأص١ش  اٌّذسٚعخ

الأعّذح اٌجٛربع١خ ِغ الأعّذح ا١ٌٕزشٚع١ٕخ ٚاٌفٛعفبر١خ 

ػٍٝ ؽبطً اٌمطٓ ِٚؼشفخ دٚس ٘زٖ الأعّذح فٟ 

ض٠بدح ؽبطً اٌمطٓ ٌّب ٌٙزا اٌّؾظٛي ِٓ اٌّغبّ٘خ ث

 أ١ّ٘خ وج١شح  .

 -انًواد وطرائق انعًم :

اخز١شد ِذ٠ٕخ اٌىفً فٟ ِؾبفظخ ثبثً ٌذساعخ       

رم١١ُ وفبءح اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ِٓ خلاي إعشاء رغشثخ 

 ،60، 30، 0رؼّٕذ أسثؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ )

. ٘ـ K2O( وغُ 90
-3

ٚأسثؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ  

. ٘ـN( وغُ 120 ،80، 40، 0ٕزشٚع١ٓ )اٌ
-3

ٚصلاصخ   

. ٘ـ P2O5( وغُ 0،40،80ِغز٠ٛبد ِٓ اٌفغفٛس )
-3

  

( ِؼبٍِخ فمؾ  ثبسثؼخ ِىشساد ، وبٔذ 24، ثٍغذ )

( 5َ×7ِغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ )
2

ػٍٝ ٚفك رظ١ُّ  

( ، ثٍغذ R.C.B.Dاٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

( َ ، اِب ث١ٓ 2.5ِغبفبد اٌفٛاطً ث١ٓ اٌمطبػبد )

( َ . أخزد 1الأٌٛاػ داخً اٌمطبػبد فبطً ػشػٗ )

( عُ ٚأعش٠ذ 30-0ػ١ٕخ ِٓ اسع اٌزغشثخ ثؼّك )

اٌزؾ١ٍلاد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ ٚؽغت ِب 

 .(1ِٛػؼ فٟ عذٚي )

رُ إػبفخ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ٚاٌجٛربعٟ ؽغت      

ّبد رٛص٠غ اٌّؼبِلاد ٚػٍّذ أخبد٠ذ ٠ٛػغ ف١ٙب اٌغ

فٟ اٌضٍش اٌغفٍٟ ِٓ اٌّشص ، رُ إػبفخ اٌغّبد 

إٌزشٚع١ٕٟ ػٍٝ دفؼز١ٓ الأٌٚٝ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌخف 

ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ ثذا٠خ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ، وبٔذ اٌضساػخ فٟ 

 5-3عُ ٚػٍٝ ػّك  30-25عٛس اٌّغبفخ ث١ٓ اٌغٛس 

عُ . صُ س٠ٚذ اسع اٌزغشثخ ِجبششح ٚاعزّشد ػ١ٍّخ 

س٠ٗ ،  17غ ػذد اٌش٠بد اٌشٞ ؽغت ؽبعخ إٌجبد ٚثٍ

٠ِٛب ِٓ اٌضساػخ ثزشن  13ٚثذأد ػ١ٍّخ اٌزشل١غ ثؼذ 

ٔجبر١ٓ فٟ اٌغٛسح اٌٛاؽذح ، ٚأعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌؼضق 

ٚاٌزؼش١ت ػذح ِشاد ؽغت اٌؾبعخ  ،  عٕٟ ؽبطً 

اٌمطٓ ػٍٝ ػذح ِشاؽً ) ع١ٕخ أٌٚٝ ، ع١ٕخ صب١ٔخ 

 ،ع١ٕخ صبٌضخ ( .

 -اٌّؼبدلاد اٌش٠بػ١خ اٌّغزخذِخ 3

 ؽبٌخ اٌزأص١ش إٌّفشد ٌٍؼٕظش   فٟ -1

Y= A (1-10  ؽ١ش  
-C(X+b)

) 

b  = ٗرمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌؼٕظش اٌّشاد دساعز

وّب ٌٛ وبْ فٟ طٛسح اٌغّبد اٌّؼبف ) اٜ أٗ 
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× ِم١بط ٌخظٛثخ اٌزشثخ فٟ ٘زا اٌؼٕظش اٌّؼبف 

 7ِمذاس اٌؼٕظش اٌغزائٟ اٌّؼبف

A  ًثٙب = ِؼبًِ اٌىفبءح ٟٚ٘ اٌغشػخ اٌزٟ ٠ظ

 اٌّؾظٛي اٌٝ اٌّؾظٛي الأػظُ.

C  فٟ ؽبٌخ اٌزأص١ش اٌّشزشن لأوضش ِٓ ػٕظش =

ِؼبف ) اٞ أٗ ؽبطً ػشة رأص١ش وً ُِٕٙ فٟ 

 رأص١ش الأخش( .

2- 

                  Y= A(1-10
-CK(BK+XK)

) (1-10
-

CN(BN+XN)
) 

 ار اْ 

A) ُاٌّؾظٛي الأػظ ) 

Ck) ِؼبًِ اٌىفبءح ) 

CN)ِؼبًِ اٌىفبءح ) 

X) ِمذاس اٌؼٕظش اٌغزائٟ اٌّؼبف ) 

B)  رمذ٠ش ِؾز٠ٛبد اٌزشثخ ِٓ اٌؼٕظش اٌّشاد )

 دساعزٗ

 ِؼبدٌخ الاعزغبثخ افزشػذ ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ  -1

a  ،b ، c صٛاثذ Y= a+bx+Cx
2 

X)   ِمذاس اٌؼٕظش اٌغزائٟ اٌّؼبف) 

Y)   .ٗاٌّؾظٛي اٌّزٛلغ إٔزبع) 

فٟ ؽغت ِؼبٍِخ الاعزغبثخ ؽغت اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ 

 ِؼبدٌخ الاعزغبثخ 

Y=209.612+1.565+0.05K
2

 

ؽغبة اٌّؼبدٌخ ا٢ع١خ ٌلاعزغبثخ ػٍٝ أعبط ل١ُ 

 خظٛث١خ ِٓ اٌغّبد الأسػٟ ٚاٌغّبد اٌّؼبف.

Y=250.508 (1-10
-0.42(XK+2.438)

) 

ؽغت رأص١ش إػبفخ ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ ِغ اٌزغ١ّذ 

 7اٌفٛعفبرٟ ِٓ ِؼبدٌخ الاعزغبثخ 

Y=243.796 -1.615K +0.153 K
2 

ؽغجذ اٌّؼبدٌخ ا٢ع١خ ٌلاعزغبثخ ػٍٝ أعبط ل١ُ 

 خظٛثخ اٌزشثخ ِٓ اٌغّبد الأسػٟ ٚاٌّؼبف 

Y= 477.598 (1-10
-0.906(XK+4.447)

) 

ؽغبة الاعزغبثخ اٌّشزشوخ ٌٍجٛربع١َٛ ٚإٌزشٚع١ٓ 

ػٍٝ أعبط ل١ُ خظٛثخ اٌزشثخ ٚاٌغّبد اٌّؼبف ٌىلا 

  7اٌغّبد٠ٓ 

Y=A(1-10
-0.906(XK+4.47)

) ( 1-10
-

0.616(XN+1.556)
) 

 

 0( بعض انخصائص انفَزٍائَت وانكًََائَت نخربت يوقع انخجربت 1جذول )

 

 انقَاس انوحذة انصفت انقَاس انوحذة انصفت  

 حفاعم انخربت 
---------- 

يهغى.كغى انُخراث 7.76
-1

 38.0 حربت 

دٍضَضًَُز و يهوحت انخربت 
-1 

يهغى.كغى انفضفور  5.66
-1

حربت 
 

3.18 

صُخًول شحُت كغى انضعت انخبادنَت انكخَوََت 
-1 

يهغى.كغى انبوحاصَوو انجاهز 21.74
-1

حربت 
 

250.8 

يهغى.كغى انًادة انعضوٍت   0.13 % انجبش
-1

حربت 
 

6.9 

% كبرٍخاث انكانضَوو
 

يهغى.كغى انطٍَ 23.72
-1

حربت 
 

340 

يهغى.كغى انريم 
-1

 120 حربت 

 ل شحُتصُخًو انبوحاصَوو انًخبادل 

كغى 
-1 

يهغى.كغى انغرٍٍ 0.79
-1

حربت 
 

540 

 يزٍجَت طََُت غرٍَُت َضجه انخربت

 

 -انُخائج وانًُاقشت :

 -3حأثَر انبوحاصَوو فٌ حاصم انقطٍ   

( اٌٝ ٚعٛد اعزغبثخ 2رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي )       

ِؼ٠ٕٛخ ٌّؾظٛي اٌمطٓ ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ، إر ثٍغ 

 60، 30، 0ِزٛعؾ ؽبطً اٌّؼبِلاد اٌغّبد٠خ )

. ٘ـK2O( وغُ 90،
-3

  (868 ،816 ،1056 ،1052 

( وغُ لطٓ . ٘ـ
-3

ػٍٝ اٌززبثغ ، ٚاْ إػبفخ اٌجٛربع١َٛ  

. ٘ـ K2O( وغُ 90، 60ثّغزٜٛ )
-3

أػطذ ص٠بدح    

ٓ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثّمذاس فٟ ؽبطً اٌمط

( % ػٍٝ اٌززبثغ . وبٔذ اٌم١ُ إٌظش٠خ 22.0، 21.2)

اٌّزٛلؼخ ٌؾبطً اٌمطٓ فٟ ِؼبدٌخ الاعزغبثخ ٟ٘ 3 

( وغُ لطٓ . ٘ـ 1080، 976، 896، 848)
-3

ػٍٝ   

 ( .1اٌزٛاٌٟ شىً سلُ )

(  وفبءح اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٠3ٛػؼ عذٚي )      

فٟ  K2Oػٍٝ شىً  اٌّؼبف ٚاٌغّبد الأسػٟ

اٌزشثخ لجً اٌضساػخ ٚاػزجبس ؽبطً اٌمطٓ وذاٌخ 
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ٌٍغّبد فؼٕذ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ وبْ ٕ٘بن 

أخفبع ِغزّش فٟ اعزٙلان  اٌغّبد الأسػٟ ِٓ 

ثٍغ ِزٛعؾ ؽبطً اٌمطٓ إٌّزظ ِٓ اٌغّبد ، ار اٌزشثخ 

وغُ  ( 383.32،2884، 433.44، 868الاسػٟ )

لطٓ . ٘ـ
-3

زبثغ ، فٟ ؽ١ٓ إْ ٕ٘بن ص٠بدح ػٍٝ اٌز  

ِغزّشح فٟ اعزٙلان اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌّؼبف ٚاٌزٟ 

 763.60، 0،382.56،672.68أػطذ ؽبطً ثٍغ )

( وغُ لطٓ . ٘ـ
-3

ٚرؼضٜ ٘زٖ اٌض٠بدح  ػٍٝ اٌززبثغ ،  

اٌٝ إِىب١ٔخ اِزظبص اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض ػٓ ؽش٠ك 

،ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌغزٚس اٌزٟ أدد اٌٝ ص٠بدح اٌؾبطً

ٚ آخشْٚ  Halevy (1976 ٚ )Paiyojزبئظ وً ِٓ ٔ

(1988ٚ) Tandisau ( ْٚاٌشٚعبْ 1998ٚآخش ٚ )

اٌز٠ٓ ٚعذٚا اْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ  (2000)

( وفبءح ٠4ج١ٓ اٌغذٚي ). ادد اٌٝ ص٠بدح ؽبطً اٌمطٓ 

اٌغّبد اٌجٛربعٟ  اٌّؼبف ٚاٌغّبد الأسػٟ ٚاػزجبس 

ٛس٠ٓ ، فؼٕذ ص٠بدح ؽبطً اٌمطٓ داٌٗ ٌٍغّبد٠ٓ اٌّزو

ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ ِغ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ٕ٘بن ص٠بدح 

ِغزّشح ثبعزٙلان اٌغّبد اٌّؼبف ، ٚص٠بدح فٟ  

 335.08ؽبطً اٌمطٓ  ٚاٌزٟ ثٍغ ) 

( وغُ لطٓ . ٘ـ373.16،664.2،
-3

ػٍٝ اٌززبثغ ، فٟ   

ؽ١ٓ وبْ ٕ٘بن أخفبع ِغزّش ثبعزٙلان اٌغّبد 

ف١ٙب ؽبطً اٌمطٓ  اٌجٛربعٟ الأسػٟ اٌزٟ ثٍغ

( وغُ لطٓ . ٘ـ454.88،539.80، 816.88)
-3

ػٍٝ  

  7اٌززبثغ 

  

حأثَر انبوحاصَوو يع انًضخوى انثاٌَ يٍ انفضفور   

 فٌ حاصم انقطٍ .

( إٌٝ ٚعٛد اعزغبثخ ِؼ٠ٕٛخ 2رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي )     

ٌّؾظٛي اٌمطٓ ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ِغ اٌّغزٜٛ 

. ٘ـ P2O5وغُ   40اٌزغ١ّذٞ ٌٍفٛعفبد 
-3

، إر ثٍغ   

( 1204، 828، 1032، 912ِزٛعؾ ؽبطً اٌمطٓ )

وغُ لطٓ. ٘ـ
-3

، إر ٠لاؽع إْ إػبفخ اٌجٛربع١َٛ ػٕذ  

. ٘ـ K2O( وغُ 90أػٍٝ ِغزٜٛ )
-3

ِغ اٌزغ١ّذ   

اٌفٛعفبرٟ أػطٝ اػٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌمطٓ 

ٚرٌه لأ١ّ٘خ الأعّذح اٌفٛعفبر١خ  % ،  30ثٍغذ 

ص٠بدح رٛفشّ٘ب ٌٍٕجبد ٌغشع الاِزظبص ٚاٌجٛربع١خ ٚ

ِّب ٠شفغ ِٓ رشو١ضّ٘ب فٟ الأٚساق ف١ٕؼىظ ثظٛسح 

ا٠غبث١خ ػٍٝ ِؼظُ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ داخً إٌجبد ِّب 

. ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزبئظ وً ِٓ  ٠غجت ص٠بدح فٟ  اٌؾبطً

 (. 2005ٚ لبعُ ٚآخشْٚ )( 1981لٛاؽ١ٓ ٚوبظُ )

 

ٌ يٍ انفضفور حأثَر انبوحاصَوو يع انًضخوى انثاَ

 وانًضخوى الأول يٍ انُخروجٍَ 

( اٌٝ ٚعٛد 2رش١ش إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ عذٚي )   

اعزغبثخ ِؼ٠ٕٛخ ٌّؾظٛي اٌمطٓ ػٕذ ِغز٠ٛبد 

. ٘ـ P2O5وغُ  10اٌجٛربع١َٛ ِغ اٌّغزٜٛ 
-3

  ِٓ

. ٘ـNوغُ  10اٌفغفٛس ٚاٌّغزٜٛ 
-3

ِٓ إٌزشٚع١ٓ      

% ػٕذ أػٍٝ  12.7فٟ اٌؾبطً ، إر ثٍغ ِؼذي اٌض٠بدح 

ِؼبٍِخ ثذْٚ إػبفخ  ِغزٜٛ ٌٍجٛربع١َٛ ِمبسٔخ ِغ

ٚرٌه لأ١ّ٘خ اٌزغ١ّذ الأسػٟ ثبٌؼٕبطش اٌجٛربع١َٛ ، 

ٚرٌه لاؽز١بط إٌجبد ٌٙب ٚثى١ّبد  NPKاٌىجشٜ 

وج١شح ٌزٌه رؼذ اٌزشثخ اٌج١ئخ اٌشئ١غ١خ ٚاٌّّٙخ فٟ 

رغ١ٙض إٌجبد ثّب ٠ؾزبعٗ ِٓ ِغز٠بد ٚلأ١ّ٘خ اٌغزٚس 

رٍه اٌّغز٠بد ٚٔمٍٙب إٌٝ أعضاء إٌجبد  فٟ اِزظبص

ٚآخشْٚ  Halevy ٚ٘زا ٠زفك ِغ وً ِٓ اٌّخزٍفخ

 (.2005لبعُ ٚآخشْٚ )و (  1987)

( رأص١ش ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ ٠5زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )     

ِغ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ٚإٌزشٚع١ٕٟ فٟ ؽبطً اٌمطٓ 

، ار ٠لاؽع اْ الإػبفبد اٌّزضا٠ذح ٌٍغّبد اٌجٛربعٟ 

 دٜ اٌٝ ص٠بدح وفبءرٗ ثظٛسح ؽشد٠خ )ا

( وغُ لطٓ . ٘ـ539.88، 347.47،338.52
-3

ػٍٝ  

اٌززبثغ ، ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ رٌه وبْ اعزٙلان اٌغّبد 

، 1652.96،1505.44الأسػٟ ثزٕبلض ِغزّش )

(  وغُ لطٓ  . ٘ـ1484.12
-3

 7ػٍٝ اٌززبثغ   
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٘ـوانبوحاصٌ فٌ حاصم انقطٍ كغى . ( حأثَر انخضًَذ انُخروجٌَُ وانفوصفاحٌ 2جذول )
-3

  

حاصم انقطٍ كغى . هـ NPKانًعايلاث انضًادٍت 
-1

يقذار انزٍادة كغى. هـ 
-1

 

000 868 0.0 

001 816 -52 

002 1056 188 

003 1052 184 

LSD(K) 62.4  

020 915 44 

021 1032 284 

022 828 -40 

023  1204 336 

LSD(K*P) 76.8  

120 1236 368 

121 1336 468 

122 1360 492 

123 1416 548 

220 1784 916 

221 1512 644 

222 1560 692 

223 1404 536 

320 1512 644 

321 2000 1132 

322 1844 976 

323 2024 1156 

330 1716 848 

331 1704 836 

332 1512 644 

333 1624 756 

LSD(N*P*K) 94  

 

٘ـ ( حاصم انقطٍ كغى .3جذول )
-3

 ( يُفردا.K2Oانًُخج يٍ انضًاد الأرضٌ وانضًاد انًضاف نهبوحاصَوو ) 

انًعايهت انضًادٍت  كغى 

K2O هـ .
-1

   

حاصم انقطٍ كغى قطٍ  

. هـ
-1

   

انحاصم انًُخج يٍ انضًاد 

الأرضٌ كغى . هـ
-1

    

انحاصم انًُخج يٍ انضًاد 

انًضاف كغى . هـ
-1

    

0 868 868 0 

30 816 433.44 382.56 

60 1056 383.32 672.68 

90 1052 2884 763.60 

 ( حاصم انقطٍ يٍ انخضًَذ الأرضٌ وانضًاد انًضاف بانبوحاصَوو  وانخذاخم يع انضًاد انفوصفاحٌ .4جذول )

انًعايهت انضًادٍت  كغى 

K2O هـ .
-1

   

حاصم انقطٍ كغى قطٍ 

.  هـ
-1

 

انحاصم انًُخج يٍ انضًاد 

الأرضٌ كغى . هـ
-1

    

حاصم انًُخج يٍ انضًاد ان

انًضاف كغى . هـ
-1

   

0 912 912 0 

30 1032 816.88 215.12 

60 828 454.88 373.16 

90 1204 539.80 664.20 
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٘ـ ( حاصم انقطٍ كغى قطٍ .5جذول )
-3

يٍ انخضًَذ الأرضٌ وانضًاد انًضاف نهبوحاصَوو وانخذاخم يع انضًاد   

 0انفوصفاحٌ وانُخروجٌَُ 

 

انضًادٍت  كغى  انًعايهت

K2Oهـ .
-1

   

حاصم انقطٍ كغى قطٍ 

. هـ
-1

   

انحاصم انًُخج يٍ انضًاد 

الأرضٌ كغى . هـ
-1

   

انحاصم انًُخج يٍ انضًاد 

انًضاف كغى . هـ
-1

    

0 1512 1512 0 

30 2000 1652.96 347.47 

60 1664 1505.44 338.52 

90 2024 1484.12 539.88 

 

ًضخوى انثاٌَ يٍ انفضفور حأثَر انبوحاصَوو يع ان

 0وانًضخوى انثانث يٍ انُخروجٍَ 

( إٌٝ ٚعٛد اعزغبثخ ِؼ٠ٕٛخ 2رٛػؼ ٔزبئظ عذٚي )    

ٌّؾظٛي اٌمطٓ ثض٠بدح ٚؽذاد اٌجٛربع١َٛ ِغ ِغزٜٛ 

  30. دُٚٔ ِٚغزٜٛ إٌزشٚع١ٓ P2O5وغُ  10اٌفغفٛس

. ٘ـNوغُ 
-3

 ، إر ثٍغ ِزٛعؾ ؽبطً اٌمطٓ )   

( وغُ لطٓ . ٘ـ  2024، 1844،  1512،2000
-3

  

ٚآخشْٚ   Ogola .ػٍٝ اٌززبثغ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزبئظ 

ِؾّذ ػٍٟ ( ٚ 2005وّبي ٚآخشْٚ) ( 2000ٚ)

(2008). 

(  رأص١ش اٌجٛربع١َٛ ِٕفشداً ِغ ٠6لاؽع ِٓ اٌغذٚي )    

ِٓ اٌفغفٛس ٚ إٌزشٚع١ٓ ، إر ٔلاؽع إْ الإػبفبد 

اد ٚاٌزٟ اٌّزضا٠ذح ٌٍغّبد اٌجٛربعٟ وبٔذ وفبءرٗ رضد

( وغُ لطٓ . ٘ـ338.52،539.88، 347.42ثٍغذ )
-3

  

، اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اعزٕفبر اٌغّبد الأسػٟ فىبْ ٕ٘بن 

 1484.12، 1505.44 ، 1652.96أخفبع ِغزّش )

( وغُ لطٓ . ٘ـ
-3

غّبد ثبػزجبس ؽبطً اٌمطٓ وذاٌخ ٌٍ  

اٌجٛربعٟ اٌّؼبف ٚالأسػٟ  ،

يٍ انخضًَذ الأرضٌ وانضًاد انًضاف نهبوحاصَوو يع انفضفور  ( حاصم انقطٍ كغى قطٍ . دوَى6جذول )

 0وانُخروجٍَ 

 

انًعايهت انضًادٍت  كغى 

K2Oهـ .
-1

   

حاصم انقطٍ كغى قطٍ 

. هـ
-1

 

انحاصم انًُخج يٍ انضًاد 

الأرضٌ كغى . هـ
-1

    

انحاصم انًُخج يٍ انضًاد 

انًضاف كغى . هـ
-1

    

0 1512 1512 0 

30 2000 1652.96 347.42 

60 1664 1505.44 338.52 

90 2024 1484.12 539.88 

 

 (  اصخجابت حاصم انقطٍ نلأصًذة انبوحاصَت انًضافت .1شكم )

 
 0( اصخجابت حاصم انقطٍ نلأصًذة انبوحاصَت انًضافت يع الأصًذة انفوصفاحَت 2شكم  )
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غز٠خ إٌجبد. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. . د١ًٌ ر 1988أثٛ ػبؽٟ ، ٠ٛعف ِؾّذ ِٚؤ٠ذ اؽّذ ا١ٌٛٔظ . 

 عبِؼخ ثغذاد.

. الاعّذح ِٚؾغٕبد اٌزشثخ .ِٕشٛساد  1995اٌذِٟٚ ،فٛصٞ ِؾّذ ٚخ١ًٍ ِؾّٛد ؽج١ً ِٚٛعٝ ِؾّذ اٌمض٠شٞ .

 . 576.ع ص  1عبِؼخ ػّش اٌّخزبس . ؽ 

اٌجٛربع١َٛ اٌذٌٟٚ ٚالارؾبد اٌؼشثٟ ٌلاعّذح .  ( د٠ٕب١ِى١خ) ٔشبؽ( اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ . ِؼٙذ 2000اٌشٚعبْ، ١ِٕش)

 .IPI  31-11د١ًٌ اسشبدٞ 

. رأص١ش الاِلاػ ػٍٝ اِزضاص ٚاؽزغبص اٌجٛربع١َٛ فٟ ثؼغ اٌزشة 1998اٌضث١ذٞ ، اؽّذ ؽ١ذس ٚػٍٟ ِؾّذ عؼذ الله . 

 . 70-57( 3 2) 29اٌؼشال١خ ، ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ ، 

 . الأعّذح ٚخظٛثخ اٌزشثخ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. عبِؼخ اٌّٛطً.1987جذالله. إٌؼ١ّٟ ، عؼذالله ٔغُ ػ

. رأص١ش ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ ٚاٌشػ ثبٌّغٕغ١َٛ ٚاٌضٔه فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌمطٓ ِٚىٛٔبرٗ 2007طلاػ ،ػٍٟ ػ١ذاْ . 

 .اؽشٚؽخ دوزٛساٖ . عبِؼخ ثغذاد . و١ٍخ اٌضساػخ .

. ربص١ش اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ ػٍٝ ّٔٛ ٚاٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ ٚاٌظفبد  2005ؼ١ش .لبعُ ،ثىزبػ ٚ ِؾّذ ػّش ٚ ؽٗ خ

 إٌٛػ١خ ٌّؾظٛي اٌمطٓ طٕف اشٛس . ِغٍخ اٌزمٕٟ . اٌّغٍذ اٌضبِٓ ػشش .

. رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ ػٍٝ ّٔٛ ٚاص٘بس ؽبطً 1981لٛاؽ١ٓ ، ا١ِٓ فشؽبْ ٚ ؽّضح ِٛعٝ وبظُ.  

خ ِٛٔزٟ وبسٌٛ ٚعٛٔبر١ٓ اٌّضسٚػخ داخً اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ ، اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌٍؼٍَٛ اٌطّبؽخ طٕفٟ اٌطّبؽ

 . 58-41( 3 4اٌضساػ١خ ، صأىٛ )

. ربص١ش الاعّذح اٌٛسل١خ ِغ اٌزغ١ّذ الاسػٟ  فٟ ؽبطً 2007ِؾّذ، ػغبف ٚ ِؾّذ اٌّشٙذأٟ ٚ ٔب٠ف عٍطبْ .  

 . 4ػذد12خبص ( ِغٍذ اٌمطٓ طٕف اشٛس . ِغٍخ اٌضساػخ اٌؼشال١خ ) ػذد 

. اعزغبثخ ِؾظٛي اٌمطٓ اٌّشٚٞ ث١ّبٖ ِخزٍفخ اٌٍّٛؽخ ٌٍزغ١ّذ  2005شبثب ،وّبي ، ؽّذ ِؾّذ ٚ ػ١بء ػجذ الا١ِش.  

 . 2ػذد  10إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌفٛعفبرٟ . ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ ِغٍذ 

اٌمطٓ ٚإٔزبع١زٗ. ِغٍخ عبِؼخ  . ربص١ش اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٓ فٟ ثؼغ اٌخٛاص اٌزشو١ج١خ ٌٕجبد2008ِؾّذ، ػٍٟ .
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