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 خمص:السدت
تعج السعالؼ الاثخية مؽ السستمكات التاريخية السيسة لأنيا تعكذ ثقافة الذعؾب، فزلًا عؽ 
ذلػ تتعخض السعالؼ الاثخية لسجسؾعة مؽ السخاطخ البيئية )كالتعخية الخيحية والتسمح( التي تيجد بقائيا 

اسية والسيسة لبيان وسلامتيا عمى السجى الظؾيل. إن دراسة السخاطخ البيئية تعج مؽ الأمؾر الاس
مجى تأثيخىا عمى السعالؼ الاثخية لاسيسا السشظقة السجروسة، إن السعالؼ الاثخية في السشظقة السجروسة 
متأثخة بسخاطخ التعخية الخيحية والتسمح، والتي تُعج مؽ أكبخ التحجيات البيئية التي تؾاجييا السستمكات 

جوثيا واحتكاكيا برؾرة مباشخة مع البيئة السشاخية في السشظقة السجروسة في وقتشا الحالي، بحكؼ ح
بمغت  تعخية ريحية عالية ججاً تتعخض السشظقة السجروسة إلى  (Chepilمعادلة )وحدب لميابدة. 

ليا ، ومؽ خلال ذلػ تعخض مستمكاتيا الاثخية لسخاطخ التعخية الخيحية لسا 2( كؼ21.5..مداحتيا )
ججران السباني الاثخية والتي بعزيا ، ومؽ ثؼ تتمف ة فييامؽ تأثيخ مباشخ عمى السعالؼ السؾجؾد

أن عيؾر  الديارة السيجانية لاحغشا، وفي تحتؾي عمى مشقؾشات وتساثيل، مسا يدبب  اختفاء جدء مشيا
بقع صغيخة مؽ الاملاح عمى بعض ججران السبشى مسا أدى إلى تقذخ الججران مؤثخةً عمى السعالؼ 

الجيات السدؤولة الاىتسام والسحافغة لمحج مؽ ىحه السخاطخ يجب عمى . السؾجؾدة في السبشى الاثخي 
عمى السباني الاثخية ومستمكاتيا مؽ التعخية الخيحية وتقميل أثخىا بإنذاء أحدمة خزخاء حؾليا، ومؽ 

مشع حجوث التجؾية السمحية عمى السعالؼ الاثخية بظلاء ججرانيا بسؾاد مانعة وعازلة  الزخوري 
 تدبب عيؾر بقع ممحية عمى ججران السستمكات الاثخية والدخارف. لمخطؾبة التي

 .تالسشقؾشا –السعالؼ الاثخية  – السخاطخ البيئية –التسمح  –التعخية الخيحية  الكمسات السفتاحية:
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 The impact of environmental risks on archaeological -monuments  

Alkhidr district in Nineveh governorate as a model- using (GIS) 

Dr. Ohood Salih Mahdi 

Tikrit University/ College of Human Sciences Education/ Department of 

Geography 

Abstract: 

     Archaeological monuments are important historical properties because 

they reflect the culture of nations. However, archaeological monuments are 

exposed to a group of environmental hazards, such as wind erosion and 

salinization, that threaten their survival and safety in the long term. Studying 

environmental hazards is essential and important to demonstrate the extent of 

their impact on archaeological monuments, especially in the studied area. 

Hence,The archaeological monuments in the studied area are affected by the 

hazards of wind erosion and salinization, which are among the biggest 

environmental challenges facing properties in the studied area at the present 

time due to their occurrence and direct contact with the climatic environment 

of the land. According to the Chepil equation, the studied area is exposed to 

very high wind erosion with an area of (5512.9) km
2
. As a result, its 

archaeological properties are exposed to the risks of wind erosion due to its 

direct impact on the landmarks. Consequently, the walls of the 

archaeological buildings are damaged, some of which contain inscriptions 

and statues, disappearing part of them. During the field visit, we noticed the 

appearance of small spots of salt on some of the building walls, peeling of 

the walls, affecting the landmarks in the archaeological building. To reduce 

these risks, the responsible authorities must pay attention to and preserve the 

archaeological buildings and their properties from wind erosion and reduce 

its impact by creating green belts around them. It is necessary to prevent salt 

weathering on the archaeological landmarks by coating their walls with 

materials that prevent and insulate moisture that causes the appearance of 

salt spots on the walls of archaeological properties and decorations. 

Keywords: Wind Erosion - Salinization - Environmental Risks - 

Archaeological Landmarks - Inscriptions 
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  مقدمة
)التعخية الخيحية والتسمح( التي تتعخض ليا  يدمط ىحا البحث الزؾء عمى السخاطخ البيئية

السشظقة السجروسة، وتتجمى خظؾرتيا عشجما تريب السعالؼ الاثخية، ويخافقيا العجيج مؽ السذاكل التي 
اسة السخاطخ تعج أكبخ عائق يقف بؾجو حخكة الدياحة لمسشظقة الاثخية، ومؽ ىشا تأتي أىسية در 

 البيئية ومعخفة أثارىا عمى السعالؼ الاثخية في مشظقة الجراسة، ليتدشى وضع الحمؾل العسمية ليا.
 مذكمة البحث 

متسثميؽ بـ )ماىي السخاطخ البيئية التي تتعخض ليا تختدؼ مذكمة البحث بدؤاليؽ جؾىخييؽ 
حساية السعالؼ الاثخية مؽ السخاطخ مشظقة الجراسة؟ وما ىي الؾسائل الستبعة التي يسكؽ مؽ خلاليا 

 ) البيئية لمسشظقة السجروسة والحج مشيا؟
 فرضية البحث 

لمسخاطخ البيئية دور كبيخ في اتلاف السعالؼ الاثخية، ومؽ أىؼ تمػ السخاطخ ىي التعخية 
والتسمح، ويجب وضع الاليات لسؾاجية تمػ السخاطخ والحج مؽ تأثيخىا عمى السعالؼ الاثخية في 

 شظقة السجروسة.الس
 أهسية البحث 

تبخز أىسية البحث في السخاطخ البيئية وأثخىا عمى السعالؼ الأثخية، لسا ليا آثار سمبية تشعكذ 
عمى السباني الاثخية في السشظقة السجروسة. ليحا فلابج مؽ تدميط الزؾء عمى السخاطخ البيئية 

 خية.السؾجؾدة أو السحتسل حجوثيا وتأثيخىا عمى السعالؼ الاث
 اهداف البحث 

يتسثل اليجف الخئيذ ليحه الجراسة في تحميل السخاطخ البيئية وتأثيخىا عمى السعالؼ الاثخية 
 في السشظقة السجروسة، وتحجيج السخاطخ الأكثخ أثخاً عمى السعالؼ الاثخية في السشظقة السجروسة.

 مشهجية البحث 
ىحا الشسط يتؼ التعخف عمى اعتسج ىحا البحث عمى السشيج السؾضؾعي، إذ مؽ خلال 

السخاطخ البيئية التي تؤثخ عمى السشظقة السجروسة، ومؽ خلاليا يتؼ دراسة تأثيخاتيا عمى السعالؼ 
 الاثخية.

 مهقع مشطقة البحث
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، وبيؽ  شخقاً  (0” .57’.42°( )0”.39’.41°)بيؽ خظي طؾل تقع السشظقة السجروسة فمكياً 
(. وعمى ىحا الأساس 2، يشغخ إلى خخيظة )شسالًا  (0” .60’.36°( )0”.57’.34°)دائختي عخض 

نجج أن قزاء الحزخ يقع ضسؽ نظاق السشاخ الانتقالي )الجاف وشبو الجاف(. ليحا السؾقع تأثيخ 
 (.2يشغخ خخيظة ) واضح عمى السشاخ الدائج في السشظقة،

شظقة السجروسة. أما بالشدبة لمسؾقع الجغخافي والحي يعشي السشاطق السحيظة والقخيبة مؽ الس
فإن قزاء الحزخ يقع في الجدء الجشؾبي مؽ السشظقة الذسالية مؽ العخاق، وىي السشظقة التي تجسع 
ما بيؽ السشظقة الستسؾجة والديل الخسؾبي ومشظقة الجديخة. وبحدب السؾقع الجغخافي يحُج السشظقة 

السؾصل ومؽ الذخق قزاء السجروسة مؽ الذسال قزاءا سشجار وتمعفخ، ومؽ الذسال الذخقي قزاء 
الذخقاط، ومؽ الجشؾب قزاء بيجي، أما مؽ الغخب فيحجىا قزاء عشو. وتبمغ مداحة السشظقة 

( % مؽ مجسؾع مداحة محافغة نيشؾى 1..1وتذكل ما ندبتو ) 2( كؼ.27770.0السجروسة )
 الكمية.

 ومحافظة نيشهى  من العراقة سهقع الجغرافي مشطقة الدراس( ال1خريطة )

 
الإدارية بسقياس رسؼ نيشؾى  رسؼ وخخيظة 1.7777/2السرجر: مؽ عسل الباحثة اعتساداً عمى خخيظة العخاق الإدارية بسقياس          

 ( Arc GIS 10.8باستخجام بخنامج ) 2777777/2
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 ة:مسشطقة السدروسلأثرها عمى السعالم الاثرية و  الطبيعيةالخرائص البيئة 
تدتعخض ىحه الفقخة أىؼ الخرائص البيئية الظبيعية الستسثمة بالعشاصخ السشاخية )درجات 

الامظار( وتزاريذ الدظح. واليجف مشيا إعظاء صؾرة واضحة عؽ طبيعة بيئة -الخياح -الحخارة 
سمح السشظقة السجروسة، وعؽ طخيق ذلػ يسكؽ تحجيج الاخظار البيئية السحتسمة كالتعخية الخيحية والت

وجفافيا حجوثيا في السشظقة السجروسة، لحا سيتؼ التخكيد عمى أىؼ سسات خرائص البيئة الظبيعية 
 التي تتخك أثخاً سمبياً عمى السعالؼ الاثخية السؾجؾدة في السشظقة السجروسة، وىحه الخرائص ىي:

 السشطقة السدروسةعمى السعالم الاثرية في  خرائص الدطح وأثرها
، ومؽ خلال اظح السشظقة السجروسة لأنو يعظي صؾرة واضحة عؽ طؾبؾغخافيتيلابج مؽ دراسة س

ذلػ يسكؽ معخفة طبيعة الأخظار البيئية الستؾقع حجوثيا، كالتعخية الخيحية وتسمح التخبة وجفافيا، مسا 
مشظقة الجراسة تتسيد بالانبداط بذكل عام مؽ الجشؾب إلى إن يؤثخ سمباً عمى السعالؼ الاثخية. 

ل، إذ لا يكاد يشعجم سظحيا مؽ التلال، ويخجع سبب ذلػ إلى العامل الجيؾلؾجي الحي حجث الذسا
في شسال العخاق ونتج عشو وحجتان طؾبؾغخافيتيؽ، فالأولى تسيدت بالارتفاعات الذجيجة والالتؾاءات 

فاض وقمة الكثيخة، والحي يُظمق عمييا بالسشاطق الجبمية، بيشسا تسيدت الظؾبؾغخافية الثانية بالانخ
، 2500)شاكخ،  الالتؾاءات وتدسى بالسشاطق شبو الجبمية أو ضسؽ مشاطق التلال أو اليزاب

 .(172صفحة 
ندتشج مسا تقجم أن مشظقة الجراسة تقع ضسؽ الظبؾغخافية الثانية التي تستاز بالتبايؽ في استؾاء    

( أن السشظقة السجروسة تستج مدتؾيات الإرتفاع ما 2ؽ خلال الججول )سظحيا العام، وقج تبيؽ لشا م
( م .25 - 277( م فؾق مدتؾى سظح البحخ، إذ بمغ أدنى إرتفاع ليا ما بيؽ )002 -277بيؽ )

فؾق مدتؾى سظح البحخ وتؾجج في الاجداء الذخقية مؽ مشظقة الجراسة، مسا جعل سظحيا يتسيد 
السشظقة الديمية مداحات صغيخة مؽ الأجداء الذخقية مؽ مشظقة بالاستؾاء برؾرة عامة، وتحتل 

مؽ مداحة السشظقة السجروسة، بيشسا بمغ  %(2..2أي ) 1( كؼ0.2..2الجراسة، إذ تقجر مداحتيا بـ)
( م فؾق مدتؾى سظح البحخ والتي تشتذخ في مداحات صغيخة 002 - ..1أقرى إرتفاع ما بيؽ )

أي  1كؼ (..1.00الذخقية مؽ السشظقة السجروسة، إذ تحتل مداحتيا )مؽ الأجداء الذسالية والذسالية 
 مؽ مداحة مشظقة الجراسة. (0%..1)
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ندتشج مسا تقجم أن معغؼ السشظقة السجروسة تقع ضسؽ فئات أقجام التلال وتجاورىا السشاطق     
حية، والتي الديمية، وىحه السشاطق تكؾن مفتؾحة وتييئ عخوف مشاسبة لحجوث عسمية التعخية الخي

 تؤثخ سمباً عمى السعالؼ الاثخية السؾجؾدة في السشظقة السجروسة.

سشطقة الأقدام تزاريس سطح  (خظأ! لا يؾجج نص مؽ الشسط السعيؽ في السدتشج.جدول )
 السدروسة ومدتهى إرتفاعاتها فهق مدتهى البحر)م(

 أقدام الدطح
فئات الارتفاعات فهق مدتهى 

 )م(البحر 
 الشدبة السئهية )%( (2السداحات )كم

 15.6 1557.1 .25 – 277 الدههل
 58.7 5878.9 1.0 –.25 أقدام التلال

 25.7 2573.4 002–..1 التلال
 100.0 .27770.0 السجسهع الكمي

 (.Arc GIS 10.8استخجام بخنامج )ب لسشظقة الجراسة (1خخيظة ) عمى السرجر: مؽ عسل الباحثة اعتساداً 

 أقدام تزاريس وإرتفاعات فهق مدتهى البحر )م( لدطح السشطقة السدروسة (2ريطة )خ
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( بالإعتساد عمى بيانات نسؾذج الإرتفاعات الخقسي Arc GIS10.8السرجر مؽ عسل الباحثة باستخجام بخنامج )  
(DEMلسشظقة الجراسة ). 

 سشطقة السدروسة العمى السعالم الاثرية في تحميل الخرائص السشاخية وأثرها 
إن دراسة تحميل العشاصخ السشاخية يُعج مؽ الأمؾر السيسة مؽ أجل إعظاء صؾرة واضحة عؽ 
التغيخات السشاخية التي جخت عمى بيئة السشظقة السجروسة، ومؽ خلاليا يتؼ التعخف عمى السخاطخ 

لسؾجؾدة في السشظقة السجروسة، ومؽ أبخز العشاصخ البيئية التي يشعكذ سمباً عمى السعالؼ الاثخية ا
 (:1ىي، كسا مبيؽ في الججول )

 السعدلات الدشهية لعشاصر السشاخ لمسحطات السشاخية الافتراضية لسشطقة السدروسة  (3جدول )   
 (2224-1994لمسدة ما بين )   

-.171، (NASA))بيانات القسخ الرشاعي التابع لؾكالة ناسا السرجر: مؽ عسل الباحثة وتؼ حدابو اعتساداً عمى 
255.) 

 درجات الحرارة: -1
مؽ الزخوري دراسة درجات الحخارة لارتباطيا مع بقية العشاصخ السشاخية الأخخى ارتباطاً مباشخاً 

، إذ ليا دور بارز في نذؾء الاخظار البيئية وأثخىا عمى السعالؼ الاثخية في السشظقة السجروسة والتي
تتسيد السشظقة السجروسة بارتفاع معجلات درجة الحخارة خلال أشيخ الريف ولا سيسا شيخي )تسؾز، 
آب( لأن زاوية سقؾط اشعة الذسدية تدقط برؾرة عسؾدية أو شبو عسؾدية عمى سظح السشظقة 

( أن أعمى 1( وخخيظة )1الججول ) السجروسة، مسا يحؾل دون فقجان أشعة الذسذ، ويلاحظ مؽ
م مقارنةً بالسحظتيؽ الاخخيتيؽ، (° 25.0جل سشؾي لسعجل درجات الحخارة مدجل لسحظة الحزخ )مع

ندتجل مسا تقجم أن السشظقة  م.(°10.5وسجمت أدنى قيسو لمسعجل الدشؾي لسحظة تل عبظة )
السجروسة تعاني مؽ إرتفاع معجلات درجات الحخارة، ويدفخ ىحا الامخ زيادة عسمية تشذيط التبخخ مؽ 

السحطات 
 الافتراضية

 معدل درجات الحرارة
 )م(

كسية الأمطار الستداقط 
 )ممم(

معدل سرعة الرياح 
 )م/ثانية(

اتجاه 
 الرياح

 NW 0.0 ..225 7..1 الحزر
 NW ..0 5..22 0..1 البشية الجشهبية

 NW 0.2 217.1 ...1 بعاج
 NW ..1 ..212 10.5 تل عبطة
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لاماكؽ الخطبة، مسا يؤدي إلى جفافيا وتفكيػ جديئاتيا، ويجعميا ىجفاً سيلًا لمتعخية الخيحية كسا ىؾ ا
الحال في آثار الحزخ، فزلًا عؽ ذلػ ارتفاع معجلات درجات الحخارة يدبب تخاكؼ الاملاح عمى 

و السشظقة السجرسة، ججران الاثار. ويُعج كلًا مؽ التعخية والتسمح مؽ أىؼ السخاطخ البيئية التي تؾاج
 مسا يشتج عشيا آثاراً سمبية عمى السعالؼ الاثخية.

 لسحطات السشاخية°( ( تهزيع السعدلات الدشهية لدرجات الحرارة )م2خريطة )
 (2224-1994)الافتراضية لمسشطقة السدروسة لمسدة ما بين 

 
 ..(01.8Arc GIS) برنامج ( باستخذام2المصذر من عمل الباحثت اعتماداً على جذول )             

 الرياح -2
مغاىخ سظح الأرض مؽ خلال عسميتي  تذكيلفي  فعالواتجاىيا ليسا دور الخياح سخعة  أن

مؽ الغظاء  اخاليالسشظقة السجروسة سظح التخسيب والتحرية، وتدداد ىاتان العسميتان عشجما يكؾن 
ا يؤثخ سمباً عمى سم الخيحية، عخيةالت يى ةأساسي ةمذكم والشباتي لسدافات شاسعة، مسا يشتج عش

 سة.و جر سسشظقة الالفي  السعالؼ الاثخيةديسؾمة 
دخعة الخياح ل الفرمية سعجلاتالن أ (0) خخيظة( و 1لاحظ مؽ تحميل أرقام الججول )ويُ 
فرؾل السحظات في أقل محظة تل عبظة مؽ عج تُ سة تتبايؽ مؽ محظة لأخخى، و و جر سلسشظقة ال
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 الحزخوأعمى السعجلات لدخعة الخياح لسحظة  ،ثام/ (..1إذ سجمت ) ،الخياح الدشة تبايشاً في سخعة
 .غخبيةالذسالية ومعغؼ اتجاه الخياح في محظات السشظقة السجروسة تدؾد فييا الخياح ال ،( م/ثا0.0)

 ( تهزيع السعدلات الدشهية لدرعة الرياح )م/ثا( واتجاه الرياح في محطات3)خريطة   

(2224-1994لمسدة ما بين ) مسشطقة السدروسةلضية السشاخية الافترا 

 
 (.Arc GIS 10.8( باستخذام برنامج )2المصذر من عمل الباحثت اعتماداً على الجذول )                  

تعسل عمى زيادة تعخية الحتية التي بجورىا تعسل عمى  سخعة الخياحندتشتج مسا تقجم أن 
الاثخية السؾجؾدة في السشظقة السجروسة، لاسيسا في أشيخ  مؽ السبانيالسفككة الجديئات ػ يتحخ 

سشظقة الفي  السعالؼ الاثخية السؾجؾدةمسا يؤثخ سمباً عمى  ،اففالريف الظؾيمة التي تستاز بحخارة وج
 سة.و جر سال
 الامطار-3

اليامة التي تداىؼ في نذؾء الاخظار البيئية وأثخىا السظخ مؽ العشاصخ السشاخية عشرخ عج يُ 
عشجما تشخفض كسيات ، إذ تؤثخ سمباً السعالؼ الاثخية ولاسيسا في السشاطق الجافة وشبو الجافة عمى

في  اأساسي راكسا أن للأمظار دو  الامظار عؽ الحج السظمؾب لسا تدببو مؽ مخاطخ جفاف وتسمح.
ة تحفيد عسميات التعخية بشؾعييا السائي مؽ خلالوذلػ وعمى السباني،  سظح الأرضأشكال تكؾن 

الدشؾي  سعجلال ( يتبيؽ.) خخيظة( و 1ججول )تحميل أرقام الخلال الشغخ إلى . ومؽ والخيحية
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 ، بيشساؼ( مم..212)لسحظة تل عبظة  الدشؾي للامظار سعجلللأمظار، فدُجمت أقرى قيسة لم
 .ؼ( مم5..22) البشية الجشؾبيةسجمت أقل قيسة لو في محظة 

ثخًا في مؾضؾع الجفاف السشاخي، إذ لا يقل شأنو إن عشرخ السظخ يمعب دورًا أساسيًا ومؤ 
عؽ عشاصخ السشاخ الأخخى التي أسيست في نذؾء السخاطخ البيئية في السشظقة السجروسة. ويغيخ 
تأثيخىا عمى السعالؼ الاثخية مؽ خلال تفتيت السؾاد البشائية عشج ارتفاعيا أو انخفاضيا السفخطيؽ. فإن 

تعخضيا لجرجة حخارة مختفعة تدبب عيؾر الاملاح عمى ججران  الإرتفاع اليائل في الخطؾبة ثؼ
)رمزاني،  السباني الاثخية، وانخفاض الخطؾبة يؤدي إلى جفاف مؾاد البشاء مدبباً التعخية الخيحية

 .(2..، صفحة .171
 السشاخية طاتلسحللأمطار الداقطة )ممم( السعدلات الدشهية  ( تهزيع4)خريطة 

 (2224-1994) نلمسدة ما بي مسشطقة السدروسةل الافتراضية

 
 (Arc GIS 10.8( باستخذام برنامج )2المصذر من عمل الباحثت اعتماداً على الجذول )                             

 التبخر-4
ى السباني أىسية بالغة في مؾضؾع الاخظار البيئية وتأثيخىا عما إن دراسة عشرخ التبخخ لي

الاثخية، لاسيسا عشجما تديج كسية التبخخ التي تفؾق كسية الأمظار الستداقظة، ىحا الأمخ يؤدي إلى 
تقميل الخطؾبة داخل البشاء الأثخي السؾجؾد في السشظقة السجروسة، مسا يعخض السبشى الاثخي لغيؾر 
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 تيةمعادلة خؾسلا الا يسكؽ استخخاج قيسة )التبخخ( عؽ طخيقة تظبيقبقع ممحية عمى ججرانو. 
 -ة:  (12، صفحة 2557)وطؾن، 

             
 إذ إن:

Im )كسية السياه السفقؾدة الذيخي بؾاسظة التبخخ بـ )بؾرصة = 
TM .)السعجل متؾسط درجات الحخارة الذيخية بـ )ف = 

( يتبيؽ السعجل الدشؾي لمتبخخ، .خخيظة )( و 1ومؽ خلال الشغخ إلى تحميل أرقام الججول )
( ممؼ، بيشسا سُجمت أقل قيسة لو 217.0لسحظة الحزخ ) فدُجمت أقرى قيسة لمسعجل الدشؾي لمتبخخ

 ( ممؼ.5..22في محظة تل عبظة )
 السعدلات الدشهية لمتبخر)ممم( لمسحطات السشاخية الافتراضية لسشطقة السدروسة  (3جدول )

 (2224-1994)لمسدة ما بين 

 (1ى بيانات معجل درجات الحخارة )م( في ججول )السرجر: مؽ عسل الباحثة الاعتساد عم
× ولتحؾيل درجة الحخارة مؽ السئؾي الى الفيخنيايـت فيـتؼ اسـتخجم السعادلـة ا:تيـة: ف = درجـة مئؾيـة 

2.8 +01. 
 ..1 لتحؾيل قيسة التبخخ )بؾرصة( إلى )ممؼ( نزخب درجات الحخارة)ف( في

مسشطقة ل السشاخية الافتراضية لسحطاتطة )ممم( لمتبخر الداقالسعدلات الدشهية  ( تهزيع5)خريطة 
 (2224-1994) نلمسدة ما بي السدروسة

 التبخر )ممم( التبخر بهرصة معدل درجات الحرارة )ف( معدل درجات الحرارة )م( السحطات الافتراضية

 120.3 4.74 00 25.0 الحزر
 118.9 4.68 2..02 24.7 البشية الجشهبية

 117.4 4.62 51..0 24.4 بعاج
 115.0 4.53 71..0 23.9 تل عبطة
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 (0) ججول عمى بياناتالاعتساد السرجر: مؽ عسل الباحثة              

 السخاطر البيئية وأثرها عمى السهاقع الاثرية في قزاء الحزر:
في خظؾرتيا  ستبايشةالبيئية السخاطخ ؽ الالعجيج مإلى  بيئة السشظقة السجروسة غالباً ما تتعخض   

، تسمحالو الخيحية تعخية كال التي تدببت في عيؾر السخاطخ البيئية بالغخوف السشاخية احدب ارتباطي
ىحا السؾضؾع لابج مؽ . نغخاً لأىسية السعالؼ الاثخية في السشظقة السجروسةعمى  اً سمبي أثخاً تتخك  مسا

 الدائجة في السشظقة السجروسة، وعمى الشحؾ ا:تي: التعخف عمى أىؼ السخاطخ البيئية
 أثر التعرية الريحية عمى السعالم الاثرية في السشطقة السدروسة:

تُعج التعخية الخيحية مؽ أكثخ السخاطخ البيئية التي تتعخض ليا السشظقة السجروسة لاسيسا في    
يا قادرة عمى تفتيت بعض السؾاد فرل الرف، لأنيا تييئ عخوفا مشاسبة لشذؤىا كالجفاف، مسا جعم

 ونقميا، بؾاسظة حخكة الخياح الدخيعة، مسا يُدفخ عؽ حجوث اختلال في تمف السعالؼ الاثخية في
كسا  بعض معالسيا الاثخية باحجاث ثقؾب صغيخه فييا،عمى تغييخ السشظقة السجروسة، والحي يعسل 
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سمبًا يشعكذ الؾقت، مسا مدتسخ وبسخور  رؾرةب(، عشج تعخضيا لمتعخية الخيحية 2مبيؽ في الرؾرة )
 السعالؼ الاثخية. عمى

 انتذار ثقهب صغيرة عمى جدران مسمكة الحزر( 1صهرة )                       
         التعرية الريحية         نتيجة                                        

 
 .8/0/171ة بتاريخ التقظت الرؾر                                  

مؽ خلال الديارة السيجانية لاحغشا أن السشظقة الاثخية تتسيد بسؾاقع مكذؾفة وتفتقخ الغظاء الشباتي    
حؾليا، مسا جعميا عخضة لعسميات التعخية الخيحية التي تشقل الجديسات اليذة مؽ الظبقة العميا مؽ 

الخيحية تعخية الثار الدمبية التي تدببيا ا: ومؽ أبخزسظح السباني الاثخية محسؾلة بؾساطة الخياح، 
عمى السعالؼ الاثخية تداقط بعض مؾاد البشاء مؽ الججران، وكسا يؤثخ عمى ضياع الدخخفات 

( 0( و)1وكسا يؤثخ عمى التساثيل أيزاً، كسا مبيؽ في صؾرة ) السؾجؾدة عمى الججار، توالسشقؾشا
 (..و)

 عمى( أثر التعرية الريحية 3صهرة )        السباني        عمى ة( أثر التعرية الريحي2صهرة )         
 في مسمكة الحزرالاثرية  تالسشقهشا                          مسمكة الحزرفي الاثرية       

                           
  .8/0/171الرؾرة بتاريخ التقظت                                   .8/0/171التقظت الرؾرة بتاريخ          
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 عمى التساثيل الاثرية في مسمكة الحزر( أثر التعرية الريحية 2صهرة )

 
 .8/0/171التقظت الرؾرة بتاريخ 

قابمية سظح تخبة مؽ أجل تقميل أثخ التعخية الخيحية عمى السؾاقع الاثخية لابج مؽ قياس 
( التي تعتسج عمى بعض Chepilادلة )معاستعسال السشظقة السجروسة لمتعخية الخيحية مؽ خلال 

السعظيات السشاخية كسعجل درجات الحخارة وسخعة الخياح وكسية الامظار الداقظة لمسحظات السجرسة، 
 (2.5، صفحة 1710)الجغيفي ،  -( كا:تي: Chepilوصيغة معادلة )

      ( 
  

(  ) 
  ) 

 إذ إن:
C .قخيشة تعخية الخيحية = 
V .)السعجل الدشؾي لدخعة الخياح )م/ساعة = 

PE .السعجل التداقط الامظار الدشؾي الفعال لثؾرنثؾيت = 
 (2.7، صفحة 1710)الجغيفي ،  -( عؽ طخيقة تظبيق السعادلة الاتية: PEويسكؽ استخخاج قيسة )

       {
 

    
}    ⁄  

 إذ إن:
PE .معجل تداقط الامظار الدشؾي الفعال لثؾرنثؾيت = 
P تداقط الامظار )أنج(. = معجل 
T =.)معجل درجات الحخارة بؾحجة قياس بـ )الفيخنيايت 
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 (Chepilوفقا لسعادلة العالؼ ) ترشيفات شجة التعخية الخيحية (.) ججول
، 1710لمعمؾم الإندانية، جامعة تكخيت،  كمية التخبية اوة،الجغيفي، تقييؼ السخاطخ البيئية في قزاء ر  معبج لؾبذ سمؾ  محمد السرجر:

 .2.7ص

سشظقة ( في الChepilوفقا لترشيفات معادلة العالؼ ) قابمية السشاخية لمتعخية الخيحية (.) ججول
  السجروسة

 (.3على بياناث جذول)الحرارة )ف( درجاثو (1) ججولاحثة عمى بيانات السرجر: مؽ عسل الب 

 ( ممؼ.(4 .25لتحؾيل الامظار مؽ وحجة القياس ممؼ الى الانج فان الانج الؾاحج يداوي    
 .2275.0ساعة( سخعة الخياح )م/ثا( نزخب في \ثانية( إلى )ميل\لتحؾيل سخعة الخياح مؽ )متخ

 ثانية. 0277متخ وكل ساعة=  .2275.0يل =لان كل م 0277وثؼ نقدؼ عمى 
( .تبيؽ لشا مؽ ججول ) ،(Chepilمؽ قبل العالؼ ) السعتسجة تظبيق السعادلة الخياضية ومؽ خلال
مداحتيا قج بمغت ف ( أن محظة الحزخ تعاني مؽ التعخية الخيحية العالية ججاً،2وخخيظة )

البشية وسة، في حيؽ تعاني محظتا مؽ السجسؾع الكمي لسداحة السشظقة السجر  1كؼ (21.5..)

 السرظمحات الإنكميدية شجة التعخية الخيحيةوصف مدتؾيات  (Chepilفئات التعخية الخيحية حدب )
 Very Weak ضعيفة ججاً  20- 7
 Weak ضعيفة .0- 28
 Moderate معتجلة 02- 02
 High عالية 2.7 - 01

 Very High عالية ججاً  2.7أكثخ مؽ 

السحظات 
 الافتخاضية

معجل 
درجات 
الحخارة 
 )ف(

كسية 
الأمظار 
الستداقط 

 )أنج(

كسية 
الأمظار 
الستداقط 

 1)أنج(

EP 
معجل سخعة 

لخياح ا
 )ميل/ساعة(

قخيشة 
التعخية 
 السشاخية

السداحات 
 1كؼ

 5512.9 176.5 8.0 10.5 11.2 0.. 00 الحزخ
 0....1 155.4 0.8 10.3 17.8 2.. 2..02 البشية الجشؾبية

 2705.2 99.6 2.5 10.7 ..11 0.. 51..0 بعاج

 27770.0 2.1. 2.. 21.0 7..1 7.. 71..0 تل عبظة
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عمى التؾالي مؽ  1كؼ (55.2 -2...2)مداحة بمغت عالية  وبعاج مؽ تعخية ريحية الجشؾبية
السجسؾع الكمي لسداحة السشظقة السجروسة، بيشسا تكؾن التعخية الخيحية متؾسظة في محظة تل عظبة، 

روسة، وىحه الشتائج تعسل عمى تعخية مؽ السجسؾع الكمي لسداحة السشظقة السج 1( كؼ2.1.)إذ بمغت 
والتساثيل وججران السباني الاثخية في السشظقة  تالسباني الاثخية مسا يشعكذ سمباً عمى السشقؾشا

 السجروسة.
سشطقة ( في الChepilوفقًا لترشيفات معادلة العالم ) قابمية التعرية الريحية (6) خريطة           
 السدروسة

 
 .(Arc Gis 10.8ومخخجات بخنامج ) (0 )الباحثة بالإعتساد عمى ججول  السرجر: مؽ عسل    

 أثر التسمح عمى السهاقع الاثرية في السشطقة السدروسة:
يُعج التسمح مؽ أىؼ السخاطخ البيئية التي تريب السؾاقع الاثخية في السشظقة السجروسة بفعل العشاصخ 

والتبخخ مرحؾبة بقمة في كسيات الامظار  السشاخية الستسثمة بارتفاع معجلات درجات الحخارة
الداقظة، مسا يؤدي إلى انتذار الاملاح بذكل بقع ذات ألؾان بيزاء عمى سظح ججران السباني 
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ؾانتذار تسمح ـ، (110، صفحة 1712)عبج،  الأثخية في السشظقة السجروسة وتدسى بـ)تسمح ججران(
  (..لججران الاثخية يتدبب في سقؾطيا، كسا مبيؽ في الرؾرة )الججران عمى ا

 ( انتذار التسمح عمى جدران إحدى السعابد في مسمكة الحزر5صهرة ) 

 
 .8/0/171التقظت الرؾرة بتاريخ                      

شيجنا عيؾر  ،سشظقة السجروسةالفي السباني الاثخية السؾجؾدة في  الخصج السكانيمؽ خلال 
متغايخة حدب مدبباتيا، فسشيا تكؾن داخمية وتذسل نؾع السؾاد السدتخجمة ع ممحية عمى ججرانيا بق

، والسلاط رابط بيؽ مؾاد دولؾميتية حجارةفي تذييج السباني الاثخية كالدسشت والخخسانة والجص و 
خجمة في السبشى مثل ملاط الجبذ الحي يعج أحج السرادر الأساسية لسمح الكبخيتات والسؾاد السدت

ة الاثخي تذييج السبانيأىؼ السؾاد السدتخجمة في عسمية  إلى (2ججول ) تخميؼ السباني الاثخية. يذيخ
ذكل خظخاً في تُ التي والسؾاد اللاحسة  الإنذائيةك لسا تحتؾيو مؽ أنؾاع مختمفة مؽ مرادر الاملاح

 عيؾر طبقة ممحية عمى السباني الاثخية.
 مرادرها السدببة تمف السباني الاثرية( أهم أنهاع الاملاح و 6جدول)

 مرادر السهاد البشاء  انهع الاملاح مرادر السهاد البشاء  انهع الاملاح
 –خخسانة  –اسسشت بؾرتمشجي  كبريتات الرهديهم

 ملاط إسسشتي 
كبخيتات 
 الكالديؾم

لثاني أكديج الكبخيت  –جص 
(so2) –  نذاط بكتيخي 

كربهنات الرهديهم 
 البهتاسيهم

نؾاتج تشغيف  -ط إسسشتيملا
 اسسشت بؾرتمشجي -كيسيائي 

كبخيتات 
 السغشيديؾم

جيخ  –حجارة دولؾميتية 
 مغشيخي 

نذاط  –مؾاد عزؾية متحممة نيتخات  البحخ او السياه الجؾفية كمهرير الرهديهم
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 (1711)بمعيبؾد،  السرجر:
التي سببت  ةأما الاسباب الخارجية فتذسل الامظار الحسزية، وىي إحجى السرادر الخئيد

تمف ججران السباني الاثخية ، لأن رذاذ الامظار الحسزية يعسل عمى إذابة الأملاح، التي تتدخب إلى 
لبشاء، وعشج ارتفاع درجة الحخارة تخسب بمؾرات صغيخة مؽ الاملاح عمى الاسظح داخل مدام مؾاد ا

الججران السباني الاثخية بفعل عامل التبخخ، ويظمق عمى ىحه العسمية بــ)دورة الاملاح( والستسثمة 
(، جعمتيا تفقج تساسػ 2بغيؾر طبقة ممحية عمى ججران السباني الاثخية، كسا مبيؽ في صؾرة )

 (.0لعميا مؽ سظحيا نتيجة التخسيب والتقذخ والتآكل، كسا مبيؽ في الرؾرة )الظبقة ا
 ( انتذار الاملاح عمى التساثيل السهجهدة في مسمكة الحزر6صهرة )

 

 .8/0/171التقظت الرؾرة بتاريخ           

 ( تخسيب الاملاح وتقذخىا عمى ججران مسمكة الحزخ0صؾرة )

 بكتيخي  الرؾديؾم 

نيتخات  الأرضية كمهرير البهتاسيهم
 البؾتاسيؾم

نذاط  –مؾاد عزؾية متحممة 
 أسسجة -بكتيخي 
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 .8/0/171التقظت الرؾرة بتاريخ 
 الاستشتاجات:

( السشاخية بخوز دور التعخية الخيحية في السشظقة السجروسة Chepilأوضحت نتائج معادلة ) -2
الامظار(، مسا عخض السشظقة السجروسة إلى تعخية  –الخياح  -بفعل العشاصخ السشاخية )الحخارة 

اسػ بيؽ مؾاد البشاء دببت في انييار التس، ت1( كؼ5512.9)ريحية عالية ججاً، وبمغت مداحتيا 
 لمظبقات الخارجية لدظح السبشي الاثخي، مسا نتج عشو اتلاف ججران السبشى.

يتزح أن زيادة سخعة الخياح في السشظقة السجروسة ساعجت عمى احتكاكيا بالججران الخارجية  -1
نذؾء حفخ صغيخة تؤدي إلى تذؾيو السغيخ الخارجي لأسظح السعالؼ لمسباني الاثخية، مسا سبب 

 ة.الاثخي
 ةبفعل التجؾية السحمية حرل تذؾه في سظح ججران السبشى الاثخي في السشظقة السجروسة، نتيج  -0

الغخوف السشاخية، وتبيؽ لشا اثشاء الديارة السيجانية أن السؾاد السدتخجمة في البشاء تحتؾي عمى املاح 
 .كبخيتات السغشيديؾمو  البؾتاسيؾمو كخبؾنات الرؾديؾم كمؾريج الرؾديؾم و 

في  عمى السعالؼ الاثخية اسخاطخ البيئية التي تدبب اضخارً الالحث عمى الجراسات التي تختص ب -.
 خاطخ البيئية.س، مؽ اجل الحج مؽ تمػ الالسشظقة السجروسة

 :التهصيات
زراعة الأشجار الجائسة الخزخة ملائسة لمغخوف السشاخية لمسشظقة السجروسة، بحيث تشتذخ حؾل  -2

 ل تقميل اضخار التعخية الخيحية وحسايتو.السؾقع الاثخي مؽ أج
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طلاء مؽ خلال  بمؾرات الاملاح السشتذخة عمى ججران السبشى الاثخي في السشظقة السجروسةتقميل  -1
ججران السبشى بسؾاد مانعة لمخطؾبة وعازلة ليا لكي تسشع حجوث التجؾية السمحية عمى سظح ججران 

 السبشى الاثخي في السشظقة السجروسة.
كؾادر عمسية متخررة بإعادة تخميؼ السعالؼ الاثخية يكؾن ىشاك تعاون مذتخك بيؽ يجب أن  -0

 .وصيانتيا بذكل مدتسخ مؽ أجل السحافغة عمييا مؽ تآكل وتمف الدخارف والتساثيل السؾجؾدة فييا
 السرادر والسراجع:

مؾم الإندانية والأجتساعية، (. تأثيخ الأملاح في تمف الحجار الأثخية. مجمة جيل الع1711بجر الجيؽ بمعيبؾد. ) 2
 ...(، صفحة 80العجد )

 .www.nasa.gov(. تؼ الاستخداد مؽ 2024-1994) .(NASAبيانات القسخ الرشاعي التابع لؾكالة ناسا ). 1
 (. العخاق الذسالي ) الظبعة الاولى(. بغجاد: مظبعة شفيق.2500شاكخ خرباك. ). 0
الاولى(. السحخر مؽ قبل ) عمي عبجالؾىاب ساىيؽ( (. الاراضي الجافة )الظبعة 2557كشيث وطؾن. ). .

 الاسكشجرية، مرخ: دار السعارف لمشذخ.
(. تقييؼ السخاطخ البيئية في قزاء راوه. اطخوحة دكتؾراه )غيخ مشذؾرة( . 1710محمد عبج لؾيذ سمؾم الجغيفي . ). .

 العخاق: كمية التخبية لمعمؾم الإندانية /جامعة تكخيت.
(. تأثيخ التغيخ السشاخي عمى السستمكات الاثخية :التجاعيات و إدارة السخاطخ في إطار .171مديكة رمزاني. ). 2

 (.2(، العجد)0التشسية السدتجامة. مجمة طبشة لمجراسات العمسية الأكاديسية، السجمج )
ؾمؾرفؾلؾجية. جي-د راسة  -(. أثخ التجؾية السمحية عسى الأبشية العسخانية في مجيشة بمجروز1712ياسخ محمد عبج. ). 0

 (.208(، العجد)1مجمة ا:داب، محمق )
Sources and references: 
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stones. Generation Journal of Humanities and Social Sciences, Issue (87), p. 45. 

2 .NASA satellite data. (1994-2024). Retrieved from www.nasa.gov. 

3 .Shaker Khasbak. (1973). Northern Iraq (first edition). Baghdad: Shafiq Press. 

4 .Kenneth and Ton. (1990). Dry Lands (First Edition). Edited by ( Ali Abdel Wahab 

Sahin) Alexandria, Egypt: Dar Al-Maaref Publishing. 

5 .Muhammad Abd Louis Salloum Aljughaifi. (2023). Environmental Risk Assessment in 

Rawah District. PhD thesis (unpublished). Iraq: College of Education for Human 

Sciences / University of Tikrit. 

6 .Ramadan waterproof. (2024). The impact of climate change on archaeological 

properties: implications and risk management in the framework of sustainable 

development. Tabna Journal for Academic Scientific Studies, Volume (7), Issue (1.) 
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