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 -الخلاصة :

ههPbوالرصػػػا ههCuوالهحػػػا Niعهاصػػػرلرراقناله   ههقالدراسػػػقهتردررترااربار  ػػػتضػػػ هته ػػػ  ه والاػػػاد روـ
Cdهأر  ػهوتـهاخت ارهل ػافهعرهػاته ػفه  ػا هالشػربههوأطرافهافيهعرهاته  ا هالشربهل حافظههالهاصريقهه

هاللرراقال حافظقنوقػػػػدهاستخاصػػػػتهال هاصػػػػرههأطػػػػراؼ ػػػػفههىهاخػػػػرههقوأر  ػػػػالهاصػػػػريقههق ههػػػػاه ػػػػفهوسػػػػ ه درهػػػػ
 spectrophotometer Atomicههه‎هبػػياقهالر اسػػ قهوباسػػتخداـه هػابهاص تصػػا هالػػ ر هالائبػالطره

Flame‎هههه‎Absorptionهالههنو اهته  دصتهالترااربهل هاصر   Ni(0.025-0.001)حا والههCuه
هCdوالاػػػػػػاد روـه(0.0001)واحػػػػػػدهل   ػػػػػ هال رهػػػػػػاتهه ػػػػػػافهتر رػػػػػبهPbوالرصػػػػػا هه(0.068-0.003)
طػػراؼوهفػػيهوسػػ ههغػػـهتلتػػرافػػيهال  ػػا ه ه(0.0032-0.001) الهػػدؼهااساسػػيه ػػفه رارهػػقهال حافظػػقهنها 

ال هاصػراللرراقهوالتػيهتاػوفهفػيهأااػبهااح ػافههعرهاته  ا ه فهوس هوأطراؼهال حافظقه وهلر ػا هتر رػبه
وقػػدهبرػػتهالدراسػػقهبػػافههالب رػػدةهأوالرريبػػقه ػػفه ر ػػبهال حافظػػقهه سػػرطهقهو  رفػػقه ػػفهااقػػ هتاػػوثهال هػػاطقه

و اهػتهأااػبهالهتػائمهضػ فههال حافظػقهإطػراؼريقهاقػ هتاػوثه ػفهالهاصػهلوسػ ه درهػقعرهاته  ػا هالشػربه
هنه اغـهتلتره(0.02وال راق قه اعداه حطقهال هصوريقه افهعهصراله   هفرها)ال حدداتهالر اس قهال ال  قه

  تموث المياه .،  الإسالةالعناصر الثقيمة ،عينات  -:مفتاحيوالكممات ال

Abstract:                          -  

 

This study included estimating the concentrations of four heavy elements. 

Nickel Ni Copper Cu lead Pb and Cadmium Cd in drinking water samples for 

the Nasiriyah governorate and its outskirts. Eight samples of drinking water 

were chosen,four of them from the city center of Nasiriyah, and another four 

from the outskirts of the governorate. Heavy elements were extracted by 

standard methods and by using a hippy atomic absorption device. The equations 

were the elemental nickel Concentrations Ni(0.001-0.025) and copper Cu(0.003-
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0.068)‎ and lead Pb was Concentration for all samples (0.0001)‎and cadmium Cd 

(0.001-0.0032) ‎in mg/l water in the center and sides of the province. The main 

goal of comparing water samples from the center and the edges of the 

governorate is to measure the concentration of heavy elements, which are most 

often carcinogenic and knowledge of the least pollution distant areas or near the 

center of the province. The study showed that drinking water samples in the city 

center of Nasiriyah are less polluted  than  the outskirts of the governorate and 

most of the results were within the global and Iraqi standard determinants with 

the exception of the Mansouriya station the concentration of nickel was in it 

(0.02)mgتهl. 

Key words:- Heavy elements ,Fluidity samples, Water pollution . 

  Chapter one-الفصل الاول:

هواا ػػ حهالالرػػره ػػفهال هاصػػرهال  ده ػػقهىن حتو هال ػػا هعاػػاسػػترراراا ـح ػػاةهو صدرهلاهر رػػبةهأسػػا هال ػػا 
أ هيو  ػػاه(هلتره1.5-3 ػػاهبػػرفه)هال ػػا هىالػػهالإهسػػافحا ػػقه سػػـههلرػػو هوتتػػراوحالتػػيهت ػػهجهال سػػـهالصػػحقهوا

هالسػا قوال هاصػرههالخػاليه ػفهال اولػاتال ػا هالهرػيههشػربهدو  ػه ػفهأ سػا هاه%ه(60)حػواليه  ل هال ا 
والخػػاليه ػػفهال اولػػاتهوالاائهػػاتهال ػػا هالصػػالجهلاشػػربه ػػوه ػػفهابسػػ هحرػػوؽهاصهسػػافهف ػػفهحرػػههتهػػاوؿه

هوارر ػػػػػػػاهال درػػػػػػػده ػػػػػػػفهالراػػػػػػػبهوأ ػػػػػػػرا هالرئػػػػػػػقهوأ ػػػػػػػرا السػػػػػػػرطافههأ ػػػػػػػرا التػػػػػػػيهتسػػػػػػػببهلػػػػػػػههالدق رػػػػػػػقه
 لػػػػػ هلا  ػػػػػا هالصػػػػػالحقهلاشػػػػػربهعػػػػػدةه  ػػػػػاررهال ال  ػػػػػقههالصػػػػػحقحػػػػػددته هظ ػػػػػقههنولرػػػػػد{2.1}اا ػػػػػرا 

ال ػػا هالهرػػيهفػػيهظػػ هالظػػروؼههىالحصػػوؿهعاػػهأصػػبجولاػػفههوال  رو رولو  ػػقلفربيائ ػػقهوالا  ائ ػػقهاال  ارره
وخصوصػاهفػيهال ػراؽهصػاحبهالالافػقهالسػ اه قههال ش  تهالتيهتوا ههاهالػب دهأص ب فههال اولقالبرئقه

خػػاليه ػػفهال هاصػػرهوي ػػبهافه  ػػوفهال ػػا ههرػػيهب ػػدهالهػػوا ه باشػػرةههللإهسػػافال ػػا ههأ   ػػقهوتػػيتيال ال ػػقه
فيهب ػ ه حطػاتهدراسػ قهال هاصرهاللرراقههت حظهارتفاعهتراارب حا قهعدةهدراساتههو هالؾه‎{3}‎ههالسا ق

والالافػػػقهوالتػػػيهتاػػػوفهواق ػػػقهتحػػػتهتػػػيلررهالطاقػػػقهالاهر ائ ػػػقهالحراريػػػقهعهػػػدهههػػػرهالفػػػراتهل درهػػػقهالهاصػػػريقه
فػيهبحلػههعػاـهه(Al-Khafaji)‎الرهػاههأشػارةوالػ  ههالصػهاع قهلا حافظػقهوااهشطقالس اه قهال ال قهلا درهقه

و ههاهدراسقهحوؿهتصف هه  ا هالشربهتـهأ رائهاهرفهلاباحلرفه هالؾهعد هدراساتههو اف  ‎{21.4}‎ه2005
وافه  ظػػـه حطػػاتهال  ػػا هال ػػراؽهالترسػػبهوالترشػػ جهل ػػدةه حطػػاتهفػػيه حافظػػاتههأحػػوا ت ػػرفه فػػا ةه

 ػػػػفهأخطرال اولػػػػاتهفػػػػيه  ػػػػا هدهالتػػػػيهت ػػػػهال هاصػػػػرهاللرراػػػػقصرو ػػػػدهفرهػػػػاه رحاػػػػقه  ال ػػػػقه    او ػػػػقهلإبالػػػػقه
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هارػرأـهد هه لافقهعال قهسوا ه افهساـهلعهصره  دهيههإ هىعاال هصرهاللرر هنو طاقه صطاجهااههار
هAs))لػػػػػػػبرهر اه(Cdالاػػػػػػػاد روـه)(هHg)عهػػػػػػػدهتراارػػػػػػػبه هخفضػػػػػػػقهو ػػػػػػػفه ػػػػػػػ  هال  ػػػػػػػادفهالبئبػػػػػػػقهـهسػػػػػػػا

طب   ػقه ػفهههاصػرعدت التيهال هاصرههعدده فو هاؾههارر اوهه(Niاله   ه)وههPb)الرصا )Cr))الاروـ
عػفهطريػقههاا سػاـهىال هاصرهالػه   هتتاسرهبدر قهصغررةهوتدخ هأوافتتحا ههأفه   فصهاار قشرةه

والتػػرااـه  هػػا ههالإح ػػائيت لػػ هالتػػرااـههاههػػا ػػ  هال هاصػػرهخطرػػرةههصػػ وتت  ػػا هالشػػربهوالغػػ ا هوالهػػوا ه
فػيهال  ػا هه ػ  هال هاصػرهفرتتػواهإ هه‎‎{5}‎فيهالاائفهالحيه ػ ه رورالوقػتالبيادةهفيهتر ربهال ادةهالا  ائ قه

 الت ريػػػقهال رولو  ػػػقههتر ػػػقهل ػػػد هعوا ػػػ ههاخػػػرىهه هطرػػػقال  بػػػقهبصػػػورةهطب   ػػػقهو تراارػػػبه ختافػػػقه ػػػفه
هاا طػارهو اتح اػهو اتطرحقهال صػاه هالا  ائ ػقهوالفض تهال هبل قهواستخداـهال برداتهالبراع قهلاصخوره

بال هاصػػػراللرراقه ػػػفهال  ػػػا هلاتاػػػوثههالقهو ترسػػػبهوتت ػػػر وعػػػبشػػػ  ه ائػػػبهها ػػػاالبرئػػػقهو ػػػيهتو ػػػدههىالػػػ
هااسػػػ دةه إضػػػافقالبراع ػػػقهوهشػػػاطاتهالت ػػػدرفهوالف ال ػػػاتههوالصػػػهاع ق الفضػػػ تهال هبل ػػػقه صػػػادرعدردةه

ال  ااػػقهال ر  ػػقهالسػػ ود قهدراسػػقههوفػػين‎{22.6}‎ال ائ ػػقالتػػوبافهالبرئػػيهفػػيهالبرئػػقههى  ػػاهرػػولرعاوال برػػداته
تره ػقهأ هػههوارر  افػقهوطب   ػقهوت تبػره ػفههسػتخدـهتره ػقه درػدةهو ػيهاهإ حدرلػقهلحػ ه شػ اقهتاػوثهال  ػا ه

فرهػاهتػـهاصعت ػادهعاػىههتره قهال وادهال تها  قهفيهالصغرأ ه)تره قهالهاهو(ال ست  اقهحال االتره اتهالحدرلقه
الطحالػػبهه اشػػفاتهطب   ػػقهو حضػػرةه ػػفههتأسػػتخد هإ فرةه ػػفهالبرئػػقهورخ صػػقهالػػل فهنا ػػوادهطب   ػػقه تػػوهه

الطحالػػػبهعاػػػىهه(هوال  ػػػروؼهبرػػػدرةه ػػػ  ههSargassum Seaweedهالبحريػػػقهطحاػػػبهالسار سػػػوـه)
الطحالبهبتره قهالهاهوهلبيادةههتـهتبويده   ههأ اعهصرهالحدرد(هوبااخ ههابالهأ تصا هال هاصراللرراقه)

هن‎{24.23.7}‎لرف ه فيتهاهأروهاتهال  ادفهاللرراقهوبيادةهالتوترهالسطحيهجهقدرتهاهعاىهأ تبا

قهفػػػيهالحفػػػااهعاػػػىهالبرئػػػقهال ائ ػػػقهصفهالوسػػػائ هالرد  ػػػه ػػػ اهالتطػػػورهالتاهولػػػو يهاسػػػتغ ؿوي ػػػبهعارهػػػاه
حرػػثهاسػػتخد ته ػػ  هالطريرػػقهفػػيهتطػػويره‎{7}‎ااح ػػافوقتػػاه برػػراهوتاػػوفه  افػػقهفػػيهأااػػبههتيخػػ أصػػبحته

قهائػػال  ػػا ه هوعػػدده ػػفهطرههقوشػػ اتهال  ال ػػقهالا   ائ ػػق هتحا ػػه  ال ػػقهال  ػػا التره ػػاتهالترارد ػػقهلقهائػػطره
الصػرؼهالصػحيهه  ال ػهه  ػا بهأههػاهترػوـوهتروـهبترار هالتاوثهوتوفررهال  ا هالصػالحقهلاشػربهالتيههالتهر ق

والتػػيههPhotocata Lysisقهه ههػػاهالتحفرػػبهالضػػوئيهائػػطرهههةب ػػده‎{23}‎و  ػػا هالشػػربهوال  ػػا هال وف ػػق
 هالح ػػػقهأ ػػاهتره ػػػقهالترشػػػ جهالهػػػاهوهتتضػػ فهتفػػػاع ته هشػػػطههبضػػو هالشػػػ  هلتػػػد ررهال اولػػاتهوالاائهػػػاته

Nano- fitrationهبهاااش قعاىهأهتاجهقا تهحرثهه حت ػابهال ػوادهال ضػو قهابلروبهصغرره داهوتروـ
خال ػقه ػفهالشػوائبهوال   روبػاتهدوفهالحا ػقهالػىهاسػتخداـه طهػراتههوتس جهل بيئاتهال ا هبال رورهفر 
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ال الـه)برادربهلاصبر (هفيهالههده  ه   وعػهه ػفهالبػاحلرفهه   اهفيهالبحثهال  هقاـهبهشرهن‎{25} ‎   ائ ق
الػػ  هقػػاـهبابالػػهههسػػتخدـه هػػابهال رشػػجهالهػػاهو ه)الفاتػػر(ا ػػفهعرهػػاتهال  ػػا هحرػػثهلتػػراتهه(10تػػـهأخػػ ه)هإ 

والػػ  هتصػػ هوالطحالػػبهوالب تريػػاهو   ػػ هال اولػػاتهاتهال تها  ػػقهفػػيهالصػػغره ػػفهال  ػػادفهاللرراػػقهئػػال بي
يفهبوتشررهالتطوراتهفيهال اوـهالهاهو قههن%هبال رارهقه  هالتره اتهالترارد قه99.9 فا ةه  اهالفاترهبهسبقه

ااهابرػبهوه ه سػاحرقهالهاهو لإهستخداـه   هالتره قا ارقهب ودةهال  ا ه   فهت هبهاهبال شاا هال تالالرر فه
ههه.‎{26} ‎‎أ هبةهاصستش ارهالهاهو قوهالهاهو هه 

اصستهشػاؽهأواصبػت عههعػفهطريػقههسػافاصوتدخ ه سػـههباار عهاصره و ودةه يهه-المعادن الثقيمة:
وتاػػوفه و ػػودةهب لافػػقه  رهػػههوالتػػيهترػػدرهه  ػػا هالشػػربهوالغػػ ا هوالهػػوا و ههػػاهعػػدةهخار  ػػقهه صػػادر ػػفهوه

ولافهب  ه   هال هاصرهضروريقهلاحفااه2008 (هعاـهJarup  اهعرفهاهال الـه)ه3اـهتسـ5بيالر فه
ه‎{8}‎ه افػقهال سػد قهوالا   ائ ػقهداخػ ه سػـهاصهسػافوال رصػودهبهػاهال  ا ػاتههعاىهع ا ػقهالت لرػ هالغػ ائي

الترااربهه فيههسبقه  هرفهفهالبيادةهوالت ر هالطويااصعتداؿهفيهتراارب   هال هاصراهالضرور هولافه فه
هوالبئبقهها هتؤد هالىهالتس ـهواالر   هال هاصرتاول والتػالرراتهالضػارةهل  ا هالشربه يهالرصا هوالااد روـ

عػد ههالبرئػقهال ائ ػقهعػفهطريػقوتػدخ هالػىههأواصضػ ح ؿهلاتحاػ هواررهقاباػقله  هال هاصرهشدردةهالس  قه
بهف ػػ هبأوبسػػهأ هعػػفهطريػػقهالترسػػربه ػػفهالغػػ ؼهال ػػو ه الغبارواص طػػارهبشػػ  هطب  ػػيه صػػادرهأ ػػا

وت تبػرهالبرئػقهال ائ ػقهأالػرهالصػهاع قهوهفا ػاتهالت ػدرفهال ختافػقه)التػدخ هالبشػر (ه ػفهال خافػاتهههسافاص
هلههاهت   هعاىهترااـهاخطورةهعاىهح اةهاصهسافه هن‎{27.9.8} ‎طوياقه دةالس وـ

ههه-:هنسانعمى الا  Niتأثيرات النيكل  1-

خ  اههلإهتاجتاوفهب   اتهصغررةهلههل سـهالإهسافهولافهحا قه سـهالإهسافهها هعهصراله   هضروريده  
 ػا يههق  روفػتصػبجهسػا قهوارػرههأههػاوعهػدهبيػادةه ػ اهال هصػرهب   ػاته فرطػقه رػاؿه‎ {10}‎الدـهالح ػرا 

التيه سػببهاه ػ اهال هصػرهلاػفهالت ػر هال سػت رهوالطويػ ه سػببهتاػ هبالابػدهوتهػرمهال اػدههساب قالهالآلار
البرئػػقهفيهػػهه سػػببهالسػػ  قههال هصػػرهفػػيوبفهال سػػـهوالراػػبهو ػػ لؾهفػػيهحالػػقهبيػػادةهتر رػػبه ػػ  هواهخفػػا ه

 حصػ هعا ػهه   ػفهأفهال  ػا هحصػوؿهالإهسػافهعاػىه ػ اهال هصػره ػفهالىهباصضافههلاهباتاتهوالحرواهاته
هههن‎{28}‎أوهتدخرفهالس ائرهال  ابقه فهخ ؿهتهفسههالهوا هأوتهاوؿهاصط  ه

  -: لانسانعمى ا Cu تأثيرات النحاس  2-
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لاػفه خػاطرهبيػادةهتر رػبه؛ههالإهسػاف سػـههإلػىالالرػرةههوفوائػد الػىهعهصػرهالهحػا ههالإهسػافحا قههتيتيهه
وفػػػيه ‎{29}‎وارتفػػػاعهضػػػغ هالػػػدـهالصػػػح قهلا  ػػػدةهوالااػػػىهوالابػػد سػػببهال شػػػاا هال  ػػػا ههاهال هصػػػرهفػػػي ػػ 

وال   ػػاتههااا  ػػقطبػػيه تخصػػ هبفوائػػدهأ ري ػػيه وقػػ هه(Healthدراسػػاتهحدرلػػقهأوصػػىهبهػػاه وقػػ ه)
 ضػادههبيهػهالهحا هرت رػبهأفهعهصػرههأسػبابهةفيهأوع هههحاس قهل ػدهطب   اهبتخبيفه  ا هالشربهال صه ق

الب ترياهالضارةهفيهال ا هويهظـهع  ههو ضادهل لتهاباتهو روـهبتد ررهللأاسدةلا   روباتهو  لؾه ضاده
هن‎{11}‎و ساعده  لؾهتهظ ـهضغ هالدـهو  دؿهضر اتهالرابهو حفبالد اغالغدةهالدرق قه

‎-3‎  لرصاص تأثيرات اPb  ههه-: نسانعمى الا

هو لػػػؾهصفهأ سػػػا هـهصػػػغررةهالرصػػػا هعاػػػىهوضػػػ هال هػػػرفهوالرضػػػ  هأالػػػره ضػػػاره ػػػفهالابػػػارتيلررهأفه
نوال  ػا هالحاو ػقهعاػىه سػتو اتهعال ػقه ػفههصتتح  هأفهتدخ ه   قه بررةه فه ػ اهال هصػرهالػىهأ سػا هـ

التهاسػػػػا قههواا هػػػػبةالااػػػػىههوتػػػػولرعاىتػػػػود هالػػػػىه شػػػػاا هفػػػػيهتر رػػػػبهخضػػػػابهالػػػػدـهالتػػػػيه ػػػ اهال هصػػػػره
فػػيهخ  ػػاهال ػػ ههوتاػ هفػػيهضػػغ هالػػدـوارتفػاعههااهبي ػػاتىهو سػػببهعسػػرهالهضػـهاهػػههرػػولرعاوالهضػ  قه

و ػ اهال  ػدفهلػ  هفرػ هرػتـهالحصػوؿهعا ػههن‎{12}‎وعرـهلار اؿههتر قهلتيلرهالحرواهاتهال هو قهبه اهال  دف
وصرتيلرهالشخ هخ ؿهوقتهقصػررههالإ طار فهال حاصر هالبراع قهوالتر قهوالهوا هو  ا ههإه ا فهال  ا ه

لاتشػػخ  هه لرػػرةهقائػػو هالػػؾهطرهه ت ػػب ػػ ه ػػرورهالػػب فه شػػ رهبيهػػههعصػػبيهال ػػباجهوههال هصػػرهلاػػفبهػػ اه
والت ػر هلهػ اهال هصػرهرختاػ هه(Urine testقهفح هالبػوؿه)ائو ههاهفح هالدـهوالش رهوأفض هالطره

تطػػوؿهال ػػدةههخػػرالآ ػػ هب ػػؾهلػػدرهـه ػػ اهال هصر شػػ  هأسػػرعهوهرتفهااشػػخا ب ػػ ههاخػػر ػػفهشػػخ ه
هن‎{13}‎الش ورهبااعرا لحرفه

ه

ه

ه

‎-4‎  كادميوم تأثيرات الCd  ه  -:الانسان عمى

الحاو ػػػقهعاػػىهعهصػػػرهالاػػػاد روـهلوقػػػتهطويػػ هسػػػوؼهرػػػؤد هالػػىهالفشػػػ هالااػػػو هو ػػػر هأفهشػػربهال  ػػػا ه
وأالر ػػاهسػػرطافهالرئػػػقه ػػ اهال هصػػره سػػرطفه ػػداههأفهلبػػته ػػػوخرا هوالػػ  ههبال ظػػاـهولػػرفهاصهسػػدادهالرئػػو ه
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رػػدخ ه ػػ اه ػػ لؾهه‎{14}‎هوأصـهبال  ػػدةوضػػ ورهفػػيهوظػػائ هال هػػابهال هػػاعيهوال هػػابهال صػػبيهال ر ػػب ه
هوال شػػػروـالبحريػػقهال افػػػقههال حاروالطحالػػػب لػػػ هالغه ػػػقهبػػهههااط  ػػقال  ػػدفهل سػػػـهاصهسػػافهعػػػفهطريػػػقه

هالػدـهبهرػ ههتػيلرررهترػ هههػ اعفهطريػقهتػدخرفهالتبػبهو ويدخ ه  لؾه هتػيلرر ػ اهال هصػرهلارئػقهوب ػد اه رػوـ
وأالػػػرهضػػػرراه ػػػيتيه ػػػفهو ػػػودهاصهسػػػافهبػػػالرربه ػػػفهال صػػػاه ه ػػػ اهال هصػػػرهالسػػػاـهلبػػػاقيهأهحػػػا هال سػػػـه

ههعهصرهوال  ا  هالتيهتطاق تػـهدراسػقهوهه‎{15}‎التػيهت  ػ هفػيه  ػاؿهالت ػدرفهااشػخا و  لؾهالااد روـ
ه ػػػفهه الهحػػػا  هالرصػػػا هه اله  ػػػ هو ػػػيهعهاصػػرلرراقهقأر  ػػػههػػػدؼهق ػػػا هتراارػػػببالبحػػػثه ػػ اه والاػػػاد روـ

وفوائػػػد اهعاػػػىهال ػػػواطهرفههعرهػػػاتهالإسػػػالقهالواصػػػاقهلا ػػػواطهرفهوالصػػػالحقهلاشػػػربهو  رفػػػقه ػػػدىهأضػػػرار اه
 رارهػقه ػ هالعػفهطريػقهل  رفقه فا ةهال  ػا ه  اهس ته   هالدراسقه ـه دىهتاوثهال  ا هبه  هال هاصرهوهوتر

والهتػائمه اهػتهتشػررهالػىهأفهب ػ هال هػاطقهالسػ ه قههال حدداتهال ال  قهل  ا هالشربوهال حدداتهال راق قهه
هاهاررهصالحقهلاشربهلت اوب اهالحدودهال س وحهبهاهنه  ا 

ه

 -مياه الشرب :أنواع فحوصات 

هو ي:رتـهأ را اهل رهاته  ا هالشربهلاتياده فهس  قهال  ا هالواصاقهلا واطهرفهعدةهفحوصاتهه هالؾه

  اهالفح هرتـهأ را هلاتياده فهو ودهتر ربهب  هال  ادفهاللرراقهفيه  ػا هالشػربه:الفحص المعدني 1-
 فهأ ـهالفحوصػاتهالتػيهتحػددههوع ػههال  ػا هالصػالحقهل سػتخداـهوت طػيهال وشػراتهأ اه اهػتهوالتيهت تبره

هنه‎{15}‎الح قهال  ا هتسببهالس  ههلااائهاته

‎-2‎:حالههالشؾهباخت طهال  ا ههفيهصإه اؤهأ رهصرتـههئا هطارهها هأ رههد  اهالفح ه  هالفحص الكيميائي العضوي
وفيه  اهالفح هرتـهق ا هرقـهالح وضههوترػدررهالهفط قهال اولاته ههاهاهواعههةعد هو يهبب  هال اولاته

و رارهتهػػػاه ػػػ هال حػػػدداتهالر اسػػػ قه ػػػرا ه ػػػ  هالترػػػدرراتهإوب ػػػدههوال ػػػادةهال ضػػػو ههالابريتػػػاتهوالااوريػػػدات
هن‎{30}‎هل  رفهه دىهص ح قهال  ا 

‎-3هال سػػببقالب تريػػاههأهػػواعخاػػوهال  ػػا ه ػػفهب ػ ه ػفههلاتياػػد هؤهدةهرػػتـهأ ػػرافػػيهال ػا:بكتريولصصو ي الفحصصص ال
 ػػػدلر هعاػػػىهتاػػػوثه  ػػػا هالشػػػربهبال خافػػػاتههد هالتػػػيهت ػػػوههاصشػػػري  قهوالبرابيػػػقهالرولوه ػػػقللأ ػػػرا ه الب تريػػػاه
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فرهالظػروؼهاطوياػقهفػيهحػاؿهتػوهه ػدةتبرػىه ػ  هالب تريػاهفػيهال  ػا هلوهه‎{14}‎هE-coliالحرواه ػقهالتػيهتشػ  ه
ههنهال  ئ قهلها

والتػػيهتاػػوفهخاصػػقهل  رفػػقهو ػػودهفحوصػػاتهأخػػرىهل  ػػا هالشػػربهوهالفحوصػػاتهالسػػابرقهه لػػؾفضػػ  هعػػفه
ههػػادرةفػػيهأااػػبهااح ػػافهوتاػػوفهفحوصػػاتهشػػدردةهالخطػػورةه ػػال وادهال شػػ قه)الػػرادوفهوالرادرػػوـ(هالال ػػواده
‎{16}‎هن

هنحسبهورود اهفيهالدراسقهوأرقا هاروضجه حطاتهالدراسقه(ه1دوؿهرقـه) ه

 المحطةاسم  رقم المحطة
هألحبو يه 1
هالإدارةهال حا قه 2
هحيهاور 3
هحيهاريدو 4
هالإس افهالصهاعيه 5
هال هصوريق 6
هالسدرهاو قه 7
هال صطفاو قه8

 Chapter two ‎‎ -:الفصل الثاني 

 -:الإسالة مع عينات 

سػػ قهه Polyethylene(PET)بػػوليهالراػػرفه  ا ػػقهباسػػتخداـهقهػػاهيهب سػػت   قهالإسػػالق   ػػتهعرهػػاته
هبضػػػ هقطػػػراته ػػػفهحػػػا  هالهتريػػػؾهإضػػػافقلػػػـهفػػػيه درهػػػقهالهاصػػػريقهلتػػػر فهل ػػػافه هػػػاطقه ختافػػػقهه(5)

فػيههالسػا قه  ا ػ ه لبػتهلحفػظهال هاصػره ػ هلاػ هلتػر فهال رهػقهو الػؾه(2 ػاه رػارب)هإ هHNO3ال ر ب
هال ا ن

 heavy element ions  Measurement of-قياس ايونات العناصر الثقيمة:
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 هابهاص تصػا هالػ ر ههخداـباستهالواصاقهلا واطهرفهالإسالقروهاتهال هاصراللرراقهفيهعرهاتهأتـهق ا ه
اسػػػػػػػتراليهالصػػػػػػػػه ه‎Absorptionهspectrophotometer Atomicه Flameالاهبػػػػػػػي

ه قهالر ا هسري قه داهحرثلآتطورةهلر ا هتر ربه   هال هاصرهوهال هاا هبةو  تبره فهه(SensAAهوع)
وتػـهاسػتخداـهال صػاب جهالخاصػقهه Cdوالااد روـهPbوالرصا ههCuوالهحا Niتـهق ا هعهاصراله   ه

 standardو ػػػ لؾهتػػػـهتحضػػػررهال حالرػػػ هالر اسػػػ قهLamps Hollow cathodب ػػػ هعهصػػػر

solutionsته لـهحسػبتهتراارػبهال هاصػرهاللرراػقه ا  ػقه  هقػارههلا هاصرالتيهتـهفحصػهاهفػيه ا ػقهال اػوـ
ه(Al-Khafaji 1996)هوفقهال  ادلقهالآت قهوال وضحقه فهقب عاىه فه هحهيهال  اررةه

ه  ادلقهحسابهال هاصرهاللرراقهفيهال ا ه:

 × 1000            Econ=  

هحرثهأفه:هه

Econ‎هغـهتهلتر(ا) =هتر ربهال هصرهال ائبهفيهال ا ه

Aهال هصرهال ستخرجه فه هحهيهال  اررةه=هتر رب

B)  (ه=هالح ـهالههائيهلا رهقهال رشحقه

=Cههلا رهقهال رشحقه)  (هبتدائيالح ـهاصه

  -:استخلاص العناصر الثقيمة في الماء 

حػػػا  هه(ه ػػػ ه ػػػفهه‎1.5‎ه ولػػػـهأضػػػر )µmه(هه‎0.45‎ه(هلتػػػرهلاػػػ هعرهػػػقهخػػػ ؿهورؽهالترشػػػ جه)ه‎5‎هتػػػـهترشػػػ جه)
صرػػوهيهاال هاصر شػػ اهاههحفػػظهه رشػػحقهلغػػر ه(هلتػػر فهعرهػػاتهال ػػا هاله‎1‎هال ر بالػػكه ػػ )ههHNO3‎هالهتريػػؾهه
 Ionهصرػػػوهي)اهع ػػػودهالتبػػػادؿهعاػػػىهه(هلػػػـهر ػػػبتهعرهػػػاتهال ػػػا هبي رارال ػػػا هال رشػػػجههAPHA,2003‎ه)

exchange column 5*50cm‎هه(الحػاو هعاػكهراتػهمههػوعهه(هChelex-100‎هه)بالشػ  هالصػودرو يهه
(ه ػػػػػػػػ ه ػػػػػػػػفهه‎80‎ه)هه(هلػػػػػػػػـهاسػػػػػػػػتخدـههRiley&Taylor,1968‎ه)هه(ه ػػػػػػػػ تهدق رػػػػػػػػقهه‎5‎هاتبيػػػػػػػػدهعػػػػػػػػفه)وبسػػػػػػػػرعقه

(هدر ػػػقهه‎70‎هحػػػرارةه)ههال هاصػػػرهاللرراػػػقهوب ػػد اهبخرال حاػػػوؿهبدر ػػػقه(هلغسػػػ هاروهػػػاتههN2‎ه)هال خفػػ HNO3‎ه
 ػفهال ػا هالخػاليه ػفه(ه ػ هه‎10‎ه-ه‎5‎هو)هال ر بهHNO3‎ه(ه  ه فهه‎1‎هوأضر هلهه)ه ئو قهالىه اهقب هال فاؼه

A × B 

C 
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(ه ػػ هبال ػػا هال رطػػرهه‎25‎هالح ػػـهالههػػائيهالػػىه)هال حاػػوؿهلإا ػػاؿهالإ ابػػقهوب ػػده لػػؾهأا ػػ ههاصروهػػاتهوتػػرؾه
  هههنه‎{31.17}‎هه(هPETه)هالارفههاصروهاتهوحفظهفيهقهاهيهالبوليههالخاليه فه

‎ههه 

ه

ه

ه

ه

ه

ه

ه

ه

ه وبعقهعارهاه حطاتهالدراسقهخارطقه درهقهالهاصريقهروضجهه(1)ش  ه

ه

ه

ه

ه

ه

ه

ه

  Chapter three -الفصل الثالث : 
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 الدراسة في وسط المحافظة  -:أولا 

ال راق قهالإسالقه  هال حدداتههل رهاتهغـهتلتر(اترااربهال هاصرهاللرراقه)  رارهقهبرفه(ه  ل ه2 دوؿه)
هوال ال  قهلا  ا ن

المحطصصصصصصصصصصصصصصة  1المحطة رقم  العنصر
 2رقم 

المحطصصصصصصصصصصصصصصة 
 3رقم 

المحطصصصصصصصصصصصصصصة 
 4رقم 

المحصصصصصصصصصصصصصصصصصصددات 
العراقيصصصصصة لعصصصصصام 

1967 

WHO 

standar

ds 1993 

EQS 

‎standard

s 2001 ‎ 

EU-EPA 

2004  

 Ni  0,001 0,002 0,002 0,002 100.00 20.00 10.00 20.00النيكل

 Cu  0,005 0,005 0,006 0,005 50.00 200.00 40.00 200.00النحاس

 Pb  0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 50.00 10.00 10.00 ‎10.00‎ الرصاص

 Cd  0,003 0,001 0,002 0,003 5.00 3.00 10.00 5.00الكادميوم

 المحافظة  إطرافالدراسة في  -ثانيا:

غـهتلتر(ل رهاتهالإسالقه  هال حدداتهال راق قها ل ه رارهقهبرفهترااربهال هاصرهاللرراقه) (ه3 دوؿه)
هوال ال  قهلا  ا ن

المحطة رقم  العنصر
5 

 المحطة 
 6رقم 

المحطة رقم 
7 

 المحطة رقم
8 

المحددات 
العراقية لعام 

1967 

WHO 

standard

s 1993 

EQS 

‎standard

s 2001 ‎ 

EU-EPA 

2004 

 Ni  0,002 0,025 0,003 0,003 100.00 20.00 10.00 20.00النيكل

 Cu  0,008 0,003 0,008 0,065 50.00 200.00 40.00 200.00النحاس

 Pb  0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 50.00 10.00 10.00 ‎10.00‎ الرصاص
 Cd  0,003 0,0031 0,0032 0,002 5.00 3.00 10.00 5.00الكادميوم

ه

ه

ه

ه

ه

ه
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ه

ه

ه

ه

ه

ه

ه

هNiه(هروضجهالتغرراتهفيهعهصرهاله   ه‎2‎ه)هش  ه

ه

ه

ه

ه

ه

ه

ه Cu(هروضجهالتغرراتهفيهعهصرهالهحا ه‎3‎ه)هش  

ه

 

ه

ه

  pb(هروضجهالتغرراتهفيهعهصرهالرصا ه‎4‎هش  ه)
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ه

ه

ه

ه

ه

  Cdااد روـ(هروضجهالتغرراتهفيهعهصرهاله5‎ش  ه)

 ػػػػػفهال حطػػػػػقهه  هأبتػػػػػداالسػػػػػابرقهوضػػػػػحتهتغرػػػػػراتهال هاصػػػػػرهفػػػػػيه   ػػػػػ ه حطػػػػػاتهالدراسػػػػػقههااشػػػػػ اؿفهإ
ههو فهخ لهاهصحظهاهتغررهال هاصرهاللرراقهنهااولىهالىهأخره حطقهعاىهالتوالي

 Discussion المناقشة :ص 

عػػػػدده ػػػػفهال وا ػػػػ هالفربيائ ػػػػقهوالا  ائ ػػػػقهو ههػػػػاهقه  ػػػػا هالشػػػػربهتػػػػتـه ػػػػفهخػػػػ ؿهت ػػػػرفهصػػػػ ح فهتررػػػػ ـهإ
ه ال هاصػػػراللرراقهوخاصػػػقهالسػػػا قه ههػػػانوفيه ػػػ اهالبحػػػثهتػػػـهترػػػ ـهعػػػدده ػػػفه ػػػ  هال هاصػػػره لػػػ هالاػػػاد روـ

ال هاصػرفيهل اه ػقه هػاطقه ختافػقهفػيههتر رػبه ػ  (ه ظهػره3,2 ػدوؿهرقػـه)والرصا هواله  ػ هوالهحػا ه
غػػػـهتلترو ػػػافهأوطػػػكهتر رػػػبهفػػػيها ه(0,0032ه-ه0.001ف افهتر رػػػبهالاػػػاد روـهبػػػرفه) درهػػػقهالهاصػػػريقن

 ػػػيهبػػػرفهأوطػػػكه ػػػفهالتر رػػػبهتر رػػػبه ػػػافهفػػػيهالسػػػدرهاو قهو ػػػ  هالترااربههاعاػػػيال حا ػػػقهأ ػػػاههاةرهااد هطرػػػقه
و رػػػػدار ههه‎{32.18}‎هال سػػػػ وحهبػػػػههوالتر رػػػػبهالػػػػ  ه سػػػػاو هال سػػػػ وحهبػػػػههحسػػػػبه هظ ػػػػقهالصػػػػحقهال ال  ػػػػقه

 و رػػدرا هل   ػػ هال رهػػاتههنأ ػػاهتر رػػبهالرصػػا هف ػػافهتر ربواحػػد(WHO1996)غػػـهتلتػػرا ه(0.003)

 غػػـهه(0,01و رػدار ه)هWHO ػفهالتر ربال سػ وحهبػههحسػبههو ػ اهالتر رب ػوهأوطػكهغػـهتلتػرا 0.0001
تر ربهفيههأوطكهغـهتلترهو افا ه(0.003- 0.068)هههههههإ اهالهحا هفردهو دهبتر ربهرتراوحهبرف.تلتر

هWHOالتر ربهال س وحهبههحسػبهتر ربهفيهال صطفاو قهو   هالتراارب يهأوطكه فههوأعاىال هصوريقه
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‎ {32.18}‎(2و ردار ه)غػـهتلترو ػافها ه(0.025ه-0.001)هتتراوحهبػرفو دهاله   هبترااربههوقدتلترهغـا ه
ال سػ وحهبػػهههرػدرالتراارػبه اهػتهأوطػكه ػفهالهتر رػبهفػيهال هصػوريقهو ػ  هوأعاػىأوطػكهتر ربفػيهالحبػو يه

ل   ػػ هال حطػػاتهعػػداه حطػػقهال هصػوريقهفرػػده اهػػتهأعاػػىه ػػفههWHO‎‎ ػفهقبػػ ه هظ ػػقهالصػػحقهال ال  ػق
أفهقػػػدـهأهابرػػػبهال  ػػػا هالػػػىهنوقػػػده  ػػػبىهالسػػػببهفػػػيه الػػػؾهغػػػـهتلترا ه(0,02)هالحػػػدهال سػػػ وحهبػػػههو رػػػدار 

وبالتػػاليههااهابرػػب ػػ  هااهابرػػبهتسػػ جهب ػػرورهال اولػػاتهالػػىهداخػػ ه ػػ  هوحػػاصتهالصػػدأهأوهالفتحػػاتهفػػيه
 رػبهال ػاليهلو ػودهالترههااسػا هااسػبابو ػفهال حت ػ هأفه  ػوفهأالػرهه‎{33.20.19}‎هتاوثه  ا هالشػرب

ه(2009)هعػػػاـ بارهالبػػػاحلرفهبال خافػػػاتهالهفط ػػػقهو ػػػ اهروافػػػقهدراسػػػقههال هطرػػػق ػػػ  هتيلرهل هصػػػرهاله  ػػػ ه ػػػوه
ال هاصػػرههقبالػػإ  ػػافهبالإهػػههأه2017(عػػاـهGhawiوفػػيهدراسػػقهأ را ػػاهالباحػػثه)ه(2008)هعػػاـهو ح ػػود

سػػتخداـه خلػػػراتهطب   ػػهه لػػػ هحبػػوبهوال ػػػاؼههبػػػاتهاحطػػاتهتصػػػف هه  ػػا هالشػػػربهبػػػال راؽهباللرراػػقه ػػػفه 
(Moringa Olefera)ال  ػػػػػػرةهوال هاصػػػػػػرههقبالػػػػػػإ ػػػػػػداهفػػػػػيههقف الػػػػػػهةهػػػػػهه ػػػػػػادا ػػػػػػفهالشػػػػػػبههبػػػػػدص هه

هنهه‎{35.34}‎اللرراق

 Chapter four -:الفصل الرابع

 Conclusions -الاستنتا ات:

ده ػػفهاصسػػتهتا اتهو  ػػوفهتاػػوثهال ػػا ه ر اسػػاهالتوصػػ هالػػىهعػػده   ػػفهة هفػػيه  ػػ اههػػوعه ػػفهالبحػػوثهعػػاد
لصفائهاهوهراوتهاهوالتيهتهتمه فهارتفاعههسبهال وادهال الرقهفػيه  ػا هالشػربهبحرػثهبرهػتههتػائمهالدراسػاته

ده فهالباحلرفهحوؿهلاوثه  ا هههرهالفراتهوفروعػقهالتػيهقػاـهبهػاهالبػاحلرفهأههاهتتفقه  هدراسقهعدالحال قه
ه(ن2013س وده)ه(هوسا اف2005الفت و ه)

هقاوهاالػرهبرارػ ه ػفهالحػدودهال سػ وحوفيهدراسػقه ػ اهالبحػثهصحظػتهو ػوده ػ  هال هاصػرهبهسػبقه رار ػقه
خ هبقهأعاػػػىه ػػػفهالحػػػدودهال سػػػ وحقهوبػػػااطػػػراؼه حافظػػػقه  هقػػػارهتوا ػػػده ػػػ  هال هاصػػػرهبهسػػػأ اعػػػداه

ال هاصػػػرههو ػػػوده ػػػ  هعهصػػػر هالهحػػػا هفػػػيه حطػػػقهال صػػػطفاو قهواله  ػػػ هفػػػيه حطػػػقهال هصػػػوريقهولاػػػف
ر فهاسػػت  اؿه ػػ  هال  ػػا ه ػػد اهلاحػػ هشػػرا هؤهل سػػت  اقهل سػػتخداـهالبشػػر ه  ػػده فػػيهال  ػػا هاهقبتراارػػبه رتف ػػ

صػػاباتهفػػيهضػػغ هالػػدـهوتصػػابهإ ػػ ةهال هػػاطقهسػػ اتههأف هه2010(Nerbrand etal)هتحرػػثهأشػػاره
والػػ  هاصػػبحتهفػػيهل  رفػػقهاللاػػوتهالشػػراررفهفػػيهعػػدةه هػػاطقه ػػفهال ػػالـهلػػ لؾه ػػ  هالدراسػػقه ه ػػقهلاغا ػػقه

هبهالتاوثهالضارعاىهصحقهالإهسافهنهببسلهاهااخررةه ح هأهظارهال ا ا ههقوهالآ
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 -المقترحات والتوصيات:

ها هال وطهرفهصالحهىل   هال ا هال  ه ص هال افقههالإ را اتتروـه درريقه ا هالهاصريقهباتخا ههفأه-1
هال هاصرهها هشربهوخال ال هالشربهفيه قا هوال السا ق ف ه رار قههطراؼأهب حطاته  ا  هو  اها ال حافظق

هل واصفاته حطاته  ا هوسطهان

ال ػػا ههعاػػىال هاصػػراللرراقهالسػػا قهلػػ  هفرػػ ههضػػرورةه تاب ػػقهتر رػػبهعاػػىالدراسػػقهه  ػػدهفػػيه ػػ ؤههحػػفههه-2
ه ػػػاوه وترشػػػردهال ػػػواطهرفههوال صػػػائرهوالر ػػػاـهبتوصػػػ اته  ت ػػػدةهاههػػػاهتت اػػػقهبصػػػحقهالفػػػردهااا  ػػػقفػػػيهها 

هنهباست رار

أصػػبحتهوهه هػػههورخ صػػقهالػػل فهوطب   ػػقآو ػػيهتره ػػقهلحػػ ه شػػ اقهتاػػوثهال  ػػا هالهػػاهوههقتره ػػهاسػػتخداـ3- 
هنهت   هبهاهب  هالبادافهحال ا ه

Reference   :ه-المصادر  

‎‎همصادر المغة العربية -1ه

ههه‎2019‎ه اؿهأ رفهمحمدهعارد قهنآ -1 تره ػقههعاػىهابالػقهالتاػوثهباسػتخداـهندراسقهقدرةهطحابهالسار سػوـ
 ن‎1‎هنال ددههه‎171‎هالررىهنال  ادههالهاهون  هدهخادـهالشرفرفهنه ا  قهأـه

نهترػػدرره سػػتوىهب ػػ هال هاصػػرهاللرراػػقهفػػيه  ػػا هه‎2012‎هأه ػػاـهخاػػ هع سػػىه لػػا رههاصػػرهداودنه -2
دادهن  اػػقه ا ػػقهد ػػالىه ػػفه حطػػقهالرسػػت  قهفػػيهبغػػهالصػػرؼهالصػػحيهال  ال ػػقهال  ػػادةهالػػىهههػػرهههه

  ههنه‎75‎نهال دده‎21‎التر  قهااساس قنهال  اد

نهالتاػػػوثهالبرئػػػيه  وقػػػاهلاته  ػػػقهو هػػػدداهلاسػػػ افه هال  اػػػقه2010الب ػػػاتيه هفػػػرا هعبػػػا هفاضػػػ هن -3
 ن 244 -270ن3نال دده2ال راق قهن ا  قهال وص هنهال  اده

واصهسافههادر اهوأضرار اهعاىهالبرئقهال هاصرهاللرراقه صههنه‎2012‎هنهالتر ي عصاـهمحمدهعبدهال ه ـه -4
 هنقهالحرو قهوال  او اتهالبراع قنه ا  قهالرص ـهن ر بهاابحاثهالواعدةهفيهال  افح

 نهه20نهأخطارهالتاوثهبالرصا هن  اقهالبرئقهنهال دد2004ال د  عفاؼهمحمدهن -5
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وشػب اتههتهر قهال  ا هدراسقههوع قه  ا هالشربهلب  ه شاري ه‎.2015.‎هالح داهي  ابفههبارهفض ه -6
-‎2573هنهصػفحقهه‎3‎هنهال ػددهه‎56‎ههر هال  ا هض فه درهقهال وص نهال  اػقهال راق ػقهلا اػوـهنال  اػده

2561‎نه 

ار ػػػ هه‎نالتاػػػوثهالب ترػػػر هل راحػػػ هتهر ػػػقهوت رػػػ ـه  ػػػا هالشػػػرب.‎2003الحيدددوياحازح عز‎زعندددع‎ ددد    -7
هن ا  قهالاوفقنه حطاتهفيه حافظقهاله  هنرسالقه ا ستررنه ا قه  ال اوـ

نهالاش هعفهحالقهالتاوثهلترابهو  ا ه هطرقهبحررةههساوةه2016الخفا يه أ اده اظـهالحسرهينه -8
 باستخداـهتره اتهاصستش ارهعفهب دنهرسالقه ا ستررنه ا  قهال لهىهنه ا قهالبراعقهنه

 صػػػػادرهال  ػػػػا هوأدارتهػػػػاهوتاولهػػػػاهفػػػػيهأساسػػػػ اتهعاػػػػـهالبرئػػػػقههدارهوائػػػػ ههن2008الري ػػػػاو  ع رن -9
 ن231-200لاطباعقهوالهشرنهااردفهن

ال  ػػادفهاللرراػػقهفػػيهالغػػ ا هوخطورتهػػاهو  ف ػػقهالوقا ػػقه‎.2010ن سػػالـ أ  ؿهعبػػدهالسػػ ـ -11
 الدارهال ر  قهلاهشرهوالتوبي هنالرا رن صرهنهه  ههان

 عاـهالبرئقهوالتاوثنهدارال ابور نهع افهنهنأساس ات2006الس د  هحسرفهعاينه -11

نهدراسقههسبقهالتاوثهال حت  هفيهههرهالفراتهبرفهسػدةهالههد ػقه2002سا افه اسـهمحمدهن -12
هن ا  قهباب نهو هطرقهالاوفقهالفراتنهأطروحقهد تورا هن ا قههه  ال اوـ

الفػراتهشػرقيهنهترااربهب  هال هاصرهاللرراقهفػيه  ػا هههػرهه‎2016‎هض ا  ريا هعبا هنه -13
هالصرفقهه ههنهه‎21‎نال دده‎7‎نال  ادهه درهقههالر اد هن  اقهتاريتهلا اوـ
نهتيلررهسدهال وص هعاىههوع قهال  ا هواه  ا ه لؾهعاىه فا ةهه‎1988‎هالط ار طههأح ده -14
 حطػػػػاتهتصػػػػف قهال  ػػػػا هفػػػػيه درهػػػػقهال وصػػػػ نهرسػػػػالقه ا سػػػػتررهنقسػػػػـهالههدسػػػػقهال ده ػػػػقهن ا  ػػػػقهه
 هنهال راؽنهال وص هنههرهوىهه

نترػػػػ ـهطػػػػرؽهاسػػػػتخ  هفػػػػيهال هاصػػػػرهاللرراػػػػقهودصصتهه‎2016‎هعبػػػػا  أص هعبػػػػدهالرػػػػادرن -15
 هال خاطرهالصح قهلس افهال هطرقهال هو  قهنه ا  قهسبهاهنهلرب اهنه

ندراسػػقهتػػيلرره طروحػػاته حطػػقهالطاقػػقهالحراريػػقهفػػيهتراارػػػبههه‎2012‎هفر ود أفػػاؽهطالػػبه -16
 ر ػػبههواسػػبههػػوعرفه ػػفهالهباتػػاتهال ائ ػػقهفػػيهههػػرهالفػػراتهقػػربهب ػ هال هاصػػرهالهػػبرةهفػػيه  ػػا هورهه

هن ا  قه  هقارن   درهقهالهاصريقنهرسالقه ا ستررنه ا قهال اوـ
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نتيلرره طروحػاته   ػ هالهسػرمهفػيهتراارػبهب ػ ه2015الاهاهي باسـهروس هالخفا يهن -17
ه درهػقهالهاصػريقنه هػوبهال ػرههال هاصرهالهبرةهفػيه  ػا هههػرهالفػراتهعهػده ر ػبههه   هههاؽهن  اػقهعاػوـ

 هن3نال دد5قارنال  اد

نهترػػػدررهالرصػػػا هفػػػيهب ػػػ هال ػػػياوصتهوال شػػػروباته2010 ح ػػػوده حػػػارثه  ػػػربهنه -18
 الش ب قهههالشائ قهفيه درهقهالبصرةهنه  اقهد الىهن ا  قهالبصرةنه ا قهالطبهالب طر هن

وبارةهالتخط  ه هال هابهال ر ب هه.2001.نال ب هااوؿهه417ال واصفاتهالر اس قهرقـهن -19
 لاترر  هوالس طرةهالهوع قهنهال راؽن

نهتررػػ ـههوع ػػقهال  ػػا هلاػػر هوالتػػرابهال تػػيلرةهبال اوحػػقهفػػيهه‎2008‎ههغ  ش سػػا رعبدهالرضػػاهن -21
ه  هقارنهال  اده  ن‎1‎نهال دده‎1‎أ واره  هقارنه  اقهعاوـ
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