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الرياضيات،  شهد القرن السادس عشر تطورًا كبيرًا في مجال  ] علم اللوغاريتمات،   الهندسة،   الجبر،   بهاء الدين العاملي،    ابن حمزة المغربي[
ابن حمزة المغربي كان معروفًا بإسهاماته في الجبر    ,  حيث ساهم علماء مثل ابن حمزة المغربي وبهاء الدين العاملي في تقدم عدة مجالات رياضية

ر كبير على النهضة الأوروبية، حيث ثكان لهذه الاكتشافات أ  ,  والحساب، بينما ترك بهاء الدين العاملي بصمة في الهندسة وعلم اللوغاريتمات
 .نقلت الترجمات اللاتينية للأعمال العربية الرياضية المعارف إلى أوروبا، مما ساهم في تطور الفكر العلمي في عصر النهضة

Summary  
[Ibn Hamza Al-Maghribi, Baha' al-Din al Amili , Algebra , Geometry Logarithms ]  The 16th century saw 

significant development in mathematics, with scholars like Ibn Hamza Al-Maghribi and Baha' al-Din al-‘Amili 

contributing to various mathematical fields. Ibn Hamza was known for his contributions to algebra and 

arithmetic, while Baha' al-Din focused on geometry and logarithms. These discoveries had a profound impact 

on the European Renaissance, as Latin translations of Arabic mathematical works transferred knowledge to 

Europe, contributing to the growth of scientific thought during that time. 

 المقدمة

ية شهد القرن السادس عشر الميلادي طفرة كبيرة في مجال الرياضيات، حيث بدأ العلماء في مختلف أنحاء العالم في تطوير وتحسين مفاهيم رياض
كانت الرياضيات في تلك الفترة تتحول من مفاهيم أساسية إلى أدوات أكثر تعقيدًا لدراسة    ,  كانت حجر الزاوية للتطورات اللاحقة في هذا المجال

تُنسى على الرياضيات، من بينهم   الطبيعية والفلسفية. في هذا العصر، ظهرت شخصيات رياضية مهمة تركت بصمة لا  ابن حمزة  الظواهر 
يُعد ابن    (6)اللوغاريتمات، وعلم (5)الهندسة، (4) الحساب، (3)الجبر، الذين قدموا إسهامات ساعدت في تطوير (2)بهاء الدين العامليو (1)المغربي

كان معروفًا  ( 8).الحسابو (7)الجبرحمزة المغربي أحد أبرز العلماء الرياضيين في القرن السادس عشر، وقد اشتهر بإسهاماته العميقة في علم  
في تطوره  (9)الفلسفة الإسلاميةباستخدامه للعديد من الأساليب الرياضية التي ساعدت في تبسيط العمليات الحسابية المعقدة، وقد استلهم من  

من أبرز أعماله كان كتابه الشهير الذي تناول فيه مسائل جبرية متقدمة، حيث حاول أن يوضح طرقًا جديدة لحل المعادلات باستخدام ,    الرياضي
من العلماء الذين قدموا إسهامات رياضية وفكرية كبيرة في القرن السادس عشر. ولد في منطقة   (10)بهاء الدين العامليكان  ة ,  أساليب غير تقليدي

العاملي من العلماء الأوائل الذين ساهموا في    يعد   (12) .اللوغاريتماتوعلم    (11)الهندسةجبل عامل في لبنان، وتركزت اهتماماته على مواضيع  
كان .، حيث تناول تطبيقات الهندسة في الحياة العملية بشكل عميق(13)الهندسةتقديم أفكار رياضية أساسية ساعدت في تطوير الأبحاث الحديثة في  

الترجمات  الخامس عشر والسادس عشر. من خلال  القرنين  النهضة الأوروبية في  الرياضيات تأثير كبير على  العرب في  العلماء  لاكتشافات 
معارف الرياضية التي طوّرها العلماء العرب إلى أوروبا، حيث ساهمت هذه المعارف في تشكيل الفكر  اللاتينية للأعمال الرياضية العربية، تم نقل ال

 .العلمي الذي كان سائدًا في أوروبا خلال عصر النهضة
 السياق التاريخي لتطور الرياضيات في العالم الإسلامي  المبحث الأول

 النهضة العلمية في القرن السادس عشر  المطلب الأول:

المجالات مثل   أثر في العديد من  الذي  العلمي  النضج والتقدم  إلى مرحلة من  الحضارة الإسلامية قد وصلت  القرن السادس عشر، كانت  في 
. كانت الفترة الإسلامية الكلاسيكية، التي امتدت من القرن الثامن إلى القرن الرابع عشر، قد  (17،  والعمارة)(16)، الطب (15)، الرياضيات(14)الفلك

ور  وضعت الأسس التي ساعدت في تطور العلوم في العصور التالية، حيث كانت القيم الفكرية والتقنية التي ابتكرها العلماء المسلمون في العص
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عندما ننتقل إلى القرن السادس عشر، نجد أن العلم في العالم الإسلامي قد مر .السابقة أساسًا لنمو معارف الرياضيات في القرن السادس عشر
، حيث حافظ العلماء على نقل وتطوير المعرفة التي تم إبداعها في العصور السابقة. كان علم الفلك في هذه الفترة من أهم مجالات  (18) بفترة انتعاش

لكن ما يميز هذا القرن هو  ,    البحث العلمي، حيث كان يعتمد بشكل كبير على الأدوات الرياضية المتطورة التي تم تطويرها في القرون السابقة
  ( 21)ي الجبروتطوير تقنيات جديدة ف  (20)، حيث تزايد الاهتمام بحل المعادلات الرياضية المعقدة(19)التحول من تطبيق هذه المعرفة إلى تطويرها

في تلك الفترة، كان هناك تركيز على التقدم العلمي في بعض المجالات .(23)، خاصة في ظل التطورات التي كانت تحدث في أوروبا(22)والحساب
كبير، حيث تم استخدام المبادئ الرياضية في  اثر  كذلك كان للعمارة    و  ، الذي كان يعتمد بشكل أساسي على الرياضيات والفلك (24)مثل التنجيم

الرياضيات أداة أساسية لفهم العالم   توفي هذا السياق كان  ,  التي كانت تعتبر من عجائب العصر  ¹²تصميم المباني والهياكل المعمارية المدهشة
 .من حولهم ولتنظيم الحياة اليومية في المجتمع الإسلامي

 المطلب الثاني: دور الترجمة والتواصل العلمي

بين    (27)في نقل المعارف الإسلامية إلى الغرب، مما شكل جسرًا  (26)في القرنين الرابع عشر والخامس عشر حجر الزاوية  (25)يعد دور الترجمة
خلال فترة حكم الخلافة العباسية، خاصة في بغداد، كان هناك اهتمام كبير بحركة الترجمة التي لعبت و   الحضارة الإسلامية والحضارة الأوروبية

ومع مرور الوقت، أصبحت اللغة العربية مركزًا لنقل .إلى اللغة العربية  (30)والهندية(29)والفارسية  (28)دورًا رئيسا في نقل الكتب العلمية من اليونانية
. في القرن  (32)ياتوالرياض  (31)هذه المعارف، وكانت الكتب العربية هي المصدر الرئيسي الذي اعتمد عليه العلماء الأوروبيون في دراسة الفلك

هذه الترجمات .(34)العديد من الأعمال العربية التي تناولت مواضيع رياضية وفلكية إلى اللاتينية(  33)الأوروبيون في ترجمةالسادس عشر، بدأ العلماء  
للمفاهيم الرياضية القديمة باستخدام الأساليب (  36)وتفسير جديد    (35)لم تكن مجرد عمليات نقل للحروف والكلمات، بل كانت عملية إعادة تفسير

تتضمن أساليب رياضية جديدة    (40)وابن سينا  (39)التي كتبها علماء مثل الخوارزمي  (38)على سبيل المثال، كانت كتب الجبر   (37)ربية الناشئة  عال
كان حاسمًا في نشر الأفكار الرياضية الإسلامية في العالم الغربي، وهو ما   (41)هذا التواصل العلمي.ساعدت في تطور مفهوم الجبر في أوروبا

. كان العلماء العرب في طليعة من طوّروا وابتكروا طرقًا جديدة  (42)في تطوير الرياضيات في أوروبا وخصوصًا في فترة النهضة الأوروبيةأسهم  
وقد أسهمت هذه الابتكارات في تسهيل .(46)والملاحة  (45)والتجارة(  44)، واستخدموا هذه الأدوات في مجالات متنوعة مثل الفلك(43)في الجبر والحساب
الفلكية)47(العمليات الحسابية التنبؤات  الكبيرة)48(. وتحسين دقة  المنشآت المعمارية  القدرة على بناء  . هذه المعرفة لم  (49)، بل وحتى في تعزيز 

تفادوا منها بشكل التي قام بها العلماء الأوروبيون، والذين اس  ( 50)تقتصر على العالم الإسلامي فقط، بل تم تبادلها مع الغرب من خلال الترجمات
 . ( 51)كبير في تطوير الرياضيات الحديثة

 المطلب الثالث: أثر العلماء العرب في تقدم الرياضيات الغربية

. ففي فترة ما بعد (52)إنَّ الدور الذي لعبه العلماء العرب والمسلمون في نقل وتطوير الرياضيات له تأثير عميق في تقدم العلوم الرياضية الغربية
للمعرفة    (55)لم يكن مجرد النقل الحرفي,    (54)، استمر العلماء الأوروبيون في البناء على المفاهيم التي طوّرها العلماء العرب(53)القرن السادس عشر

عندما بدأت .(57)والتطوير المستمر لتلك الأفكار في سياق علمي جديد  (56)العربية هو ما دفع التطور، بل كان ذلك يشمل أيضًا التفكير النقدي
الدراسات التي تمت في العصور الوسطى(58)النهضة الأوروبية الترجمات العربية  (59)، كانت  الكتب التي ترجمها   .(60)تعتمد بشكل كبير على 
وبفضل هذا التراث ,  (75)كانت تشكل مرجعًا أساسيًا للعلماء الغربيين  (74)وابن رشد  (72)، مثل كتب الخوارزمي( 71)وصقلية(70)العلماء في إسبانيا

ويطوروا حلولًا    (79)أن يبنوا على الأسس التي وضعتها الرياضيات العربية  (78)ونيوتن  (77)، استطاع العلماء الأوروبيون مثل فيبوناتشي(76)العربي
في الحياة   (82)، بل كان لها تطبيقات عملية(81)كما أن الرياضيات لم تقتصر فقط على المجالات النظرية.(80)جديدة للمشاكل الرياضية المعقدة

  (87)، وكذلك في التطورات الفلكية(86)وتطوير تقنيات البناء  (85)في الهندسة المعمارية  (84)في أوروبا، تم استخدام المبادئ الرياضية    (83)اليومية
هي التي ضمنت (90)في هذه النقلة، حيث كانت المخطوطات العربية  (89)الذي لعبته الحضارة الإسلامية  (88)ولكن لا يمكننا أن نغفل الدور الكبير

 (92).، والتي استمر استخدامها في القرون التالية(91)بقاء هذه المعرفة
 المطلب الرابع: أثر الرياضيات في الحضارة الإسلامية على العلوم الحديثة

 (97)والهندسية(96)، حيث كانت الأبحاث الفلكية(95)التي قام عليها تطور العلوم الحديثة  (94)أحد الأعمدة  (93)تعد الرياضيات في الحضارة الإسلامي
، بل كانت جزءًا لا  (100)لم تكن الرياضيات في تلك الفترة مجرد أدوات نظرية  (99)في هذا العصر قائمة على مفاهيم رياضية متقدمة  (98)ةتطبيقيوال



291

 5202 لعام آيار ( 4) زءالج( 7) عددالفارابي للعلوم الانسانية ال مجلة

 
 

. والطب )(104والملاحة (103)في مجالات متنوعة مثل التجارة (102)، كما كانت مرتبطة ارتباطًا وثيقًا بتطبيقات عملية(101)يتجزأ من النشاط اليومي
. فعندما قام العلماء الأوروبيون (107)التي تركها العلماء العرب على الرياضيات الأوروبية كانت في مجال الجبر  )(106واحدة من أعمق التأثيرات  (105)

. وكان هذا التأثير جليًا في (112)الذي وضعه هذا العالم  (111)، تأثروا بشكل كبير بمنهج الجبر(110)إلى اللاتينية  (109)أعمال الخوارزمي  (108)بترجمة
في الرياضيات    (115)لقد ساعدت هذه الإسهامات(114).الذي قام بتطوير مفهوم الأعداد الهندسية  (113)الأعمال التي أنجزها علماء مثل فيبوناتشي

الفلك أخرى مثل  الدقيقة(117)والطب  (116)على تطور مجالات  الحسابات  بالحرك  (118)، حيث كانت  للتنبؤ  الفلك ضرورية  السماويةفي   (119)ات 
، مما أسهم في تحسن  (123)والإحصائية  (122)بشكل أساسي في تحليل البيانات الطبية  (121). كما استخدم الأطباء الرياضيات(120)والظواهر الطبيعية

 (125).خلال العصور الحديثة (124)الطب
 إنجازات علماء الرياضيات العرب في القرن السادس عشر المبحث الثاني

 المطلب الأول: تطوير علم اللوغاريتمات
وقد   ,يةبرز العالم ابن حمزة المغربي كمؤسس لعلم اللوغاريتمات خلال القرن السادس عشر، من خلال دراسته المتعمقة للمتتاليات العددية والهندس

كان ابن حمزة أحد العلماء الذين أسهموا في تطور الرياضيات من خلال تقديم مفاهيم جديدة ساعدت في توسيع نطاق استخدامها في مجالات  
ياضية  في تلك الفترة، كان العلماء العرب قد بدأوا في استخدام الأساليب الرياضية المعقدة التي كانت أساسًا لابتكار العديد من الأدوات الر   ,مختلفة

اللوغاريتمات،   ابن حمزة كان أول من قدّم منهجًا لحل المعادلات الرياضية التي تعتمد على استخدام  ,الحديثة، وفي مقدمتها علم اللوغاريتمات  
في تلك الفترة، كانت الفكرة الأساسية    ,وهو ما كان خطوة هامة في بناء أسس العلم الذي أصبح حجر الزاوية للعديد من التطبيقات الرياضية الحديثة

كان يُنظر إلى اللوغاريتمات كأداة رياضية   ,التي طورها ابن حمزة تدور حول تبسيط العمليات الحسابية المعقدة، خصوصًا في الحسابات الفلكية
إلى العالم الإسلامي ومن ثم     مهمة تُستخدم لتسريع العمليات الحسابية التي تعتمد على الأرقام الكبيرة، وكان له دور بارز في إدخال هذه الفكرة

 إلى أوروبا
 المطلب الثاني: الجبر وحل المعادلات

بهاء الدين العاملي من أبرز العلماء الذين ساهموا في تطوير الجبر في القرن السادس عشر. كان له دور بارز في وضع معادلات جديدة  يعد   
تركّزت أعماله في ابتكار طرق    ,  تُستخدم في حل المعادلات الرياضية من مختلف الأنواع، وهو ما ساعد في تسهيل العمليات الرياضية المعقدة

, التي كانت تُستخدم في العديد من التطبيقات العملية في الفلك والعمارة  (126)لحل المعادلات ذات الدرجات المختلفة، وخصوصًا المعادلات الجبرية
من خلال ابتكاراته , كان الجبر في ذلك الوقت يتطور بشكل تدريجي من كونه مجرد أداة نظرية إلى أداة عملية يمكن تطبيقها في مجالات متعددة

، حيث كانت  (127)في الجبر، ساهم العاملي في تحسين الأساليب الحسابية التي كانت تُستخدم في قياس المساحات والأحجام، وخاصة في الهندسة
الأبعاد المختلفة للأجسام الهندسية في    كما أن الجبر أصبح أداة أساسية في حسابات  ,الرياضيات تُستخدم لتصميم الأبنية والمنشآت المعمارية

إضافة إلى ذلك، كان العاملي من العلماء الذين قاموا بتطوير أساليب جديدة في استخدام الجبر لحل المسائل الهندسية، حيث كان يربط   ,الفلك
 .بين الجبر والهندسة بطريقة منطقية ساعدت في تبسيط العديد من المشاكل المعقدة التي كان يواجهها العلماء في تلك الفترة

 المطلب الثالث: الحسابات الفلكية والرياضيات التطبيقية

، (128)ية على الرغم من التحديات التي كانت تواجه العلماء في القرن السادس عشر، إلا أن الرياضيات لعبت دورًا كبيرًا في تطوير العلوم التطبيق 
، مما ساعد (130)كان العلماء العرب في تلك الفترة يبتكرون طرقًا جديدة لحساب مواقع النجوم والكواكب  (129)خصوصًا في مجالات الفلك والملاحة  

الفلكية الفلكية وزيادة دقة الحسابات  التنبؤات  المجال كان في استخدام  ,    في تحسين  العرب في هذا  العلماء  قدمها  التي  أحد أبرز الإسهامات 
م لتحديد مواقع على سبيل المثال، كانت الحسابات التي تعتمد على المسافات والزوايا تُستخد,    الرياضيات لتحسين الدقة في الحسابات الفلكية

وقد أسهمت هذه الحسابات الفلكية في تطوير علم الفلك الحديث، حيث مكّنت العلماء من تحديد مواقع الأجرام    ,(131)الكواكب والنجوم بدقة أكبر  
في العصور اللاحقة. كما ساعدت هذه الحسابات في تحسين التكنولوجيا    فلكيةالسماوية بدقة عالية، وهو ما كان له أثر كبير في تطور العلوم ال

وكانت الرياضيات   (133)، حيث كانت تستخدم في تحديد المواقع أثناء الملاحة البحرية، وهو ما ساهم في توسع المعرفة الجغرافية  (132)البحرية  
في بناء أدوات أكثر دقة في  ، حيث استفاد العلماء من الأدوات الرياضية التي طوّروها  (134)التطبيقية جزءًا أساسيًا في تطور هذه المجالات  

 .الحسابات الفلكية، مما أسهم في تقدم علم الفلك
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 علماء الرياضيات العرب البارزون في القرن السادس عشر المبحث الثالث

 المطلب الأول: ابن حمزة المغربي

علم   يُعد ابن حمزة المغربي واحدًا من أعظم العلماء الذين قدموا إسهامات بارزة في مجال الرياضيات في القرن السادس عشر، وهو يعد من رواد
وقد ساعدت أعماله في    ,كبير في تطوير العديد من المفاهيم الرياضية الأساسية التي استخدمها العلماء في وقت لاحق  اثراللوغاريتمات . كان له  

ابن حمزة أول من أرسى قواعد اللوغاريتمات في العالم العربي، حيث أتى بفكرة تبسيط    دوضع الأسس التي أدت إلى ظهور الرياضيات الحديثة. يع
من أبرز ,    ةالعمليات الحسابية المعقدة باستخدام الأعداد الكبيرة ، وهو ما أسهم في تسريع العمليات الحسابية في مجالات عديدة مثل الفلك والتجار 

في هذا الكتاب قدم ابن حمزة العديد من  , مرجعًا مهمًا في تاريخ الرياضيات د، الذي يُع(135)تحفة الأعداد لذوي الرشد والسدادأعماله كتابه الشهير 
لم يكن الكتاب مجرد دليل عملي على الرياضيات في ذلك العصر، بل كان يُعتبر أيضًا مصدرًا    و  المفاهيم الرياضية التي تتعلق بالحسابات العددية 

إن إسهاماته في مجال اللوغاريتمات   ثم  م الرياضيات في تحسين الحياة اليومية وتطوير العلوم الأخرى مثل الفلك والملاحةفلسفيًا يشرح كيفية استخدا
العلوم  في  أخرى  مجالات  على  كبيرة  انعكاسات  لها  كانت  وقد  الحديثة،  الرياضيات  في  التطورات  من  للعديد  الزاوية  حجر   .تُعد 

 المطلب الثاني: بهاء الدين العاملي
 (136)كان عالمًا موسوعيًا    و  يُعد بهاء الدين العاملي من العلماء البارزين الذين تركوا بصمة كبيرة في تاريخ الرياضيات خلال القرن السادس عشر 

، وهو ما جعل له دورًا كبيرًا في التقدم الرياضي  (137)اهتم بالعديد من فروع العلوم، ولكنه قدّم إسهامات هامة في تطوير علم الجبر وحساب المثلثات  
من العلماء الذين عملوا على تبسيط وتطوير العديد من الأساليب الرياضية التي كانت   د  كان يُع  ,في العالم الإسلامي وأوروبا على حد سواء

ساليب المستخدمة تُستخدم في تلك الحقبة واحدة من أبرز إسهامات بهاء الدين العاملي هي تطويره لمفاهيم الجبر ، حيث عمل على تحسين الأ
كان له دور بارز في تبسيط القوانين الجبرية، بما في ذلك المعادلات التي تتعلق بحساب المساحات والأحجام   ,لحل المعادلات الرياضية المعقدة

كما أن له إسهامًا كبيرًا في حساب المثلثات ، حيث طور أساليب جديدة لحساب الزوايا والمسافات باستخدام المعادلات الرياضية.    , في الهندسة  
من خلال    ,إضافة إلى ذلك، توصل بهاء الدين العاملي إلى قانون جمع الأعداد المفردة، وهو ما ساعد في تسهيل العديد من العمليات الحسابية

 .ت في أوروباهذه الابتكارات، أسهم في تحسين فعالية الأنظمة الرياضية في فترات لاحقة، وكان له تأثير كبير في تطور الرياضيا
 تأثير هذه الإنجازات على الرياضيات الحديثة المبحث الرابع

 المطلب الأول: إرساء أسس الجبر الحديث

وضعت أعمال العلماء العرب في القرنين الخامس عشر والسادس عشر الأسس الأولى للجبر الحديث الذي نستخدمه اليوم على الرغم من أن  
ا العلم  الجبر كان قد بدأ في العصور القديمة، إلا أن العلماء العرب مثل ابن حمزة وبهاء الدين العاملي قد قدّموا إسهامات كبيرة في تطوير هذ

الرياضية  لوه أداةً رئيسية في الرياضيات الحديثة. كانت المعادلات الجبرية التي ابتكرها العلماء العرب بمثابة الأسس التي تُستخدم في الحلول وجع
دلات المتعددة . أعمال العلماء العرب في الجبر كانت تشمل تقنيات لحل المعا(138)المعقدة اليوم، مثل المعادلات غير الخطية والمعادلات التفاضلية

ستخدم في  والمتنوعة، واستخدام الرموز الجبرية لتحليل البيانات الرياضية بشكل أكثر دقة . هذه الأسس ساعدت في بناء الرياضيات الحديثة التي تُ 
لجبر العربي كان حجر الهندسة والفيزياء والكيمياء، وسمحت للعلماء بتطوير طرق جديدة لفهم وتحليل الظواهر الطبيعية. على سبيل المثال، ا

 .الزاوية في فهم وتحليل القوى الطبيعية والهندسية في الفيزياء الحديثة، مثل نظرية الحركة ونظريات الجاذبية
 المطلب الثاني: تطوير الحسابات العلمية

علمية ساهمت أعمال ابن حمزة المغربي في تطوير علم اللوغاريتمات ، وهو ما مكّن العلماء في العصور التالية من تسهيل العديد من الحسابات ال
يط العمليات المعقدة. قبل استخدام اللوغاريتمات، كانت الحسابات الفلكية والهندسية تتطلب وقتًا وجهدًا كبيرًا. ولكن بفضل أعمال ابن حمزة في تبس

، مما أسهم في تقدم مجالات مثل الفلك، الهندسة، وعلوم  4الحسابية باستخدام اللوغاريتمات، أصبح من الممكن إجراء الحسابات بسرعة ودقة أكبر  
سبيل المثال، في علم    الفضاء. استخدام اللوغاريتمات في تلك الفترة كان له تأثير بعيد المدى على تطوير تقنيات الحساب في العلوم الحديثة. على

هذه  الفلك، كانت الحسابات الخاصة بحركة الأجرام السماوية تعتمد على دقة عالية في العمليات الحسابية. باستخدام اللوغاريتمات، تم تبسيط  
اللوغاريتمات العمليات ا التنبؤات الفلكية. في الهندسة أيضًا، سهلت  لحسابية المتعلقة بالحجم الحسابات بشكل كبير، مما مهد الطريق لتحسين 

 .والمساحة، وهو ما كان له أثر مباشر في تحسين التصاميم الهندسية المعمارية
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 المبحث الثالث: تأثير هذه الاكتشافات على النهضة الأوروبية

كان لاكتشافات العلماء العرب في الرياضيات تأثير كبير على النهضة الأوروبية في القرنين الخامس عشر والسادس عشر من خلال الترجمات 
كر  كيل الفاللاتينية للأعمال الرياضية العربية، تم نقل المعارف الرياضية التي طوّرها العلماء العرب إلى أوروبا، حيث ساهمت هذه المعارف في تش

كانت الترجمات التي تمت في إسبانيا وصقلية، حيث كانت مراكز علمية حيوية، هي     العلمي الذي كان سائدًا في أوروبا خلال عصر النهضة
ذه  التي جعلت العلماء الأوروبيين يتعرفون على الأسس التي وضعها العلماء العرب في الرياضيات، مثل الجبر وعلم اللوغاريتمات . من خلال ه

ترجمات، تمكن علماء أوروبا مثل فيبوناتشي وديكارت من الوصول إلى مفاهيم جديدة ساعدت في تعزيز الفكر الرياضي الغربي. كما كانت هذه  ال
ا جسرًا ات أيضً المعارف جزءًا من التطور العام في العلوم الطبيعية، مما أتاح للعلماء الأوروبيين فرصًا جديدة للابتكار والاختراع. كانت هذه الترجم

هذا التواصل الثقافي والفكري   (141)فكريًا بين الشرق والغرب، حيث لعبت دورًا محوريًا في نقل المعارف العلمية من الحضارة الإسلامية إلى أوروبا  
 .كان له تأثيرات عميقة في تطور العلوم والرياضيات في أوروبا، وأسهم بشكل رئيسي في انطلاق النهضة الأوروبية

 مقارنة بين النظريات الرياضية القديمة والمبتكرة في القرن السادس عشر المبحث الرابع

في العصور    و  شهدت الرياضيات تطورات كبيرة عبر العصور، حيث انتقلت من الأساليب الحسابية البسيطة إلى نظريات أكثر تعقيدًا وابتكارًا
، بينما شهد القرن السادس عشر قفزة نوعية  (142)اعتمدت النظريات الرياضية على القواعد الهندسية الأساسية والحسابات العددية التقليدية    القديمة

أسهم العلماء في هذا العصر في تبسيط الحسابات من خلال ابتكار طرق جديدة مثل استخدام الرموز  حيث  . (143)في تطوير المفاهيم الرياضية 
الفلكية والهندسية ، مما وضع أسسًا قوي  (144)الجبرية   الحسابات  التطورات في تعزيز دقة  اللوغاريتمات . كما ساهمت هذه  ة  وتطوير حساب 

إلى مقارنة بين النظريات الرياضية القديمة والمفاهيم التي ظهرت في القرن السادس عشر وتأثيرها على  يهدف هذا البحث    للرياضيات الحديثة . 
 :الجدول التالي يمثل مقارنة بين النظريات الرياضية القديمة والمبتكرة في القرن السادس عشر .(145)تقدم العلوم

 المفاهيم المبتكرة في القرن السادس عشر النظريات الرياضية القديمة النظرية/المفهوم

 الجبر 
كان يعتمد على حلول المعادلات باستخدام الأرقام  

  .(146) .والعمليات الحسابية البسيطة

أولى   قدموا  العاملي  الدين  بهاء  مثل  العرب  العلماء 
مراحل استخدام الرموز الجبرية لحل معادلات معقدة،  

   147).(مما أرسى أسس الجبر الحديث

 اللوغاريتمات
لم يكن مفهوم اللوغاريتمات معروفًا بشكل واضح  

 . في العصور القديمة 
ابن حمزة المغربي ابتكر هذا العلم باستخدام المتتاليات  

 (149).العددية، مما سهل العمليات الحسابية في الفلك 

 الجغرافيا الفلكية 
مثل   التقليدية  الفلكية  الحسابات  على  الاعتماد 
المبسطة   والرياضية  الهندسية  الطرق  استخدام 

(150). 

قام العلماء العرب بتطوير أدوات رياضية دقيقة لتحسين  
الفلك   تطور  في  ساعد  مما  الفلكية،  المواقع  حسابات 

 .(151)الحديث 

 حساب المثلثات 
استخدام الهندسة الإقليدية لحساب أبعاد الأشكال 

 .الهندسية والمثلثات 

طور بهاء الدين العاملي طريقة جديدة لحساب المثلثات 
،مما جعل العمليات الحسابية أسهل  ،  باستخدام الجبر 

 .وأدق

المعادلات 
 التفاضلية

المعادلات  قد بدأوا في العمل على  العلماء  كان 
لكن لم يكن هناك مفهوم دقيق    الرياضية البسيطة ،

 .للمعادلات التفاضلية 

الحركة والسكون   المفهوم من خلال دراسة  تطور هذا 
في الفلك، مما أرسى أسس حساب التفاضل والتكامل  

 .لاحقًا 

 .كانت محكومة بقوانين إقليدس وأدواته المعروفة   الهندسة
الهندسية  الأشكال  لتحليل  الرياضية  الطرق  تم تطوير 
الهندسية   المعادلات  استخدام  مثل   ، الجبر  باستخدام 

 .لتحليل الأبعاد 
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 تحليل رياضي لبعض المسائل التي طرحها العلماء العرب مع شرح مفصل
المغربي  حمزة  ابن  عند  اللوغاريتمات  مسألة   أولا: 

الأعداد  قدم ابن حمزة المغربي أدوات رياضية جديدة ساعدت في تسريع العمليات الحسابية، وكان من أبرزها مفهوم اللوغاريتمات . عند التعامل مع  
 .الكبيرة، استند إلى المتتاليات الهندسية لتبسيط الحسابات الفلكية المعقدة

الرياضي  :الشرح 
غاريتمات، عند ضرب عددين كبيرين، بدلًا من إجراء العملية الحسابية مباشرةً، يمكن استبدال الضرب بعملية جمع القيم المقابلة لهما في جدول اللو 

الكواكب    مما يسهل العمليات الحسابية المعقدة. وقد ساعد هذا النهج في تحسين دقة وسرعة الحسابات الفلكية التي كانت تُستخدم لتحديد مواقع
 .والنجوم

 ثانيا: مسألة الجبر وحساب المعادلات عند بهاء الدين العاملي
، اهتم بحل المعادلات التربيعية عبر   من أهم إسهامات بهاء الدين العاملي في الرياضيات كان تطويره لطرق جديدة في الجبر . على سبيل المثال

عند حل المعادلات من الدرجة الثانية، قدم  .طرق تحليلية أكثر تطورًا، مما ساعد في تبسيط الحلول الجبرية وسرّع عملية إيجاد القيم المجهولة
 في  العاملي شروحات مبسطة تسهّل الوصول إلى الجذور باستخدام طرق جبرية دقيقة، وهو ما كان يمثل تطورًا هامًا في ذلك العصر، خاصةً  

التطبيقية مجالات  والفيزياء   .الهندسة 
 ثالثا: مسألة حساب المثلثات عند بهاء الدين العاملي 

واعد  اهتم بهاء الدين العاملي بحساب المثلثات، حيث قام بتطوير طرق جديدة لحساب الزوايا والمسافات باستخدام الجبر. كان يركز على تطوير ق
والفلك   الهندسة  في  المثلثات  استخدام  تحسين  في  ساعد  مما   ، دقة  أكثر  رياضية  أساليب  باستخدام  والزوايا  القوائم  مثلثات   .لحساب 

الأشكال  على سبيل المثال، كانت إحدى الطرق التي استخدمها تعتمد على العلاقة بين أضلاع المثلثات القائمة والزوايا، مما سمح للعلماء بتحليل  
الفضاء   وعلم  الفلك  في  فعالة  الأدوات  هذه  جعل  ما  وهو   ، أكبر  بسهولة  المنتظمة  غير  والمثلثات   .الهندسية 

 خاتمة
شهد القرن السادس عشر الميلادي نهضة علمية ملحوظة كان للعرب والمسلمين دور بارز فيها، خاصة في مجال الرياضيات, لقد أسهم العلماء 
العرب بشكل فعّال في تطوير أسس الجبر، اللوغاريتمات، وحسابات الفلك، حيث قدّموا ابتكارات رياضية غيرت مسار هذا العلم, لم تكن هذه  

ات محض مصادفة، بل جاءت نتيجة تراكم معرفي امتد على مدى قرون طويلة، حيث استندت الأبحاث إلى مزيج من الأساليب الهندسية الإنجاز 
العمليات   والحسابية التقليدية التي ورثها العلماء عن الحضارات السابقة، وأدخلوا عليها تحسينات جوهرية أسهمت في تعزيز الدقة الرياضية وتسهيل

لقد اعتمدت النظريات الرياضية القديمة على أساليب بدائية تعتمد على الهندسة والإحصاء المبسط، مما جعل حل بعض المسائل  .ية المعقدةالحساب
لت هذه  يستغرق وقتًا طويلًا، وكان يتطلب مجهودًا بشريًا كبيرًا. ومع تطور الاكتشافات الحديثة، حدثت قفزة نوعية في مجال الرياضيات، حيث سه

العلمية العمليات الحسابية وعززت دقتها، مما أدى إلى نتائج أكثر موثوقية وفاعلية , ومن الجدير بالذكر أن هذه التطورات لم تقتصر  الابتكارات  
ساعد    على المجال النظري فحسب، بل امتدت إلى التطبيقات العملية، حيث استُخدمت في حل مشكلات فيزيائية معقدة وفي التنبؤات الفلكية، مما

لقد كان لهذه الاكتشافات الرياضية تأثير مباشر على النهضة العلمية الحديثة، .على تطوير أدوات وأساليب جديدة تسهم في تسريع البحث العلمي 
اذبية  حيث ساهمت في تطوير العديد من العلوم التطبيقية مثل الفيزياء والفلك والهندسة فعلى سبيل المثال، كانت قوانين نيوتن في الحركة والج

إلى إسهامات العلماء العرب الذين مهّدوا الطريق لهذه التطورات. كما أن مفاهيم الجبر    تستند إلى أسس رياضية قوية، والفضل في ذلك يعود جزئيًا
دم في تصميم  واللوغاريتمات التي طُورت في العصر الذهبي للحضارة الإسلامية أصبحت اليوم حجر الأساس في الحوسبة الحديثة، حيث تُستخ 

وبالإضافة إلى ذلك، فإن التأثيرات التي تركتها هذه  .الخوارزميات وتشفير البيانات، مما يعكس الامتداد العميق لهذه العلوم في عصرنا الحالي 
ذج الاكتشافات ما زالت واضحة في العديد من المجالات العلمية والهندسية، حيث تُستخدم المبادئ التي وضعها العلماء العرب في تصميم النما

د على الذكاء الاصطناعي. ومن خلال هذا الإرث العلمي، الرياضية الحديثة، وفي تحليل البيانات الضخمة، وفي تطوير الأنظمة الذكية التي تعتم
ة، بل كانت لبنات  يمكن القول بأن الإسهامات الرياضية التي قدمها العلماء العرب في القرن السادس عشر الميلادي لم تكن مجرد إضافات عابر 

وبناءً على ما تقدم، يمكن التأكيد على أن الرياضيات لم تكن  .أساسية ساهمت في تشكيل الرياضيات الحديثة، وما زال أثرها ممتدًا حتى يومنا هذا
تطوير لتتطور بالشكل الذي نعرفه اليوم لولا الجهود التي بذلها العلماء العرب في العصور الوسطى، حيث كان لهم دور محوري في نقل المعرفة، و 
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ا من المناهج، وابتكار المفاهيم التي شكلت الأساس للعديد من النظريات الحديثة. ولذلك، فإن دراسة هذه الإسهامات لا تقتصر على كونها جزءً 
ي  فالتاريخ العلمي فحسب، بل تمثل مصدر إلهام للأجيال القادمة لمواصلة البحث والاكتشاف، وتطوير علوم الرياضيات بما يخدم تقدم البشرية  
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