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 اٌَّزقٍض

اٌزل٠ٚو ٠ؼل الالزظبك اٌلائوٞ ّٔٛمعب الزظبك٠ب ثل٠لا ٠َؼٝ اٌٝ رم١ًٍ اٌٙله ٚرؼظ١ُ وفبءح اٍزقلاَ اٌّٛاهك ػجو اػبكح 

ٚاؽبٌخ كٚهح ؽ١بح إٌّزظ، ِّب ٠َبُ٘ فٟ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ، فٟ ظً اٌزؾل٠بد الالزظبك٠خ ٚاٌج١ئ١خ اٌزٟ رٛاعٙٗ 

اٌؼواق ٚلا١ٍّب الاػزّبك اٌّفوؽ ػٍٝ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ٚأقفبع وفبءح اكاهح إٌفب٠بد، رجوى اٌؾبعخ اٌٝ رجٕٟ 

٠ٙلف اٌجؾش اٌٝ كهاٍخ اٌؼلالخ ث١ٓ الالزظبك اٌلائوٞ  ٝ ِجبكا الالزظبك اٌلائوٞ،اٍزوار١غ١بد الزظبك٠خ عل٠لح لبئّخ ػٍ

ٚاٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فٟ اٌؼواق ِٓ فلاي رؾ١ًٍ رجٕٟ ٘نا إٌّٛمط ػٍٝ الاثؼبك الالزظبك٠خ ٚاٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌزم١ٕخ 

ك اٌلائوٞ ثّب فٟ مٌه ػؼف اٌزشو٠ؼبد ٌٍز١ّٕخ اٌَّزلاِخ، وّب ٠ٕبلش اٌجؾش اٌزؾل٠بد اٌزٟ رؼٛق رطج١ك الالزظب

ٚاٌمٛا١ٔٓ اٌج١ئ١خ فؼلا ػٓ ػؼف اٌٛػٟ اٌّؤٍَٟ ٚاٌّغزّؼٟ ٚغ١بة اٌؾٛافي الالزظبك٠خ اٌىبف١خ ٌزؾف١ي اٌمطبع 

اٌقبص ػٍٝ رجٕٟ ّٔبمط أزبط َِزلاِخ. ٠ؼزّل اٌجؾش ػٍٝ إٌّٙظ اٌٛطفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ ٌٍّفب١ُ٘ الالزظبك٠خ ٌلالزظبك 

فٟ اٌؼواق ِٓ  2023-2004اٌَّزلاِخ، ثبلإػبفخ اٌٝ إٌّٙظ اٌم١بٍٟ اٌىّٟ ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌّّزلح ِٓ  اٌلائوٞ ٚاٌز١ّٕخ

فلاي اػزّبك ِزغ١و ربثغ ٚ٘ٛ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ الأجؼبصبد اٌىوث١ٔٛخ، ٚػلك ِٓ اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ ِٕٚٙب ) َٔجخ اػبكح 

اٍؼبه اٌّٛاك طبلبد اٌى١ٍخ، َٔجخ ا٠واكاد إٌفب٠بد ِٓ اٌى١ٍخ، رل٠ٚو إٌفب٠بد اٌظٍجخ، اٌطبلبد الاؽفٛه٠خ َٔجخ ِٓ اٌ

اٌّؼبك رل٠ٚو٘ب، َٔجخ الاٍزضّبه فٟ اٌزىٍٕٛع١خ اٌقؼواء، اعّبٌٟ و١ّخ إٌفب٠بد اٌجٍل٠خ اٌّغّؼخ، إٌفب٠بد اٌقطوح إٌبعّخ 

لاٍزلاِخ اٌج١ئ١خ ٚالالزظبك٠خ ػجو ، ٚرش١و إٌزبئظ اٌٝ رجٕٟ ١ٍبٍخ الالزظبك اٌلائوٞ ٠ّىٓ اْ ٠َُٙ فٟ رؼي٠ي اػٓ إٌفؾ(

 رم١ًٍ  اٌٙله ٚى٠بكح وفبءح اٌّٛاهك ٚرؾ١َٓ عٛكح اٌؾ١بح.

  اٌىٍّبث اٌّفخبحٍت: الالخصبد اٌذائشي، إػبدة حذوٌش إٌفبٌبث، اٌخٍّٕت اٌّسخذاِت.
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Abstract 

The circular economy is an alternative economic model that seeks to reduce waste and 

maximize resource use efficiency through recycling and extending the product life cycle, 

which contributes to sustainable development. In light of the economic and environmental 

challenges facing Iraq, especially the excessive reliance on natural resources and the low 

efficiency of waste management, the need to adopt new economic strategies based on 

circular economy principles emerges. The research aims to study the relationship between 

the circular economy and sustainable development in Iraq by analyzing the adoption of this 

model on the economic, environmental, social, and technical dimensions of sustainable 

development. The research also discusses the challenges that hinder the implementation of 

the circular economy, including weak environmental legislation and laws, as well as weak 

institutional and societal awareness, and the absence of sufficient economic incentives to 

motivate the private sector to adopt sustainable production models. The research is based on 

the descriptive analytical approach of the economic concepts of the circular economy and 

sustainable development, in addition to the quantitative standard approach for the time 

series extending from 2000-2023 in Iraq by adopting a dependent variable, which is the per 

capita share of carbon emissions, and several independent variables, including (the 

percentage of recycling solid waste, fossil energies from total energies, the percentage of 

waste revenues from the total, prices of recycled materials, the percentage of investment in 

green technology, the total amount of municipal waste collected, hazardous waste resulting 

from oil), and the results indicate that adopting a circular economy policy can contribute to 

enhancing environmental and economic sustainability by reducing waste, increasing 

resource efficiency, and improving the quality of life. 

Keywords: Circular economy, waste recycling, sustainable development 

 اٌّمذِت 

فٟ الإِىبٔبد اٌّزبؽخ  اْ اٌؼبٌُ ا١ٌَٛ ٠ؼ١ش اٌؼل٠ل ِٓ اٌزؾل٠بد اٌج١ئ١خ ٚالالزظبك٠خ ٔز١غخ ٍٛء اٍزقلاَ اٌّٛاهك     

ؼ الاٍزضّبه ػوٚهح ٌٍزفى١و ف١ٙب ثبٍزضّبهاد ثؼ١لح ػٓ اٌزم١ٍلٞ، ٌنٌه ظٙو أٔٛاع عل٠لح ِٓ ٌٕؼٛثٙب، ٚاطج

الالزظبك٠بد ِضً الالزظبك اٌلائوٞ،  ظٙو ٘نا اٌّظطٍؼ فٟ ٍجؼ١ٕبد اٌموْ اٌّبػٟ اٌنٞ ٔغؼ فٟ ثٕبء هاً اٌّبي 

فلاي إٌّزغبد ٚاٌّىٛٔبد ٚاٌّٛاهك اٌَّزقلِخ ٍٛاء وبْ ِب١ٌبً اعزّبػ١ب اٚ ثشو٠بً اٚ ؽج١ؼ١بً ٚػّبْ ػٛائل اٌّٛاهك ِٓ 

فٟ ع١ّغ الأٚلبد، ثّب فٟ مٌه اٌٛلٛك إٌشؾ اٌَّزّو ٌٍقلِبد اٌزغبه٠خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ، ٚأٔٛاع إٌّزغبد ٠َٚزّو اٌّظٕغ 

٠ٚزُ فٟ إػبكح أزبعٗ فٟ ِٕزغبد عل٠لح ماد ل١ّخ ٚفبئلح ِّبصٍخ، ٚ٘ٛ ِب ٠زٍقض فٟ رط٠ٛو اٌزطٛهاد اٌزىٌٕٛٛع١خ، وّب 
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اٌؾنه ِٓ ِّبهٍخ ٍىبْ الأهع ػٍٝ رون إٌفب٠بد ٚالاو١بً اٌغ١و لبثٍخ ٌٍزٍف ػٍٝ ٍطؾٙب، اٌزٟ رقٍفٙب الاصبه اٌؼبهح 

ٌٍٕظبَ اٌظٕبػٟ اٌؾبٌٟ، اٌنٞ اطجؼ اؽل اٌمؼب٠ب  اٌٍّٛصبد اٌزٟ رٙلك َِزمجً اٌجشو٠خ، ِٚٓ ث١ٓ اٌؾٍٛي اٌّمزوؽخ 

ٟ رزٛافك اوضو ِغ اٌطج١ؼخ، ِٚٓ ث١ٓ رٍه الأفىبه اٌزٟ ثلأد فٟ  اٌؼٙٛه فٟ اٍزقلاَ اٌؼل٠ل ِٓ اٌزم١ٕبد اٌغل٠لح اٌز

اٌؼمل٠ٓ الأف١و٠ٓ ٟ٘ اٌج١ئخ ٚإػبكح اٌزل٠ٚو، ٚاٌزٟ أطجؾذ الزظبك لبئُ ثنارٗ ؽ١ش اْ الالزظبك اٌىلا١ٍىٟ  ٠ؼزّل فٟ 

ِّب ٌٚل اصوا ٍٍج١ب  ،٠خ  فٟ اٌلٚي إٌب١ِخالإٔزبط ػٍٝ اٍزٙلان اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ، ٚ٘نا لبك اٌٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّشبوً الالزظبك

ٚاؽلس فٍلا فٟ رٛاىْ الالزظبك ٚاٌج١ئخ، ٔز١غخ اٌقًٍ فٟ ِشبه٠غ الإٔزبط اٌزٟ رَبُ٘ فٟ ؽّب٠خ  ،ػٍٝ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ

اٌٙله  اٌج١ئخ ِٚٛاهك٘ب.  ٠ٚزيا٠ل الا٘زّبَ اٌؼبٌّٟ ثبلالزظبك اٌلائوٞ وئؽبه ٌزؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ ِٓ فلاي رم١ًٍ

اٌؼواق، ام ٠ؼبٟٔ الالزظبك ٚاٌج١ئخ ِٓ رؾل٠بد -ٚاٍزغلاي اٌّٛاهك ثشىً فؼبي فٟ اٌؼواق ٚثبلأفض فٟ إل١ٍُ وٛهكٍزبْ

وج١وح ٔبعّخ ػٓ الاٍزٙلان اٌغ١و اٌَّزلاَ ٌٍّٛاهك ٚاٌزٍٛس ٚٔلهح ا١ٌَبٍبد اٌلاػّخ ٌلاٍزلاِخ، ٠ٙلف ٘نا اٌجؾش اٌٝ 

 -ٚرم١ُ رأص١و ا١ٌَبٍبد اٌّطجمخ ػٍٝ اٌغٛأت اٌج١ئ١خ ٚالالزظبك٠خ فٟ إل١ٍُ وٛهكٍزبْرؾ١ًٍ الالزظبك اٌلائوٞ فٟ اٌؼواق 

 اٌؼواق. 

٠َبُ٘ اٌجؾش فٟ ر١ٍَؾ اٌؼٛء ػٍٝ كٚه الالزظبك اٌلائوٞ وأ١ٌخ ٌزؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فٟ اٌؼواق،  أهٍّت اٌبحذ:

وفبءح، وّب ٠ٚؼيى ِٓ فوص الاٍزضّبه فٟ رم١ٕبد  أوضو٠َٚبػل فٟ فُٙ و١ف١خ رم١ًٍ اٌٙله ٚالاٍزفبكح ِٓ اٌّٛاهك ثشىً 

اػبكح اٌزل٠ٚو ٚالاٍزقلاَ اٌَّزلاَ ٌٍّٛاهك، ٠ٚيٚك طبٔؼٟ اٌمواه ثّؼٍِٛبد ِج١ٕخ ػٍٝ ث١بٔبد ؽٛي فبػ١ٍخ الالزظبك 

 اٌلائوٞ فٟ ِؼبٌغخ اٌّشىلاد اٌج١ئ١خ ٚالالزظبك٠خ.

لاد ث١ئ١خ ٚالزظبك٠خ رزؼٍك ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ٠ؼبٟٔ الالزظبك اٌؼوالٟ ثشىً ػبَ ِٓ ِشى ِشىٍت اٌبحذ:

غ١و اٌّزغلكح، ٚاهرفبع ِؼللاد اٌزٍٛس ٚػؼف ١ٍبٍبد اػبكح اٌزل٠ٚو فٟ ظً ٘نٖ اٌزؾل٠بد ٠زطٍت الاِو كهاٍخ اِىب١ٔخ 

 رجٕٟ الالزظبك اٌلائوٞ ٌلػُ اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ.

رطج١ك الالزظبك اٌلائوٞ ػٍٝ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فٟ  رأص١وبِلٜ ِ اٌزبٌٟ،ٌنا ٠ّىٓ ط١بغخ ِشىٍخ اٌجؾش ػٍٝ إٌؾٛ 

 اٌؼواق؟

 ٠ٙلف ٘نا اٌجؾش اٌٝ: هذف اٌبحذ:

 -رؾ١ًٍ الالزظبك اٌلائوٞ فٟ اٌؼواق ٚرم١ُ رأص١و ا١ٌَبٍبد اٌّطجمخ ػٍٝ اٌغٛأت اٌج١ئ١خ ٚالالزظبك٠خ فٟ إل١ٍُ وٛهكٍزبْ -1

 اٌؼواق. 

 رجٕٟ الالزظبك اٌلائوٞ ػٍٝ اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ. أصول١بً  -2

 رؾل٠ل اٌزؾل٠بد اٌزٟ رٛاعٙٗ رطج١ك الالزظبك اٌلائوٞ فٟ اٌؼواق ٚالال١ٍُ، ٚالزواػ ؽٍٛي ِٕبٍجخ ٌٙب. -3

 ٌزؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ. وأكاحرمل٠ُ رٛط١بد ١ٌٍَبٍبد اٌؾى١ِٛخ ٌلػُ الالزظبك اٌلائوٞ  -4

 ٠ّٚىٓ اْخ فٟ رطج١ك الالزظبك اٌلائوٞ ٚرؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فٟ اٌؼواق، وّب ٕ٘بن ػلالخ ا٠غبث١ فشضٍت اٌبحذ:

 اٌّٛاهك.٠َُٙ الالزظبك اٌلائوٞ فٟ رؼي٠ي إٌّٛ الالزظبكٞ ِٓ فلاي رم١ًٍ اٌٙله ٚرؾ١َٓ وفبءح اٍزقلاَ 

الالزظبك اٌلائوٞ فٟ اٌؼواق  ٠زجغ اٌجؾش إٌّٙظ اٌٛطفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ ٌلهاٍخ اٌّفب١ُ٘ إٌظو٠خ ٌزطج١ك ِٕهضٍت اٌبحذ:    

، ٠ٚزجؼٗ ثبٌّٕٙظ اٌىّٟ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚالاؽظبءاد اٌّزؼٍمخ ثبلالزظبك اٌلائوٞ ٚاصوٖ ػٍٝ  2023 -2004ٌٍٚفزوح 
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اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فٟ اٌؼواق، ٚلل لَُ اٌجؾش اٌٝ ِجؾض١ٓ رٕبٚي الاٚي الاؽبه إٌظوٞ ٚاٌّفب١ّٟ٘ ٌلالزظبك اٌلائوٞ 

لاِخ، فٟ ؽ١ٓ ٔبلش اٌضبٟٔ اٌغٛأت اٌى١ّخ ٚالاؽظبئ١خ ٚرٛطً اٌٝ اٌؼل٠ل ِٓ إٌزبئظ ٚٔنوو ِٕٙب، رجٕٟ ٚاٌز١ّٕخ اٌَّز

١ٍبٍخ الالزظبك اٌلائوٞ ٠ّىٓ اْ ٠َُٙ فٟ رؼي٠ي الاٍزلاِخ اٌج١ئ١خ ٚالالزظبك٠خ ػجو رم١ًٍ اٌٙله ٚى٠بكح وفبءح اٌّٛاهك 

 . ٚرؾ١َٓ عٛكح اٌؾ١بح، ٚللَ  ػلك ِٓ اٌّمزوؽبد

  -: الإطبس اٌّفبهًٍّ وإٌظشي ٌلالخصبد اٌذائشي واٌخٍّٕت اٌّسخذاِت: اٌضبٔب إٌظشي

الالزظبك اٌلائوٞ ٌٗ عبٔج١ٓ، الأٚي ٠زؼٍك ثزلفك اٌّٛاك ػجو الالزظبك، ٚاٌضبٟٔ ٠زؼٍك ثبٌزفى١و  ِفهىَ الالخصبد اٌذائشي: -1

ْ اٌز١بهاْ ِٓ اٌّفب١ُ٘ ٌٍؾووخ اٌج١ئ١خ اٌؾل٠ضخ فٟ فٟ اٌظوٚف الالزظبك٠خ اٌزٟ لل رؤكٞ اٌٝ ِضً ٘نا اٌزلفك، ٠ؼٛك ٘نا

اٌَز١ٕبد ٚاٌَجؼ١ٕبد ٌٚل٠ّٙب ػلالخ رىب١ٍِخ لاؽمخ ِؼٙب، ٠ؼوف الالزظبك اٌلائوٞ ثبٔٗ ّٔؾ ِٓ اٌز١ّٕخ الالزظبك٠خ ٠ؼ١ل 

ك اٌطج١ؼ١خ ٌزؾم١ك اٌز١ّٕخ ػٍٝ اٌزلاٚي اٌج١ئٟ ٌٍّٛاهك اٌطج١ؼ١خ، ٠ٚزطٍت الاٌزياَ ثبٌمٛا١ٔٓ اٌج١ئ١خ ٚالاٍزقلاَ ا١ٌٍَُ ٌٍّٛاه

الالزظبك٠خ، ٕٚ٘بن ػ١ٍّخ رغن٠خ ػى١َخ هاعؼخ رَّٝ اٌّٛهك ٚاٌطبلخ اٌّزغلك، ٚالا٘لاف إٌٙبئ١خ ٟ٘ الإٔزبط الأِضً 

ٚالاٍزٙلان الأِضً ٚاٌؾل الأكٔٝ ِٓ إٌفب٠بد اٌزٟ ٠ّىٓ رؾم١مٙب فٟ الإٔزبط ِٓ اعً اٌَّبػ ثبلاٍزّواه ٚإٌّٛ فٟ 

ِفَٙٛ افو ٌلالزظبك اٌلائوٞ ثبٔٗ ّٔٛمط ٌلإٔزبط ٚالاٍزٙلان  (The Ellen MacArthur,2022. )الالزظبك اٌلائوٞ

اٌنٞ ٠زؼّٓ ِشبهوخ اٌّٛاك ٚإٌّزغبد اٌؾب١ٌخ ٚرأف١و٘ب ٚإػبكح اٍزقلاِٙب ٚاطلاؽٙب ٚرغل٠ل٘ب ٚإػبكح رل٠ٚو٘ب لأؽٛي 

بؽ١خ اٌؼ١ٍّخ فبٔٗ ٠ؼٕٟ رم١ًٍ إٌفب٠بد اٌٝ اٌؾل الأكٔٝ فزوح ِّىٕخ، ثٙنٖ اٌطو٠مخ ٠زُ رّل٠ل كٚهح ؽ١بح إٌّزغبد. ِٚٓ إٌ

ػٕلِب ٠ظً إٌّزظ اٌٝ ٔٙب٠خ ػّوٖ الافزواػٟ، ٠زُ الاؽزفبظ ثّٛاهكٖ كافً الالزظبك ؽ١ضّب أِىٓ مٌه إػبكح اٌزل٠ٚو، 

لالزظبكٞ اٌقطٟ ٠ّىٓ اٍزقلاِٙب ثشىً ِٕزظ ِواهاً ٚرىواهاً، ٚثبٌزبٌٟ فٍك اٌّي٠ل ِٓ اٌم١ّخ، ٘نا فوٚط ػٓ إٌّٛمط ا

اٌزم١ٍلٞ، ٚاٌنٞ ٠ؼزّل ػٍٝ ّٔؾ الأفن ٚالاٍزٙلان ٚاٌزقٍض ِٕٙب، ٠ؼ١ل ٘نا إٌّٛمط ػٍٝ و١ّبد وج١وح ِٓ اٌّٛاك 

اْ اٌغوع ِٓ اػزّبك ّٔٛمط  ،(European Parliament, 2023,3). ٚاٌطبلخ اٌوف١ظخ اٌزٟ ٠ًَٙ اٌٛطٛي ا١ٌٙب

اٌطج١ؼ١خ إٌبكهح، ٚرم١ًٍ الاػواه اٌج١ئ١خ إٌبعّخ ػٓ اٍزقواط ِٚؼبٌغخ  الالزظبك اٌلائوٞ ٘ٛ اثطبء اٍزٕفبم اٌّٛاهك

اٌّٛاك اٌقط١وح، ٚرم١ًٍ اٌزٍٛس إٌبعُ ػٓ ِؼبٌغخ اٌّٛاك ٚاٍزقلاِٙب ٚٔٙب٠خ ػّو٘ب الافزواػٟ. اْ ا١ٌٍٍٛخ اٌوئ١َ١خ 

٠ل اٌّغٍمخ، ٚاٌطبلخ اٌّزغلك، ٌزؾم١ك مٌه ٟ٘ ِٓ فلاي ى٠بكح وفبءح ٚأزبع١خ اٍزقلاَ اٌّٛاهك، ٚرزؼّٓ ٍلاًٍ اٌزٛه

ٚاٌقلِبد اٌٍٛعَز١خ اٌؼى١َخ اٌزٟ ري٠ل ِٓ ػّو إٌّزغبد، ٚثبٌزبٌٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌم١ّخ فٟ ِٛاهك٘ب ٚاٌم١ّخ الاعّب١ٌخ 

ِفَٙٛ إػبكح اٌزل٠ٚو ٟ٘ ِؼبٌغخ  OECD, 2019,4)اٌَّزّلح ِٕٙب ٌفزوح أؽٛي، ثؾ١ش ٠ٕزٟٙ الاِو ثّٛاك الً وٕفب٠بد.)

ٛي ػٍٝ ٔفٌ اٌغٛكح اٌؼب١ٌخ اٚ الً ِٓ اٌّٛاك اٌّؼبكح ٌٍزل٠ٚو، إػبكح اٌزل٠ٚو رَزقوط اٌّٛاك )رَّٝ اٌّٛاك اٌّٛاك ٌٍؾظ

لل رقؼغ اٌّٛاك اٌضب٠ٛٔخ لإػبكح اٌزل٠ٚو، ٟٚ٘ ػ١ٍّخ رؾٌٛٙب اٌٝ ِٛاك ماد عٛكح  ،اٌضب٠ٛٔخ( ِٓ اٌّٛاك إٌّزغبد اٌٍّّٙخ

اػٍٝ ٚٚظبئف ِزَب٠ٚخ ِٚزيا٠لح، وّب فٟ ؽبٌخ اٌَّزقٍض اٌّىوه ث١ٌٛٛع١ب، اٚ فٟ الارغبٖ اٌّؼبوٌ لإػبكح اٌزل٠ٚو وّب 

ثَجت ل١ّزٗ ٚعٛكرٗ اٌؼب١ٌخ، ِٚغ مٌه فبْ  ٘ٛ اٌؾبي ثبٌَٕجخ ٌّؼظُ اٌّٛاك، ٠غت اْ ٠ىْٛ إػبكح اٌزل٠ٚو ٘ٛ اٌؾً اٌّفؼً

 (Morseletto,2020,5)إػبكح اٌزل٠ٚو ١ٌٌ ِّىٕب فٟ وض١و ِٓ الأؽ١بْ. 

ظٙود فىوح اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فٟ ػمل اٌضّب١ٕ١ٔبد ِٓ اٌموْ اٌؼشو٠ٓ ِؼزّلح فٟ عنٚه٘ب  ِفبهٍُ اٌخٍّٕت اٌّسخذاِت: -2

ثخ ػمٛك ػلح ِٓ ِغٙٛكاد اٌز١ّٕخ. ففٟ ػملٞ اٌق١ٕ١َّبد ٚاٌَز١ٕ١بد ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ ٚاٍزلاِزٙب، ٚونٌه ػٍٝ رغو

ِٓ اٌموْ اٌّبػٟ وبْ روو١ي اٌزملَ الالزظبكٞ ػٍٝ إٌّٛ، ثّؼٕٝ اْ ى٠بكح الأزبط ٠ؼزّل ػٍٝ ِفب١ُ٘ اٌىفبءح الالزظبك٠خ. 

إٌب١ِخ ٚػلَ وفب٠خ ِٕبفغ اٚ ِب ٠َّٝ ِٚغ ثلا٠خ ػمل اٌَز١ٕ١بد ِٓ اٌموْ اٌّبػٟ فبْ اٌؼلك اٌّزٕبِٟ ِٓ اٌفمواء فٟ اٌلٚي 
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ثزَبلؾ اٌوفبٖ الالزظبكٞ وبٌومام اٌٝ رٍه اٌّغّٛػبد ِٓ اٌفمواء لبك اٌٝ ِغٙٛكاد أوجو ٌزؾ١َٓ رٛى٠غ اٌلفً ِجبشوح. 

ِّب اكٜ اٌٝ رؾو٠ه إٌظو٠خ اٌشبٍِخ ٌٍز١ّٕخ ثبئغبٖ إٌّٛ اٌنٞ رظبؽجٗ ػلاٌخ فٟ رٛى٠غ اٌلفً ٚاػزجبه مٌه ثبلأ١ّ٘خ 

 (Asthana,D. K,2001) َٙب ٌٍىفبءح الالزظبك٠خ.ٔف

اْ اٌّؾبٚلاد الاٌٚٝ وبٔذ رؤول ػٍٝ ٚىْ إٌّبفغ ٚاٌزىب١ٌف ٌىً ِشوٚع رّٕٛٞ اٍزٕبكا اٌٝ َِزٜٛ اٌلفً ٌٍَّزف١ل٠ٓ      

١ٌت ٚػجو مٌه اػزجبهاد اٌَّبٚاد الاعزّبػ١خ ِجبشوح فٟ اٌمواهاد الالزظبك٠خ. ٌٚىٓ هغُ ػلَ ٔغبػ ِضً ٘نٖ الاٍب

٠ٕزظ ػٕٗ اٍٍٛثب أوضو ٚالؼ١خ ٚاٌنٞ ثم١ذ ف١ٗ الا٘لاف الالزظبك٠خ ِفظٌٛخ ػٓ الا٘لاف الاعزّبػ١خ، ٌٚىٓ اػ١ل اٌز١َٕك 

ث١ّٕٙب ػجو أغبى أزبط أوضو وفبءح ٠وافمٗ ِجبكهاد ػٍٝ اٌفمو اٌَّزٙلف ِضً فٍك فوص ػًّ ٚالاػبٔبد اٌّجبشوح. ٚمٌه 

 .ٌَّبػلح اٌّغّٛػبد ِٕقفؼخ اٌلفً

ٌمل اطجؾذ َِبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الاْ اٌٙلف اٌوئ١ٌ اٌضبٌش فٟ اٌز١ّٕخ ِٚغ ثلا٠خ ػمل اٌضّب١ٕ١ٔبد ِٓ اٌموْ اٌؼشو٠ٓ رواوُ      

اٌؼل٠ل ِٓ اٌللائً اْ الأؾلاي اٌج١ئٟ وبْ ػبئمب هئ١َب ٌٍز١ّٕخ. اْ ِفَٙٛ الاٍزلاِخ ٠زؼّٓ صلاس ٚعٙبد ٔظو هئ١َخ 

  (Anderson,2005) .الزظبك٠خ ٚاعزّبػ١خ ٚث١ئ١خ

اْ اٌّؾبٚلاد ٌزىبًِ الاػزجبهاد اٌج١ئ١خ ِغ طٕبػخ اٌمواه الالزظبكٞ اٌزم١ٍلٞ، ِٓ فلاي رم١١ُ الاهطلح اٚ الاطٛي      

اٌٝ  اٌّشوٚع عإٌّفؼخ ػٍٝ َِزٜٛ  –اٌج١ئ١خ ٚرأص١و ِغٙٛكاد اٌز١ّٕخ ٚاٍزؼّبٌٙب فٟ اٍب١ٌت ثّلٜ ِٓ رؾ١ًٍ اٌىٍفخ 

خ اٚ اٌّؼلٌخ ث١ئ١ب ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌىٍٟ. ٌٚىٓ ػٍٝ وً ؽبي ٚاٌٝ اٌّلٜ اٌنٞ لا ٠ّىٓ ٌٛظبئف اٌؾَبثبد اٌم١ِٛخ اٌّى١ف

اٌج١ئخ اْ رم١ُ ثظ١غ ٔمل٠خ ِضً اٌزٕٛع اٌجب٠ٌٛٛعٟ، فبْ اٍب١ٌت افوٜ ِضً اٌزؾ١ًٍ ِزؼلك اٌّؼب١٠و، ٠زطٍت الاِو اٍزؼّبٌٙب 

الا٘لاف الاعزّبػ١خ ٚاٌج١ئ١خ ِٓ اٌّؾزًّ اْ ٠ىْٛ غ١و ِفَٙٛ.  ٌٍّجبكٌخ ِغ الا٘لاف غ١و اٌمبثٍخ ٌٍّمبهٔخ. اْ اٌزفبػً ث١ٓ

ٚاْ رطٛه ا١ّ٘خ َِبّ٘خ اٌغّٙٛه فٟ طٕبػخ اٌمواه ٚإٌيػخ اٌزؼلك٠خ ٟ٘ رغ١َل٠بد ٌٙنا اٌٛػٟ. ٌنا اٌزؼوف ػٍٝ 

كٞ ٌلاٍزلاِخ ٠زأٌٍ ِلافً ِقزٍفخ ٌٍز١ّٕخ اٌَّزلاِخ اٌزٟ رؼىٌ الالزظبك٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌج١ئ١خ، ٌنا اْ اٌّلفً الالزظب

١ٌٕلاي فٟ رؼظ١ُ رلفك اٌلفً اٌنٞ ٠ّىٓ اْ ٠قٍك فٟ اٌٛلذ اٌنٞ رىْٛ ف١ٗ اٌّؾبفظخ ػٍٝ في٠ٓ  –ػٍٝ فىوح ١٘ىٌ 

الاطٛي ٚالاهطلح ِضً هاً اٌّبي اٌنٞ ٠ٕزظ ٘نٖ إٌّبفغ. ِٕطٍك ِٓ فىوح الأِض١ٍخ ٚاٌىفبءح الالزظبك٠خ ِطجمخ ػٍٝ 

اٌّٛاهك إٌبكهح ِٚٓ ٕ٘ب ٔشأد ِشىلاد اٌزؼوف ػٍٝ أٛاع هاً اٌّبي اٌزٟ ٠واك اٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب ِضً هاً  اٍزؼّبي

اٌّبي اٌطج١ؼٟ اٚ هاً اٌّبي اٌجشوٞ، ٚػ١ٍّخ الاؽلاي ٚرم١١ُ رٍه الاطٛي اٚ الاهطلح ٚثقبطخ اٌّٛاهك اٌج١ئ١خ ٚػٍٝ 

لاٍزمواه إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚ٘نا ٠فَو الأظّخ اٌطج١ؼ١خ ٌزشًّ عبٔت الا١ّ٘خ ٘ٛ ؽ٠ٛ١خ الأظّخ اٌفوػ١خ اٌزٟ ٟ٘ ؽبٍّخ ٌ

اٌج١ئخ ٚاٌزوو١ي ػٍٝ اٌّؾبفظخ ٚاٌّوٚٔخ ٚػٍٝ اٌملهح اٌؾوو١خ ٌٙنٖ الأظّخ ؽزٝ رزى١ف اٌٝ اٌزغ١١و ِّب رىْٛ اٌّؾبفظخ 

ٔظّخ الاعزّبػ١خ ػٍٝ ثؼغ اٌؾبلاد اٌّضب١ٌخ اٌَبوٕخ. اِب اٌّلفً الاعزّبػٟ ٌلاٍزلاِخ فبٔٗ ٠جؾش لاٍزمواه٠ٗ الا

ٚاٌضمبف١خ ِٚٓ ػّٕٙب رم١ًٍ اٌظواػبد اٌّلِوح. اْ اٌَّبٚاح ػّٓ اٌغ١ً اٌٛاؽل ِضً اٌمؼبء ػٍٝ اٌفمو ٚاٌَّبٚاح ث١ٓ 

اٌج١ئٟ أٔزظ ٔظو٠ز١ٓ ِزٕبفَز١ٓ ٌٍز١ّٕخ  –الاع١بي ِٚٓ ػّٕٙب ؽمٛق الاع١بي اٌَّزمج١ٍخ. ٚلل رطٛه اٌغلي الالزظبكٞ 

جبع اٌؾبعبد اٌؾب١ٌخ ثلْٚ َِبِٚخ ػٍٝ لبث١ٍخ الاع١بي اٌمبكِخ اْ رظً اٌٝ رؾم١ك ؽبعبرٙب اٌَّزلاِخ* ِزَمز١ٓ ِغ اش

، وِّب حمذَ ٌّىٕٕب ادساس حؼشٌف   (Colander,D.C,2001)ٚرقزٍف إٌظو٠زبْ فٟ و١ف١خ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ. 

اشببع حبصبث حٍبٍت حؼًّ ػٍى  اٌبٍئٍت واٌخً الاػخببساث الالخصبدٌت و هً اٌخٍّٕت اٌخً حضّغ بٍٓ ٌٍخٍّٕت اٌّسخذاِت  ،

اٌضًٍ اٌحبًٌ ِٓ اٌّىاسد اٌطبٍؼٍت بذوْ هذس او اسخٕضاف ، ِغ اٌٍحفبظ ػٍى حصت الاصٍبي اٌمبدِت ِٓ حٍه اٌّىاسد 

 ىً سشٍذ وبىفبءة الخصبدٌت ػبٌٍت واٌخً حمىد اٌى اسخذاِت اٌّىاسد اٌطبٍؼٍت ،واسخخذاِهب بش
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اْ احلاي بذائً حىٍٕىصٍت *ٔظشٌت اٌخٍّٕت اٌّسخذاِت اٌمىٌت، واٌخٍّٕت اٌّسخذاِت اٌضؼٍفت، وٌمصذ ببلاسخذاِت اٌمىٌت 

 ِحً اٌبٍئت اٌطبٍؼٍت لا ٌٕظش ٌه ػٍى ٔحى واسغ بىصفه ِخسمب ِغ اٌخٍّٕت اٌّسخذاِت،

اٌّصٕىع ِٓ لبً اٌبشش ٌّىٓ اْ ٌحً اِب إٌظشة اٌضؼٍفت ٌلاسخذاِت هى الافخشاض اٌزي ٌٕص ػٍى اْ ساط اٌّبي 

 ِحً ساط اٌّبي اٌطبٍؼً واٌخذِبث اٌخً حىفشهب الأظّت اٌبٍئٍت.

   -: اسخىّبي دوسة الالخصبد اٌذائشي ٌخحمٍك اٌخٍّٕت اٌّسخذاِت -3

ِّب ٠َبُ٘  ،ٌج١ئ٠ٟزىبًِ الالزظبك اٌلائوٞ ِغ اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ ِٓ فلاي رؼي٠ي الاٍزقلاَ اٌفؼبي ٌٍّٛاهك ٚرم١ًٍ اٌٙله ا     

فبلالزظبك اٌلائوٞ ٔظبَ ٠ٙلف اٌٝ رم١ًٍ اٌفبلل ِٓ  ،الالزظبك٠خ ٚاٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ ،فٟ رؾم١ك اثؼبك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ

 ،ٚاؽبٌخ ػّو إٌّزظ ِّب ٠مًٍ اٌؾبعخ اٌٝ اٍزٙلان ِٛاهك عل٠لح ،اٌّٛاهك ِٓ فلاي اػبكح اٌزل٠ٚو ٚاػبكح الاٍزقلاَ

ِٓ  ،فبٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ ٟ٘ اٌزٟ رٍجٟ اؽز١بعبد اٌغ١ً اٌؾبٌٟ كْٚ اٌَّبً ثملهح الاع١بي اٌمبكِخ ػٍٝ رٍج١خ اؽز١بعبرٙب

 فٟ:اٌزىبًِ ث١ّٕٙب رىّٓ  فأ١ٌبدٚاٌؼلاٌخ الاعزّبػ١خ  ،فلاي اٌزٛاىْ ث١ٓ إٌّٛ الالزظبكٞ ٚؽّب٠خ اٌج١ئخ

(Morseletto,2020,5) 

٠ؼزّل الالزظبك اٌلائوٞ ػٍٝ رم١ٕبد اػبكح اٌزل٠ٚو ٚاٌزظ١ُّ اٌَّزلاَ ِّب ٠َبػل فٟ رم١ًٍ  اٌج١ئٟ،ٍٛس رم١ًٍ إٌفب٠بد ٚاٌز     

 ا٘لاف اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ. أؽلاٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٚ٘ٛ 

ػٍٝ  ٠مًٍ ِٓ اٍزٙلان اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ِّب ٠ؾبفع ،اػبكح اٍزقلاَ اٌّٛاهك ٚاؽبٌخ ػّو إٌّزٛط اٌّٛاهك،وفبءح اٍزقلاَ      

 (European Parliament, 2023,9)اٌزٛاىْ اٌج١ئٟ. 

٠لػُ الالزظبك اٌلائوٞ الاثزىبه ٚالاٍزضّبه فٟ اٌظٕبػبد اٌَّزلاِخ ِّب ٠ؼيى إٌّٛ  ،فٍك فوص الزظبك٠خ عل٠لح     

١ٌف ٠ّىٓ ِٓ فلاي رؾ١َٓ وفبءح الأزبط ٚرم١ًٍ اٌزىب ،رؾم١ك اٌؼلاٌخ الاعزّبػ١خ، الالزظبكٞ ٠ٚٛفو فوص ػًّ فؼواء

 ِّب ٠ؾمك اٌؼلاٌخ الالزظبك٠خ ٚالاعزّبػ١خ. ،ِؼمٌٛخ ثأٍؼبهِٓ رٛف١و ِٕزغبد 

 ،ِٓ الاِضٍخ اٌزطج١م١خ ػٍٝ الالزظبك اٌلائوٞ اػبكح رل٠ٚو اٌجلاٍزه ٠مًٍ ِٓ إٌفب٠بد ٠ٚؾبفع ػٍٝ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ     

٠ّىٓ اطلاؽٙب ثلي اٌزقٍض ِٕٙب، فؼلا ػٓ رؾ٠ًٛ ِضً الاعٙيح الاٌىزو١ٔٚخ اٌزٟ  ٌلإطلاػٚرظ١ُّ إٌّزغبد اٌمبثٍخ 

 ؽبلخ ِزغلكح. لإٔزبطإٌفب٠بد اٌٝ ؽبلخ اٞ اٍزقلاَ اٌّقٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ 

ٚاٌزظ١ٕغ  اٌَّّبح ) ثبٌؾٍمخ اٌّغٍمخ اٚ اٌّزىبٍِخ ( ِٓ  ،( ٠شوػ اٌؼلالخ اٌّزىبٍِخ ث١ٓ الالزظبك اٌلائو1ِٞٓ اٌشىً )     

( و١ف ٠ٕطٛٞ ولا اٌّف١ِٛٙٓ ػٍٝ 1رٛػؼ اٌزؼو٠فبد اٌّملِخ فٟ اٌشىً ) ،فلاي رمل٠ُ رؼو٠فبد ِٓ الاكث١بد الالزظبك٠خ

نا ػٍٝ ٔطبق اٌزلفك اٌؼىَٟ ٌٍّٛاهك ِٓ فلاي أٔظّخ إػبكح اٌزظ١ٕغ ٚالإطلاػ ٚإػبكح اٌزل٠ٚو ٚإػبكح الاٍزقلاَ، ٚ٘

أٞ اٍزؼبكح ٚرغل٠ل  ،ٚرؼي٠ي اٌطبلخ اٌّزغلكح ،ٚاٍغ، رأفن رؼو٠فبد الالزظبك اٌلائوٞ فٟ الاػزجبه إٌّٛ الالزظبكٞ

الأُ٘ ِٓ مٌه ٠ّىٓ ا٠ؼبً رؾل٠ل  كٚهح اٍزىّبي الالزظبك اٌلائوٞ ثّب ٠زّبشٝ ِغ ٚعٙخ ٔظو ِووي اٌزظ١ُّ  ،اٌّٛاهك

ا١ٌَبٍبد اٌٛاػؾخ  لا ٠ٛعلٖ ّٔٛمعب الزظبك٠ب ِزىبِلا . ِٚغ مٌه ٚهغُ ارَبع ٔطبلٗ اٌج١ئٟ ٌلالزظبك اٌلائوٞ ثبػزجبه

اف١واً ِٓ اٌؼوٚهٞ  ،اٌطج١ؼٟ اٌج١ئخ اٌؼتءٚاٌىبف١خ ٌزطج١ك الالزظبك اٌلائوٞ، ٚاٍزقواط اٌّٛاهك ٚثبٌزبٌٟ رقف١ف 

اٌج١ئٟ  اٌزأص١وّٛاهك ثبلإػبفخ اٌٝ اٌؾل ِٓ ؽٍمخ ِغٍمخ ٠لػٛ اٌٝ هفغ  وفبءح اٌ اٌلائوٞ فٟالاػزواف ثأْ رىبًِ الالزظبك 

ِٚٓ اٌؼوٚهٞ ا٠ؼبً اكهان اْ ٕ٘بن رأص١واد ث١ئ١خ ٔبرغخ ػٓ ِواؽً كٚهح ؽ١بح إٌّزظ ثقلاف اٍزقواط اٌّٛاك  ،ٚاٌٙله
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 ٠ؼيى الالزظبك ،اٌقبَ ٚ٘نا ٠شًّ الأصبه اٌج١ئ١خ ٌؼ١ٍّبد إػبكح اٌزل٠ٚو، ٚرىًّ كٚهح اٌزظ١ُّ اٌج١ئٟ فٟ ٍل اٌفغٛح

اٌلائوٞ اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ ػجو رم١ًٍ الاصو اٌج١ئٟ ٚرؾم١ك وفبءح اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ٚكػُ إٌّٛ الالزظبكٞ اٌَّزلاَ ِّب 

 OECD, 2019,4))٠َبُ٘ فٟ ثٕبء َِزمجً اوضو اٍزلاِخ. 

 

 حىبًِ الالخصبد اٌذائشي (1شىً )

 

Figure 1. Closed Loop Production System (adapted from the OECD, 2009      

 

 - اٌخحذٌبث اٌخً حىاصه الالخصبد اٌذائشي ٌخحمٍك اٌخٍّٕت اٌّسخذاِت فً اٌؼشاق: -4

ٚالاٍزٙلان ٠ٛاعٗ الالزظبك اٌلائوٞ فٟ اٌؼواق اٌؼل٠ل ِٓ اٌزؾل٠بد ٚاٌزٟ رؼ١ك رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ، ٚرم١ًٍ اٌٙله 

    ( 15، 2023)اٌبىً واخشوْ،  اٌغ١و َِزلاَ ٌٍّٛاهك ِٚٓ أثوى ٘نٖ اٌزؾل٠بد

  َاٌزؾل٠بد الالزظبك٠خ، ِٕٚٙب ػؼف اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ فٟ شجىبد إٌمً ٚاٌطبلخ ٚا١ٌّبٖ، ِّب ٠غؼً اػبكح اٌزل٠ٚو ٚالاٍزقلا

ٌلإ٠واكاد ِّب اكٜ اٌٝ اّ٘بي اٌمطبػبد الافوٜ،  طؼجب ِٚىٍفب، اػزّبك الالزظبك اٌؼوالٟ ػٍٝ إٌفؾ اٌّظله اٌوئ١َٟ

ِضً اٌظٕبػبد اٌزؾ١ٍ٠ٛخ ٚاػبكح اٌزل٠ٚو، وّب ػؼف الاٍزضّبه فٟ الاثزىبهاد اٌزم١ٕخ ٚاٌزم١ٕبد اٌظل٠مخ ٌٍج١ئخ رؼ١ك 

 رط٠ٛو ّٔبمط الالزظبك اٌلائوٞ.

  ًٍاِىب١ٔخ اػبكح اٌزل٠ٚو ٚػؼف اكاهح إٌفب٠بد اٌزؾل٠بد اٌج١ئ١خ، اهرفبع َِز٠ٛبد رٍٛس ا١ٌّبٖ ٚاٌٙٛاء ٚاٌزوثخ، ِّب ٠م ِٓ

ٌغ١بة أظّخ اٌفوى ِٚؼبٌغخ إٌفب٠بد ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح اٌطّو اٌؼشٛائٟ ثللا ِٓ اػبكح اٌزل٠ٚو، ٚونٌه ٔلهح ا١ٌّبٖ 

 ٚاٌزظؾو ِّب ٠ل ِٓ اٍزقلاَ رم١ٕبد الالزظبك اٌلائوٞ فٟ اٌيهاػخ ٚاٌظٕبػخ.

 اٌٛػٟ اٌج١ئٟ ٕ٘بن ٔمض فٟ صمبفخ اػبكح اٌزل٠ٚو ٚرم١ًٍ اٌٙله فٟ اٌّٛاهك، غ١بة  اٌزؾل٠بد الاعزّبػ١خ ٚاٌضمبف١خ، ػؼف

اٌؾٛافي ٌزغ١و اٌؼبكاد الاٍزٙلاو١خ ٌّّبهٍبد أوضو اٍزلاِخ، فؼلا ػٓ ػؼف كٚه اٌّغزّغ اٌّلٟٔ فٟ رؼي٠ي الالزظبك 

 اٌلائوٞ ٚرٕف١ن ِجبكهاد اػبكح اٌزل٠ٚو.
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 ٛك ١ٍبٍبد ٚرشو٠ؼبد طبهِخ رٍيَ اٌشووخ ٚالافواك ثزطج١ك ِجبكا الالزظبك اٌزؾل٠بد اٌزشو٠ؼ١خ ٚالاكاه٠خ، ػلَ ٚع

اٌلائوٞ، ثبلإػبفخ اٌٝ ػؼف اٌز١َٕك ث١ٓ اٌغٙبد اٌؾى١ِٛخ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ػلَ ٚعٛك إٍزوار١غ١خ ٚؽ١ٕخ ٚاػؾخ 

 ٌلالزظبك اٌلائوٞ.

 هك اٌّزغلكح، ونٌه غ١بة اٌجؾش ٚاٌزط٠ٛو ٚلٍخ اٌزؾل٠بد اٌزىٍٕٛع١خ، اٌؼواق ٠فزمو اٌٝ رم١ٕبد اػبكح اٌزل٠ٚو ٚاكاهح اٌّٛا

 الاٍزضّبهاد فٟ الاثؾبس اٌقبطخ ثبلالزظبك اٌلائوٞ.

 

 -احضبهبث حطىس ِخغٍشاث اٌبحذ:  -5

Y هى اٌّخغٍش اٌّؼخّذ ِّزلا بّخىسظ ٔصٍب اٌفشد ِٓ أبؼبربث :CO2  :٠ؼزجو ٘نا اٌّزغ١و و١ّبد الأجؼبصبد ٌضبٟٔ طٓ ِخشي

أو١َل اٌىوثْٛ اٌنٞ ٠ٕزظ ػٓ الأٔشطخ اٌجشو٠خ ِضً )أزبط الإٍّٔذ( ٌىً فوك فلاي ػبَ، ٠زُ اؽزَبثٙب ثمَّخ اعّبٌٟ 

و الأٔشطخ اٌجشو٠خ ػٍٝ رغ١ رأص١وأجؼبصبد صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ٌٍلٌٚخ ػٍٝ ػلك اٌَىبْ فٟ رٍه اٌلٌٚخ، ٠َٚزقلَ ٌزم١ُ 

وج١و ػٍٝ اٌٛلٛك الأؽفٛه٠خ اٚ  اػزّبكإٌّبؿ ٚاٌج١ئخ ٚاهرفبع اٌم١ُ ٠ؼٕٟ اْ ِؼللاد أجؼبصبد ػب١ٌخ ٌٍفوك ٚ٘نا ٠ؼىٌ 

ؽبلخ ِزغلكح  اٍزٙلان ِورفغ ٌٍطبلخ، رَبػل ا١ٌَبٍبد اٌج١ئ١خ ػٍٝ ٚػغ ١ٍبٍبد ٌزم١ًٍ الأجؼبصبد ٚرؾف١ي ِظبكه

ؽٓ  CO2ٕ٘بن ػٛاًِ رؤصو ػٍٝ اٌّزغ١و ِزٍٛؾ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ أجؼبصبد  ٚٔظ١فخ اغٍت كٚي اٌؼبٌُ رؾبٚي ِٓ رم١ٍٍٙب،

اٌطبلخ اٌّزغلكح، ٚاٌىضبفخ اٌَىب١ٔخ ٌلٚي ماد وضبفخ اٌَىب١ٔخ اٌؼب١ٌخ، َِٚزٜٛ اٌز١ّٕخ الالزظبك٠خ ام  ِزوٞ ِضً ِظبكه

٘نا  رؼج١وًٍ ِٓ الأجؼبصبد، اْ اٌلٚي اٌّزملِخ ٌل٠ٙب ِؼللاد اػٍٝ لاٍزٙلان ِورفغ ٌٍطبلخ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب إٌظ١فخ رم

   (Global Ccs Institute, 2020,36)اٌّزغ١و ُِٙ ٌم١بً ا١ٌَبٍبد اٌج١ئخ ٚاٌز١ّٕخ الالزظبك٠خ.

ؽظ١ذ لؼ١خ ى٠بكح أجؼبصبد صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ إٌبرغخ ػٓ اٍزٙلان اٌطبلخ ثب٘زّبَ ِؾٍٟ ٚكٌٟٚ ٔظواً ٌلأػواه اٌزٟ          

د ػٍٝ اٌج١ئخ ٚفٟ اٌؼواق ىاكد أجؼبصبد صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ثشىً ِزٕبٍت ِغ الأٔشطخ اٌظٕبػ١خ رَججٙب ٘نٖ الأجؼبصب

ٚإٌّي١ٌخ ٚاٌيهاػ١خ ٚاٌزغبه٠خ ٚإٌمً، ؽ١ش رٕزظ ٘نٖ الأجؼبصبد ػٓ الاٍزقلاَ اٌّىضف ٌٍطبلخ ِٚٓ فلاي رزجغ رطٛه 

(، ٠لاؽع أْ أجؼبصبد صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ وبٔذ فٟ 1أجؼبصبد صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ فٟ اٌؼواق ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌشىً )

( ١ٍِْٛ ؽٓ ِزوٞ، فٟ 3.41ؽٛاٌٟ ) 2023( ٚثٍغ ؽغُ الأجؼبصبد فٟ ػبَ 2.86ثٍغ ) 2004ارغبٖ ِبئً ل١ٍلاً ِٕن ثلا٠خ 

(. ٠ٚؼيٜ ٘نا الاهرفبع إٌٝ ى٠بكح ؽغُ الأٔشطخ الالزظبك٠خ ٠3.35جٍغ ) 2014ؽ١ٓ وبٔذ ٘نٖ الأجؼبصبد فٟ ػبَ   

( أْ ٕ٘بن فزور١ٓ أقفؼذ ف١ّٙب الأجؼبصبد فٟ ػب١ِٓ 1اٌَّججخ ٌٍزٍٛس ٚفبطخ اٌظٕبػ١خ ِٕٙب. ٠ٚلاؽع ِٓ اٌشىً )

رفبػبً ٔز١غخ فمل شٙلد اه 2015 -2014( فٟ ؽ١ٓ اٌفزوح اٌضب١ٔخ2.84ٔز١غخ الأىِخ اٌّب١ٌخ اٌؼب١ٌّخ ام ثٍغ ) 2007-2008

)وساد واٌؼسبف،  اٌؼب١ٌّخ.الاػطواثبد ا١ٌَب١ٍخ فٟ اٌؼواق ِّب أكٜ إٌٝ فٍك ػ١ٍّخ ػلَ اٍزمواه فٟ ٍٛق اٌطبلخ 

2017 ،141) 

  -ٚاٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ ٟ٘:      

X1 :اٌزٟ رّضً ػٍت ٟ٘ ثمب٠ب الأؽؼّخ ِٚقٍفبد الاٍزٙلان إٌّيٌٟ ٚاٌزغبهٞ: ٔسبت لإػبدة حذوٌش اٌّىاد اٌصٍبت إٌّضٌٍت ،

 ثأٔٛاػٙبٚػٍت اٌظف١ؼ ِٓ ٔٛػٟ اٌؾل٠ل ٚاٌجلاٍز١ه ِٚقٍفبد ػ١ٍّخ اٌطجـ ٚالّشخ اٌّلاثٌ ٚاٌّؼبكْ  اٌّشوٚثبد

وبٌؾل٠ل ٚالأ١ٌَّٕٛ ٚإٌؾبً ٚاٚهاق اٌىزت ٚاٌطجبػخ ٚاٌلفبرو ٚاٌّمٜٛ، ِٚقٍفبد رغبه٠خ ِضً الأػلاف اٌؾ١ٛأبد 

ٕبرظ ِٓ اٌؾطت فٟ اٌّياهع، ِٚظبكه ٘نٖ اٌّقٍفبد إٌّبىي ٚاٌّلاهً ٚاٌفٕبكق إٌّي١ٌخ ٚاٌيعبط ٚاٌَّبك ٚاٌوِبك اٌ
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ِٚؾلاد اٌزغبه٠خ... اٌـ ام رؼزجو اوضو اٌّقٍفبد أزشبهاً ٟٚ٘ ٔٛػ١ٓ ِٛاك غ١و ػؼ٠ٛخ ٠ؼٕٟ غ١و لبثٍخ ٌٍزؼفٓ ٚاٌزؾًٍ 

( 8، 2024ب.)ِٕظّخ اٌؼًّ اٌل١ٌٚخ، ٠ّٚىٓ إػبكح رل٠ٚو٘ب، ِٚٛاك ػؼ٠ٛخ اٌمبثٍخ ٌٍزؼفٓ ٚرؾًٍ لا ٠ّىٓ إػبكح رل٠ٚو٘

( ٚمٌه ثَجت اٌٛػغ ا١ٌَبٍٟ فٟ إٌّطمخ 0.1ة ) 2004( أقفبع َٔجخ إػبكح رل٠ٚو إٌفب٠بد فٟ ػبَ ٠1ٛػؼ اٌشىً )

ٚرغ١و ٔظبَ اٌؾىُ فٟ اٌؼواق، صُ ثؼل رشى١ً اٌؾىِٛخ الارؾبك٠خ ٚثلاء اٌّؤٍَبد اٌؾى١ِٛخ ثبٌؼًّ ٌزم١ًٍ إٌفب٠بد ٚإػبكح 

( ػٍٝ 20.89ٚ 22.78ٚ 16.52ٚ 9.31ثَٕجخ ) 2011اٌٝ  2008ٌٕفب٠بد ِٓ اٌّٛاك اٌظٍجخ إٌّي١ٌخ فٟ الأػٛاَ رل٠ٚو ا

اٌزٛاٌٟ، ٌٚىٓ ٍوػبْ ِب رواعغ ٘نٖ إٌَجخ ٚمٌه ثَجت الأٚػبع ا١ٌَب١ٍخ ٚػلَ اٍزمواه اٌٛػغ الإِٟٔ فٟ ثلا٠خ ػبَ 

( ػٍٝ 1.3ٚ 4.78ٚ -9.72ٚ -3.21ٚ -2.07ٚ -6.33ٚ -0.26ٚ 7.7ثبلأقفبع شل٠ل لله ثَٕجخ ) 2019اٌٝ  2012

( ػٛكح اهرفبع َٔجخ إػبكح رل٠ٚو 1ثَجت الأٚػبع اٌغ١و َِزموح، ٠ٚٛػؼ اٌشىً ) 2017اٌزٛاٌٟ ٚلله الً َٔجخ فٟ ػبَ 

ِٚقٍفبد  19( لل ٠ىْٛ اٌَجت اؽلاس وٛف١ل18.75ٚ 17.32ٚ 12.88ثَٕجخ ) 2023اٌٝ  2020٘نٖ إٌفب٠بد فٟ ػبَ 

 ( 3، 2022)ِٕظّت اٌصحت اٌؼبٌٍّت، ٓ اٌؾؼو ٚاٌزغٛاي ٚو١ّخ إٌفب٠بد اٌزٟ فٍفزٙب.اٌزٟ ٔزظ ػ

X2 رؼٕٟ َٔجخ اٌّئ٠ٛخ اٌزٟ رّضً ؽظخ اٌطبلبد الاؽفٛه٠خ ِٓ اعّبٌٟ ِظبكه اٌطبلخ ِٓ اٌىٍٍت:  الأحفىسٌت: ٔسبت اٌطبلبث

زٙلان اٌطبلخ، وّب ٠ّىٓ ل١بً َٔجخ ِٓ عّغ اٌَّزقلِخ فٟ اٌلٌٚخ، ِضً اٌظٕبػخ اٚ اٌزؼ١ٍُ ...اٌـ، ٟٚ٘ ِٓ اعّبٌٟ اٍ

و١ّبد اٌطبلخ إٌّزغخ ِٓ ِظبكه٘ب ِضً اٌو٠بػ ٚاٌشٌّ ٚا١ٌّبٖ ٚاٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌطبلبد إٌبعّخ ػٓ اٌّظبكه 

ٌٍؾظٛي  100الاؽفٛه٠خ، ٠ٚمَُ ػٍٝ اعّبٌٟ اٍزٙلان اٌطبلخ )اٌطبلخ غ١و اٌّزغلكح + اٌطبلخ اٌّزغلكح( ٠ٚؼوة فٟ 

 IRENA, 2022,8))اٌّئ٠ٛخ. ػٍٝ إٌَجخ 

X3 :الإ٠واكاد ِٓ إٌفب٠بد رؼزّل ػٍٝ ثطوق ِقزٍفخ لل رىْٛ ِٕظّبد غ١و ؽى١ِٛخ فمل : ٔسبت اٌشاداث إٌفبٌبث ِٓ اٌىٍٍت

رؼىٌ إٌَجخ ِٓ الإ٠واكاد اٌّزأر١خ ِٓ إكاهح إٌفب٠بد ِمبهٔخ ثبٌّظبكه الأفوٜ ِضً اٌؼوائت ٚاٌوٍَٛ، اٚ ِٓ 

اعّبٌٟ الإ٠واكاد اٌؾى١ِٛخ، اٚ  اٚ (GDP)الالزظبك اٌّؾٍٟ ٚاٌزٟ رّضً َِبّ٘خ لطبع إكاهح إٌفب٠بد ٚإػبكح اٌزل٠ٚو فٟ 

اٌشووبد اٌّزقظظخ فٟ إػبكح اٌزل٠ٚو ٚإكاهح إٌفب٠بد ٚاٌزٟ رّضً َٔجخ الإ٠واكاد إٌبرغخ ػٓ إكاهح إٌفب٠بد ِضً عّغ 

إٌفب٠بد ٚإػبكح اٌزل٠ٚو ٚرؾ٠ًٛ إٌفب٠بد اٌٝ اٌطبلخ ِٓ اعّبٌٟ إ٠واكاد اٌشووخ، ٠ٚؼوف إ٠واكاد إٌفب٠بد رشًّ 

اٌزل٠ٚو ٚاٌوٍَٛ اٌّفوٚػخ ػٍٝ عّغ إٌفب٠بد ٚػٛائل اٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ  لإػبكحإٌبرغخ ػٓ ث١غ اٌّٛاك اٌمبثٍخ الإ٠واكاد 

 ِؼبٌغخ إٌفب٠بد، اِب الإ٠واكاد اٌى١ٍخ رشًّ ع١ّغ ِظبكه الإ٠واكاد ِضً اٌوٍَٛ ٚاٌؼوائت ٚاٌزغبهح ٚالاٍزضّبهاد.

(Delterra, 2023, 1) ( ًَٔجخ إ٠واك٠1ٛػؼ اٌشى ) َثٍغ  2020اد ِٓ إٌفب٠بد اٌى١ٍخ وبٔذ الً َٔجخ فٟ ػب

 2023اٌٝ  2021، صُ ثلاء ثبلاهرفبع َٔجخ الإ٠واكاد ِٓ إٌفب٠بد فٟ ػبَ 19-اٌؾؼو وٛف١ل إعواءاد( ثَجت 14.58)

 2009ٚ 2008( ػٍٝ رٛاٌٟ، ٠ؼزجو اػٍٝ َٔجخ ٌلا٠واكاد إٌفب٠بد اٌى١ٍخ فٟ ػبَ 28.82ٚ  20.02ٚ  20.65فمل ثٍغ )

( ٚمٌه ثَجت اٌٛػغ ا١ٌَبٍٟ ٚى٠بكح َِز٠ٛبد اٌفمو ِّب أكٜ اٌٝ اٌؾبعخ ٌّظبكه كفً ِٓ فلاي 61.73ٚ 64.78ة)

أقفغ َٔجخ الإ٠واكاد ِٓ إٌفب٠بد ة  2013ٚ 2012عّغ إٌفب٠بد، ٚثؼل اٍزمواه اٌٛػغ اٌّبكٞ ٚا١ٌَبٍٟ فٟ 

( ٚمٌه ثَجت اٌٛػغ الإِٟٔ اٌغ١و 19.86ٚ  27.13أقفبع شل٠ل ة ) 2016ٚ 2015(، ٚفٟ ػبَ 49.44ٚ  47.84)

 (7، 2022)ِٕظّت اٌصحت اٌؼبٌٍّت،  اٌَّزمو اٌؾوة اٌزٟ فوػخ ػٍٝ اٌؼواق.

X4 :ٓ٠ؼوف اٌّٛاك اٌّؼبك رل٠ٚو٘ب ثبٌّٛاك اٌزٟ رُ اٍزقلاِٙب َِجمبً ٠ٚزُ ِؼبٌغزٙب ٌزؾ٠ٍٛٙب : اسؼبس اٌّىاد اٌّؼبد حذوٌشهب ببٌط

ِوح أفوٜ فٟ أزبط ِٕزغبد عل٠لح ثٙلف إػبكح اٌزل٠ٚو اٌٝ رم١ًٍ إٌفب٠بد ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌٝ ِٛاك فبَ ٠ّىٓ اٍزقلاِٙب 

، ثلاٍز١ه 2025اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ٚرم١ًٍ الأجؼبصبد اٌىوث١ٔٛخ، أٍؼبه اٌّٛاك اٌّؼبك رل٠ٚو٘ب ثبٌطٓ رمل٠واد رمو٠ج١خ ثؼبَ 
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( كٚلاهاً ٚاٌىورْٛ ث١ٓ 150اٌٝ  50ورْٛ ث١ٓ )( كٚلاهاً ؽَت ٔٛع، اِب اٌٛهق اٌى1000اٌٝ  500ٍؼو اٌطٓ ث١ٓ )

( كٚلاهاً، 2000اٌٝ  1500( كٚلاهاَ، ٚالا١ٌَّٕٛ ث١ٓ )500اٌٝ  300( كٚلاهاً، اٌّؼبكْ اٌؾل٠ل ث١ٓ )200اٌٝ  100)

 U.S. Environmental Protection)    ( كٚلاهاً، الاٌىزو١ٔٚبد ؽَت ٔٛػ١خ الأعٙيح.50اٌٝ  20اٌيعبط ث١ٓ )

Agency. 2020, 2) 

X5اٌزٟ  ٚاٌّّبهٍخ٠ؼوف اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌقؼواء رش١و اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌزم١ٕبد  :: ٔسبت الاسخزّبس فً اٌخىٍٕىصٍب اٌخضشاء

رووي ػٍٝ رؾ١َٓ اٍزلاِخ اٌج١ئخ ٚرم١ًٍ الأصو اٌٍَجٟ ٌٍٕشبؽ اٌجشوٞ ػٍٝ الأهع، ٚرّضً ٘نٖ اٌزم١ٕبد ِغبلاد ِزؼلكح 

ِضً اٌطبلخ اٌّزغلكح وبٌطبلخ اٌش١َّخ ٚاٌو٠بػ، إٌمً اٌَّزلاَ ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ ٚ ا١ٌَبهاد اٌىٙوثبئ١خ، إكاهح اٌّٛاهك اٌّبئ١خ 

ٌَّزلاَ. اِب َٔجخ الاٍزضّبه فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌقؼواء ِفِٙٛٙب رقزٍف ِٓ كٌٚخ الأفوٜ ؽَت ٚاػبكح اٌزل٠ٚو ٚاٌجٕبء ا

ػب١ٌّبً ٔظواً ٌٍؼغٛؽ اٌّزيا٠لح  ِّؾٛػبالأ٠ٌٛٚبد الالزظبك٠خ ٚاٌج١ئ١خ ػِّٛبً، فبْ الاٍزضّبه فٟ ٘نا اٌّغبي ٠َغً ّٔٛاً 

١و رمبه٠و اٌجٕه اٌلٌٟٚ ٚالأُِ اٌّزؾلح اٌٝ اْ الاٍزضّبهاد ٌزؾم١ك ا٘لاف اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ ِٚٛاعٙخ اٌزغ١و إٌّبفٟ، ٠ش

  (3، 2019)خًٍٍ، ( ١ٍِبه كٚلاه ٠ٍٕٛبً فٟ إٌَٛاد الأف١وح. 500فٟ اٌطبلخ اٌّزغلكح ثٍغذ ِٓ )

X6فب٠بد ٠مظل ثبعّبٌٟ و١ّخ إٌفب٠بد اٌجٍل٠خ اٌّغزّؼخ اٌٝ اٌى١ّخ الاعّب١ٌخ ٌٍٕ :: اصّبًٌ وٍّت إٌفبٌبث اٌبٍذٌت اٌّضّؼت

اٌظٍجخ اٌزٟ ٠زُ عّؼٙب ِٓ إٌّبؽك اٌؾؼو٠خ اٚ اٌموٜ ِٓ فلاي عٙبد ِقزظخ أٞ شووبد اٚ اٌجٍل٠بد إكاهح إٌفب٠بد، 

٘نٖ اٌى١ّخ رشًّ ػبكح إٌفب٠بد إٌّي١ٌخ ٚإٌفب٠بد اٌزغبه٠خ ٚثؼغ ِٓ إٌّشبد اٌؼبِخ ِضً اٌَّزشف١بد ٚ اٌّلاً، ٌىٕٙب 

 (2017،25)ِشوض الإحصبء، ٠بد اٌظٕبػ١خ اٌقطوح. لل رَزضٕٟ إٌفب٠بد اٌطج١خ ٚإٌفب

X7:٠مظل ثبٌٕفب٠بد اٌقطوح إٌبرغخ ػٓ إٌفؾ ٟ٘ اٌّٛاك اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِىٛٔبد  : ٌٕفبٌبث اٌخطشة إٌبحضت ػٓ إٌفظ

ؾ١ؼ، اٌزٟ ٠شىً فطواً وج١واً ػٍٝ طؾخ الأَبْ ٚاٌج١ئخ اما ٌُ ٠زُ اكاهرٙب ِٚؼبٌغزٙب ثشىً ط ٚاٌى١ّ١بئ١خث١ٌٛٛع١خ 

ٚرشًّ ِقٍفبد اٌؼ١ٍّبد إٌفط١خ اٌّٛاهك اٌى١ّ١بئ١خ اٌَّزقلِخ فٟ اٌؾفو اٌط١ٓ، ٚثمب٠ب اٌّٛاك إٌفط١خ، ٚا١ٌّبٖ اٌّظبؽجخ 

ٌٍٕفؾ، ٚاٌّٛاك اٌٍّٛصخ ٚاٌزٟ رشًّ اٌّٛاك اٌّزجم١خ فٟ الأبث١ت ٚاٌقيأبد ٚاٌزوثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ، ٚاٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ اٌَبِخ 

اٌؼؼ٠ٛخ اٌط١بهح ٚاٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ أٞ اٌوطبص ٚاٌيئجك، إٌفب٠بد غ١و اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ ِٚضً ثمب٠ب اٌٛلٛك  ٚرشًّ اٌّووجبد

ٚاٌي٠ٛد اٌَّزٍٙىخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاك ػبهح، فظبئض إٌفب٠بد إٌفط١خ اٌقطوح ا١ٌَّخ رؤصو ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، 

 (Posow,2016,37)ؼ١خ، صجبد اٌج١ئٟ اٌزٟ لا رؾ١ًٍ فٟ اٌطج١ؼخ. ِضً إٌفب٠بد ماد ؽج١ؼخ ؽّ اٌزأوًاٌمبث١ٍخ ٌلاشزؼبي، 
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 ( احضبهبث حطىس ِخغٍشاث اٌبحذ1شىً )
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 EViews12 اٌّظله: ِٓ ِقوعبد ثؤبِظ                      

 -اٌّسخذاِت فً اٌؼشاق: : لٍبط وححًٍٍ دوس الالخصبد اٌذائشي فً ححمٍك اٌخٍّٕت اٌضبٔب اٌخطبٍمً

( 2023-٠2004ٙزُ اٌغبٔت اٌم١بٍٟ ثم١بً ٚرؾ١ًٍ كٚه الالزظبك اٌلائوٞ فٟ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فت اٌؼواق ٌٍفزوح )

٠ؼل ِٓ إٌّبمط اٌّّٙخ فٟ الالزظبك  (ARDL) (Autoregressive Distributed Lag Mode)ِٓ فلاي ّٔٛمط 

زغ١واد ػٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ ٚاٌمظ١و، ٠ٚز١ّي ٘نا إٌّٛمط ثبٌّوٚٔخ ٚاٌملهح ػٍٝ ِؼبٌغخ اٌم١بٍٟ ٌزؾ١ًٍ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّ

ث١بٔبد اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ، ٌٚنٌه رُ رم١َُ اٌّجؾش اٌٝ صلاصخ الَبَ: اٌمَُ الأٚي ػوع إٌّبمط اٌم١ب١ٍخ ثج١بْ اُ٘ 

ػؼ اٌمَُ اٌضبٟٔ رؾ١ًٍ ٚل١بً ٚرؾ١ًٍ كٚه الافزجبهاد ٌٚزأو١ل ِٓ فٍخ الأّٛمط اٌّمله ِٓ اٌّشبوً اٌم١ب١ٍخ، ف١ّب ٠ٛ

الالزظبك اٌلائوٞ فٟ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فت اٌؼواق ٌٍفزوح اٌّنوٛهح، اِب اٌمَُ اٌضبٌش رُ ػوع اٌزؾ١ًٍ الالزظبكٞ 

ُِ ٌٍّٕٛمط، اػزّبك ػٍٝ ِٕٙظ الاٍزٕجبؽٟ، ٚاٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد  ِٓ ػلح عٙبد ِٛصٛلخ ِضً اٌجٕه اٌلٚي ِٕٚظّخ الأ

( ػجو Cubicاٌّزؾلح لَُ اٌج١ئخ، ٚاٌم١ُ اٌّفمٛكح ِٓ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ رُ ؽظٛي ػ١ٍٙب ِٓ فلاي اٍزقلاَ ّٔٛمط )

 EViews12ِقوعبد ثؤبِظ 

 لسُ الأوي: إٌّهش اٌمٍبسً واٌّخغٍشاث اٌّؼخّذ واٌّسخمٍت.

واه٠ٗ اٌّزغ١واد ػٕل اٌَّزٜٛ ٚاٌفوق ( فٟ اٌجلا٠خ ١ٍزُ افزجبه عنه اٌٛؽلح ٌّؼوفخ اٍزم١ٍARDLزُ اٍزقلاَ ّٔٛمط )

الأٚي صُ افزجبه اٌزىبًِ اٌّشزون ٌج١بْ اٌّزغ١واد فٟ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ ٚاٌمظ١و، ٕ٘بن أوضو ِٓ ّٔٛمط ٌٚىٓ ٍجت افز١به 

 -٘ٛ ِؼوفخ ٍوػخ الاٍزغبثخ فٟ اٌّلٜ اٌمظ١و ٚاٌط٠ًٛ، ٌٚزٛط١ف إٌّٛمط اٌم١بٍٟ ِٓ فلاي:  (ARDL)ّٔٛمط 

 ٌزمل٠و إٌّٛمط.إٌّٙظ اٌم١بٍٟ 

 رؾ١ًٍ ٚرمل٠و افزجبه اٌزىبًِ اٌّشزون.

 ٚرم١و اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١واد فٟ الاع١ٍٓ اٌمظ١و ٚاٌط٠ًٛ.
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 الافزجبهاد اٌزشق١ظ١خ.

ٔزؼوف فٟ ٘نٖ اٌفموح ػٍٝ اٌّزغ١واد اٌلافٍخ فٟ إٌّٛمط، اٌزٟ رؾًّ اٌظ١غ اٌو٠بػ١خ  حىصٍف إٌّىرس اٌمٍبسً:

    ( )  (                   )                                                                  -اٌزب١ٌخ: 

 -ؽ١ش اْ: 

Y ِٓ اٌّزغ١و اٌّؼزّل ِزٍٛؾ ٔظ١ت اٌفوك ٛ٘ :CO2 ؽٓ ِزو ٠ؼجو ػٓ اٌغبٔت اٌج١ئٟ ِٓ عٛأت اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ. 

  -ٚاٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ ٟ٘: 

X1 رل٠ٚو اٌّٛاك اٌظٍجخ إٌّي١ٌخ.: َٔجخ لإػبكح 

X2.َٔجخ اٌطبلبد الاؽفٛه٠خ ِٓ اٌى١ٍخ : 

X3َٔجخ ا٠واكاد إٌفب٠بد ِٓ اٌى١ٍخ :. 

X4.ٓاٍؼبه اٌّٛاك اٌّؼبك رل٠ٚو٘ب ثبٌط : 

X5.َٔجخ الاٍزضّبه فٟ اٌزىٍٕٛع١ب اٌقؼواء : 

X6.اعّبٌٟ و١ّخ إٌفب٠بد اٌجٍل٠خ اٌّغّؼخ : 

X7إٌفؾ.: ٌٕفب٠بد اٌقطوح إٌبرغخ ػ ٓ 

: رُ رقظ١ض ٘نا اٌغبٔت فٟ رج١بْ اٌم١بً ٚرؾ١ًٍ كٚه الالزظبك اٌلائوٞ اٌمسُ اٌزبًٔ: إٌّهش اٌمٍبسً ٌخمذٌش الأّىرس

  -( ثزجبع اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ: 2023 -2004فٟ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فت اٌؼواق اٌفزوح )

       ∑   
 

   
                                        

       ( ) 

 -(: ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ الأٍب١ٌت لافزجبه عنه اٌٛؽلح ِٕٙب " افزجبه ف١ٍ١جDickey – Fuller Testٌافزجبه عنه اٌٛؽلح )

زغ١واد ( ٠ٛػؼ ٔزبئظ ٌلافزجبه ا1ٌّفٌٍٛو" اٌٍّٛغ اٌنٞ رُ افز١بهٖ ٌٍجؾش، ٚعلٚي ) -ث١وْٚ" ٚافزجبه" ك٠ىٟ

( ٠ّىٓ رطج١ك الافزجبه ام ٠ّىٓ فٟ ؽبي وْٛ ِزغ١واد اٌجؾش َِزموح ػٕل اٌَّزٜٛ اٚ اٌفوق الأٚي اٚ ف١ٍؾ ADFة)

٘ٛ غ١و َِزمو ػٕل  CO2( ثبْ اٌّزغ١و اٌّؼزّل ِزٍٛؾ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ 1ث١ٓ الاص١ٕٓ، ٚوّب ٔلاؽع فٟ اٌغلٚي )

بؽغ ٚارغبٖ ٚػٕل اٌفوق الأٚي ثغ١ّغ اٌَّز٠ٛبد َِزموح ٚػٕل اٌَّزٜٛ ثمبؽغ ٚثلْٚ لبؽغ ٚارغبٖ، ٚػٕل اٌَّزٜٛ ثم

غ١و َِزمو ػٕل اٌَّزٜٛ ثمبؽغ ٚارغبٖ ٚثلْٚ  ( X1 ٚX4ٛ٘%(. ث١ّٕب اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ )5َِزٜٛ ِؼٕٛٞ الً ِٓ )

%(، 5)لبؽغ ٚارغبٖ، ٚػٕل اٌَّزٜٛ ثمبؽغ ٚػٕل اٌفوق الأٚي ثغ١ّغ اٌَّز٠ٛبد َِزموح ٚػٕل َِزٜٛ ِؼٕٛٞ الً ِٓ 

( غ١و َِزمو ػٕل َِزٜٛ ثلْٚ لبؽغ ٚارغبٖ، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ َِزموح ػٕل َِزٜٛ ثمبؽغ ٚثمبؽغ ٚارغبٖ X2اِب اٌّزغ١و)

( غ١و َِزمو X3%(، اٌّزغ١و )5ٚارغبٖ ٚثلْٚ لبؽغ ٚارغبٖ َِزموح ِٚؼٕٛٞ ثبلً ِٓ ) ٚثمبؽغٚػٕل اٌفوق الأٚي ثمبؽغ 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 57-2025 

June)) 
 

13 

%(، 5اٌفوق الأٚي ٟ٘ َِزمو ثغ١ّغ َِز٠ٛبد ِٚؼ٠ٕٛخ ثبلً ِٓ )ػٕل اٌَّزٜٛ ثىبفخ اٌَّز٠ٛبد ٌٚىٓ ػٕل افن 

( غ١و َِزمو ػٕل َِزٜٛ ثمبؽغ ٚثلْٚ لبؽغ ٚارغبٖ، ٚػٕل َِزٜٛ ثمبؽغ ٚارغبٖ ٚػٕل X5 ٚX6ٚاٌّزغ١و وً ِٓ )

ق الأٚي %(، اٌّزغ١و اٌٛؽ١ل اٌَّزمو ػٕل اٌَّزٜٛ ٚػٕل اٌفو5اٌفوق الأٚي ثغ١ّغ اٌَّز٠ٛبد َِزموح ِٚؼ٠ٕٛخ ثبلً ِٓ )

 (.ARDL(، اماْ ٠ّىٕٕبً رطج١ك الافزجبهاد ّٔٛمط )X7%( ٘ٛ ِزغ١و)5ثىبفخ اٌَّز٠ٛبد ِٚؼٕٛٞ ٚالً ِٓ )

 فىٌٍش -( ٔخبئش اخخببس دٌى1ًصذوي )

At first Difference At Level 

Series 

 None 

Trend 

and 

Intercept 

Intercept None 

Trend 

and 

Intercept 

Intercept 

-

4.992744 

-

5.341451 

-

5.416833 
 1.501609 

-

3.867056 

-

1.243117 
Y 

0.0001 0.0027 0.0005 0.9608 0.0365 0.6330 Prob 

-

4.016735 

-

3.890914 

-

3.987694 
-0.775521 

-

3.096925 

-

3.249888 
X1 

0.0004 0.0350  0.0077 0.3668 0.1397 0.0357 Prob 

-

17.01439 

-

15.39383 

-

16.11730 
0.205549 

-

16.55656 

-

18.72468 
X2 

 0.0001 0.0001 0.0000 0.7349 0.0001 0.0000 Prob 

-

3.779163 

-

3.611558 

-

3.668694 -0.505899 

-

2.139118 

-

1.641852 
X3 

0.0008 0.0475 0.0146 0.4837 0.4934 0.4430 Prob 

-

3.201280 

-

3.510967 

-

4.196124 
 1.672361 

-

1.352311 

-

6.384546 
X4 

0.0031 0.0475 0.0050 0.9721 0.8415 0.0001 Prob 

---
-1.012546 

--
X5 
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5.423343 5.298549 5.409862 4.018907 1.664505 

0.0000 0.0026 0.0004 0.2683 0.0265 0.4321 Prob 

-

7.393298 

-

6.713646 

-

7.045214  0.413586 

-

5.311753 

-

1.712691 
X6 

0.0000 0.0003 0.0000 0.7925 0.0023  0.4093 Prob 

-

5.727926 

-

5.373385 

-

5.576228 -2.688978 

-

4.483040 

-

4.782480 
X7 

0.0000 0.0026 0.0004 0.0101 0.0118  0.0014 Prob 

  EViews12اٌّصذس: ِٓ ِخشصبث بشٔبِش      

 

( فٟ Optimal Lag Selectionافزجبه فزوح الاثطبء اٌّضٍٝ ) :VARححذٌذ فخشة الإبطبء اٌّزٍى ِٓ خلاي ّٔىرس  -1

٘ٛ فطٛح ػٛه٠ٗ فٟ رؾ١ًٍ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ِزؼلكح اٌّزغ١واد، ام ٠ؾلك  (Vector AutoRegression)ّٔٛمط 

اٌفزواد اٌي١ِٕخ اٌَبثمخ اٌزٟ ٠غت ػّبْ اٌزٛاىْ ث١ٓ كلخ إٌّٛمط ٚرؼم١لٖ، ٌنٌه ٘ٛ ػوٚهٞ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ّٔٛمط 

لخ اٌزٛلؼبد، ٚرغٕت اٌّشبوً إٌبرغخ ػٓ إٌّبمط اٌيائلح اٚ إٌبلظخ. ٠ؼىٌ اٌؼلالبد اٌؾم١م١خ ث١ٓ اٌّزغ١واد، ٠ٚؾَٓ ك

( ٌغ١ّغ اٌّؼب٠و Lag1( ثبٔٗ رش١و ػلاِخ )*( اٌٝ اْ اٌّؼ١به افزبه أفؼً فزوح الاثطبء ٟ٘ )٠ٚ2ٛػؼ اٌغلٚي )

(LR,FPE,AIC,SC,HQأٞ اْ إٌّٛمط اٌنٞ ٠زؼّٓ فزوح اثطبء ٚاؽلح ٟ٘ ٌٍفزوح اٌي١ِٕخ اٌَبثمخ فمؾ ) ٛ٘ٚ ،

الأوضو وفبءح فٟ رف١َو اٌؼلالبد اٌل٠ٕب١ِى١خ ث١ٓ اٌّزغ١واد فٟ ث١بٔبد اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌزٛاىْ ث١ٓ اٌللخ 

 ٚرؼم١ل.

 

 (VAR( ححذٌذ فخشة الابطبء اٌّزٍى ِٓ خلاي ّٔىرس )2صذوي )

VAR Lag Order Selection Criteria 

Endogenous variables: Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7  

Exogenous variables: C  

Date: 12/30/24   Time: 01:40 

Sample: 2004 2023 
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Included observations: 19 

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 

0 

-

188.0333 NA 0.126545 20.63508 21.03274 20.70238 

1 

-

57.51003 

137.3929

* 

0.000222

* 

13.63264

* 

17.21156

* 

14.23833

* 

 * indicates lag order selected by the criterion 

 LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level) 

 FPE: Final prediction error 

 AIC: Akaike information criterion 

 SC: Schwarz information criterion 

 HQ: Hannan-Quinn information criterion 

  EViews12اٌّصذس: ِٓ ِخشصبث بشٔبِش               

( اٌضبثذ C( ٔزبئظ الافزجبه رظٙو اْ )٠3ٛػؼ اٌغلٚي )حمذٌش ػلالت اٌمصٍش الاصً ببسخخذاَ ّٔىرس حصحٍح اٌخطأ:  -2

( أٞ ٌٙب رأص١و صبثذ ُِٚٙ فٟ إٌّٛمط ٚ٘نا ٠ش١و اٌٝ ٚعٛك عيء صبثذ فٟ اٌٍٍََخ 13.261) t( ٚلّخ 1.395اٌّؼبًِ )

ٌزأص١و ػى١َبً ل٠ٛبً علاً ٌٍزغ١واد اٌَبثمخ فٟ اٌّزغ١و  t (77.358-)( ٚل١ّخ -1.031اٌّؼبًِ ة) Y(-1)اٌي١ِٕخ، ٚرش١و 

( -0.008ٚاٌزٟ ِؼبٍِٙب ) X1(-1)، اِب ِزغ١و اٌَّزمً وج١وح ٟٚ٘ رأص١و مٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ tاٌّؼزّل ٌٍم١ّخ اٌؾب١ٌخ ٚل١ّخ 

ػٍٝ ِزغ١و اٌّؼزّل ٌٚىٕٙب ٍٍج١خ ٚمٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ، فٟ ؽ١ٓ  X1( رش١و اٌٝ رأص١و ؽف١ف ٌٍّزغ١و -53.813)tٚل١ّخ 

 ِزٍٛؾ ٚالً لٛح ِٓ ٚرأص١و( رأص١وا ا٠غبث١بً مٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ 3.918) t( ٚل١ّخ 0.0547اٌّؼبًِ ) X2(-1)رش١و

إ٠غبثٟ ٚطغ١و مٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ  رأص١وt (31.388 ٌٗ )( ٚل١ّخ 0.006ة) X3(-1)ِزغ١واد الأفوٜ، ٠ٛػؼ اٌّؼبًِ 

 Z=Z(−1)+D(Z)Z = Z(-1) + D(Z)رف١َوٖ ة t (21.257- )( ٚل١ّخ -0.269ثبٌّؼبًِ ) X4وج١وح، ٠ش١و اٌّزغ١و 

ٍبٌجبً ٚ٘نا ٠ش١و اٌٝ ى٠بكرٗ اٌزٟ رؤكٞ  ٚرأص١وخ ٚاٌٍؾظ١خ أٞ اْ اٌّزغ١واد فٟ ٘نا اٌّزغ١و ٘ٛ َِزٜٛ اٌزغ١واد اٌزواو١ّ

ا٠غبث١بً ؽف١فبً ٌىٕخ صبثذ ٚمٚ  ٚرأص١و٘بt(7.577 )ٚل١ّخ  X5(-1)( ي 0.007اٌٝ رم١ًٍ اٌّزغ١و اٌزبثغ، ٠ش١و ل١ّخ اٌّؼبًِ )

 t( ٚل١ّخ 0.082) ٌّٚؼبٍِٙب إٌّٛمطإ٠غبث١بً ٚ٘ٛ الٜٛ اٌّزغ١واد فٟ  رأص١وٖ X6(-1)كلاٌخ إؽظبئ١خ، ٠ش١و

لٛٞ ٚا٠غبثٟ ٌٚٗ كٚه وج١و فٟ رف١َو  ٚرأص١و٘بt (51.033 )( ٚل١ّخ 0.408ة) X7(-1) ثٍغ اٌّؼبًِ، (101.464)

 اٌّزغ١واد فٟ اٌّزغ١و اٌّؼزّل، ٚع١ّغ اٌّزغ١واد ٌُٙ فزود رجبؽؤ ٚاؽلح.
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 ( حمذٌش ػلالت اٌمصٍشة الاص3ًاٌضذوي )

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  EViews12اٌّصذس: ِٓ ِخشصبث بشٔبِش                    

( ٔزبئظ رمل٠و ِؼٍّبد اٌط٠ٍٛخ الاعً، وّب ٠4ٛػؼ اٌغلٚي )حمذٌش ػلالت اٌطىٌٍت الاصً ببسخخذاَ ّٔىرس حصحٍح اٌخطأ:  -3

 -ِٛػؼ فٟ ِؼبكٌخ الأؾلاه اٌّملهح ٚاٌزٟ افند اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ: 

Conditional Error Correction Regression 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 1.395187 0.105208 13.26123 0.0056 

Y(-1)* -1.031038 0.013328 -77.35808 0.0002 

X1(-1) -0.007919 0.000147 -53.81292 0.0003 

X2(-1) 0.054737 0.013969 3.918399 0.0594 

X3(-1) 0.006113 0.000195 31.38827 0.0010 

X4** -0.269091 0.012659 -21.25710 0.0022 

X5(-1) 0.007299 0.000963 7.576981 0.0170 

X6(-1) 0.082356 0.000812 101.4642 0.0001 

X7(-1) 0.407543 0.007986 51.03298 0.0004 

D(Y(-1)) 0.287644 0.010687 26.91429 0.0014 

D(X1) -0.005548 0.000191 -29.11104 0.0012 

D(X2) -0.216665 0.007691 -28.17148 0.0013 

D(X3) 0.001549 0.000182 8.507586 0.0135 

D(X5) 0.028492 0.000624 45.65500 0.0005 

D(X6) 0.053165 0.000601 88.39853 0.0001 

D(X7) 0.259517 0.004824 53.79176 0.0003 
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Y = - (1.3532-0.0077*X1 + 0.0531*X2 + 0.0059*X3 -0.2610*X4 + 0.0071*X5 

+0.0799*X6 + 0.3953*X7) 

 

 ( حمذٌش ػلالت اٌطىٌٍت الاص4ًاٌضذوي )

ARDL Long Run Form and Bounds Test 

Dependent Variable: D(Y) 

Selected Model: ARDL (2, 1, 1, 1, 0, 1, 1, 1) 

Case 2: Restricted Constant and No Trend 

Date: 12/30/24   Time: 01:46 

Sample: 2004 2023 

Included observations: 18 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

X1 -0.007681 0.000204 -37.57714 0.0007 

X2 0.053089 0.013903 3.818596 0.0622 

X3 0.005929 0.000254 23.35263 0.0018 

X4 -0.260990 0.014475 -18.03033 0.0031 

X5 0.007080 0.000965 7.336594 0.0181 

X6 0.079877 0.001535 52.04396 0.0004 

X7 0.395274 0.011251 35.13148 0.0008 

C 1.353187 0.089050 15.19578 0.0043 

R-squared 0.999985    

Adjusted R-

squared 0.999876 
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  EViews12اٌّصذس: ِٓ ِخشصبث بشٔبِش              

( ٔبد كلاٌخ إؽظبئ١خ ػب١ٌخ، ؽ١ش X7اٌٝ  ٠X1ش١و إٌزبئظ الإؽظبئ١خ اْ اٌّؼبِلاد ٌغ١ّغ اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ ِٓ )

( اٚ لو٠جخ ٌٙب ٠ٚش١و ٘نا اٌٝ ٚعٛك ػلالخ فط١خ ل٠ٛخ ث١ٓ اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ 0.05ِٓ ) ِؼظُ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ الً

( رش١و اٌٝ اْ إٌّٛمط اٌؼبَ مٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ F-statistic Prob( )0.000109ٚاٌّؼزّل، ٚاٌم١ّخ الاؽزّبي الإعّبٌٟ )

ٚاٌزٟ  R-squaredاٌزبثغ ثشىً وج١و، رش١و ػٕل َِزٜٛ صمخ ػبي علاً أٞ اْ اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ ٠ؤصو ػٍٝ اٌّزغ١و 

 ػب١ٌبً علاً، رأص١وا٠ش١و اٌٝ ٚعٛك  (Y%( ِٓ اٌّزغ١واد فٟ اٌّزغ١و اٌّؼزّل )99.99( أٞ اْ )0.999ل١ّزٙب )

Adjusted R-squared ( اٌٝ رؼلي ٌؼلك اٌّزغ١واد فٟ ّٔٛمط ٟٚ٘ ِورفؼخ علاً ِّب ٠ؼيى ٠0.999ش١و اٌم١ّخ )

( رش١و ٌغ١بة اٚ 2.457ٚاٌزٟ رجٍغ اٌم١ّخ ) Durbin-Watson statisticه، اٍزمواه ّٔٛمط ِٛصٛل١خ ّٔٛمط اٌّقزب

اٌضبثذ ل١ّخ اٌّؼبًِ ( Cفٟ الأفطبء ِّب ٠ش١و ٌظؾخ ّٔٛمط، ) autocorrelationأقفبع وج١و ٌٍزغ١و اٌنارٟ 

  -ٌلافٍخ فٟ إٌّٛمط ٟ٘ وبلارٟ: (، اِب رف١َو اٌّزغ١واد اYاٌَّزمً ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل ) رأص١و( ٠ش١و اٌٝ 1.353)

ٍٍجبً ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل أٞ  رأص١وا( -0.008ل١ّخ اٌّؼبًِ ) :ٔسبت لإػبدة حذوٌش اٌّىاد اٌصٍبت إٌّضٌٍت( (X1اٌّخغٍش -

ِٚٓ اٌزجو٠واد  ػلالخ ػى١َخ( مٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ ػب١ٌخ، ٚث١ّٕٙب 0.008ثّملاه )( Y( ٠ٕقفغ ِزغ١و)(X1ى٠بكح اٌّزغ١و 

الالزظبك٠خ ٌنٌه ى٠بكح َٔجخ اػبكح اٌزل٠ٚو رمًٍ ِٓ و١ّخ إٌفب٠بد اٌزٟ ٠زُ اهٍبٌٙب اٌٝ اٌّىجبد اٚ اٌؾوق ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ 

٠زطٍت ؽبلخ الً ِمبهٔخ  وّب اْ أزبط اٌّٛاك اٌّؼبك رل٠ٚو٘ب غبٌجب ِب ،رم١ًٍ أجؼبصبد اٌىوثْٛ إٌبعّخ ػٓ ٘نٖ اٌؼ١ٍّبد

 اٌّٛاك اٌقبَ ِّب ٠مًٍ ِٓ اٌجظّخ اٌىوث١ٔٛخ ٌٍفوك. ثئٔزبط

ا٠غبث١بً ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل أٞ ى٠بكح  رأص١وا( 0.053ل١ّخ اٌّؼبًِ ) :ٔسبت اٌطبلبث اٌمذٌّت ِٓ اٌىٍٍت ((X2اٌّخغٍش -

ِمجٌٛخ،  ( ػؼ١فخ َٔج١بً ٌىٕٙب0.062مٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ ػٕل َِزٜٛ )( 0.053( ثّملاه )Yِزغ١و ) ٠يكاك ((X2اٌّزغ١و

ام ٠ؤكٞ الاػزّبك ػٍٝ اٌطبلبد الاؽفٛه٠خ ِضً إٌفؾ ٚاٌغبى ٚاٌفؾُ  فٟ ػ١ٍّبد اػبكح  ػلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ.

٠وفغ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ  ٠ٕزظ ػٕٙب أجؼبصبد ووثْٛ اػبف١خ ِّب ،ٚاٌّؼبٌغخ ( ،ٚاٌزمط١غ ،رل٠ٚو إٌفب٠بد ) ِضً إٌمً

ح اٌؼ١ٍّبد ٚاٍزقلاَ رم١ٕبد ؽل٠ضخ ٠ّىٓ اْ رمًٍ و١ّخ اٌطبلخ الاؽفٛه٠خ اٌّطٍٛثخ اٌىوثْٛ .وّب أٗ اما رُ رؾ١َٓ وفبء

ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ الأجؼبصبد اٌىوث١ٔٛخ ٠ّٚىٓ ا٠ؼب اْ رَبػل ١ٍبٍبد رؼ٠ٛغ اٌىوثْٛ اٚ اػزّبك ِظبكه 

 ٌٍج١ئخ ٚرم١ًٍ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ اٌىوثْٛ. ؽبلخ ِزغلكح ِٓ رقف١ف الأجؼبصبد اٌىوث١ٔٛخ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ رل٠ٚو اوضو طلالخ 

ا٠غبث١بً ٚمٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ ل٠ٛخ ػٍٝ  رأص١وا( 0.005ل١ّخ اٌّؼبًِ ) :ٔسبت اٌشاداث إٌفبٌبث ِٓ اٌىٍٍت ((X3اٌّخغٍش -

(، ٚعٛك ػلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ ِزغ١و 0.005ثّملاه )( Y( ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ِزغ١و)(X1اٌّزغ١و اٌّؼزّل أٞ ى٠بكح اٌّزغ١و 

ِٓ ػ١ٍّبد رؼزّل  رأرٟٚرف١َو٘ب الالزظبكٞ اما وبٔذ ى٠بكح الا٠واكاد  اٌىفؤحاٌّؼزّل ِٚزغ١و اٌَّزمً فٟ الأظّخ غ١و 

Durbin-Watson 

stat 2.457195 
   

F-statistic 9134.399    

Prob(F-statistic) 0.000109    
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ً ػٍٝ ؽبلخ اؽفٛه٠خ اٚ ِّبهٍبد غ١و َِزلاِخ لل رؤكٞ ٘نٖ اٌؼ١ٍّبد اٌٝ ى٠بكح ٔظ١ت اٌفوك ِٓ اٌىوثْٛ، ونٌه إٌم

اٌزوو١ي ػٍٝ  ،ٌَّبفبد ؽ٠ٍٛخ اٚ اٍزقلاَ الاد رَزٍٙه اٌىض١و ِٓ اٌٛلٛك الاؽفٛهٞ ٠ّىٓ اْ ٠ي٠ل ِٓ الأجؼبصبد

الا٠واكاد لل ٠مًٍ ِٓ الاٍزضّبه فٟ رم١ٕبد َِزلاِخ .ِٚٓ الاٍجبة ا٠ؼب اما رُ رٛع١ٗ الا٠واكاد الاػبف١خ ٔؾٛ رؾ١َٓ 

فٟ ؽ١ٓ  ،كح اٚ رم١ًٍ اٍزقلاَ اٌٛلٛك الاؽفٛهٞ ٍزىْٛ رقفغ ِٓ الأجؼبصبداٌزىٍٕٛع١ب رؼيى الاػزّبك ػٍٝ اٌطبلخ اٌّزغل

 اما وبٔذ الا٠واكاد رَزقلَ ٌز١ٍٛغ اٌؼ١ٍّبد كْٚ رؾ١َٓ اٌىفبءح فمل رجمٝ اٌؼلالخ ؽوك٠خ .

ٍٍجبً وج١واً علاً ٚمٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ  رأص١وا( -0.261ل١ّخ اٌّؼبًِ ) :اسؼبس اٌّىاد اٌّؼبد حذوٌشهب ببٌطٓ ((X4اٌّخغٍش -

(، ٚعٛك ػلالخ ػى١َخ ث١ّٕٙب. ِٓ 0.261ثّملاه )( Y( ٠ٕقفغ ِزغ١و)(X1اٌّزغ١و اٌّؼزّل أٞ ى٠بكح اٌّزغ١و  ػب١ٌخ ػٍٝ

وبٔذ اٍؼبه اٌّٛاك اٌمبثٍخ ٌٍزل٠ٚو ِٕقفؼخ لل ٠ظجؼ ِٓ غ١و اٌّوثؼ  إما اٌؼى١َخ،اٌزجو٠واد الالزظبك٠خ ٌٍؼلالخ 

٠وفغ ِزٍٛؾ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ اٌزٍٛس  ٌٍشووبد عّؼٙب ٚاػبكح رل٠ٚو٘ب ٘نا ٠ؤكٞ اٌٝ رواوُ إٌفب٠بد ٚى٠بكح اٌزٍٛس ِّب

 اٌزٍٛس.زل٠ٚو ٠ٚمًٍ وّب اْ ى٠بكح اٌطٍت ػٍٝ اٌّٛاك اٌّؼبك رل٠ٚو٘ب رورفغ اٍؼبه٘ب ِّب ٠ؼيى اػبكح اٌ اٌىوثٟٛٔ

ا٠غبث١بً ٚمٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ  رأص١وا( 0.007ل١ّخ اٌّؼبًِ ) :ٔسبت الاسخزّبس فً اٌخىٍٕىصٍب اٌخضشاء ((X5اٌّخغٍش -

(، اٌؼلالخ ٟ٘ ؽوك٠خ ث١ٓ 0.007ثّملاه )( Y( ى٠بكح ِزغ١و)(X5ِزٍٛطخ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل أٞ ى٠بكح اٌّزغ١و 

اٌٝ ففغ  لا ٠ؤكٞفٙنا ٠ش١و اٌٝ ٚعٛك ػٛاًِ الزظبك٠خ اٚ ١٘ى١ٍخ رغؼً الاٍزضّبه فٟ اٌطبلخ اٌقؼواء   ِزغ١و٠ٓ.

ٚاٌّوؽ١ٍخ ام أشبء اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ِضً الاٌٛاػ اٌش١َّخ اٚ رٛهث١ٕبد  اٌوأٍّب١ٌخالأجؼبصبد وّب ِزٛلغ ٚمٌه ثَجت اٌىٍفخ 

٠ؤكٞ اٌٝ أجؼبصبد ووث١ٔٛخ فٟ  ه٠خ فٟ ِواؽً اٌزظ١ٕغ ٚإٌمً ِّبػٍٝ اٍزقلاَ اٌطبلخ الاؽفٛ ِب ٠ؼزّلاٌو٠بػ غبٌجب 

ٚا٠ؼب لل رىْٛ رم١ٕبد اٌطبلخ اٌقؼواء اٌَّزقلِخ فٟ اػبكح رل٠ٚو إٌفب٠بد غ١و ِزطٛهح ٚرؼبٟٔ ِٓ  ،اٌّلٜ اٌمظ١و

ذ الأظّخ اٌقؼواء ِشىلاد فٟ اٌىفبءح ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ اٌؾبعخ لاٍزٙلان ِي٠ل ِٓ اٌّٛاهك ٌزؾم١ك ٔفٌ إٌزبئظ فبما وبٔ

َٔزٕزظ اْ رؾ١َٓ وفبءح رم١ٕبد  رَزقلَ اٌطبلخ الاؽفٛه٠خ ٌزؼ٠ٛغ ٔمض اٌىفبءح فمل ٠ي٠ل ِٓ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ اٌىوثْٛ

اٌطبلخ اٌقؼواء ٚاٌزوو١ي ػٍٝ كٚهح ؽ١بح اٌطبلخ اٌقؼواء ٚرم١ًٍ الأجؼبصبد اٌّورجطخ ثبٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ِغ ػّبْ رىبًِ 

اٌؼ١ٍّبد ثشىً َِزلاَ ػٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ اما رُ ِؼبٌغخ ٘نٖ اٌزؾل٠بد ِٓ اٌّفزوع اْ رزؾٛي  اٌطبلخ اٌقؼواء ِغ ثبلٟ

 .اٌؼلالخ اٌٝ ػى١َخ ِغ أقفبع ٔظ١ت اٌفوك ِٓ اٌىوثْٛ

ا٠غبث١بً ٚمٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ ل٠ٛخ علاً  رأص١وا( 0.079ل١ّخ اٌّؼبًِ ) اصّبًٌ وٍّت إٌفبٌبث اٌبٍذٌت اٌّضّؼت ((X6اٌّخغٍش -

(، ٚعٛك ػلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ ِزغ١و اٌّؼزّل 0.079ثّملاه )( Y( ى٠بكح ِزغ١و)(X6ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل أٞ ى٠بكح اٌّزغ١و 

اٍزٙلان اٌطبلخ اٌّطٍٛثخ فٟ ػ١ٍّبد اػبكح اٌزل٠ٚو ) ٌفوى ٚٔمً  اٌٝ ى٠بكحٚاٌَّزمً رش١و ى٠بكح اعّبٌٟ إٌفب٠بد اٌّغّؼخ 

ِٚؼبٌغخ( ٘نٖ إٌفب٠بد فبطخ اما وبٔذ اٌؼ١ٍّبد رؼزّل ػٍٝ ِظبكه ؽبلخ ٍِٛصخ ٘نا ٠ؤكٞ اٌٝ اهرفبع الأجؼبصبد 

اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ  اٌىوث١ٔٛخ إٌبعّخ ػٓ وً ِوؽٍخ ِٓ ِواؽً اػبكح اٌزل٠ٚو، ونٌه ِٓ اٌّجوهاد الالزظبك٠خ اما ٌُ رىٓ

اٌزل٠ٚو ِظّّخ ٌٍزؼبًِ ِغ اٌى١ّبد اٌىج١وح ِٓ إٌفب٠بد فمل ٠ؤكٞ مٌه اٌٝ ٘له اػبفٟ ٌٍطبلخ اٚ ػ١ٍّبد غ١و  لإػبكح

فؼبٌخ ِّب ٠ي٠ل ِٓ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ اٌىوثْٛ وّب اْ ِغ ى٠بكح و١ّخ إٌفب٠بد اٌّغّؼخ لل رؾزبط اٌٝ ِؼلاد اوجو اٚ رشغ١ً 

ٞ اٌٝ ى٠بكح اٍزٙلان اٌٛلٛك الاؽفٛهٞ ٚاٌطبلخ اٌٍّٛصخ ٚونٌه فٟ ؽبٌخ ػلَ ٚعٛك رم١ٕبد ؽل٠ضخ اػبفٟ ٌٍّوافك ِّب ٠ؤك

لبكهح ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ اٌى١ّبد اٌّزيا٠لح ِٓ إٌفب٠بد ثىفبءح فبْ اٌؼ١ٍّبد رظجؼ الً اٍزلاِخ ٚاوضو أزبعب ٌلأجؼبصبد 

 اٌىوث١ٔٛخ.

ا٠غبث١بً ٚمٚ كلاٌخ إؽظبئ١خ ل٠ٛخ ػٍٝ  رأص١وا( ١0.395ّخ اٌّؼبًِ )ل ٌٕفبٌبث اٌخطشة إٌبحضت ػٓ إٌفظ ((X7اٌّخغٍش -

( ٠ش١و اٌٝ أ١ّ٘خ وج١وح ٌٍّزغ١و فٟ رف١َو 0.395ثّملاه )( Y( ى٠بكح ِزغ١و)(X7اٌّزغ١و اٌّؼزّل أٞ ى٠بكح اٌّزغ١و 
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اٌطوك٠خ اْ ِؼبٌغخ إٌفب٠بد ٓ اٌزجو٠واد الالزظبك٠خ ٌٍؼلالخ ِ اٌّزغ١واد فٟ اٌّزغ١و اٌّؼزّل، ٚعٛك ػلالخ ؽوك٠خ ث١ّٕٙب

اٌقطوح رزطٍت ػ١ٍّبد ِزقظظخ ِٚؼملح ِضً اٌؾوق ثلهعبد ؽواهح ػب١ٌخ ٚوٍٙب رَزٍٙه و١ّبد وج١وح ِٓ اٌطبلخ، فبما 

وبٔذ رؼزّل ػٍٝ اٌطبلخ الاؽفٛه٠خ ١ٍي٠ل ِٓ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ الأجؼبصبد، وّب اْ اٌزؼبًِ ِغ إٌفب٠بد ٠زطٍت ِؼلاد 

اٌطبلخ ٚثبٌزبٌٟ الأجؼبصبد اٌىوث١ٔٛخ ونٌه إٌفب٠بد اٌقطوح رزطٍت ٔمً اٌٝ  اٍزٙلان٠ي٠ل ِٓ  ِّبٚاعٙيح اِبْ ِزطٛهح 

وّب اْ رقي٠ٓ إٌفب٠بد  ،٠ي٠ل ِٓ اٌجظّخ اٌىوث١ٔٛخ إٌبعّخ ػٓ ٍٚبئً إٌمً اٌزل٠ٚو ِّب لإػبكحِزقظظخ  ِٕشئبد

بٌغخ إٌفب٠بد اٌقطوح غ١و فؼبٌخ اٚ لل٠ّخ ِّب ٠ؤكٞ فٟ ثؼغ الاؽ١بْ رىْٛ رم١ٕبد ِؼ ،ثطو٠مخ إِخ ٠ؾزبط ؽبلخ اػبف١خ

اٌٝ اٍزٙلان ؽبلخ اوجو ٚروفغ ِٓ الأجؼبصبد اٌىوث١ٔٛخ اْ ٔزبئظ الافزجبه فٟ الاعً اٌط٠ًٛ رلي ػٍٝ لٛح ّٔٛمط ٚرف١َو 

 اٌغ١ل ٌٍّزغ١واد ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل، ٚاٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ ِٕقفؼخ رش١و ٌظؾخ ٚكلخ اٌزمل٠واد.

 

( افزجبه اٌؾلٚك ٌٚنٞ ٠5ٛػؼ اٌغلٚي )( The Bounds Testing Approachاٌّشخشن ٌّٕىرس ) اٌخىبًِاخخببس  -4

اٌّؾَٛثخ  (F)٠فَو اٌم١ُ ة فوػ١خ اٌؼلَ ٠ؼٕٟ لا ٠ٛعل ػلالخ رىبًِ ِشزون ث١ٓ اٌّزغ١واد، ل١ّخ الإؽظبئ١خ 

(، ٠ّىٓ ِمبهٔخ اٌم١ّخ اٌؾوعخ ِغ اٌم١ّخ اٌّؾَٛثخ ي 7( ثٕبء ػٍٝ اٌج١بٔبد، ٚػلك اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ ٟ٘ )3836.876)

(F( )3836.876( ػّٓ َِز٠ٛبد كلاٌخ اٌّقزٍفخ )وّب 10ٛ٘%، 5%، 1 ،)% ( ْاٌؾل الأكٔٝ ٌٍم١ُ اٌؾوعخ 0ِؼٍَٛ ا )

اٌؾل الألظٝ ٌٍم١ُ اٌؾوعخ ٠ؼٕٟ ٚعٛك رىبًِ ِشزون، ٚػ١ٍٗ فبْ اٌم١ّخ  (٠1ؼٕٟ لا ٠ٛعل رىبًِ ِشزون، ث١ّٕب )

%( ٌٚنٞ 10%، 5%، 1( ٚػٕل َِزٜٛ كلاٌخ )0،1( اػٍٝ ثىض١و ِٓ ع١ّغ اٌم١ُ اٌؾوعخ )3836.876) (F)اٌّؾَٛثخ ي

ل، ٠ٚش١و ٠ش١و اٌٝ هفغ فوػ١خ ػلَ أٞ ٚعٛك ػلالخ رىبًِ ِشزون ث١ٓ اٌّزغ١واد، أٞ اْ ٕ٘بن اهرجبؽ ؽ٠ًٛ الأِ

( اٌٝ اْ اٌؼ١ٕخ طغ١وح َٔج١بً، ٌنا ٠زُ اٍزقلاَ اٌم١ُ اٌؾوعخ ٌؼ١ٕخ طغ١وح ٚاٌزٟ رقزٍف ػٓ اٌم١ُ الأفوٜ 18ؽغُ اٌؼ١ٕخ )

 ٚاٌم١ّخ اٌّؾَٛثخ لارياي اػٍٝ.  n=30n = 30اٚ n=35n = 35ي  

 ( اخخببس اٌخىبًِ اٌّشخشن5اٌضذوي )

F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 

Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 

   Asymptotic: n=1000  

F-statistic 3836.876 10% 1.92 2.89 

k 7 5% 2.17 3.21 

  2.5% 2.43 3.51 

  1% 2.73 3.9 

Actual Sample 

Size 18  Finite Sample: n=35  
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  10% 2.196 3.37 

  5% 2.597 

3.90

7 

  1% 3.599 5.23 

   Finite Sample: n=30  

  10%   2.277 

3.49

8 

  5%   2.73 

4.16

3 

  1%   3.864 

5.69

4 

  EViews12اٌّصذس: ِٓ ِخشصبث بشٔبِش                

 اخخببساث اٌخشخٍصٍت ٌٍّٕىرس:  -5

a.  ًاخخببس رببث اٌخببٌٓ حذ اٌخطبء اٌؼشىائARCH : اٌزجب٠ٓ غ١و اٌّزغبٌٔ ٠َزقلَ الافزجبه ٌىشف ػٓ ٚعٛك ِشىٍخ

اٌّشوٚؽ فٟ ّٔٛمط الأؾلاه ٚاٌزٟ رؾلس ػٕلِب ٠ؼزّل ػٍٝ اٌم١ُ اٌَبثمخ ٠ٚىْٛ رجب٠ٓ الأفطبء غ١و صبثذ، فٟ ؽبي لجٛي 

٠ٛعل رجب٠ٓ غ١و ِزغبٌٔ ِشوٚؽ فٟ الأفطبء أٞ اْ الأفطبء ٌٙب رجب٠ٓ صبثذ، فوػ١خ اٌجل٠ٍخ ٠ٛعل  فوػ١خ ػلَ ٠ؼٕٟ لا

ٚؽ فٟ الأفطبء أٞ اْ اٌزجب٠ٓ ٠ؼزّل ػٍٝ اٌم١ُ اٌَبثمخ، ٕٚ٘ب ل١ّخ الإؽظبئ١خ رجب٠ٓ غ١و ِزغبٌٔ ِشو

اوجو (0.6599) ٚل١ّخ الاؽزّب١ٌخ اٌّورجطخ ثبٌم١ّخ الإؽظبئٟ F-Statistic (ٚ1,15) Prob.F(0.201545اٌّؾَٛثخ)

رجب٠ٓ غ١و ِزغبٌٔ  %( ٚثبٌزبٌٟ لا ٠ٛعل5( أٞ أٗ لا ٠ٛعل ك١ًٌ ٌوفغ فوػ١خ ػلَ ػٕل َِزٜٛ كلاٌخ )0.05ِٓ )

ٚل١ّخ  Obs*R-squared (0.225389). ٠ٚٛػؼ علٚي اٌم١ّخ اٌّورجؾ ثبفزجبه ِوثغ وبٞ  Fِشوٚؽ ٚفمبً لافزجبه

%( لا ٠ٛعل 5( ٠ؼٕٟ أٗ لا ٠ٛعل ك١ًٌ ٌوفغ فوػ١خ ػلَ ػٕل َِزٜٛ كلاٌخ )0.05( اوجو ِٓ )0.6350الاؽزّب١ٌخ )

، ٚولا الافزجبه٠ٓ ٠ش١و اٌٝ أٗ لا ٠ٛعل رجب٠ٓ غ١و ِزغبٌٔ Chi-Squareرجب٠ٓ غ١و ِزغبٌٔ ِشوٚؽ ٚفمبً لافزجبه 

 ِشوٚؽ فٟ الأفطبء، إٌّٛمط ٠ؼزجو ِٕبٍجبً ِٓ ؽ١ش رجب٠ٓ الأفطبء ٚلا ؽبعخ ٌزؼل٠لاد إػبف١خ ٌّؼبٌظ ٘نٖ اٌّشىٍخ. 
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 ( اخخببس رببث اٌخببٌٓ حذ اٌخطبء اٌؼشىائ6ًصذوي )

Heteroskedasticity Test: ARCH 

F-statistic 0.201545 Prob. F(1,15) 0.6599 

Obs*R-squared 0.225389 Prob. Chi-Square (1) 0.6350 

  EViews12اٌّصذس: ِٓ ِخشصبث بشٔبِش                        

 

b.  اٌخسٍسًٍ الاسحببطاخخببسLM : افزجبهBreusch-Godfrey  ٌلاهرجبؽ اٌزٍٍََٟ ٠َزقلَ ٌزؾمك ِّب اما وبْ ٕ٘بن

( 22.00607ة) F-Statistic ( ٠ش١و ٌم١ّخ ٠7ٛػؼ اٌغلٚي )اهرجبؽ رٍٍََٟ فٟ اٌجٛالٟ اٌّزجم١خ ٌّٕٛمط الأؾلاه، ٚ

ٟٚ٘  (0.1337( ة )Fاٌٝ لٛح الافزجبه ٟٚ٘ ل١ّخ ِشزمخ ِٓ إؽظبء َِزقلَ ٌّمبهٔخ اٌزجب٠ٓ، ٚرّضً ل١ّخ الاؽزّب١ٌخ ي )

%(، أٞ لا ٠ٛعل اهرجبؽ 5( ٚ٘نا ٠ؼٕٟ لا ٠ٛعل ك١ًٌ وبف ٌوفغ اٌفوػ١خ اٌؼلَ ػٕل َِزٜٛ كلاٌخ )0.05ل١ّخ اوجو ِٓ )

( ٟٚ٘ الً ِٓ 0.0000) Chi-Square ٚل١ّخ الاؽزّب١ٌخ  ي  Obs*R-squared (17.21760)رٍٍََٟ ثشىً لٛٞ، 

 ، %(5( ٠ؼٕٟ ٚعٛك اهرجبؽ رٍٍََٟ ػٕل َِزٜٛ كلاٌخ )0.05)

 LMاٌخسٍسًٍ الاسحببط( اخخببس 7صذوي )

 

 

                   

 

      

  EViews12اٌّصذس: ِٓ ِخشصبث بشٔبِش                       

c.  :ً( ِّب 0( رٛى٠غ اٌطج١ؼٟ ٌٍجٛالٟ ٚاْ ِؼظُ اٌجٛالٟ ِزّوويح ؽٛي اٌم١ّخ)٠2ٛػؼ اٌشىً )اخخببس اٌخىصٌغ اٌطبٍؼ

( ٟٚ٘ ل١ّخ 3.70e-17ة) (Mean)٠ؼٕٟ اْ ّٔٛمط الاؽظبئٟ اٌَّزقلَ ِٕبٍت، اِب الإؽظبء اٌٛطفٟ فبْ اٌّزٍٛؾ 

( 6.63e-05ة) (Median)طغ١وح علاً لو٠ت ِٓ طفو ٠ؼٕٟ اْ اٌجٛالٟ ِٛىػخ ثشىً ِزٛاىْ ؽٛي طفو،اِب ا١ٌٍٛؾ 

( ل١ّخ ل١ٍٍخ ِّب ٠ش١و 0.000758ا٠ؼبً ل١ّخ طغ١وح ٠ٚؼٕٟ اْ رٛاىْ اٌجٛالٟ ؽٛي اٌّووي، ٚالأؾواف اٌّؼ١بهٞ ل١ّزٗ )

( ٟٚ٘ اوجو ٚ٘نا ٠ش١و اٌٝ اْ 1.077765ٌزٛاء اٌزٛى٠غ ِٛعجخ ٚاٌم١ُ ة)اٌٝ اْ اٌزجب٠ٓ فٟ اٌجٛالٟ طغ١واً علاً، ا

( ٠ٚش١و اٌٝ اْ اٌزٛى٠غ ٌٙب ل١ّخ ؽبكح، اِب افزجبه 4.343( ة )3اٌزٛى٠غ ١ّ٠ً اٌٝ ا١ّ١ٌٓ، اِب اٌزفٍطؼ فبٔٙب اوجو ِٓ )

Jarque-Bera ( ٠ٚم١ٌ الافزلاف ث١ٓ اٌزٛى٠غ اٌؼبكٞ ٚرٛى٠غ اٌجٛالٟ،4.79961فبٌم١ّخ ) ( 0.090761ٚالاؽزّب١ٌخ )

%(، 5%( ٌنا ػلَ هفغ اٌفوػ١خ اٌظفو٠خ ثبْ اٌجٛالٟ رزجغ اٌزٛى٠غ اٌطج١ؼٟ ػٕل َِزٜٛ كلاٌخ )5ل١ّخ اوجو ِٓ )

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

Null hypothesis: No serial correlation at up to 1 lag 

F-statistic 22.00607 Prob. F(1,1) 0.1337 

Obs*R-squared 17.21760 Prob. Chi-Square(1) 0.0000 
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ٚػ١ٍٗ فبْ رٛى٠غ اٌجٛالٟ لو٠ت ِٓ اٌطج١ؼٟ ِغ ١ًِ ل١ًٍ ١ّ١ٌٍٓ ٚثبٌزٛاء ِٛعجبً، ٚلا ٠ٛعل ك١ًٌ ٌوفغ ثبْ اٌجٛالٟ 

 ِٛىػبً ؽج١ؼ١بً.

 ( اخخببس اٌخىصٌغ اٌطبٍؼ2ًاٌشىً )                                                   

0

1

2

3

4

5

6

-0.002 -0.001 0.000 0.001

Series: Residuals

Sample 2006 2023

Observations 18

Mean      -3.70e-17

Median   6.83e-05

Maximum  0.001113

Minimum -0.002184

Std. Dev.   0.000798

Skewness  -1.071765

Kurtosis   4.343139

Jarque-Bera  4.799061

Probability  0.090761

 

  EViews12اٌّصذس: ِٓ ِخشصبث بشٔبِش                             

d.  :ِغّٛػخ اٌزواوّٟ ٌٍجٛالٟ  اْ اٌّؼٍّبد غ١و صبثزخ فٟ الافزجبهاخخببس الاسخمشاس اٌهٍىًٍ ٌٍّٕىرس(CUSUM) ٞأ ،

فوٚط اٌّغّٛع اٌزواوّٟ فبهط اٌؾل٠ٓ، ٚثبٌزبٌٟ ٚعٛك رغ١واد ١٘ى١ٍخ فٟ ٍٍٍَخ اٌج١بٔبد اٌَّزقلِخ وّب فٟ اٌشىً 

فٟ ٘نا الافزجبه رج١ٓ اْ  (CUSUMSQ)( ِٛػؼ، ٌنٌه ٠زُ اٍزقلاَ الافزجبه اٌّغّٛع اٌزواوّٟ ٌّوثؼبد ٌٍجٛالٟ 3)

لٟ اٌزواو١ّخ ػّٓ فطٟ اٌم١ُ اٌؾوعخ ػٕل َِزٜٛ اٌللاٌخ اٌّؾلك فٟ ؽبٌخ صجبد ٌٍّؼٍّبد ػجو اٌيِٓ ػٕل لل ثم١ذ اٌجٛا

 -( الأكٔٝ: 4%( وّب فٟ اٌشىً )5َِزٜٛ ِؼٕٛٞ )

 

 ( اٌّضّىػت اٌخشاوًّ ٌٍبىال3ًاٌشىً )                            
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0.0
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CUSUM of Squares 5% Significance 
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 اٌّضّىػت اٌخشاوًّ ٌٍبىالً                       اٌّضّىػت اٌخشاوًّ ٌّشبؼبث ٌٍبىالً       

  EViews12اٌّصذس: ِٓ ِخشصبث بشٔبِش                

  -الاسخٕخبصبث: 

٘نٖ اٌّٛاهك غ١و َِزلاِخ أكٜ اٌٝ رل٘ٛه اٌج١ئخ، ٚرطج١ك الالزظبك  اٍزغلاي٠زّزغ اٌؼواق ثضوٚاد ؽج١ؼ١خ ٘بئٍخ، ٌٚىٓ  -1

 اٌلائوٞ ١ٍَبُ٘ فٟ ؽّب٠خ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ٚرم١ًٍ اٌج١ئخ اٌٍَج١خ.

٠ٛفو الالزظبك اٌلائوٞ فوطخ رؼي٠ي اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فٟ اٌؼواق ِٓ فلاي رؾ١َٓ وفبءح اٍزقلاَ اٌّٛاهك ٚرقف١غ  -2

 بػبد اٌظٕبػخ ٚاٌطبلخ ٚاٌيهاػخ.إٌفب٠بد اٌّزّضٍخ فٟ اٌمط

اٌؼواق ٠ٛاعٗ ٔمض فٟ اٌزشو٠ؼبد ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٌزطجك إػبكح اٌزل٠ٚو ِغ غ١بة ١ٍبٍبد ٚاػؾخ رلػُ الالزظبك  -3

 اٌلائوٞ ٌٚزم١ًٍ اٌّقٍفبد. 

اٌّزبؽخ، ٚالالزظبك٠خ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌّٛاهك  اٌزٍٛسالالزظبك اٌلائوٞ ٠ؼيى الاثؼبك اٌضلاصخ ٌٍز١ّٕخ اٌَّزلاِخ اٌج١ئ١خ ثم١ًٍ  -4

 ثزم١ًٍ اٌزىب١ٌف ٚى٠بكح اٌىفبءح، ٚالاعزّبػ١خ ثقٍك فوص ػًّ عل٠لح ٚرؾ١َٓ َِزٜٛ اٌّؼ١شخ.

ؽ١ش ٠ؤكٞ اهرفبع َٔجخ اػبكح  ،فٟ الأظّخ اٌَّزلاِخ اٌؼلالخ ػى١َخ ث١ٓ اػبكح رل٠ٚو إٌفب٠بد ٚٔظ١ت اٌفوك ِٓ اٌىوثْٛ -5

الاػزّبك ػٍٝ  اٌزل٠ٚو ٚرم١ًٌٍٚزؾم١ك مٌه ٠غت رؾ١َٓ وفبءح ػ١ٍّبد اػبكح  اٌزل٠ٚو اٌٝ رم١ًٍ ٔظ١ت اٌفوك ِٓ اٌىوثْٛ

 اٌٛلٛك الاؽفٛهٞ ٚرشغ١غ اٍزقلاَ اٌطبلخ اٌّزغلكح.

ػٕلِب ٠زُ رؾم١ك  ،ػٓ اػبكح اٌزل٠ٚو ٚٔظ١ت اٌفوك ِٓ الأجؼبصبد اٌىوث١ٔٛخ إٌبرغخاٌؼلالخ اٌؼى١َخ ث١ٓ الا٠واكاد  -6

ٌزؾم١ك ػلالخ َِزلاِخ ٠غت اٍزضّبه الا٠واكاد  ،ا٠واكاد ِٓ اػبكح اٌزل٠ٚو ػجو رم١ٕبد طل٠مخ ٌٍج١ئخ ٚوفبءح فٟ اٌؼ١ٍّبد

 فٟ رؾ١َٓ اٌىفبءح ٚرم١ًٍ الاػزّبك ػٍٝ اٌطبلخ اٌٍّٛصخ.

اٌقؼواء ٚرم١ًٍ الأجؼبصبد اٌّورجطخ َٔزٕزظ اْ رؾ١َٓ وفبءح رم١ٕبد اٌطبلخ اٌقؼواء ٚاٌزوو١ي ػٍٝ كٚهح ؽ١بح اٌطبلخ  -7

رُ ِؼبٌغخ ٘نٖ  إماثبٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ِغ ػّبْ رىبًِ اٌطبلخ اٌقؼواء ِغ ثبلٟ اٌؼ١ٍّبد ثشىً َِزلاَ ػٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ 

 ػى١َخ ِغ أقفبع ٔظ١ت اٌفوك ِٓ اٌىوثْٛ. اٌقؼواء اٌٝاٌزؾل٠بد ِٓ اٌّفزوع اْ رزؾٛي ػلالخ اٍزضّبه اٌطبلخ 

وك٠خ ث١ٓ اعّبٌٟ إٌفب٠بد اٌّغّؼخ ٚٔظ١ت اٌفوك ِٓ اٌىوثْٛ رٕجغ ِٓ الاػزّبك ػٍٝ أظّخ غ١و َِزلاِخ فٟ اٌؼلالخ اٌط -8

اٌّزغلكح ٠ّىٓ اْ رؾٛي اٌؼلالخ اٌٝ ػى١َخ  رُ رؾ١َٓ اٌىفبءح ٚى٠بكح اٍزقلاَ اٌزىٍٕٛع١ب ٚاٌطبلخ إمااػبكح رل٠ٚو إٌفب٠بد 

 أقفبع الأجؼبصبد اٌىوث١ٔٛخ.ؽ١ش ريكاك و١ّخ إٌفب٠بد اٌّؼبك رل٠ٚو٘ب ِغ 

ٚاٌطبلخ اٌؼب١ٌخ  ،اٌؼلالخ اٌطوك٠خ ث١ٓ إٌفب٠بد اٌقطوح ٚأجؼبس اٌىوثْٛ فٟ اػبكح رل٠ٚو إٌفب٠بد رؼٛك اٌٝ رؼم١ل اٌؼ١ٍّبد -9

٠غت اٌزوو١ي ػٍٝ رؾ١َٓ  رأص١واٌٚزؾ٠ًٛ ٘نٖ اٌؼلالخ اٌٝ ػلالخ الً  ،اٌّطٍٛثخ ٌٍزؼبًِ ِغ ٘نٖ إٌٛػ١خ ِٓ إٌفب٠بد

 ٚرم١ًٍ أزبط إٌفب٠بد اٌقطوح إٌبرغخ ػٓ إٌفؾ ِٓ الاٍبً. ،ٚاٍزقلاَ ِظبكه ؽبلخ ٔظ١فخ ،اٌىفبءح
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 -اٌّمخشحبث: 

رٕظ١ُ ؽّلاد رٛػ١خ ِىضفخ ٚرشغ١غ اٌَىبْ ٚاٌشووبد ػٍٝ رجٕٟ أٍب١ٌت الالزظبك اٌلائوٞ، ثزم١ًٍ الاٍزٙلان ٚإػبكح  -1

 اٌزل٠ٚو.

ٚرشو٠ؼبد رلػُ الالزظبك اٌلائوٞ ٚرٛف١و ؽٛافي الزظبك٠خ ٌٍشووبد اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ ِّبهٍخ َِزلاِخ، ط١بغخ لٛا١ٔٓ  -2

 ٚمٌه ٌزؼي٠ي اٌٛػٟ اٌؼبَ.

رشغ١غ اٌشووبد ث١ٓ اٌمطبػ١ٓ اٌؼبَ ٚاٌقبص ٌزٕف١ن ِشبه٠غ الالزظبك اٌلائوٞ، ٚروو١ي ػٍٝ رطٛه اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ثبلاٌزياَ  -3

 ٌشوٚؽ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌج١ئخ.

رشغ١غ ػٍٝ الاثزىبه فٟ ِغبلاد اٌطبلخ اٌّزغلكح ٚإكاهح اٌّقٍفبد ٚرط٠ٛو رم١ٕبد ٌزَبػل فٟ رؾ١َٓ وفبءح اٍزقلاَ  -4

 اٌّٛاهك، ٌلاٍزضّبه فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌقؼواء.

 اٌز٠ِٕٛٗٓ اٌقجواد اٌل١ٌٚخ فٟ رطج١ك الالزظبك اٌلائوٞ ِٓ فلاي اٌزؼبْٚ ِغ إٌّظّبد اٌل١ٌٚخ ٚا١ٌٙئبد  الاٍزفبكح -5

 اٌظل٠مخ ٌٍج١ئخ.

اػ١خ ٚاٍزقلاَ اٌطبلخ اٌّزغلكح رطج١ك الالزظبك اٌلائوٞ ِٓ فلاي ثواِظ رغو٠ج١خ ِضً إكاهح إٌفب٠بد اٌظٕبػ١خ ٚاٌيه -6

 ٟ.اٌؼوالفٟ الالزظبك  ٚرطج١مٙب

ِخ ِّب ػٍٝ رؾم١ك ا٘لاف اٌز١ّٕخ اٌَّزلا ٚرأص١و٘بٚػغ ِؤشواد ل١بً ٚاػؾخ ٌزم١ُ اٌزملَ فٟ رطج١ك الالزظبك اٌلائوٞ  -7

 ٠طٛه أٍب١ٌت اٌَّزقلِخ.

ِٕؼ ؽٛافي ِب١ٌخ ِمبثً اػبكح الاٚأٟ اٌفبهغخ اٌيعبع١خ اٚ اٌّؼل١ٔخ اٚ اٌجلاٍز١ى١خ ٌلافواك ِٓ اعً رشغ١غ اػبكح رل٠ٚو  -8

 إٌفب٠بد ٌزؼي٠ي الاٍزلاِخ اٌج١ئ١خ.

 -لبئّت اٌّصبدس: 

 - اٌّصبدس اٌؼشبٍت:

إٌفب٠بد اٌظٍجخ ٚرؾم١ك فبئلح ِٕٙب؟  ك١ًٌ اهشبكٞ ٌٍؼب١ٍِٓ فٟ عّغ  (، و١ف رزؼبًِ ِغ2024ِٕظّخ اٌؼًّ اٌل١ٌٚخ، ) -1

ِٚؼبٌغخ إٌفب٠بد اٌظٍجخ، رُ اطلاه اٌل١ًٌ ثلػُ ِبٌٟ ِٓ الارؾبك الأٚهثٟ فٟ اٌؼواق، ِؾز٠ٛبد اٌل١ًٌ ٟ٘ اٌَّؤ١ٌٚخ 

 ح ٌٍج١ئخ.اٌٛؽ١ل ٌّٕظّخ اٌؼًّ اٌل١ٌٚخ ٚاٌزٟ رؼىٌ ثبٌؼوٚهح اهاء الارؾبك الأٚهثٟ ٚالأُِ اٌّزؾل

(، الالزظبك اٌلائوٞ ٚكٚهٖ فٟ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فٟ 2024اٌؼج١لٞ ٚٚؽ١ل، ٍؼ١ل ػٍٝ ِؾّل ِٕٚٙل ع١ًّ، ) -2

، الأجبه، 1، ػلك20اٌؼواق، عبِؼخ الأجبه، و١ٍخ الإكاهح ٚالالزظبك، ِغٍخ اٌغوٞ ٌٍؼٍَٛ الالزظبك٠خ ٚالإكاه٠خ، ِغٍل

 اٌؼواق.

(، فزؼ ِؼًّ إػبكح رل٠ٚو الاٍفٍذ اٌمل٠ُ فٟ أهث١ً، ثٛاثخ اٌقلِبد اٌؾى١ِٛخ، أهث١ً، 2024ؽىِٛخ إل١ٍُ وٛهكٍزبْ، ) -3

 اٌؼواق. -إل١ٍُ وٛهكٍزبْ

(، اٌج١ئخ ِغّٛع إٌفب٠بد اٌّغزّؼخ فٟ إل١ٍُ وٛهكٍزبْ، ٚىاهح اٌزقط١ؾ، أهث١ً، ١٘2024ئخ إؽظبء إل١ٍُ وٛهكٍزبْ، ) -4

 اٌؼواق. -إل١ٍُ وٛهكٍزبْ

اٌؼواق،  -(، عّغ ِٚؼبٌغخ ٔؾٛ ٍجؼخ الاف ؽٓ ِٓ إٌفب٠بد ١ِٛ٠بً فٟ إل١ٍُ وٛهكٍزب2023ْوٛهكٍزبْ، )ؽىِٛخ إل١ٍُ  -5

 اٌؼواق. -كائوح الإػلاَ ٚاٌّؼٍِٛبد، أهث١ً، إل١ٍُ وٛهكٍزبْ
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(، الالزظبك اٌلائوٞ ث١ٓ إٌظو٠خ ٚاٌزطج١ك كهاٍخ ؽبٌخ 2023ِزٌٟٛ، ) ٚػجل اٌغٕٟاٌجىً ِٚطبٚع، اؽّل ٍؼ١ل ووَ  -6

، 2، اٌؼلك3لزظبك اٌّظوٞ، عبِؼخ ا٠ٌٌَٛ، و١ٍخ ا١ٌَبٍخ ٚالالزظبك، ِغٍخ اٌلهاٍبد ا١ٌَب١ٍخ ٚالالزظبك٠خ، اٌّغٍل ٌلا

 ا٠ٌٌَٛ، ِظو.

ػٍٝ َِزٜٛ إٌّشبح اٌظؾ١خ ٚاٌزقٍض الأِٓ  19-(، إكاهح ٔفب٠بد اٌزطؼ١ُ ػل وٛف١ل2022ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ، ) -7

 ربثؼخ ٌلأُِ اٌّزؾلح.ِٕٗ، أكاح ٌَّبػلح ػٍٝ اٌؼًّ، ِٕظّخ 

، ٍِقض 2022اٌطبلخ ؽٛي اٌؼبٌُ  ٌزؾٛلاد، رمبه٠و ٔظوح َِزمج١ٍخ (2022)،(IRENA) اٌّزغلكحاٌٛوبٌخ اٌل١ٌٚخ ٌٍطبلخ  -8

 اٌزٕف١ن. 

اٌزؾٛي اٌٝ ِلفً الالزظبك اٌلائوٞ فٟ رمبه٠و الاٍزلاِخ،  رأص١و(، 2021، )ػجل اللههاػٟ ٚإثوا١ُ٘، ٔٛاي ؽوثٟ ِٚؾّل  -9

 اٌؼواق. ثغلاك،، 1، اٌؼلك 3ك، و١ٍخ الاكاهح ٚالالزظبك، ِغٍخ اٌو٠بكح ٌٍّبي ٚالأػّبي، اٌّغٍل عبِؼخ ثغلا

(، الاٍزضّبه فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌقؼواء ٚاٌطبلخ اٌّزغلكح )كهاٍخ ِمبهٔخ(، عبِؼخ ثٕٟ ٠ٍٛف، 2019ف١ًٍ، اؽّل وّبي، ) -11

 :SVU-International Journal of Environmental Researches, ISSN، 1، اٌؼلك1و١ٍخ اٌؾمٛق، اٌّغٍل

2812-5118 

 ٠ملَ رمبه٠و ِؾلصخ ػٓ اٍزضّبهاد اٌلٚي فٟ ِغبلاد اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ ٚاٌطبلخ إٌظ١فخ. (،2017اٌلٌٟٚ، )اٌجٕه  -11

، اصو الأفزبػ اٌزغبهٞ ػٍٝ أجؼبصبد غبى أو١َل اٌىوثْٛ: )2017(ٚهاك ٚاٌؼَبف، ؽبٌت ػٛع ٚػٍٟ ِظطفٝ،  -12

 ، ػّبْ، الأهكْ. 2، اٌؼلك4هكْ، ِغٍخ الاهك١ٔخ ٌٍؼٍَٛ الالزظبك٠خ، ِغٍلكهاٍخ ؽبٌخ الأ

13- Posow  (2016 ك١ًٌ إكاهح ِقٍفبد الأَىبة إٌفطٟ، الاػلاك ٌؼ١ٍّخ رٕظ١ف اٌَٛاؽً اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ ٚاٌزؼبًِ ِغ ،)

رؾذ عٙبى اٌؾّب٠خ اٌّل١ٔخ ِّٛي ِٓ الارؾبك الأٚهثٟ  Ii Posowالاؽ١بء اٌجو٠خ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ، ثبٌشواوخ ِغ ِشوٚع 

 .Cedreٚثبٌز١َٕك ِغ Rempec Feports ,Marinwa-Dg ,Ispa ٚ Aastmt, ثبٌشواوخ ِغ 
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ِٓ اٌسٍسٍت اٌضٍِٕت حُ حصىي ػٍٍهب اٌبٕه اٌذوي وِٕظّت الأُِ اٌّخحذة لسُ اٌبٍئت، واٌمٍُ اٌّفمىدة ٍِحك اٌبٍبٔبث ِٓ 

 EViews12( ػبش ِخشصبث بشٔبِش Cubicِٓ خلاي اسخخذاَ ّٔىرس )

 اٌسٕىاث

Y  ٔصٍب

اٌفشد ِٓ 

أبؼبد 

CO2 

ببٌطٓ 

 اٌّخشي

ٔسبت 

%لاػبدة 

حذوٌش 

اٌّىاد 

اٌصٍبت 

 إٌّضٌٍت

X1 

اٌطبلبث 

الاحفىسٌت 

وٕسبت 

 ِٓ اٌىٍٍت

X 2 

اٌشاداث 

إٌفبٌبث 

 ِٓ%

 اٌىٍٍت

X 3 

اسؼبس 

اٌّىاد 

اٌّؼبد 

حذوٌشهب 

  ببٌطٓ

X 4 

ٔسبت 

الاسخزّبس 

فً 

اٌخىٍٕىصٍب 

 اٌخضشاء

X 5 

اصّبًٌ 

وٍّت 

إٌفبٌبث 

اٌبٍذٌت 

 X اٌّضّؼت

6 

ٌٕفبٌبث 

اٌخطشة 

إٌبحضت 

ػٓ 

  إٌفظ

X 7 

2004 2.93 0.1 2.1 18.39 0.14 -0.02 9.81 0.32 

http://www.elsevier.com/locate/resconrec
http://www.oecd.org/sti/inno/
https://delterra.org/knowledgehub/circular-cities/
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/our-story/milestones
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/our-story/milestones
https://as.uotechnology.edu.iq/index.php/ar/research/9-explore/
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2005 2.92 0.21 5.1 22.64 0.16 -0.01 5.45 0.31 

2006 2.89 1.33 5 22.63 0.19 -0.99 17.55 0.3 

2007 2.84 4.76 5.01 31.15 0.26 -4.46 13.24 0.29 

2008 2.84 9.31 5.01 64.78 0.23 0.59 13.11 0.02 

2009 2.87 16.52 5 61.73 0.45 0.82 12.78 0.13 

2010 2.9 22.78 4.99 55.06 0.69 1.09 12.3 1 

2011 2.88 20.89 5.01 51.62 0.62 1.41 14.35 0.06 

2012 2.86 8.36 5.04 47.84 0.7 1.43 14.35 0.17 

2013 2.88 7.7 4.99 49.44 0.71 1.01 14.55 0.16 

2014 3.35 -0.26 4.63 55.91 0.75 1.12 20.37 0.14 

2015 3.36 -6.33 4.99 27.31 0.81 1.56 18.11 0.18 

2016 3.05 -2.07 4.99 19.86 0.86 1.03 17.33 0.22 

2017 3.13 -3.21 5.01 21.18 0.88 4.56 19.71 0.18 

2018 3.26 -9.72 5.01 21.67 0.9 3.75 19.91 0.17 

2019 3.21 4.78 4.99 24.04 0.91 1.71 20.63 0.15 

2020 3.19 1.3 5.23 14.58 0.92 2.15 21.35 0.14 

2021 3.31 12.88 5.12 20.65 0.93 4.54 22.07 0.13 

2022 3.29 17.32 5.03 20.02 0.98 4.21 22.8 0.12 

2023 3.41 18.75 4.52 28.82 0.99 4.88 23.51 0.11 

 

 


