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 الخلاصة :

ابي غريب   –جامعة بغداد  –كلية الزراعة  -نفذت هذه التجربة في حقول ووحدة المخازن المبردة التابعة لقسم البستنة  

 علببم مولببول الب ا ببا ل فببي الموسببم الخريفببي اسببتعمع يببنفي ديببزر  وعجيبببة 2222والربيعببي  2221للموسببميا الخريفببي 

ل وقد هبد  البوبا ابتببار تب اير البر   Eliteلكلا اللنفيا وفي الموسم الربيعي استعمع اللنف ديزر  فقط برتبة  Aبالرتبة 

ونتببببرات الكالسببببيوف  CaCl2.6H2Oببببباملاك الكالسببببيوف المختلفببببة فببببي القابليببببة الخزنيببببة للب ا ببببا وهببببي كلوريببببد الكالسببببيوف 

Ca(NO3)2.4H2O  وكبريتات الكالسيوفCaSO4.2H2O  غبم   لتبر  22ل0بثلااة مستوياتل وقد تم استخداف كلوريبد الكالسبيوف

ك ساس حس  التويياتل تم ر  المجموع الخضر  علم مرحلتيا الاولم في مرحلة نشبو  البدرنات والثانيبة فبي مرحلبة كببر 

ايباف ابم نفبذت  12% لمدة 00-02ف ور وبة  10ْعلم درجة حرارة  curringالدرناتل بعد قلع الدرنات اجر  العلاج التجفيفي 

كغم ما الب ا ا وضعت في اكياس نبايلون مشببكة وبزنبت فبي  0التجربة المخزنية حيا تضمنت الوحدة التجريبية في المخزن 

 Reconditioningيومبباب بعببدها نقلببت للتكييببف  02% ولمببدة 02 – 00ف ور وبببة نسبببية  1ْ + 4مخببزن مبببرد بدرجببة حببرارة 

تميبزت معاملبة  2221فبي الموسبم الخريفبي ايباف بعبد انتءبا  الخزنل 12ي جبو الغرفبة العباد  لمبدة والتي تمت بوضع الدرنات ف

بخفض النسبة المئوية للتلف المبايكروبي البم ادنبم المسبتويات غم   لتر للنف ديزر   01ل0الر  بكبريتات الكالسيوف بتركيز 

%( ل وفبي الموسبم الربيعبي 10ل4لتلبف المبايكروبي )%( في حيا اع بت معاملبة المقارنبة لللبنف عجيببة اعلبم نسببة ل24ل2)

( Cl2غبم   لتبر ) 0ل2غم   لتر والر  بكلوريبد الكالسبيوف بتركيبز  01ل0فقد اظءرت معاملتي الر  بكبريتات الكالسيوف  2222

 %(ل42ل1) %( قياساب بمعاملة المقارنة التي اع ت اعلم نسبة للتلف المايكروبي21ل2تميزاب بخفض هذه النسبة اذ اع تا )

غم   لتر للنف ديزر  في الموسم الخريفي فبي بفبض النسببة المئويبة  22ل0تميزت معاملة الر  بكلوريد الكالسيوف  

غبم    22ل0%( ، وفي الموسم الربيعي تميزت معاملبة البر  بكلوريبد الكالسبيوف 40ل4للفقد بالوزن بعد انتءا  مدة التكييف الم )

%ل اع بت معاملبة البر  بكلوريبد الكالسبيوف 21ل0قد بوزن الدرنات بعد انتءا  مدة التكييف الم لتر في بفض النسبة المئوية للف

كغم   سبم 01ل22غم   لتر في الموسم الخريفي اعلم درجة لللابة الدرنات بعد انتءا  مدة التكييف اذ بلغت ) 22ل0
2

(، امبا فبي 

غم   لتبر اعلبم  22ل0غم   لتر والر  بكلوريد الكالسيوف  01ل2الموسم الربيعي فقد اظءرت معاملتي الر  بكبريتات الكالسيوف 

كغم   سم 22ل20و  44ل20معدل للللابة )
2

( علم التواليل نستنتج ما نتائج هذه الدراسبة ان البر  بكلوريبد الكالسبيوف بتركيبز 

 غم   لتر ادى الم توسيا القابلية الخزنية للدرنات اانا  الخزن والتكييفل 22ل0

------------------------------------------- 

 * مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول.

                                   

Abstract 

        This experiment was conducted in the fields and storage unit of Horticulture Department , 

College of Agriculture , University of Baghdad , Abu-Ghraib , during fall 2006 and spring 2007 

seasons using (Desiree and Ajiba) potato cultivars seed class (A) in fall season and in spring 

season using Desiree cultivar only class (Elite). In this experiment the effect of spring different 

calcium salts on storability of potatoes were tested. Three calcium salts (CaCl2.6H2O , 

Ca(NO3)2.4H2O and CaSO4.2H2O) were used at three concentrations, and 5 g CaCl2.6H2O / l was 

adopted as the recommended concentration . Solution of above mentioned salts was foliar 

applied twice , 45 days vegetative growth stage and second at tuber bulking stage. Tubers after 

harvest were exposed to curring, then stored in a 5 kg plastic mesh packs at 4 + 1
o
C  and 85-90% 

RH for 90 days. Reconditioning for 10 days after storage was used . 

mailto:Mohammed-almharib@yahoo.com
mailto:Mohammed-almharib@yahoo.com


 المحارب والصحاف                                                             (2212) ,  22-11(: 1) 2 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 

12 
ISSN 2072-3875 

 In fall 2006 spraying of 5.86 g CaSO4.2H2O / L to Desiree CV reduced the percentage of 

microbial spoilage to (0.24%) whereas control with Ajiba CV treatment had the highest 

microbial spoilage (4.68%) whereas , in spring 2007 , spring of 5.86 g CaSO4.2H2O / l and 

spraying of 7.5 g CaCl2.6H2O / l treatments had the lowest percentage of microbial spoilage 

(0.36%) as compared with control which was (1.47%). 

 Spraying of 5 g CaCl2.6H2O to Desire treatment had lowest percentage of weight loss 

after reconditioning period (4.49%) , whereas in spring season spraying of 5 g CaCl2.6H2O / l 

treatment had the lowest percentage of weight loss (5.76%). 

 The highest tuber firmness after reconditioning period (23.51 kg / cm
2
) resulted from 

spraying of 5 CaCl2.6H2O / l to Desire cv. In fall season and in spring season the two treatments 

of spraying 3.91 CaSO4.2H2O / l and 5 g CaCl2.6H2O / l had the highest tuber firmness (25.44 

and 25.23 kg/ cm
2
) respectively. 

 The conclusion the spraying of 5 g calcium chloride / L improved storability of potatoes 

during storage and reconditioning. 

 المقدمة

مببا بببيا اهببم اربعببة  Solanaceaeالتببي تعببود الببم العائلببة الباذنجانيببة  .Solanum tuberosum Lتعببد الب ا ببا  

مواييع في العالم ما حيا الاهمية الغذائية بعبد القمبو والبرز والبذرة ، ومبا اكثبر موايبيع الخضبر اسبتعمالاب وتتلبدر قائمبة 

وبمعبدل انتاجيبة  2220هكتبار لعباف  01222ة المزروعة بالب ا ا فبي العبرا  (ل وان المساح1000المواييع الدرنية )حسا ، 

(ل وتعبد هبذه الانتاجيبة منخفضبة مقارنبة بانتاجيبة الكثيبر 2221 ا   هكتار )المنظمة العربية للتنمية الزراعية ،  042ل10بلغت 

اعة مولول الب ا ا في العرا  لاببد مبا  ا   هكتارل ولتوسيا واقع زر 42ما الدول الاوربية لءذا المولول والتي تتجاوز 

الاعتماد علم اينا  ذات انتاجية عالية ونوعية جيدة اضافة الم الاهتماف بعمليات الخدمة الزراعيبة ومنءبا مبا توتاجبن النباتبات 

يست ببديلاب ما عناير غذائية عا  ريق التسميد الارضي والتغذية الورقية حيا تعد التغذية الورقية مكملة للتسميد الارضي ول

 (ل 1000عنن )عبدول ، 

والمتتبع لواقع استعمال الاسمدة في العرا  سيجد ان الكميات المضافة لا تتناسب  مبع المسباحات المزروعبة بالب ا با وان        

ت كيبد البباحثيا  الاسمدة النيتروجينية والفوسفاتية هي الاكثر تداولاب في حيا تعد الاسمدة البوتاسية قليلة الاستعمال علم الرغم ما

(ل وكذلك الوال بالنسبة لاسمدة الكالسيوف فءي قليلة الاستعمال والتداول فبي 2222علم اهميتءا ما الناحية الانتاجية )الضبيبي ، 

الق ببر علمبباب ان لءببا دور مءببم فببي انتبباج الب ا ببا وتوسببيا نوعيببة الببدرنات وزيببادة مقاومتءببا للامببرا  الف ريببة والبكتيريببة 

وشرية ويلاحيتءا للخزن اذ تعتبر الب ا ا ما مواييع الخزن المءمةل وتعبد عمليبة الخبزن مبا الولقبات المءمبة والايابات ال

في انتاج وت وير مولول الب ا ا والموافظبة علبم اسبعار مناسببة للمولبول ببلال مبدة غبزارة تبوفر المولبول فبي السبو  

و وت ور النباتبات اذ يبدبع هبذا العنلبر فبي تركيب  اللبفيوة (ل يعد الكالسيوف ما العناير الضرورية لنم2222)البرزنجي ، 

( في الجدار الخلو  علم شكع بكتات الكالسيوف كما انن يبدبع فبي تركيب  اغشبية الخلايبا والبذ  Middle Lamellaالوس م )

الخلايا المتجباورة فبي (ل ويعمع الكالسيوف علم مسك 1000يعد مءماب في الموافظة علم نفاذيتءا وفعالياتءا المختلفة )اللوا  ، 

الجبدار الخلبو  ويوببافى علبم كمبال الاغشببية الخلويبة ويبهبر شببيخوبتءا مبا ببلال تقليببع عمليبة التبنفل ومعببدل انتباج الاايلببيا 

(Dris  ،1000 ل ان توافر كميات قليلة مبا الكالسبيوف فبي الخلايبا ضبرور  لاسبتمرار الانقسباف الاعتيباد  للخلايبا المرسبتيمية)

(Mitosisو ، )( للكالسيوف ت اير في زيادة المادة الجافة ما بلال زيادة سرعة البنا  الضوئيGiordano  ، ل1002وابرون) 

ولقلة الدراسات في الق ر حبول دور الايبون المرافبق للكالسبيوف فبي اللبفات الخزنيبة للب ا با وذلبك مبا ببلال اسبتخداف         

بوا لدراسة ت اير الر  باملاك الكالسبيوف المختلفبة علبم النباتبات فبي الوقبع ملادر مختلفة لاسمدة الكالسيوف ، فقد يمم هذا ال

 وت ايرها في القابلية الخزنية للب ا ال

 المواد وطرائق العمل

ابوغريبب   –جامعببة بغببداد  –كليببة الزراعببة  –نفببذ البوببا فببي حقببول ووحببدة المخببازن المبببردة التابعببة لقسببم البسببتنة  

للموسبم  Aباستعمال تقاو  ب ا با يبنفيا مبا الب ا با همبا ديبزر  وعجيببة رتببة  2222يعي والرب 2221للموسميا الخريفي 

تبم تويبيف ترببة الوقبع  للموسبم الربيعبي لتعبذر الولبول علبم تقباو  لللبنف عجيببةل Eliteالخريفي وينف ديزر  برتببة 

 فيزيائياب وكيميائياب وكما مبيا في جدول 
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 لفيزيائية لتربة الدراسة*. بعض الخواص الكيميائية وا1دول ج(.1)

 6002الموسم الربيعي  6002الموسم الخريفي  وحدة القياس الصفة

pH - 2..7 2..0 

ECe dS.m
-1

 ...7 6..0 

Total N mg.kg
-1

 71.70 62.60 

P الجاهز mg.kg
-1

 6..70 .2.70 

K
+ 

mg.kg الجاهز
-1

 .6.00 21..0 

Ca
+2 

mg.kg الجاهز
-1

 11.20 6..0 

Mg
+2 

mg.kg الجاهز
-1

 2.20 6..0 

Na
+
 meq/l ...0 1..7 

Cl
-
 meq/l 2.17 ..10 

SO4
-2

 meq/l 16.72 2..0 

HCO3
-
 meq/l 7.20 1..0 

O.M % 1.72 1.16 

 0.20 1.20 % الجبس

 10..6 70..6 % نسبة الرمل

 72.20 0..72 % نسبة الغرين

 12.00 60.60 % نسبة الطين

 مزيجة غرينية مزيجة غرينية النسجة

  

 

 

 

 

 

تم استعمال الااة املاك للكالسيوف ب ريقة التغذية الورقية هبي كلوريبد ونتبرات وكبريتبات الكالسبيوف وبثلاابة تراكيبز لكبع سبماد  

 وكما ي تي :

( وقبد Cl2غبم   لتبر )معاملبة  0ل2( و Cl1غبم   لتبر )معاملبة  22ل0و  2بتراكيبز ) CaCl2.6H2Oكلوريد الكالسيوف  -1

الاوزان الذرية لءذا الملبو (ل وما نسبة 1000لتر ك ساس حس  التوييات )اللوا  ،  غم   22ل0استعمع التركيز 

فببي نتببرات الكالسببيوف  Caغببم وقببد تببم الولببول علببم نفببل الكميببة مببا عنلببر  01ل2فيببن هببي  Caنجببد ان نسبببة البب  

 اكيبءمالفيءما وحس  الاوزان الذرية للعناير الدابلة في تر Caوكبريتات الكالسيوف وذلك ما بلال نسبة 

( N2غم   لتر )معاملة  21ل0( و N1غم   لتر )معاملة  22ل0و  2تم استعمال ) Ca(NO3)2.4H2Oنترات الكالسيوف  -2

 ل

 ( لS2غم  لتر )معاملة  01ل0( و S1غم  لتر )معاملة  01ل2و  2باستعمال ) CaSO4.2H2Oكبريتات الكالسيوف  -2

علبم مبروز المسبافة ببيا  2222شببا   1والربيعية في  2221ايلول  22زرعت درنات الب ا ا في عروتيا الخريفية في        

فل واعتمدت رشة وقائيبة بعبد اكتمبال الببزوح الوقلبي  20ل2ف والمسافة بيا درنة وابرى  0ل4ف و ول المرز  20ل2مرز وابر 

لسبيوف المختلفبة حتبم البلبع بمبيد  البنليت الف ر  وتريكارد الوشر ل تم ر  المجموع الخضبر  للنباتبات بمواليبع امبلاك الكا

يومباب مبا الزراعبة فبي  40% وكبان البر  علبم مبرحلتيا الاولبم تمبت بعبد 21ل2التاف مبع اضبافة مبادة ناشبرة )زاهبي( بمعبدل 

( Bulkingيومباب مبا الزراعبة فبي مرحلبة كببر البدرنات ) 10( والرشبة الثانيبة بعبد Tuber initiationمرحلة نشو  الدرنات )

%( بمعبدل N 41رنة بالما  المق ر فقطل اما بالنسبة للاضافات الارضية فكانت باسبتعمال سبماد اليوريبا )ورشت معاملات المقا

 22  هكتبار و  P2O5كغم  102بمعدل  10:40:2( بنسبة Diammonium phosphate) DAP  هكتار وسماد  Nكغم  210

ملات وعلم دفعتيا بالتسباو  ، الاولبم فبي عمبر ( حيا شملت الاضافات الارضية كع المعا2222  هكتار )الزوبعي ،  Nكغم 

يومبباب مببا الزراعببة وتمببت الاضببافة الارضببية بببالتلقيم مببع الابببذ بنظببر الاعتبببار كميببة  12يومبباب مببا الزراعببة والثانيببة بعببد  42

كلية  –مختبرات قسم علوم الحياة * حللت في 
          جامعة بغداد –العلوم 
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اد اليوريبا النيتروجيا المضافة رشاب ما نترات الكالسيوف وحذفءا مبا كميبة النيتبروجيا المضبافة البم الترببة اذ ابتزلبت مبا سبم

غبم   لتبر كملبدر  22ل0المضافة لاجبع ان تكبون كميبة النيتبروجيا اابتبة لجميبع المعباملاتل وقبد تبم ر  كبريتبات البوتاسبيوف 

يومباب مبا الزراعبة علبم  12و  42للبوتاسيوف لكع المعاملات وعلم مرحلتيا وذلك قبع يوميا ما رشتي امبلاك الكالسبيوف )بعبد 

للعروة الربيعية ، اذ تم قلع درنات عشبرة  2222 0 22للعروة الخريفية وفي  2222 1 12لدرنات في التتابع(ل تمت عملية قلع ا

نباتاب موجوداب في الوحدة التجريبية ام عبب ت فبي اكيباس مشببكة ونقلبت  22نباتات ما كع وحدة تجريبية بشكع عشوائي ما ايع 

( وذلبك Curringامعبة بغبداد بءبد  اجبرا  عمليبة العبلاج التجفيفبي )الم وحدة الخزن التابعة لقسم البستنة في كلية الزراعة   ج

( اسببتعداداب لتنفيببذ 2221ايبباف )الجبببور  ،  12% لمببدة 00-02ف ور وبببة نسبببية  22ْ – 10بخببزن الببدرنات علببم درجببة حببرارة 

 تجربة الخزنل 

لبكتيريببة والوشببرية اببم بزنببت درنببات كببع وقببع البببد  بعمليببة الخببزن تببم تنظيببف المخببزن وتعقيمببن بالمبيببدات الف ريببة وا         

ف  1ْ + 4كغببم وضببعت فببي كببيل مشبببك لكببع وحببدة تجريبيببة وكانببت درجببة الوببرارة فببي المخببزن  0معاملببة بمكرراتءببا وبمعببدل 

 يوماب مع ابذ القرا ات لللفات المدروسة في نءاية مدة الخزن ل 02ولمدة  0 +% 00والر وبة النسبية 

ايباف بعبد انتءبا   12والتي تمت بخزن البدرنات فبي جبو الغرفبة العباد  لمبدة  Reconditioningكييف وفي نءاية مدة الت         

( اذ اعتببر Split Plot Design(ل نفبذت التجرببة للعبروة الخريفيبة بت بيبق الق اعبات المنشبقة )2221مدة الخزن )الجبور  ، 

( معاملبة موزعبة 14اذ بلغ عبدد المعباملات ) Sub-Plotونوع الملو وتركيزه عامع اانو   Main-Plotاللنف عامع رئيسي 

( بثلاابة مكبررات RCBDعشوائياب بثلاث مكررات ، اما في العروة الربيعية فقد تم استخداف تلميم الق اعات الكاملبة المعشباة )

( 1002)البراو  ،  20ل2عنبد مسبتوى احتمبال  LSDمعاملات وقورنت المتوس ات بابتبار اقبع فبر  معنبو   2شمع المكرر 

 ( في التوليع الاحلائيلSAS  ،2221) SASواعتمد البرنامج الجاهز 

 

 الصفات المدروسة

 النسبة المئوية للتلف المايكروبي في الدرنات المخزونة -1

اعتبرت الدرنة تالفة عند ظءور الايابة علم الس و الخارجي لءا وحسبت النسببة المئويبة للتلبف فبي كبع معاملبة بعبد 

 التي ايابت الدرنات مختبرياب ما قبع قسم وقاية النبات   كلية الزراعة   جامعة بغداد وفق المعادلة الاتية :تشخيص المسببات 

 وزن الدرنات التالفة في الوحدة التجريبية                                       

 (1000اب علم  ن ، للل )اعتماد 122× النسبة المئوية للتلف المايكروبي =                        

 الوزن الكلي                                                      

 النسبة المئوية لفقدان الوزن في الدرنات المخزونة -6

 هي مقدار ما تفقده الدرنات ما الر وبة والمادة الجافة نتيجة لعمليات التبخر والنتو والتنفل وفق المعادلة الاتية : 

 وزنءا في نءاية المخزن –وزن المعاملة في بداية الخزن                          

 (1000 اعتماداب علم  ن ،) للل122× =                             النسبة المئوية لفقدان الوزن

 وزن المعاملة في بداية الخزن                                           

 

/ سم قياس صلابة الدرنات )كغم -.
6
) 

سم( بعد ازالة  بقة رقيقة مبا القشبرة الخارجيبة للدرنبة  0ل2بغ اس ق ره ) Pentrometerتم قياسءا باستخداف جءاز  

  (1000وذلك ب بذ اكثر ما قرا ة واحدة وما اكثر ما جءة واحدة ما الدرنة ام تسجيع القرا ة )عبدالءاد  ، 

 النتائج والمناقشة

 في النسبة المئوية للتلف المايكروبي لدرنات البطاطا بعد التكييف تأثير رش املاح الكالسيوم -1

( للموسم الخريفي وجود ابتلافات معنوية في النسبة المئويبة للتلبف المبايكروبي A-1قسم ) 2توضو النتائج في جدول  

%( ل امبا 02ل1) %( قياسباب بلبنف عجيببة42ل2بيا ينفي ديزر  وعجيببة ، اذ تميبز اللبنف ديبزر  بانخفبا  النسببة البم )

%( وظءبرت اعلبم نسببة للتلبف 10ل2اقبع نسببة للتلبف المبايكروبي ) S2بالنسبة لت اير نوع الملو وتركيبزه فقبد اع بت المعاملبة 

 %( ل 01ل2المايكروبي في معاملة المقارنة )
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نة بعد انتهاا  مادة التكيياف . تأثير رش املاح الكالسيوم في النسبة المئوية للتلف المايكروبي لدرنات البطاطا المخزو 6جدول 

( .A-1 للموسم الخريفي )6002 ( .صنفي ديزري وعجيبةB-1 للموسم الربيعي )صنف ديزري 6002 

                           (1-A(                                                             )1-B) 

 المعاملة

  % للتلف المايكروبي

 المعاملة
% للتلف 

 عجيبة ديزري مايكروبيال
نوع الملح 

 وتركيزه
 

 2..1 المقارنة  2..6 .2.. .1.0 المقارنة

S1 0... 1.76 0.27  S1 0..2 

S2 0.6. 1.02 0.27  S2 0..2 

N1 0..7 1.27 1.60  N1 0..7 

N2 0.6. 1... 0...  N2 0... 

Cl1 0..2 1.2. 1.00  Cl1 0..6 

Cl2 0.62 1.6. 0.22  Cl2 0..2 

L.S.D 5% 0.26. 0..22  
L.S.D 5% 0.667 

 .1.2 ...0 معدل الصنف
 

 

L.S.D 5% 0.6.2    

  

%( فبي حبيا كانبت 24ل2النسبة البم ادنبم المسبتويات ) DS2اما معاملات التدابع فقد اظءرت تغايراب معنوياب اذ بفضت معاملة 

للموسبم  B-1قسب م  2%(ل وتشير النتائج فبي جبدول 10ل4)معاملة المقارنة لللنف عجيبة قد اع ت اعلم نسبة تلف مايكروبي 

%( 21ل2النسببة البم ) Cl2و  S2الربيعي ان المعاملات سببت ابتلافاب معنوياب في نسبة التلف المايكروبي اذ بفضبت المعباملتيا 

 %( في معاملة المقارنةل42ل1في حيا ظءرت اعلم نسبة )

يزر  وعجيبة قد ابتلفبا فبي النسببة المئويبة للتلبف المبايكروبي وهبذا ان ينفي د A-1قسم  2يلاحى ما نتائج الجدول  

ربما يعزى الم عوامع ورااية ادت الم ابتلا  درنات اللنفيا في موتواهما الر وبي اذ ان موتوى درنات ينف عجيبة مبا 

ة المسببات المرضيةل وقد الر وبة اعلم ما ينف ديزر  أ  موتواه ما المادة الجافة اقع فتلبو جدران بلاياه اسءع لمءاجم

( قد عملت علم بفض نسبة التلف المبايكروبي Cl1و  N1و  S1لوحى ان معاملات التركيز المثالي لاسمدة الكالسيوف )معاملات 

 ( قد بفضت نسبة التلف الم ادنم مستوياتءالCl2و  N2و  S2وان معاملات التركيز الاعلم )معاملات 

لكالسبيوف فبي بفبض نسببة التلبف المبايكروبي وذلبك يعبود البم دبولبن فبي تركيب  اللبفيوة وهذا مهشبر لاهميبة عنلبر ا        

( للجدار الخلو  مما يع ي قوة ومتانة تمكنن ما مقاومة الانزيمات المو مة للبكتيا الذ  تفرزه Middle Lamellaالوس م )

لناميبة فبي ترببة ذات موتبوى عبال مبا الكالسبيوف (ل ان البدرنات ا1000الاحيا  المجءرية اانا  احدااءا الايبابة )اببو ضباحي ، 

( 1004واببرون ،  McGuire( فبي الجبدار الخلبو  للبدرنات )Galacturonic acidيبزداد مقبدار حبامض الجلاكتورونيبك )

ويعببد هببذا المركبب  وحببدة البنببا  الرئيسببة للمركبببات البكتينيببة التببي عنببد ارتبا ءببا بالكالسببيوف تكببون جسببوراب راب ببة بببيا مجبباميع 

لكاربوكسيع لمكونات الجدران والاغشية الخلوية مما يوافى علبم تركيبءبا ونفاذيتءبا ويزيبد مبا دفاعبات الخلايبا ضبد الابتبرا  ا

( ل ان الكالسبيوف لا يبرتبط فقبط مبع مجموعبة 1002واببرون ،  Cotherويقلع الءدف الناتج ما عمع الانزيمات الموللة للبكتيا )

وباية مبع اللكنبيا  polysaccharidesبع يرتبط ايضاب مع مجموعة الءيدروكسيع لل   polygalacturonateالكاربوكسيع لل  

Caوالببببروتيا ليكبببون معقبببد )
++

-protein-Lignin-polysacchrides ويع بببي تركيبببباب مءمببباب فبببي مقاومبببة الابتبببرا  بفعبببع )

 Palta( و 1000) Heitfussو  Pagel(ل يتفبببق هبببذا مبببع مبببا وجبببده McGuire  ،1004الانزيمبببات وتقليبببع نسببببة الايبببابة )

( الذيا اشاروا الم ضرورة توافر الكالسيوف في مرحلة النمو السريع للبدرنات واواببر مرحلبة النمبو الخضبر  اذ يعمبع 1001)

المسببة لمر  العفا ال ر   Erwinia carotovora pv. Atrosepticaعلم زيادة مقاومة درنات الب ا ا للايابة ببكتريا 

سا  الاسود ويقلع ما ايابة الدرنات بالاضرار الفسلجية مثع التبقع البني الدابلي والقل  الاجو  والنخاع البكتير  ومر  ال

( يتبيا ان بفبض النسببة المئويبة B-1و  A-1البني فضلاب عا توسيا جودة الدرنات ويلاحيتءا للخزن ، وما نتائج الجدوليا )

ف في الدرنات ولم تكا هناك فروقات معنوية بابتلا  ملدر الكالسبيوف سبوا  للتلف المايكروبي ارتبط مع زيادة تركيز الكالسيو

( قبد تميبز فبي بفبض النسببة البم S2كان كبريتات او نترات او كلوريدات ولكا التركيز الاعلم ما كبريتات الكالسبيوف )معاملبة 

ه النتيجة مع ما تويبع اليبن القرغبولي %( علم الترتي ل وتتفق هذ21ل2% و 10ل2اقع معدلاتءا للموسميا الخريفي والربيعي )
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( الذ  اشار الم ان الب ا ا تستجي  للتسميد بكبريتات الكالسبيوف وبمبا يبهد  البم تقليبع ايبابة البدرنات بكبع مبا العفبا 1000)

 ال ر  والعفا الجا  اانا  الخزنل

 

 طاطا بعد انتها  مدة التكييف.تأثير رش املاح الكالسيوم في النسبة المئوية لفقدان الوزن وصلابة درنات الب -6

%( بينمبا 10ل4للموسم الخريفي تفبو  اللبنف ديبزر  فبي بفبض النسببة البم ) A-2قسم  2توضو النتائج في جدول  

%( بعد انتءا  مدة التكييفل اما معاملات نوع الملو وتركيبزه فقبد ابتلفبت معنويباب اذ 02ل2ارتفعت النسبة في ينف عجيبة الم )

%( ل امبا 11ل2%( بينما اع ت معاملة المقارنة اعلم نسبة للفقد ببالوزن )01ل0تفوقاب في بفض النسبة الم ) Cl1اع ت معاملة 

%( بينمبا اظءبرت معاملبة 40ل4تفوقاب في بفض النسبة البم ) DCl1معاملات التدابع فقد ابتلفت معنوياب ايضاب اذ اع ت معاملة 

( للموسبم الربيعبي وجبود B-3%( ل ويلاحبى مبا نتبائج جبدول )20ل0نات )المقارنة لللنف عجيبة اعلم نسبة فقبد ببالوزن للبدر

ايضباب فبي بفبض  Cl1فروقات معنوية بيا المعاملات للفة النسبة المئوية للفقد بالوزن بعد انتءا  مدة التكييف اذ تفوقت معاملبة 

 %(ل22ل1%( بينما اع ت معاملة المقارنة اعلم نسبة فقد بالوزن للدرنات )21ل0النسبة الم )

للموسبم الخريفبي ان يبنف  A-2قسبم  2اما يفة يلابة البدرنات بعبد انتءبا  مبدة التكييبف فبيلاحى مبا نتبائج جبدول  

كغم   سم 04ل22ديزر  قد اع م زيادة معنوية في يلابة الدرنات بلغت )
2

كغبم   سبم 41ل21( قياسباب بلبنف عجيببة )
2

( ل امبا 

معباملات ر  امبلاك الكالسبيوف زيبادة معنويبة فبي يبلابة البدرنات حيبا تفوقبت بالنسبة لنوع الملو وتركيزه فقد اظءرت جميع 

كغم   سم 01ل22باع ائءا اعلم معدلاب للللابة ) N1معاملة 
2

 21ل22( في حيا اع بت معاملبة المقارنبة او ب  معبدل لللبلابة )

كغم   سم
2

كغبم    01ل22باع ائءا ) DCl1املة ( ل واظءرت معاملات التدابع تغايرات معنوية في يلابة الدرنات اذ تفوقت مع

سم
2

كغبم   سبم 22ل22( بينما اع ت معاملة المقارنة لللنف عجيبة اقبع معبدل لللبلابة )
2

( B-3( ل وتشبير النتبائج فبي جبدول )

 44ل20للموسم الربيعي وجود ابتلافات معنوية بيا معاملات ر  املاك الكالسيوف قياساب بالمقارنة وكان اعلم معبدل لللبلابة )

غم   سمك
2

كغم   سم 41ل22بينما اع ت معاملة المقارنة اقع معدل للللابة ) S1( ظءر في معاملة 
2
 (ل

 

 

. تأثير رش امالاح الكالسايوم فاي النسابة المئوياة لفقادان الاوزن وصالابة درناات البطاطاا المخزوناة بعاد انتهاا  مادة  .جدول 

 صنف ديزري 6002( للموسم الربيعي B-2) صنفي ديزري وعجيبة. 6002( للموسم الخريفي A-2التكييف . )

                            (A-2                                                               )(B-2)           

 المعاملة

 % لفقدان وزن الدرنات
 صلابة الدرنات 

)كغم / سم
6
) 

 

 المعاملة

 %

لفقدان 

وزن 

 الدرنات

صلابة 

الدرنات 

/ )كغم 

سم
6
) 

 عجيبة ديزري

نوع 

الملح 

 وتركيزه

 عجيبة ديزري

نوع 

الملح 

 وتركيزه

 

 1...6 2.66 المقارنة  60.22 ...60 .61.1 2.11 2.07 7.12 المقارنة

S1 ..77 2.20 2.0. 66..2 66.02 66...  S1 7... 67... 

S2 ..21 2.2. 2... 66.72 61.71 66.07  S2 2.01 67.60 

N1 ..7. 2.2. 2.11 66.22 66.1. 66.72  N1 7..2 6...1 

N2 ..22 2.26 2..1 66..1 61..2 61...  N2 7.2. 6...6 

Cl1 ...2 2..6 7.22 6..71 61.76 66.76  Cl1 7.22 67.6. 

Cl2 ..72 2.27 2.12 66... 60.26 61.2.  Cl2 2.06 6..26 

L.S.D 5% 0.02. 0.0.. 1...2 0.26.  
L.S.D 

5% 
0.02. 1.21 

ل الصنفمعد  ..2. 2.20 
 

66.7. 61..1 
 

    

L.S.D 5% 0.06. 0..22     
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( للموسبم الخريفبي ان هنباك ابتلافباب واضبواب فبي النسببة المئويبة للفقبد ببالوزن عنبد ببزن درنبات A-2يتضو ما نتائج الجدول )

البدرنات اذ ان درنبات يبنف اللنفيا ديزر  وعجيبة المزروعيا في الموسم الخريفبي وهبذا يعبزى البم اببتلا  سبمك قشبرة 

-B( و )A-2عجيبة ذات قشرة رقيقة مما يجعع نسبة الفقد بالوزن كبيرة مقارنة بلنف ديزر ل وقبد اظءبرت نتبائج الجبدوليا )

( قبد تفوقبت فبي بفبض Cl1و  N1و  S1( ان معاملات ر  نباتات الب ا ا بالتركيز المناس  ما امبلاك الكالسبيوف )معباملات 2

لفقدان الوزن في الدرنات المخزونة وقد يعود السب  في ذلبك البم دببول عنلبر الكالسبيوف فبي تركيب  اللبفيوة النسبة المئوية 

( ، 1000ضباحي ،  أببوالوس م ما بلال مشاركتن في تكويا بكتات الكالسيوف ممبا يعمبع علبم تقويبة ومتانبة الجبدار الخلبو  )

فبي الجبدار الخلبو  مبا ببلال  Galacturonic acidا موتبوى فضلاب عا ان زيادة موتوى الدرنات مبا هبذا العنلبر تزيبد مب

 تنشببببي ن للانزيمببببات المسببببهولة عببببا تكوينببببن وان حببببامض الجلاكتورونيببببك هببببو وحببببدة البنببببا  الرئيسببببة للمببببواد البكتينيببببة 

افة البم ان ( التي عند ارتبا ءا بالكالسبيوف تمبنو الجبدار الخلبو  اللبلابة نتيجبة تكوينبن لبكتبات الكالسبيوفل اضب1000)العاني ، 

الكالسيوف يعمع علم تقليع نسبة التلف الكلي في الدرنات وببذلك يكبون قبد قلبع مبا مقبدار الفقبد الر بوبي البذ  يمكبا ان يولبع 

( اللبذيا اشبارا البم دور الكالسبيوف فبي 2222( والضببيبي )2221ل وهبذه النتبائج تتفبق مبع نتبائج العبامر  )الأنسجةنتيجة موت 

في البدرنات المخزونبةل وتلعب  ملبادر الكالسبيوف دوراب فبي نسببة الفقبد الر بوبي اذ يلاحبى ان ر   بفض نسبة الفقد الر وبي

الم زيادة نسبة الفقد الر وبي لكبون زيبادة النيتبروجيا تبهد   أدت( S2و  N2النترات والكبريتات وبلوياب بالتراكيز العالية )

 يادة التبخر ما الدرنات ل الم زيادة الموتوى الر وبي للدرنات وبالتالي تساعد علم ز

( ان يلابة الدرنات بعد انتءا  مدة التكييف تكون مرتفعبة بلبورة عامبة B-2( و )A-2ويلاحى ما نتائج  الجدوليا )

مقاومبببة لابتبببرا  ااقببب  جءببباز قيببباس اللبببلابة  أكثبببرممبببا يجعلءبببا  الأنسبببجةوذلبببك قبببد يعبببود البببم حبببدوث زيبببادة فبببي مرونبببة 

(Pentrometerوزيادة هذه الم ) قاومة قد تكون نتيجة لوبدوث الفقبد الر بوبي وزيبادة تركيبز المبادة الجافبة بفعبع ارتفباع درجبة

( ، وقببد لببوحى ان معبباملات الببر  ببباملاك الكالسببيوف المختلفببة الملببادر Reconditioningالوببرارة بببلال مببدة التكييببف )

( قبد Cl2و  N2و  S2ا املاك الكالسيوف )معباملات والتراكيز قد عملت علم زيادة يلابة الدرنات ل وان ر  التراكيز العالية م

( وربمبا يعبزى السبب  فبي ذلبك البم Cl1و  N1و  S1اع ت معدلات يلابة اقع مما في ر  التراكيز المويم بءبا )معباملات 

 (لB-3و  A-3زيادة الفقد في المادة الجافة )جدول 

غبم    22ل0غم   لتر ما كلوريد الكالسبيوف او  2ل0ويمكا ان نستنتج ان ر  المجموع الخضر  للب ا ا وبالتراكيز )

غببم   لتببر مببا كبريتببات الكالسببيوف( قببد ادى الببم توسببيا القابليببة الخزنيببة لببدرنات الب ا ببا  01ل2لتببر مببا نتببرات الكالسببيوف او 

 المخزونة وذلك بتقليع كع ما نسبة التلف المايكروبي ونسبة الفقد بالوزن وزيادة يلابة الدرناتل

 

 : المصادر

ل دليع تغذية النباتل جامعة بغبدادل وزارة التعلبيم العبالي والبوبا العلمبيل 1000بوضاحي ، يوسف مومد ومهيد احمد اليونل ل ا

 العرا ل

ل ت اير الاشعة فو  البنفسجية والتيار الكءربائي والتربتوفان في النمو والوايع والقابليبة 2222البرزنجي ، اقبال مومد غري ل 

( ينف ديزر  ل ا روحة دكتوراه ل قسم البستنة ل كليبة الزراعبةل جامعبة .Solanum tuberosum Lالخزنية للب ا ا )

 بغدادل العرا ل

ل تب اير العبلاج الوقبائي علبم السبلوك المخزنبي لبدرنات الب ا با يبنفي ديامونبت وديبزر ل 2221الجبور  ، اياد وليد عببد.ل 

 امعة بغدادل العرا لرسالة ماجستير ل قسم البستنة ل كلية الزراعةل ج

ل تلببميم وتوليببع التجببارا الزراعيببةل كليببة الزراعببة والغابببات ل جامعببة 1002الببراو  ، باشببع مومببود وعبببدالعزيز بلببف .ل 

 المويعل العرا ل

فبي  .Solanum tuberosum Lل توديد اتبزان النيتبروجيا والفسبفور والبوتاسبيوف للب ا با  2222الزوبعي ، سلاف زكم عليل 

 رسوبية ل ا روحة دكتوراه ل قسم التربةل كلية الزراعة ل جامعة بغدادلتربة 

 ل تغذية النبات الت بيقي ل جامعة بغداد ل وزارة التعليم العالي والبوا العلميل العرا ل1000اللوا  ، فاضع حسيا ل 

كميبة والنوعيبة والتشبريوية ل دراسبة تب اير بعبض العنايبر الغذائيبة فبي اللبفات ال2222الضبيبي ، منلور حسا مومد سعدل 

 ( ل ا روحة دكتوراه ل قسم البستنةل كلية الزراعةل جامعة بغدادل.Solanum tuberosum Lوالقابلية الخزنية للب ا ا )

ل تبب اير التغ ببيل بكببع مببا مسببتخلص الثببوف وكلوريببد الكالسببيوف والمضبباد الويببو  2221العببامر  ، نبيببع جببواد كبباظم جببوادل 

Agrimycin -100 لسي رة علم مر  التعفا ال ر  البكتير  والقابلية الخزنيبة لبدرنات الب ا با يبنف ديبزر ل في ا

 رسالة ماجستير ل قسم البستنة ل كلية الزراعةل جامعة بغدادل العرا ل
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لعلمبيل ل فسلجة الوايلات البستانية بعد الولادل جامعة بغداد ل وزارة التعليم العبالي والبوبا ا1000العاني ، عبدالالن مخلفل 

 بغدادل

والمعاملببة بكبريتببات الكالسببيوف علببم  Pseudomonas florescensل تبب اير البكتريببا 1000القرغببولي ، جبببار موسببا جبببار ل 

 Fusarium solaniومر  البتعفا الجبا   Erwinia carotovora var carotovoraمسببي مر  التعفا ال ر  

 ة دكتوراه ل قسم وقاية النبات ل كلية الزراعةل جامعة بغدادل العرا لعلم درنات الب ا ا في الوقع واانا  الخزنل ا روح

 ل21ل الكتاا السنو  للاحلا ات الزراعيةل الخر وفل المجلد 2221المنظمة العربية للتنمية الزراعيةل 

زراعية المت ورة ل انتاج الب ا ل ل سلسلة مواييع الخضر ل تكنولوجيا الانتاج والممارسات ال1000حسا ، احمد عبدالمنعمل 

 ل الدار العربية للنشر والتوزيعل ملرل

ل تبب اير التسببميد بالبوتاسببيوف والكالسببيوف ودرجببات الوببرارة فببي توسببيا القابليببة الخزنيببة للثببوفل رسببالة 1000 ببن ، الا  جبببارل 

 ماجستير ل قسم البستنة ل كلية الزراعةل جامعة بغدادل العرا ل

ل عناية وتخزيا الفواكن والخضرل جامعة بغبداد 1000ن ناير م لوا ويوسف حنا يوسفل عبدالءاد  ، عبدالالن مخلف وعدنا

 ل وزارة التعليم العالي والبوا العلمي ل العرا ل
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