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ي بناء نموذج 
 
لتقدير حجم  SCS-CN تطبيق برامج الذكاء الاصطناعي ف

ي حوض وادي سرخر
 
 الجريان السطحي ف

  حشين صادق عبد العباس م.م.
 
 
 

 السمخص
يعج الحكاء الاصظشاعي في الآونة الاخيخة ذا اىتسام كبيخ مؽ قبل الاكاديسييؽ ولاسيسا ضسؽ     

اقدام الجغخافيا لارتباطو بشغؼ السعمؾمات الجغخافية والاستذعار عؽ بعج ولسا تؾفخه ىحه التقشيات 
 العمسية والاحرائية.مؽ طخق ادارة وصيانة ومعالجة السذكلات اعتساداً عمى البيانات والشساذج 

تشاول البحث مؾضؾع تظبيق تقشيات وبخامج الحكاء الاصظشاعي في لتقجيخ حجؼ الجخيان    
الدظحي في حؾض وادؼ سخخخ مؽ خلال تحميل السخئية الفزائية الخاصة بالحؾض ضسؽ 

 ( بيجف التشبؾء بالبيانات والتعخف عمى الشسحجة السكانية لحجؼ وعسقArc Gis 10.8بخنامج )
ومداحة الجخيان الدظحي في السشظقة مسا يديؼ في تحديؽ دقة التشبؾء بالبخامج التي تعتسج في 
بياناتيا عمى الحكاء الاصظشاعي وباستعسال تقشيات عمسية حجيثة متسثمة بالشغؼ السعمؾمات 

كؾسيمة لتقجيخ معاملات السعادلات بيجف تقجيخ حجؼ الجخيان الجغخافية والاستذعار عؽ بعج, 
حداب معجل الجخيان وكسية الترخيف بالسعادلات الخياضية و دظحي في حؾض وادؼ سخخخ ال

ىي زمؽ التخكيد وسخعة الجخيان ذروة الترخيف ومعامل الفيزان وحجؼ وزمؽ الارتفاع 
التجريجي لتجفق الديؾل وزمؽ الانخفاض التجريجي لمديؾل وقيسة التجفق الاقرى لمديؾل وقؾة 

 مشيا بعض السجلؾلات الييجرولؾجية.مياه الديؾل, ولكل 
, (Geo AI) , الذكاء الاصطشاعي الجيهمكانيSCS-CN  بشاء نسهذجالكمسات السفتاحية: 

 برمجة نظم السعمهمات الجغرافية والاستذعار عن بعد.
Applying artificial intelligence programs to build the SCS-CN 

model to estimate the volume of surface runoff in the Wadi Sarkhar 
basin 

Assistant teacher Hanin Sadiq Abdel Abbas 
University of Basra/ College of Education for Girls 

Abstract 
    Artificial intelligence has recently been of great interest to academics, 
especially within geography departments, because of its connection to 
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geographic information systems and remote sensing, and because these 
technologies provide ways to manage, maintain, and address problems 
based on scientific and statistical data and models. 
   The research addressed the issue of applying artificial intelligence 
techniques and programs to estimate the volume of surface runoff in the 
Wadi Sarkhar basin through analyzing the satellite visualization of the 
basin within the (Arc Gis 10.8) program, with the aim of predicting data 
and identifying spatial modeling of the volume, depth, and area of 
surface runoff in the region, which contributes to improving the 
accuracy. Predicting programs that rely on artificial intelligence for their 
data and using modern scientific techniques Represented by geographic 
information systems and remote sensing, as a means of estimating 
equation coefficients with the aim of estimating the volume of surface 
runoff in the Wadi Sarkhar basin and calculating the flow rate and 
quantity of discharge using mathematical equations, which are the 
concentration time, flow speed, peak discharge, flood factor, volume and 
time of gradual rise of torrential flow, time of gradual decline of torrential 
flow, and maximum flow value. Floods and the strength of flood waters, 
each of which has some hydrological implications. 
Keywords: SCS-CN model building, geospatial artificial intelligence 
(Geo AI), GIS programming and remote sensing. 

 السقدمة: 
شيج مجال نغؼ السعمؾمات الجغخافية اتجاىًا حجيثًا نحؾ التحميلات السكانية الحكية، والحؼ       

ومؽ   Big Geodataيتزسؽ معالجة التجفق السدتسخ لمبيانات الجغخافية الزخسة، بسرظمح
خلال عسميات السعالجة والتحميل ليحه البيانات يسكؽ استخخاج معمؾمات بدخعة كافية للاستفادة 

مشرات لمسعمؾمات الجغخافية تديؼ في اتخاذ  Smart Maps وتسثل الخخائط الحكية  مشيا.
القخار بسا تؾفخه مؽ بيانات وإحراءات ومعمؾمات عؽ الغاىخات الجغخافية، وتتعجد تظبيقات 

حكاء الاصظشاعي فيشاك تظبيقات خاصة بالسخاقبة والخصج الآني لمغاىخات الستغيخة مكانياً ال
وزمشياً، وتظبيقات أخخػ خاصة بالسلاحة والتؾجيو وتدتخجم ىحه التظبيقات تحميل الذبكات 
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لتحجيج السدارات الأندب لمؾصؾل الى مؾقع ما، وأخخػ تتيح السذاركة السجتسعية وتؾفخ 
 .السعالؼ والسشاطق الأثخية وأخخػ تؾفخ الخجمات الحكؾمية السعمؾمات عؽ

ىي أدوات   Geo-Artificial intelligence الجيؾمكاني (1)تظبيقات الحكاء الاصظشاعي 
وطخق تعدز مؽ قجرات نغؼ السعمؾمات الجغخافية، مؽ خلال نساذج ذكية يتؼ تجريبيا عمى 

افية ومؽ ثؼ العسل عمى استخخاجيا مؽ مجسؾعة مؽ البيانات لمتعخف عمى الغاىخات الجغخ 
السخئيات الفزائية، فزلًا عؽ العجيج مؽ التظبيقات الأخخػ. التي تديؼ في تعديد قجرات نغؼ 
السعمؾمات الجغخافية والاستذعار عؽ بتظؾيخ الأدوات التحميمية السؾجؾدة وبشاء أدوات ووعائف 

مع التخکيد شفيحىا وتؾفيخ الؾقت والجيج, السيام لتدخيع ت Automation ججيجة، وبإمكانية أتستة
داخل بيئة نغؼ السعمؾمات الجغخافية،  Cellular Automata (CA) عمي الأوتؾماتا الخمؾية

داخل بيئة  Artificial Neural Networks (ANN) والذبکات العربية الاصظشاعية
 لإصحاب التخظيط والتشسية.وصؾلًا الى الخخيظة الشيائية التي تؾفخ بجائل الاستذعار عؽ بعج, 

مؽ بيؽ الشساذج السيسة واحجًا أكثخ الظخق ديسؾمة لتقجيخ حجؼ الجخيان  SCS-CN يعج نسؾذج 
 بعج ان طؾرتيا مشغسة الحفاظ عمى السؾارد الظبيعية SCS-CN الدظحي استخجمت طخيقة

(NRCS) التابعة لؾزارة الدراعة الأمخيكية (USDA) ؼ الجخيان عمى نظاق واسع لمتشبؤ بحج
الدظحي السباشخ لحجوث زخة أمظار وتقجيخ أحجام ومعجلات الحروة لمجخيان الدظحي في 

 أحؾاض الرخف السائي.
 مذكمة الدراسة: 
ما حجؼ الجخيان الدظحي في وادؼ سخخخ؟ وىل بالامكان الاستعانة بتقشيات نغؼ السعمؾمات -

الجخيان في قياس حجؼ ,  SCS-CN بشسؾذج الجغخافية والاستذعار عؽ بعج ولاسيسا 
 ؟الدظحي

 فرضية الدراسة: 
يؾجج جخيان مائي سظحي في أراضي حؾض سخخخ بفعل التداقط السظخؼ، ومؽ السسكؽ تقجيخ  

حجؼ الجخيان السائي الدظحي بالاستعانة بالسعادلات الخياضية لشسؾذج صيانة التخبة الأمخيكية 
SCS-CN 8وبرنامج, فزلًا عؽ الاستعانة بالسخئيات الفزائية Arc gis 10. , والتحميل
 الاحرائي.

 

 

ىؾ تظبيق ذكاء اصظشاعي مجمج مع بيانات الجغخافيا السكانية  (GeoAI) الجغخافيالحكاء الاصظشاعي  (1)
والتكشؾلؾجيا بيجف تحقيق سخعة الفيؼ في الدمؽ الحكيقي لفخص الأعسال والتأثيخات البيئية والسخاطخ والعمؾم 
 .التذغيمية
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 هدف الدراسة:
الشاتجة مؽ عاصفة او زخة مظخية  تقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي في أراضي حؾض سخخخ   

وبالاستعانة بالسعادلات الخياضية والتحميل الاحرائي وفق نسؾذج صيانة التخبة الأمخيكية 
SCS-CN8, فزلًا عؽ الاستعانة بالسخئيات الفزائية وبخنامج Arc gis 10. مسا يجعؼ .

 اصحاب التخظيط والقخار  لاتخاذ الاجخاءات اللازمة لتشسية السؾارد السائية.
 : مهقع مشطقة الدراسة

في الجدء الذخقي مؽ العخاق ويستج داخل الحجود العخاقية ضسؽ  يقع حؾض وادؼ سخخخ  
محافغة واسط والحجود الايخانية ضسؽ حجود محافغة ايلام, يحجه مؽ الذسال مجيشة ايلام 
الايخانية, ومؽ الجشؾب قزاء عمي الغخبي, ومؽ الغخب قزاء بجرة ومؽ الذخق ناحية شيخ سعج 

عشج اراضي ىؾر الذؾيجة. و يشحرخ بيؽ دائختي  ويشتيي الحؾض بالاتجاه الجشؾب الغخبي
 54 8" ()"3. 9. 54ْ(شسالًا و بيؽ قؾسي طؾل )   5. 13. 22°()54. 23 45عخض َ).

 (.1.ْ( شخقاً, خخيظة )22.
 -الخرائص الطبيعية لسشطقة الدراسة: -اولًا:

  البشية الجيهلهجية:-1
بية والايخانية التي ولجت حخكات تقع مشظقة الجراسة عشج مؾاقع ترادم الرفيحتيؽ العخ   

تزاغظية, رفع او ىبؾط, نتج عشيا تذؾىات نتيجة للالتؾاءات التي اصابت السشظقة مثل 
اسيست تمػ الخرائص البشيؾية  الرجوع والفؾاصل والذقؾق وتكؾيؽ الظيات السحجبة والسقعخة

 ذبية.لمرخؾر، في تفتيت الرخؾر وانفرال مكؾناتيا وحخكتيا بتأثيخ عامل الجا
وتشتذخ الفؾاصل والذقؾق في كل أجداء الحؾض لاسيسا فؾق اليزاب وسفؾح السشحجرات التي 
تستج لعذخات الأمتار وتسثل تمػ التخاكيب الجيؾلؾجية مشاطق ضعف وعجم استقخار وتكؾن تحت 
تأثيخ نذاط تكتؾني ولاسيسا عمى أسظح بعض انؾاع الرخؾر الجيخية والخممية  والتي تدسح 

السياه الى الظبقات الدفمى, مسا تديؼ في حخكة السؾاد السعخاة وانديابيا او دحخجتيا مؽ بتدخب 
 (1)حافات السكاشف لمظبقات الرخخية العميا نحؾ الجؾانب  الدفمى مؽ السشحجرات

                            
 
 
 
 

 

(
1

، 1777فاروق صنع الله العمري، علي صادق، جيولوجيا شمال العراق، مطبعة جامعة الموصل، الموصل (
 .142ص
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  (مؾقع الحؾض مؽ محافغة واسط والعخاق1خخيظة) 

العخاق, الييئة العامة لمسداحة, خخيظة العخاق الادارية, مكياس جسيؾرية 1-السرجر: 
 .3620, لدشة 1/4666666

وبخنامج  .2023, لدشة ((Land sat 8 السخئية الفزائية لمعخاق, لمقسخ الرشاعي           2-
810., Arc  GIS. 

تتكؾن مشظقة الجراسة مؽ مكاشف صخخية تتشؾع في قجميا، وان دراسة السشكذفات الرخخية ليا 
اىسية في تؾضح خرائص البشية الرخخية ومجػ تأثخىا بعسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية وامكانية 

 (3خخيظة)-تحمميا وذوبانيا واىؼ السشكذفات الرخخية :

 وانجانة والسقدادية وباي حدن( بتكاوين الفتحة) تسثمت:تكهيشات الزمن الجيهلهجي الثالث -أ
وتعؾد الى عرخ السيؾسيؽ والبلايؾسيؽ وتشكذف ىحه التكاويؽ عمى شكل تخسبات دورية متعاقبة 
مؽ صخؾر الرمرال والجبذ والانيجرايت وطبقات رقيقة مؽ حجخ الكمذ وحجخ الغخيؽ 
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( 2خريطة )لستكتلات. صخؾر رممية خذشة وصخؾر جيخية ومارل, حرى كبيخ ورواسب مؽ ا
 السشكذفات الرخرية في حهض وادي سرخر

 السرجر: بالاعتساد عمى:
جسيؾرية العخاق, وزارة الرشاعة والسعادن, الذخكة العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتعجيؽ, -1

السخئية الفزائية لمقسخ -3. 2015, 1/100000الخخيظة الجيؾلؾجية  لمعخاق بسكياس 
 .Arc Gis, 10.8وبخنامج  2023. لعام 8الرشاعي لانج سات

)السشحدرات وملاء قيعان تكؾيشات ىحا الدمؽ بخواسب  تسثمتترسبات الزمن الرباعي: -ب
الهديان والريحية والدهل الفيزي والاندياب الدطحي والسراوح الفيزية والسشخفزات الزحمة 

تخسبات خذشة كالحرى تشكذف ىحه التخسبات بذكل  والترسبات العائدة لفعاليات الاندان(
والجلاميج والقذؾر الجبدية )مجممؾكات مؽ الجبذ والظيؽ والخمل ( وإرسابات مؽ الخمل والغخيؽ 

-16والظيؽ الغخيشي عمى ىيئة طبقات وصفائح متعاقبة ومختمفة الدسػ قج يرل سسكيا إلى )
كسات الحرى (متخ, فزلًا عؽ تخسبات نيخية قادمة مؽ السختفعات الجبمية, تتكؾن مؽ تخا14

الخذؽ والشاعؼ مع بعض الخمال والاطيان نقمتيا السجارؼ السائية مؽ السختفعات وارسبتيا عمى 
شكل مخاوح يدداد سسكيا باتجاه الديل الفيزي, واحيانا تغيخ عمى شكل فخشات مبعثخة مؽ 

 .(1)طبقات رقيقة
   -تزاريس مشطقة الدراسة:-2
تتبايؽ تزاريذ السشظقة ما بيؽ الارتفاع والانخفاض، فقج بمغ اعمى ارتفاع الى اكثخ مؽ   
( م فؾق 36(م فؾق مدتؾػ سظح البحخ في اعالي الحؾض, اما ادنى ارتفاع فكان )1346)

( ويستاز سظح السشظقة بالانحجار 2مدتؾػ سظح البحخ باتجاه اراضي ىؾر الذؾيجة. خخيظة )
ال الذخقي باتجاه الجشؾب الغخبي مؽ الحؾض. ويعج عامل الانحجار التجريجي مؽ الذس

والتزاريذ مؽ اىؼ العؾامل السؤثخة في نذاط الجخيان السائي, اذ بمغ معجل انحجار 
(م/ كؼ, ويديؼ شجة الانحجار في زيادة سخعة الجخيان التي تعسل عمى تكؾيؽ 31,3الؾادؼ)

إلى خسدة فئات انحجارية, الفئة الأولى خخيظة  الجخيان الديمي او السزظخب. وقدست السشظقة
-6()وحجة الاراضي الديمية( تسثل الاراضي السشبدظة التي تتخاوح درجات انحجارىا ما بيؽ ) 5)

(%, مؽ مداحة الحؾض. وتتخكد 59,41وبشدبة ) 3( كؼ194,1498ْ( م وبسداحة )3,2
والفئة الثانية) وحجة الاراضي بالقخب مؽ السرب والسشاطق القخيبة مؽ اراضي ىؾر الذؾيجة. 

وبشدبة  3(كؼ126,2453القميمة الانحجار او القميمة التسؾج( تسثل اقل الفئات مداحة إذ بمغت )
ْ( م وتكؾن ذات تسؾج خفيف ومدتؾية 4,5-5,5(%، تتخاوح درجات انحجارىا ما بيؽ ) 22,64)

 

(
1

سط ، وزارة الصناعة والمعادن ، الشركة ضياء خرباط شذر وآخرون ، التمرير الجيولوجي لمحافظة وا(
 . 20، ص 2002العامة للمسح الجيولوجي والتعدين ، 
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رخ وجؾدىا في الجانب الدظح وتتجاخل ىحه الاراضي مع الاراضي الدابقة )الديمية( ويقت
الذخقي لمحؾض وعشج اقجام الجبال ووسط الحؾض وبظؾن الاودية. اما الفئة الثالثة )وحجة 

(م وتذغل أكثخ 16,1-4,4الاراضي الستؾسظة الانحجار( التي تتخاوح درجات انحجارىا ما بيؽ )
ال (% و تتخكد في وسط وشس11,64وبشدبة ) 3( كؼ52,49882الفئات مداحة, إذ بمغت )

-16,3الحؾض. وتخاوحت درجات انحجار الفئة الخابعة )وحجة الاراضي السشحجرة ما بيؽ )
(%مؽ مداحة الحؾض وتدؾد في 2,89وبشدبة ) 3(كؼ14,22488ْ(م وتذعل مداحة )14,6

اراضي شسال وشسال شخق الحؾض. بيشسا الفئة الخامدة والدادسة )وحجة الاراضي شجيجة 
الاجداء الذسالية والذسالية الذخقية مؽ الحؾض وىي أشج السشاطق التزخس الانحجار( تسثمت في 

ْ(م عمى التؾالي, وتذغل 46,3-34,4()34,5-14,1انحجاراً وتتخاوح درجات انحجارىسا مابيؽ )
(% تشتذخ في اعالي 6,44، 1,84وبشدبة بمغت ) 3(كؼ3,345445، 4,56964مداحة )

ل مشاطق لتجسع مياه الإمظار في مشظقة الحؾض واىؼ ما يسيد مشاطق ىحه الجدء أنيا تسث
 .الجراسة
( فئات انحدار 4( خطهط الارتفاعات الستداوية في حهض وادي سرخر       خريطة)3خريطة)

 الدطح في حهض وادي سرخر

السخئية الفزائية السرجر: بالاعتساد عمى 
نسؾذج . و Arc GIS ,.10 8وبخنامج .3632, لدشة 8لمعخاق, لمقسخ الرشاعي لانجسات

 .DEMالارتفاع الخقسي
يؤثخ انحجار الدظح في خرائص الجخيان الدظحي, اذ تدداد سخعة الجخيان في السشاطق   

الذجيجة الانحجار وتقل احتسالات التبخخ والتدخب وعمى العكذ في حالة تباطؤ معجلات 
ولسعخفة فئات الانحجار في , الانحجار يكؾن الجخيان بظيئاً واكثخ عخضة لعسميات التبخخ والتدخب

 (Demek)والاعتساد عمى ترشيف  DEMحؾض وادؼ سخخخ فقج تؼ استخجام نسؾذج الأرضي
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( ىي: الفئة الأولى: )وحجة الاراضي 5إذ قدست السشظقة إلى ست فئات انحجارية خخيظة )(, 1)
وبسداحة ( 3-6السدتؾية ( تسثل الاراضي السشبدظة التي تتخاوح درجات انحجارىا ما بيؽ ) 

(%, مؽ مداحة الحؾض وىي قميمة الانحجار تتخكد 59,41وبشدبة ) 3( كؼ194,1498)
بالقخب مؽ السرب والسشاطق القخيبة مؽ ىؾر الذؾيجة. وتسثل الفئة الثانية: )وحجة الاراضي 

(%، 22,64وبشدبة ) 3(كؼ126,2453شبو الستسؾجة( تسثل اقل الفئات مداحة, إذ بمغت )
ويقترخ  وتكؾن ذات تسؾج خفيف ومدتؾية الدظح(4-3جارىا ما بيؽ ) تتخاوح درجات انح

وجؾدىا في الجانب الذخقي لمحؾض ووسط الحؾض وبظؾن الاودية. اما الفئة الثالثة :)وحجة 
ْ( وتذغل أكثخ الفئات مداحة, 14-4الاراضي السشخفزة( التي تتخاوح درجات انحجارىا ما بيؽ )

(% و تتخكد في وسط وشسال الحؾض. وتسثل 11,64)وبشدبة  3( كؼ52,49882إذ بمغت )
(  وتذعل 24-14الفئة الخابعة :)وحجة الاراضي السختفعة( والتي تتخاوح درجات انحجارىا ما بيؽ )

(%مؽ مداحة الحؾض وتدؾد في اراضي شسال 2,89وبشدبة ) 3(كؼ14,22488مداحة )
جة الاراضي التلال والجبال وشسال شخق الحؾض .بيشسا تسثل الفئة الخامدة والدادسة: )وح

العالية( في الاجداء الذسالية والذسالية الذخقية مؽ الحؾض وىي أشج السشاطق انحجاراً و، تتخاوح 
، 4,56964فأكثخْ( عمى التؾالي, وتذغل مداحة ) 44() 44-24درجات انحجارىسا مابيؽ ) 

ي مشاطق (% تشتذخ في اعالي الحؾض ف6,44، 1,84وبشدبة بمغت ) 3(كؼ3,345445
الرجوع والانكدارات واىؼ ما يسيد مشاطق ىحه الجدء أنيا تسثل مشاطق لتجسع مياه الإمظار في 

وتتسيد بديادة سخعة الجخيان الدظحي وقمة السياه السفقؾدة عؽ طخيق التبخخ  .مشظقة الجراسة
 والتدخب.

 -:التداقط السطري -2-
يختبط نؾع السشاخ الدائج وكسية الامظار الداقظة بسقجار الجخيان الدظحي في مشظقة ما,   

فالسشاخ يعج الجور الاساس في الاستجلال عؽ حالة السشاخ ذات التأثيخ السباشخ في حجوث 
الجخيانات الدظحية, اذ يدداد الجخيان الدظحي مع زيادة الامظار وبالعكذ عشج قمة الامظار 

 يشخفض حجؼ الجخيان الدظحي.الداقظة 
 –يعج مشاخ مشظقة الجراسة مشاخ شبو جاف, يتخكد تداقط الامظار مؽ شيخ )تذخيؽ الأول   

 -( تؾافقاً مع تقجم السشخفزات الجؾية خلال تمػ الفتخة, وتشعجم الأمظار مؽ شيخ )حديخان مايذ
ايمؾل( بدبب انعجام مخور السشخفزات الجؾية الى مشظقة الجراسة, ففي شيخ تذخيؽ الاول بمغ 

 

لمعمؾم الاندانية ،  , حؾض وادؼ شؾشيخيؽ شسال شخق محافغة واسط , كمية التخبيةابخاليؼ  شحػ سالؼ(1)
 .59ص , 3631جامعة واسط  ,اطخوحة دكتؾراه )غ ، م (، 
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، 14.2) (1)3631-1995معجل التداقط لمسحظات بجرة وعمي الغخبي ودىمخان خلال السجة مؽ 
(ممؼ عمى التؾالي, وبعج ىحا الذيخ تأخح معجلات الامظار بالارتفاع لترل اعمى  2.4,  21

( ممؼ, وبعج  46.4,  24.9, 53معجل ليا في شيخ كانؾن الثاني, اذ بمغت لمسحظات اعلاه ),
( ممؼ 4,   16,  13.2شيخ مايذ تأخح كسية الامظار بالتشاقص فبمغ معجليا لشفذ السحظات ) 

ف فعل الأمظار وأىسيتيا الجيؾمؾرفؾلؾجية عمى حجؼ الامظار وكسياتيا وتختفع عمى التؾالي ويتؾق
كسية السياه الجارية في الحؾض ويدداد دور التعخية السائية أثشاء الذجة السظخية الغديخة وتؤدؼ 
إلى تكؾيؽ اضظخابات وسيؾل مائية تديؼ في اضعاف الرخؾر وحت جؾانب الؾادؼ بؾاسظة ما 

مؾاد صمبة عالقة كالغخيؽ والخمل والحرى الرغيخ, وما تجفعو الأنيار فؾق تحسمو السياه مؽ 
قيعانيا مؽ حرى كبيخ وأحجار وجلاميج  وتدداد عسمية الحت بازدياد سخعة السياه الجارية، 
وتؤدؼ إلى تؾلج طاقة كبيخة تعسل عمى زيادة الزغط عمى الرخؾر والخواسب الدظحية ومؽ ثؼ 

 . (3)ي لكيعان وضفاف الأودية السائية.زيادة معجلات الحت السائ
 -التربة:-3

تؤثخُ التخبةُ عمى الجخيان الدظحي مؽ حيث الدخعة واستقامة مجاريو ومقجار ما يتخسبُ إلى 
تتبايؽ التخبة في ندجتيا مؽ مكان لأخخ في اجداء الحؾض, وتعج انعكاس  (.2)(باطؽ الأرض،

ان معغؼ لمظبيعة الرخخية ونذاط عسميات التعخية فسؽ خلال تحميل ندجة التخبة نلاحع 
رسؾبيات الحؾض في الاجداء الذسالية تكؾن ذات ندجة خذشة، مسا أدػ إلى ارتفاع خاصيتي 

فتعسل عمى اعاقة او  عمى سخعة مغاض الساء في اراضي الؾادؼ السدامية والشفاذية المتيؽ تؤثخان
 , في حيؽمسا يؤدؼ إلى ضعف تساسػ التخبة وسيؾلة تعخيتيا قمة نذؾء الجخيان السائي فييا

تتخاكؼ الخسؾبيات الحرؾية والأطيان في الاجداء الؾسظى مؽ الحؾض في بظؾن الاودية وتبقى 
بيشسا في الاجداء الجشؾبية مؽ الحؾض تدؾد  ان مائيالسياه لفتخة اطؾل ساىست في حجوث جخي

تخسبات حرؾية فزلًا عؽ تخسبات الخممية السسدوجة بالتخسبات الظيشية والغخيشية التي تتسيد 
تعسل عمى تساسػ حبيبات التخبة والخواسب الشاتجة عؽ تفتت بظبيعتيا الرخخية الكمدية التي 

 .(5)لدظحيوتداعج عمى نذؾء الجخيان السائي ا الرخؾر
 
 

 

(
1

النمل والمواصلات, الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي, لسم المناخ, جمهورية العراق, وزارة -(
 .2021-1774بيانات غير منشورة للمدة 

(خلف حسين الدليمي ,التضاريس الأرضية دراسة جيومورفولوجية عملية تطبيمية , دار صفاء للنشر 2)

 133, ص 2005   1والتوزيع, عمان  ط
 .143, ص3669السشاخ , دار صفاء لمشذخ والتؾزيع, عسان, الاردن, (نعسان شحاده, عمؼ 2)
 .44, ص1984عبج الله نجؼ العاني، مبادغ عمؼ التخبة، جامعة بغجاد، كمية الدراعة، (5)
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 أصشاف الترب الهيدرولهجية:-
لمتخبُ دوراً أساسياً في الجخيان الدظحي في مشظقة الجراسة لحا يتظمبُ تحجيج نؾع التخبة   

وترشيفيا ىيجرولؾجيا إذ تؼَّ اعتسادُ ترشيف إدارة صيانة التخبة الأمخيكية في تحجيج نؾع التخب 
 يقةومجػ علاقة نديج التخبة بشذؾء الجخيان الدظحي في مشظقة الجراسة، تؼ الاعتساد عمى طخ 

(SCS) لترشيف التخب التي قدست التخب الييجرولؾجية الى اقدام(A-B-C-D)   اذ لكل
بحدب سخعة الجخيان ( 1)صشف مؽ الأصشاف خرائرو التي تسيده عؽ غيخىا مؽ الترانيف

 -( وىي كالاتي:4( وخخيظة)1ججول) خلاليا أو تغمغل السياه داخميا:
التخب الخممية ذات المؾن البشي ذات نفاذية عالية تسثل ىحه السجسؾعة  :(A) صشف التربة -

وبشدبة  3(كؼ39.3لتدخب السياه ذات قؾام يتعاقب مؽ الحجخ الظيشي والخممي، بمغت مداحتيا )
معجلات تدخب السياه مؽ خلاليا إلى الظبقات  (%تترف ىحه السجسؾعة بارتفاع4.56نحؾ)

( 4,4مؼ/ساعة ومعجل نفاذيتيا )<  (م34تحت الدظحية حيث ترل معجلات التدخب فييا الى )
ممؼ/ساعة لحلػ فيي تستاز بسعجل جخيان سظحي مشخفض, بدبب نفاذيتيا لمسياه ووجؾد غظاء 

 (يستج وجؾد ىحه التخب في الاجداء الغخبية لحؾض وادؼ سخخخ.3الشباتي يعيق الجخيان الدظحي)
  والفتات والجبذ والخمل   رىالح  مؽ تسثل ىحه السجسؾعة مؽ التخب بخميط  :(B) صشف التربة -

(% مؽ مشظقة 45.3وبشدبة نحؾ) 3(كؼ312مداحتو) بمغت  اذ  السداحة  الرخخؼ والجلاميج 
ساعة, ويتخاوح معجل /ممؼ12يتجاوز) لا خلاليا الى  وترل معجلات التدخبالجراسة 
 تستاز بسعجل جخيان مشخفض الى حج ما ومعجل تدخبساعة فيي /ممؼ (2,8-4,4نفاذيتيا)
وغالبا ما تكؾن ىحه التخب مؽ اضعف  صغيخة مداحات عمى السجسؾعة ىحه تتؾزع, (2)معتجل

 الاصشاف في قجرتيا عمى الامتراص وتكؾن ضحمة وتتخكد في الاجداء العميا الاجداء الؾسظى.
             

 
 
 

 

)1(United States Department of Agriculture Natural Resources Conservation Service 

Conservation, Urban Hydrology for Small Watersheds TR-55, Engineering 

Division,1986, p A-1. 

)2(Ashish Bansode, K. A Patil ,Estimation of Runoff by using  SCS Curve Number 

Method and Arc GIS, International Journal of Scientific& Engineering Research 

,Volume(5), Issue(7),July, 2014, P.1283.            
)3  (  Sameer SHADEED ,Mohammad Almasri ,Application Of GIS-CN Method in 

West Bank Catchment, Palestine ,Mar 2010,Vol3,No1,p7.      
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 ( السجسؾعات الييجرولؾجية لمتخب في حؾض وادؼ سخخخ4خخيظة )

 Arc GI ,.10 8الباحث بالاعتساد عمى مخرجات برنامجمن عسل السرجر: 
(صشف ومداحة الترب الهيدرولهجية في حهض وادي سرخر وندبها السئهية 1جدول)  

 صشف التخبة (3السداحة )كؼ الشدبة السئؾية)%(
4.56 39.3 A 
45.3 312 B 
12.3 42 C 
34.3 99 D 
 السجسؾع 295.3 166

 Arc GIS ,.10 8(و مخخجات بخنامج4السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى الخخيظة )
الرخخؼ   والفتات الظيؽ والغخيؽ   مؽ التخبة بخميط  تسثل ىحه السجسؾعة مؽ  (Cصشف التربة :)-

معلات  لاتديج  العسق الجلاميج الرخخؼ والحرى السختمط مع الخمل ذات ندجة ناعسة قميمة 
, ويتخاوح معجل 3,8)ساعة/ممؼ4 ( يتجاوز لا قميل وتدخب معتجل بشديج وتتدؼ 2التدخب عؽ 

تستاز بسعجل جخيان مشخفض الى حج ما ومعجل ساعة الجشؾب فيي /ممؼ ( 2,8-1,2نفاذيتيا)
(% مؽ مداحة مشظقة الجراسة 12.3,وبشدبة نحؾ )3(كؼ42مداحتو) بمغت  اذ  تدخب معتجل, 

بشفاذية ومدامية قميمة الى جيجة الرخف ويتخكد وجؾد ىحه الفئة  في الاجداء الؾسظى تستاز 
 الذخقية مؽ الحؾض.

تتكؾن ىحه السجسؾعة مؽ التخب الظيشية ولا تديج معجلات تدخب الساء في ( D) مجسهعة التربة: 
بتؾفيخ (ممؼ/ ساعة  وتتسيد  1,2( ممؼ/ساعة ومعجل نفاذيتيا اقل مؽ)2ىحه السجسؾعة عؽ )
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تتؾزع ىحه السجسؾعة بيؽ وسط وجشؾب  (1)جخيان سظحي اعمى مقارنة بالسجسؾعات الاخخػ 
 ( % مؽ مداحة الحؾض الكمية.34.3بسا ندبتو) 3( كؼ99الحؾض وتذغل مداحة )

 -الشبات الطبيعي:-4
الشبات الظبيعي مؽ حيث نؾعو، وكثافتو، وتؾزيعو، ذؼ دور فعال في تحجيج حجؼ الجخيان يعج 

عمى إعاقة الجخيان الدظحي، وتخسب كسيات مؽ السائي  في الأحؾاض الشيخية, لسا لو مؽ تأثيخ 
, في حساية سظح الأرض مؽ قؾة ضخبات قظخات السظخ الداقظة الخواسب، فزلًا عؽ أىسية 

وتساسػ جديئات التخبة، والتخفيف مؽ شجة الجخيان الدظحي وزيادة تغحية السياه الجؾفية 
دخعة الجخيان السائي وإعاقة فالدفؾح الخالية مؽ الغظاء الشباتي تكؾن اكثخ عخضة ل, والدظحية, 

   (3)تدخبو إلى باطؽ الأرض
ميمة الشباتات, بدبب خرائص وقج لؾحع مؽ خلال الجراسة السيجانية لمسشظقة ان اغمب الدفؾح  ق

إذ بيشت نتائجُ التحميلِ لسؤشخ الغظاء السشاخ شبو الجاف الحؼ تقل فيو الامظار والخطؾبة, 
الشباتي أن ىشاك ثلاثَ فئاتٍ لمشبات مشيا الفئة الأولى)قميمة الكثافة( وبمغت مداحتيا نحؾ 

، 3كؼ24.59مداحتيا نحؾ  %، والفئة الثانية)متؾسظة الكثافة( بمغت43.4، وبشدبة 3كؼ53.14
وبشدبة  3كؼ3.23% في حيؽ الفئة الثالثة)عالية الكثافة( وبمغت مداحتيا 55.24وبشدبة 

 (.3(و الججول)4%. الخخيظة)3.91
 ترشيف الغطاء الأرضي:-

( م لمسشظقة في ترشيف 30( وبجقة ).8Landsatاعتسجت ىحه الجراسة عمى السخئية الفزائية ) 
( وعمى SCSالغظاء الارض عمى اساس معادلة مرمحة صيانة التخبة )استعسالات الارض 

( لحؾض مشظقة الجراسة وحدب الخرائص الظبيعية لمحؾض وبعج CNججاول ارقام مشحشى )
( لحجود CUT( لكل حدمة مؽ الحدم عمى حجة وبعجىا يعسل )MOSAICذلػ تؼ عسل )

شيف الغظاء الارضي بظخيقة الحؾض ثؼ تجسع الحدم بسا يشاسب مشظقة الجراسة  ويتؼ تر
الترشيف غيخ السؾجو لمؾصؾل الى الؾضؾح الاكثخ ملائؼ لظبيعة السشظقة ومقارنتيا مع الخخائط 
الظبؾغخافية ثؼ يجخؼ الترشيف السؾجو عميو لمسخئية وايزاً مظابقتيا مع الخخائط الظؾبؾغخافية 

لجات مؽ خلال بخنامج ثؼ اخزاع تمػ البيانات الى معا واحجاثيات الجراسة السيجانية
(ArcGIS10.8 بعج دمج البانجات ثؼ بعجىا يتحجد ترشيف الغظاء الارضي ومشيا تحجد ,)

استعسالات الارض ويسكؽ تحجيج اصشاف الغظاء الارضي في حؾض سخخخ, مؽ خلال خخيظة 
  -أصشاف مؽ الغظاء الأرضي مشيا: 5(، تؼ تسييد 4)

 

)1(USDA, Hydrology National Engineering Handbook, United States Department of 

Agriculture Natural Resources Conservation Service,2007,p630,. 

(
2
)Anthony young ،slopes ،Edited by. k. M. Clayton, Oliver & Boyd publish red Ltd, 

Edinbrgh, 1978 ،p.223. 
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%( مؽ مداحة 8.24( وندبة )3كؼ22مداحة ) تذغل ىحه السشاطقمشاطق عسرانية: : -1-1
الحؾض الكمية وتتسثل في اطخاف الحؾض وحؾافو, وىي اراضي صالحة للاستعسال البذخؼ 
وتكؾن الشفاذية والسدامية قميمة, ليحا تكؾن مغظاة بالسياه شتاءً لانخفاضيا عؽ مدتؾػ الاراضي 

 السحيظة.
%( مؽ مداحة الحؾض الكمية 34.24)( وندبة 3كؼ166تذغل مداحو )اراضي جرداء: -2-1

وىي اراضي مفتؾحة غيخ مدتغمة تتسثل بذكل خاص في اطخاف الاجداء العميا مؽ الحؾض 
وعمى طخفي الاجداء الؾسظى مؽ ادنى الحؾض تكؾن صخؾرىا ذات مدامية مختمفة، وتبعاً لحلػ 

دة الجخيان تختمف ندب التدخب لمسياه حدب درجة التساسػ فالتخب الجخداء تديؼ في زيا
 (1)الدظحي اثشاء تداقط الامظار الغديخة مع زيادة انحجار الدظح وبالتالي خفض كسية التدخب

 318.4تذغل الأراضي الرخخية والؾعخة مداحة )مشكذفات صخرية واراضي وعرة : -3-1
%( مؽ مداحة الحؾض الكمية وتتسثل بذكل خاص في السشاطق العميا مؽ 44.45( وندبة )3كؼ

الاجداء الذسالية اعمى الحؾض, والسشاطق العميا مؽ الاجداء الجنيا مؽ الحؾض حيث تكؾن 
صخؾرىا تغظي مداحة الحؾض، وتبعاً لحلػ تختمف ندب التدخب لمسياه وبذكل عام تعسل عمى 

 فخصة زيادة انحجار الدظح.  تكؾيؽ جخيان سظحي مع
يديؼ كل مؽ كسية ونؾع الغظاء الشباتي عمى اعاقة حخكة السياه فؾق غطاء خزري:  4-1

يشتذخ .(3)سظح التخبة وبالتالي فأن ندبة الجخيان الدظحي تشخفض عشج زيادة التغظية الشباتية
الاجداء العميا والجنيا مشو  الغظاء الشباتي في مشظقة الجراسة عمى امتجاد الؾادؼ وبذكل متبايؽ بيؽ

 %( مؽ مداحة الحؾض.16.42( وما ندبتو )3كؼ53.4وتذغل ما مداحة )
 ( اصشاف الغطاء الارضي في حهض وادي سرخر6خريطة )

 
 

جميل نجيب عبد الله، مشكلة جرف التربة في العراق وسبل صيانتها، مجلة كلية الآداب، جامعة البصرة، ( 1)

 .127، ص  1721جامعة البصرة، ، مطبعة 17العدد 
لصي عبد المجيد السامرائي ، عبد مخمور نجم الريحاني ، جغرافية الأراضي الجافة، بغداد ، مطبعة دار   (2)

 20ص 1770الحكمة ، 
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 (Landsat.8)السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى  السخئية الفزائية لمقسخ الرشاعي 
     Imagin  Erdas و بخنامج, 3632
 ( مداحة وندبة ترانيف الغظاء الأرضي في حؾض سخخخ3ججول)

 الشدبة% 3كؼالسداحة الاسؼ
 8.24 22 مشاطق عسخانية
 34.24 166 اراضي جخداء

مشكذفات صخخية واراضي 
 44.45 318.4 وعخة

 16.42 53.4 غظاء خزخؼ 

 166 295.3 السجسؾع

 ,.10 8(وعمى مخرجات برنامج5)من عسل الباحث بالاعتساد عمى الخريطة السرجر:      
Arc GIS 

 (:SCS-CNتقدير حجم الجريان الدطحي بطريقة صيانة التربة الأمريكية ) -ثانياً: -
الخياضية  الأساليب  أشيخ  مؽ  واحجة  ( SCS – CN) نسؾذج  الأرقام  مشحشى  طخيقة  تعج  

التخبة الأمخيكية، إن ىحا  السدتخجمة في الجراسات وتؼ تظؾيخ ىحا الشسؾذج بؾساطة ادارة صيانة
الشسؾذج عبارة عؽ سمدمةِ مؽ السعادلاتِ الخياضية يعتسج تظبيقيا عمى )التخبِ الييجرولؾجية، 
صشف الغظاء الشباتي، كسية الأمظار الستداقظة, والغظاء الأرضي, ونؾعية استخجامو( ، 

 -( :USDA()1ولكياس مشحشى الجخيان حدب طخيقة )
 

  
(    ) 

      
  …….(1) 

Q)عسق الجخيان الدظحي )بؾصة = 
 Pبؾصة(=الامظار الداقظة( 

la)الاعتخاضات الاولية قبل بجء الجخيان الدظحي )التبخخ, التدخب, الشبات= 
S)التجسع الدظحي الاقرى بعج بجاية الجخيان الدظحي)بؾصة= 

 -وتحدب كالاتي: sتعادل خسذ قيسة  laو قيسة 
La=0.25………..…..(2) 

 -وحجدت  الريغة الخياضية لسعادلة الجخيان الدظحي بالتي:

 

)1(USDA, Natural Resources Conservation Service, Hydrology National Engineering 

Handbook,2010,p12. 
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(      ) 

        
  (3..... ) 

 الاتية بالسعادلة الخياضيةs  ويتؼ حداب 
 

  
    

  
     (4..... ) 

 
 فأنيا تأخح الذكل التالي.( إلى ممؼ لتتؾافق مع السقاييذ الستخية 5ولتحؾيل وحجات السعادلة رقؼ )

  
     

  
      (5...... ) 

 
 (1)لمحؾض الكمي وفق السعادلة التالية CNبيشسا تحدب قيسة 

            
(      ) (      ) (      ) (      ) (      )

              
 ......(6) 

 حيث ان:
A5… A1 انؾاع غظاءات التخبة.= مداحة كل نؾع مؽ 

CN5 …CN1.قيسة كل نؾع مؽ أنؾاع غظاءات التخبة = 
 لحهض وادي سرخر   CNمراحل استخلاص قيسة -1
تعتسج في استخخاجيا عمى ثلاثة عؾامل مشيا غظاءات الأرض والحالة السدبقة  CNإن قيسة   

دمجَ   (CN) قيسة استخلاص   لخطؾبة التخبة فزلًا عؽ السجسؾعات الييجرولؾجية لمتخبة ويتظمب
الأغحية  مشغسة  أعجتيا  التي  التخبة  ىيجرولؾجية   مع الأرض  واستعسالات  الأرضي  الغظاء  مؽ  كل  
مع إجخاءُ بعضِ التعجيلات ببخنامج نغؼ السعمؾمات الجغخافي ومقارنتيا  FAO,  العالسية والدارعة  

ب حي عمى أصشاف الغظاء الأرضي والتخ ، كسا يعتسج الجخيان الدظ(SCSمع ججاول )
 الييجرولؾجية والغظاء الشباتي.

 الحالة السدبقة لرطهبة التربة: -2
تعبخ الحالة السدبقة لخطؾبة التخبة عؽ كسية الخطؾبة السؾجؾدة في قظاع التخبة ، اذ تؤثخ   

رطؾبة التخبة السدبقة عمى حجؼ الجخيان الدظحي، وان ىشاك ثالث حالات لخطؾبة التخبة ولكل 
, تذيخ الحالة  خاصة بيا والتي يتؼ استعساليا في مجخلات السشحشى الخقسي CN حالة قيؼ لل

( الى التخب الجافة الحؼ تسثل ادنى احتسالية لمجخيان الدظحي ، بيشسا تذيخ AMC-1ولى)الا
(الى التخب الاعتيادية التي تكؾن رطؾبتيا معتجلة ، في حيؽ تذيخ AMC -11الحالة الثانية )

 

(1) Drainage criteria manual, Calculation of Runoff, city of Spring field, Missouri, 

U.S.A, 2007, P28.   
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( الى التخب الخطبة التي تسثل اعمى احتسالية لمجخيان الدظحي ججول ( III-AMC الحالة الثالثة
ويتؼ تحجيج الحالة السدبقة لخطؾبة التخبة عمى أساس مجسؾع الامظار الستداقظة ولسجة (، 2)

خسدة أيام متتالية قبل حداب الجخيان الدظحي  ومؽ ملاحغة البيانات اليؾمية لمسظار 
 السجروسة تبيؽ بأنيا تتؾافق مع الحالة الثانية اؼ الحالة الاعتيادية

 (SCSتربة بحدب ترشيف )(الحالات السدبقة لرطهبة ال3جدول )
 الحالة AMC(mm ) الفئات
(AMC 1- ) 35>  الجافة 
(AMC 11- ) 52.5-35  السعتدلة 
) AMC 111- )  52.5<  الرطبة 

- Taylor & Francis, The antecedent soil moisture condition of the curve 
number procedure, Hydrological Sciences Journal, 1982 ,p5. 

( يعبخ عؽ نفاذية الدظح ومجػ الاستجابة 166-6ىؾ مشحشى تتخاوح قيستو ما بيؽ) CNال    
السائية لسكؾنات الغظاء الارضي في الحؾض ما بيؽ الشفاذية العالية والسشخفزة فكمسا اتجيت 

فأن اسظح الحؾض قميمة الشفاذية ويتحؾل التداقط الى جخيان سظحي وإذا  166الكيؼ نحؾ 
نحؾ الرفخ فأن اسظح الحؾض عالية الشفاذية لمسياه فيشخفض الجخيان الدظحي,  اتجيت الكيؼ

وتؼ الحرؾل عمى قيؼ السشحشى مؽ خلال دمج طبقتي التخب الييجرولؾجية و أيزا ترشيف 
وىحه الكيؼ تدتخخج مؽ ترشيف الحؾض عمى اساس الغظاء الأرضي لسشظقة حؾض الجراسة, 

اربعة انؾاع مؽ التخب وىي مقدسة وفقاً لسعجل  SCS-CNنؾع التخبة الدائجة وحجدت طخيقة 
( وسسيت السجسؾعات الييجرولؾجية لمتخبة A, B, C, Dوىي ) (1)سخعة انتقال الساء مؽ خلاليا

(Hydrologic Soil Groups( ولكل نؾع صفاتيا الخاصة تسثل )A,D( حالتيؽ متظخفتيؽ )A )
( حالتيؽ متؾسظتيؽ B, Cاً والكيؼ )( جخيان سظحي عالي ججDجخيان سظحي مشخفض ججاً )

 دبة لمجخيان.بالش
(  لمسشاطق 92(قيؼ مؾزعة عمى الحؾض بمغت قيسة )4) في حؾض سخخخ CNبمغ عجد قيؼ  

(  لمسشاطق الاشج امتراص, وتعظي الكيؼ السختفعةٌ مؤشخاً لاحتسالية 44الادنى امتراص وقيسة)
( 4( الخخيظة)5حجوث الجخيان الدظحي السختفع اؼ انخفاض امتراصية التخبة لمساء، الججول )

% إذ تسثلُ ىحه الكيسةُ السشاطقة الؾاقعة 8.11بة ، وبشد3كؼ23( نحؾ 44إذ بمغت مداحةُ قيؼ )
في اجداء متشاثخة والبعيجة عؽ السجخػ الخئيذ لمؾادؼ فزلًا عؽ انخفاض كثافة الخوافج في ىحه 

 

محمد عباس جابر الحميري, النمذجة الخرائطية لتمدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي سبنه وفك (1)

الجغرافية, مجلة ميسان للدراسات الاكاديمية, تمنيتي الاستشعار عن بعد ونظم الملومات   (scs-cn )نموذج

   .117, ص2023(, 42(, العدد)22المجلد )
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( بسداحة 49% و تمييا قيؼ )15.6( وبشدبة 3كؼ53( بسداحة نحؾ)44السشظقة تمييا قيؼ )
لكيسةُ السشاطقة الؾاقعة في اجداء متشاثخة مؽ %( إذ تسثلُ ىحه ا16.44( و بشدبة )3كؼ54بمغت )

( 3كؼ54( بشحؾ )84اعمى الحؾض ووسط الجدء الادنى مشو , في حيؽ تبمغ مداحة قيؼ )
% وعمى الخغؼ مؽ تقمص مداحتيا لكشيا تعجُّ السشظقةُ السحتسمة لارتفاع قيؼ 11.53وبشدبة 

الذسالية مؽ الحؾض ووسط  الجخيان الدظحي وىي تمػ السشاطق السؾزعة في اعمى الأجداء
%( والتي تعجُّ 44.83( و بشدبة )3كؼ336( بسداحة بمغت )92الجدء الادنى مشو. وتختفع قيؼ )

أفزل السشاطق السؤكجة لمجخيان الدظحي في مشظقة الجراسة وىي تمػ السشاطق الؾسظى والجنيا 
 ض.مؽ الأجداء العميا مؽ الحؾض, والاجداء العميا والجنيا مؽ اسفل الحؾ 

 في مشظقة الجراسة (CN)( قيؼ السشحشى الييجرولؾجي5ججول )
CN 2السداحةكم  الشدب السئهية% 
55 32 8.11 
66 55.2 14.0 
79 42 10.65 
85 45 11.42 
93 220 55.82 
 111 394.2 السجسهع

 . .8Arc gis 10( ومخخجات بخنامج4السرجر : مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى خخيظة  )
 ( في حهض وادي سرخرCN( قيم فئات مشحشى الهيدرولهجي)7خريطة)
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ومخخجات  (5( وججول )4و 4السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيظة )      
 .8Arc gis 10بخنامج

 (:Sحداب معامل الإمكانية القرهى لاحتفاظ التربة بالساء بعد الجريان )--3
السياه في التخبة اؼ تذبع التخبة بالسياه بعج بجاية الجخيان ( الى امكانية حبذ S يذيخ معامل)  

الدظحي، اؼ السخحمة التي يتؾقف فييا التدخب تساما، وسسػ التخبة التي تكؾن مذبعة بالساء 
يختمف وذلػ تبعا لشؾع التخبة ومجػ القابمية لتمػ التخبة عمى امتراص كسيات مؽ مياه اكبخ 

يختبط بعلاقة ما بيشو وبيؽ غظاء الارض ونؾع التخبة  S فانخلال زخة السظخ، وىشا بالشتيجة 
( اقتخاب قيسة معامل الامكانية القرؾػ للاحتفاظ بالساء مؽ الرفخ تعشي CN وىحا يعكدو قيؼ )

تجني امكانية التخبة عمى الاحتفاظ بالساء بسعشى زيادة الجخيان الدظحي , وعشج تساثل معجل 
( تكؾن قخيبة مؽ امكانية التخبة 254الخقؼ ) S  لسعامل الؾسيطاحتفاظ التخبة بالساء مع قيسة ا

عمى الاحتفاظ بالساء , وكمسا زادت إمكانية التخبة في الاحتفاظ بالساء عشج زيادة معامل الامكانية 
( أن 8تبيؽ الخخيظة) ( 1)(, فتشخفض كسية الجخيان الدظحيSالقرؾػ عؽ معامل الؾسيط )

(ممؼ ادنى قيؼ 128.44(ممؼ , بيشسا بمغت قيسة )429.44)( ىي قيسة sاكثخ قيؼ معامل )
 لمسعامل.

الإمكانية القرهى لاحتفاظ التربة بالساء بعد ( ممم Sتهزيع قيم معامل )( 7خريطة)    
 الجريان في حهض سرخر

 
 
(الإمكانية القرؾػ لاحتفاظ التخبة بالساء بعج S( ومعادلة )4الاعتساد عمى خخيظة ) :السرجر  

 الجخيان

 

عمي محدؽ كامل الذخيفي , زىخاء ميجؼ عبج الخضا العبادؼ , بشاء نسؾذج الجخيان الدظحي لحؾض وادؼ (1)
, 2018(, لدشة 4( ,العجد )21(, مجمة القادسية لمعمؾم الاندانية , السجمج )SCS – CNبظخيقة )    مدعل
 . 836ص
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 (:LAحداب معامل الاستخلاص الاولي لمحهض) -4
يؾضح ىحا السؤشخ مقجار مياه الامظار السفقؾدة بالتبخخ او التدخب قبل بجء الجخيان الدظحي   

فزلًا عؽ اعتخاض الشباتات لمساء قبل تحؾلو الى جخيان سظحي، ويختبط ىحا السعامل بغظاء 
(ممؼ وىي  46,8(انج )4غ قيسة الؾسيط ليحا السعامل )الأرض ونؾع التخبة والسشاخ الدائج, تبم

وعشجما تقتخب مؽ الرفخ يعشي قمة الفاقج مؽ مياه الامظار قبل بجء  (la) خسذ قيسة معامل 
الجخيان الدظحي الأمخ الحؼ يؤدؼ إلى زيادة كسية السياه الجارية عمى الدظح, ويتداوػ معجل 

ممؼ  (46.8(قيسة الؾسيط ) Ia إذا بمغت قيسة) الاستخلاص الأولي مع معجل الجخيان الدظحي
(عؽ قيسة الؾسيط مسا يؤدؼ الى   Ia في حيؽ تدداد كسية الفاقج مؽ مياه الأمظار بارتفاع قيسة)

قمة الجخيان الدظحي إذ كانت اقل قيسة ىي الرفخ يعشي إن جسيع مياه الأمظار التي تدقط 
ل ىحه الكيسة مشظقة السشخفزات في مشظقة وتسث(1)عمى ىحه السشاطق تتحؾل إلى جخيان سظحي 

( ممؼ وتسثل أفزل السشاطق 34.143الجراسة. وتذيخ قيؼ معامل الاستخلاص مؽ اقل قيسة )
لمجخيان الدظحي في اعمى الحؾض؛ وذلػ بدبب انخفاض الفاقج مؽ مياه الأمظار فتكؾن الاقل 

تسثمة بالأجداء الدفمى مؽ الحؾض والس,( ممؼ 107.95فقجاناً لمسياه, بيشسا مشاطق اعمى الكيؼ )
 (.8والتي تتعخضُ إلى فقج كسيات السياه الستداقظة خخيظة )

 (:Qحداب عسق الجريان الدطحي)-4
يعج عسق الجخيانِ الدظحي ىؾ كسية السياه الجارية عمى سظح الأرض مؽ خلال تداقط  

فاختلاف نؾع الغظاء الأرضي الأمظار اؼ معخفةُ أعمى عسق وصل إليو الجخيانُ الدظحي, 
إذ ومقجار نفاذية التخبة يتبايؽ عسق الجخيان عمى سظح الؾادؼ مع ثبات التداقط السظخؼ, 

(ممؼ 1949.5( أن أعساقَ الجخيان الدظحي في الحؾض تتخاوح بيؽ )9يتزح مؽ الخخيظة )
 ممؼ(.5.10963أعمى قيسة لمجخيان الدظحي بشحؾ بيشسا أقل قيسة كانت بشحؾ )

 
    
 
 
 
 
 
 في حهض سرخر( ممم حداب معامل الاستخلاص الاولي laتهزيع قيم معامل )( 8خريطة) 
 

(1)Tomasz  Kowalik , AndrzejWalega , Estimation of CN Para meter for small 
Agricultural watersheds using Asymptotic Functions , water Science and soil ,Volume 
(7) , lssue (2) , 2015 , P9 
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( حداب معامل la( ومعادلة )4و4السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيظة )  
 الاستخلاص الاولي.

 (:QVحداب حجم الجريان الدطحي)-6
الجخيان الدظحي عؽ كسيةِ السياه الجارية يعبخُ حجؼُ يعج مؽ السؤشخات الييجرولؾجية السيسة   

( ان أعمى معجل لحجؼ الجخيان الدظحي بمغ 10(، إذ يتزح الخخيظة)1في وحجة السداحة)
، تسثل في الاجداء الجنيا مؽ الحؾض, في حيؽ أن السشاطق العميا سجمت قيساً 2(م448.593)

 .2(م3.615314في حجؼ الجخيان الدظحي بمغت) 
 
 

     
 
 
 
 
 
 

)1(USD A , National Nonpint source Monitoring program (NNPSMP) , surface water 
flow measurement for water Quality Monitoring projects , 2008. P1 
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 في حؾض سخخخ (ممؼ عسق الجخيان الدظحيQ( تؾزيع قيؼ معامل)9خخيظة)

 ( عسق الجخيان الدظحي.Q( ومعادلة )8و4و4مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيظة )

 في حؾض سخخخ (ممؼ حجؼ الجخيان الدظحيQV( تؾزيع قيؼ معامل)16خخيظة)
(حجؼ  (QV( ومعادلة 9و 8و4و4السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيظة )    

 الجخيان الدظحي.
 الاستشتاجات:

بيشت الجراسة بأن استخجام التقشيات الجغخافية الحجيثة بسا تؾفخه مؽ بيانات وتظبيق نسؾذج  -1
(scs-cn .والسعادلات الاحرائية تؼ تحجيج حجؼ الجخيان الدظحي في حؾض وادؼ سخخخ ) 
ترشف التخب الييجرولؾجية في السشظقةَ تحتؾؼ عمى اربع مجسؾعات مؽ التخب شسل  -3

تخبة معتجلة الشفاذية وصشف  B، تسيدت بشفاذية عالية، وصشف  Aالرشف الأول مشيا مجسؾعة
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C  جيجة الترخيف., وصشف تخبة ذات نفاذية ضعيفة إلا أنياD  تتسيد ذات طبقة طيشية سسيكة
 بتؾفيخ جخيان سظحي اعمى مقارنة بالسجسؾعات الاخخػ.

تؼ تحجيج اصشاف الغظاء الارضي في حؾض سخخخ باربعة اصشاف) اراضي جخداء,  -2
 ومشاطق عسخانية, ومشكذفات صخخية واراضي وعخة, وغظاء خزخؼ(

 44( أن حؾض سخخخ تخاوحت قيسو بيؽ CNاتزح مؽ خلال استخلاص قيؼ السشحشى ) -5
وىي اكثخ السشاطق نفاذية لمسياه واقل جخيان سظحي،اما  3كؼ23احتمت عمى مداحة بسقجار 

وتعجُّ مؽ أكثخ الفئاتِ استجابةً لمجخيان الدظحي مسا 3كؼ336احتمت مداحة  92اعمى قيسة ىي 
 تجل عمى إمكانيتيا في تؾليج الجخيان الدظحي.

أن اكثخ ىي قيسة  (Sمعامل الإمكانية القرؾػ لاحتفاظ التخبة بالساء بعج الجخيان ) بمغ -4
 (ممؼ ادنى قيؼ لمسعامل.128.44(ممؼ , بيشسا بمغت قيسة )429.44)
( ممؼ 34.143( ان اقل قيسة )LAتبيؽ مؽ حداب معامل الاستخلاص الاولي لمحؾض)-4

ؾض؛ بدبب انخفاض الفاقج مؽ مياه وتسثل أفزل السشاطق لمجخيان الدظحي في اعمى الح
والستسثمة بالأجداء ,( ممؼ 107.95الأمظار فتكؾن الاقل فقجاناً لمسياه, بيشسا مشاطق اعمى الكيؼ )

 الدفمى مؽ الحؾض والتي تتعخضُ إلى فقج كسيات السياه الستداقظة .
قيسة  (ممؼ أعمى1949.5في الحؾض تتخاوح بيؽ ) (Q)أن أعساقَ الجخيان الدظحياتزح -4

 ممؼ(.5.10963لمجخيان الدظحي بشحؾ بيشسا أقل قيسة كانت بشحؾ )
، تسثل في 2(م448.593( في حؾض سخخخ )QVبمغ اعمى معجل لحجؼ الجخيان الدظحي)-8

الاجداء الجنيا مؽ الحؾض, في حيؽ أن السشاطق العميا سجمت قيساً في حجؼ الجخيان الدظحي 
 .2(م3.615314بمغت) 

 السرادر:
ابخاليؼ, شحػ سالؼ,  حؾض وادؼ شؾشيخيؽ شسال شخق محافغة واسط , كمية التخبية لمعمؾم -1

 .3631الاندانية ، جامعة واسط  ,اطخوحة دكتؾراه )غ ، م (، 
خمف حديؽ ,التزاريذ الأرضية دراسة جيؾمؾرفؾلؾجية عسمية تظبيكية , دار صفاء الجليسي, -3

 . 3664   1لمشذخ والتؾزيع, عسان  ط
الدامخائي, قري عبج السجيج ، عبج مخسؾر نجؼ الخيحاني ، جغخافية الأراضي الجافة، بغجاد -2

 1996، مظبعة دار الحكسة ، 
الحسيخؼ, محمد عباس جابخ, الشسحجة الخخائظية لتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي لحؾض وادؼ -5

لجغخافية, مجمة تقشيتي الاستذعار عؽ بعج ونغؼ السمؾمات ا ( scs-cn سبشو وفق نسؾذج)
 , 3632(, 58(, العجد)33ميدان لمجراسات الاكاديسية, السجمج )

 .3669شحاده, نعسان, عمؼ السشاخ , دار صفاء لمشذخ والتؾزيع, عسان, الاردن, -4
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وآخخون ، التقخيخ الجيؾلؾجي لسحافغة واسط ، وزارة الرشاعة والسعادن  ضياء خخباطشحر, -4
 . 3668، الذخكة العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتعجيؽ ، 

عمي محدؽ كامل الذخيفي , زىخاء ميجؼ عبج الخضا العبادؼ , بشاء نسؾذج الذخيفي, -4
ية لمعمؾم (, مجمة القادسSCS – CNالجخيان الدظحي لحؾض وادؼ مدعل    بظخيقة )

 , 2018(, لدشة 4( ,العجد )21الاندانية , السجمج )
 .1984عبج الله نجؼ، مبادغ عمؼ التخبة، جامعة بغجاد، كمية الدراعة، العاني, -8
عبجالله, جسيل نجيب عبج الله، مذكمة جخف التخبة في العخاق وسبل صيانتيا، مجمة كمية -9

  1981، مظبعة جامعة البرخة، 14الآداب، جامعة البرخة، العجد 
فاروق صشع الله ، عمي صادق، جيؾلؾجيا شسال العخاق، مظبعة جامعة السؾصل، العسخؼ, 16-

 . 1944السؾصل 
ة الرشاعة والسعادن, الذخكة العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتعجيؽ, جسيؾرية لعخاق, وزار -11

 .2015, 1/100000الخخيظة الجيؾلؾجية  لمعخاق بسكياس 
, 1/4666666جسيؾرية العخاق, الييئة العامة لمسداحة, خخيظة العخاق الادارية, مكياس -12

 .3620لدشة 
العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي, جسيؾرية العخاق, وزارة الشقل والسؾاصلات, الييئة -13

 .3631-1995قدؼ السشاخ, بيانات غيخ مشذؾرة لمسجة 
وبخنامج  .2023, لدشة ((Land sat 8 السخئية الفزائية لمعخاق, لمقسخ الرشاعي   -14
810., Arc  GIS . و بخنامج Imagin  Erdas       

-Ashish Bansode, K. A Patil ,Estimation of Runoff by using  SCS Curve 
Number Method and Arc GIS, International Journal of Scientific& 
Engineering Research ,Volume(5), Issue(7),July, 2014.            
 
-Anthony young ،slopes ،Edited by. k. M. Clayton, Oliver & Boyd 
publish red Ltd, Edinbrgh, 1978 
- Drainage criteria manual, Calculation of Runoff, city of Spring field, 
Missouri, U.S.A, 2007,  
-Sameer SHADEED ,Mohammad Almasri ,Application Of GIS-CN 
Method in West Bank Catchment, Palestine ,Mar 2010.      
- Taylor & Francis, The antecedent soil moisture condition of the curve 
number procedure, Hydrological Sciences Journal, 1982  
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-Tomasz  Kowalik , AndrzejWalega , Estimation of CN Para meter for 
small Agricultural watersheds using Asymptotic Functions , water 
Science and soil ,Volume (7) , lssue (2) , 2015 ,  
-United States Department of Agriculture Natural Resources 
Conservation Service Conservation, Urban Hydrology for Small 
Watersheds TR-55, Engineering Division,1986 
-USDA, Hydrology National Engineering Handbook, United States 
Department of Agriculture Natural Resources Conservation 
Service,2007, ,. 
-USDA, Natural Resources Conservation Service, Hydrology National 
Engineering Handbook,2010, 
-USD A , National Nonpint source Monitoring program (NNPSMP) , 
surface water flow measurement for water Quality Monitoring projects , 
2008 
Sources: 
1-Ibrahim, Shatha Salem, Wadi Shushirin Basin, northeast of Wasit 
Governorate, College of Education for the Humanities, University of 
Wasit, doctoral thesis (G, M), 2021. 
2- Al-Dulaimi, Khalaf Hussein, Landforms: An Applied Practical 
Geomorphological Study, Safaa Publishing and Distribution House, 
Amman, 1st edition, 2005. 
3- Al-Samarrai, Qusay Abd al-Majid, Abd Makhmour Najm al-Rihani, 
Geography of Dry Lands, Baghdad, Dar al-Hekma Press, 1990. 

5- Al-Himyari, Muhammad Abbas Jaber, cartographic modeling to 
estimate the volume of surface runoff in the Wadi Sibna Basin according 
to the (SCS-CN) model, remote sensing techniques and geographic 
information systems, Maysan Journal of Academic Studies, Volume 
(22), Issue (48), 2023 
5- Shehadeh, Noman, Climatology, Safaa Publishing and Distribution 
House, Amman, Jordan, 2009. 
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6-Shadhar, Diya Kharbat and others, Geological Report for Wasit 
Governorate, Ministry of Industry and Minerals, General Company for 
Geological Survey and Mining, 2008. 
7- Al-Sharifi, Ali Mohsen Kamel Al-Sharifi, Zahraa Mahdi Abdel Redha 
Al-Abadi, building a surface runoff model for the Wadi Mazal Basin 
using the (SCS - CN) method, Al-Qadisiyah Journal for the Human 
Sciences, Volume (21), Issue (4), for the year 2018, 
8- Al-Ani, Abdullah Najm, Principles of Soil Science, University of 
Baghdad, College of Agriculture, 1985. 
9- Abdullah, Jamil Najeeb Abdullah, the problem of soil erosion in Iraq 
and ways to maintain it, Journal of the College of Arts, University of 
Basra, No. 17, Basra University Press, 1981 

-16 Al-Omari, Farouk Sanallah, Ali Sadiq, Geology of Northern Iraq, 
Mosul University Press, Mosul 1977,. 
11-Ministry of Industry and Minerals, General Company for Geological 
Survey and Mining, Geological map of Iraq at a scale of 1/100,000, 
2015. 
12- Republic of Iraq, General Authority for Survey, Administrative Map 
of Iraq, scale 1/6000000, for the year 2020. 
13-Republic of Iraq, Ministry of Transport and Communications, General 
Authority for Meteorology and Seismic Monitoring, Climate Section, 
unpublished data for the period 1994-2021. 
14- Satellite visualization of Iraq, for the Land sat 8 satellite), for the 
year 2023. And the 810 program., Arc GIS. And Imagin Erdas program 
 


