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 كهيت الادارة والاقخصاد /جايعت واسط 

 

 انًسخخهص

ثٍض  ،ٌٍزمذٌش ّ٘ب غشٌمخ ٚاٌّزبٔخ ٌٍزٛصٌغ إٌٙذعً؛ إر اعزؼٍّذ غشٌمزبْ داٌخ ِؼٌٍٛخ ٔظبَ الاخٙبد فً ٘زا اٌجسث لذُسد

ٚثبعزؼّبي اٌّؼٍّبد  (Beta Distribution) ٚثبعزؼّبي اٌزٛصٌغ الاًٌٚ ثٍزب، ،(SELF)فً ظً داٌخ خغبسح رشثٍؼٍخ 

ِسبوبح ِٛٔذ وبسٌٛ ٌٍسصٛي  ، ٚاعزؼٍّذ(MLE)ػظُ ٚغشٌمخ الإِىبْ الأ a=(0.3،0.9)     ،b=(3،3.5) اٌفٛلٍخ 

اٌٍٙب وفبءح غشٌمخ ثٍض فً ظً داٌخ خغبسح رشثٍؼٍخ ٚثٛخٛد  ٓ اُ٘ الاعزٕزبخبد اٌزً رٛصٍذٚوبْ ِ ،ػٍى اٌّمذساد

 (0.3،3)=(a،b)اٌّؼٍّبد اٌفٛلٍخ 

Abstract 

 

In this research، the reliability function of the stress-strength system for the geometric 

distribution was estimated. Two methods were used for estimation، namely the Bayesian 

method under the squared error loss function (SELF)، Using the prior distribution( Beta 

Distribution) and using upper parameters a=(0.3،0.9)، b=(3،3.5)، and the Maximum 

Likelihood Estimation (MLE) method. Monte Carlo simulation was used to obtain the 

estimators، and one of the most important conclusions reached was the efficiency of the 

Bayesian method under the squared error loss function with the upper parameters (a ، 

b)=(0.3،3). 

    Introduction انًقذيت  1-

اٌجبزثٍٓ فً ِدبي الأظّخ ٚاٌّؼذاد ِٚٓ خلاي دساعخ  ٌّؼٌٍٛخ ػٍى ا٘زّبَ ِزضاٌذ ِٓ ٌذْا ِٛظٛع دساعخزبص 

؛ ٌّىٕٕب رمٍٍُ اداء ػًّ رٍه الأظّخ ٌّؼشفخ ٔٛع الأزبج ٚزدّٗ ٌغشض رسغٍٕٗ فً اٌّغزمجً ِٓ خلاي رطٌٛشٖ .اٌّؼٌٍٛخ

رزؼشض ثّشٚس اٌٛلذ إٌى  زٍث اْ ٘زٖ الأظّخ،ٌجٍبْ وفبءح إٌظبَ ٚاِىبٍٔخ ارّبَ اٌؼًّ ِٓ دْٚ ػطً  ا  ِؤشش لأٔٗ ٌؼذ  

 إٌىٚػٍى ٘زا الاعبط فأْ دساعخ اٌّؼٌٍٛخ ٌمٛدٔب ،أخفبض الأزبج صٌبدح إٌفمبد اٌّبدٌخ ٚ إٌىٌؤدي  الاػطبي اٌزي
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اٌّؼٌٍٛخ ِٓ إٌبزٍخ الازصبئٍخ ثبٔٙب  اٌزخطٍػ اٌغٍٍُ ٌزسغٍٓ ٔٛػٍخ الأظّخ ِٚؼشفخ ٔٛع ٚزدُ الأزبج اٌّطٍٛة .رؼشف

ػٍى أدبص اٌؼًّ  اي لذسح اٌدٙبص، لذسح اٌّشوجخ ػٍى الاداء ثشىً خٍذ فً ٔطبق ِسذد ٚخلاي فزشح صٍِٕخ ِؼٍٕخ

  Bernoulliاْ اٚي ِٓ دسط اٌّؼٌٍٛخ ٘ٛ ػبٌُ اٌشٌبظٍبد اٌغٌٛغشي دأًٍٍ ثشًٌٔٛ  .اٌّخصص ٌٗ دْٚ فشً

Daniel   َفً ٔظشٌخ اٌّؼٌٍٛخ [1]،ػٍٍّبد اٌغٍطشح الازصبئٍخ اعزؼًّثؼذ اٌسشة اٌؼبٌٍّخ اٌثبٍٔخ ِٓ خلاي  1920ػب 

ثٍخ زٍث ٌزؼشض إٌظبَ ٌعغٛغ خبسخٍخ وثٍشح ٌٚزُ رسذٌذ ئروثش٘ب خاٌّٛظٛػبد ٚألاخٙبد ٚاٌّزبٔخ افعً ج ابرّٔ رؼذ  

 ِؼٌٍٛزٗ ِٓ خلاي ِزبٔزٗ. 

الاعزذلاي الازصبئً ٌّؼٌٍٛخ ّٔٛرج الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ ػٕذِب ٌىْٛ                ٔبلش اٌجبزث (2013)فً ػبَ 

 (MLE)ِىبْ الاػظُالإ غشٌمخ اعزؼًّثٛاعْٛ ٚرُ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ ِزغٍشاْ ػشٛائٍبْ ِغزملاْ ٌزجؼبْ رٛصٌغ 

ِسبوبح ِٛٔذ وبسٌٛ  اعزؼًّٚرُ  ،غشٌمخ دٌزب ٚرُ الزشاذ فزشاد اٌثمخ،اٌسذ الادٔى اٌّٛزذ ٌٍزجبٌٓ اٌغٍش ِزسٍض  غشٌمخٚ،

ٛعػ اٌّؼٍبس ِز ٚثبعزؼّبي ،ٌزمٍٍُ اداء اٌّمذساد ِٓ زٍث ِؼذي اٌزغطٍخ ِٚزٛعػ اٌطٛي فً ظً ازدبَ ػٍٕبد ِخزٍفخ

اْ اٌّمذسٌٓ ٌّزٍىبْ خصبئص ِزشبثٙخ ٚاْ دلخ ٘زٌٓ اٌّمذسٌٓ رىْٛ  إٌىٚرشٍش اٌذساعخ  (MSE)ِشثؼبد اٌخطأ

 .ِشظٍخ ززى فً زدَٛ اٌؼٍٕبد اٌصغٍشح 

 Yػٕذِب ٌزجغ وً ِٓ ِزغٍش اٌّزبٔخ اٌّغزمً  R=P[X <Y]ثزمذٌش إٌّٛرج             لبَ اٌجبزث  2015فً ػبَ 

  (MLE)،ِىبْ الاػظُ ،ٚغشٌمخ الإغشٌمخ ثٍض  ذعً ثّؼٍّبد ِخزٍفخ  ٚاعزؼٍّذاٌزٛصٌغ إٌٙ Xِٚزغٍش الاخٙبد اٌّغزمً 

 Linex Lossٚداٌخ اٌخغبسح الاعٍخ، Squared Error Loss Function(SELF)داٌخ خغبسح رشثٍؼٍخ فً ظً

Function(LLF)   ِٚؼٍبس ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ ثبعزؼّبي(MSE) ،ِ ْخلاي إٌزبئح رجٍٓ افعٍٍخ غشٌمخ ثٍض ا ٓ

(MSE) رزٕبلص ثضٌبدح زدُ اٌؼٍٕخ m)،(n. 

 R=P[Y<X<Z]ثزمذٌش داٌخ ِؼٌٍٛخ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ ِٓ إٌٛع   ،ٚاخشْٚ            لبَ اٌجبزثْٛ  2023فً ػبَ 

اٌّغزمٍٍٓ ػٍى اٌزٛاًٌ اٌزٛصٌغ الاعً  Zٚاٌسذ الاػٍى Yِٚزغٍشي اخٙبد اٌسذ الادٔى  Xػٕذِب ٌزجغ ِزغٍش اٌّزبٔخ اٌّغزمً 

ٚاٌؼٍٕبد اٌؼشٛائٍخ  (RSS)(Ranked Set Sampling)اٌّؼىٛط ِغ ِؼٍّبد شىً ِخزٍفخ فً زبٌخ اٌؼٍٕبد اٌّصٕفخ 

ِٚٓ  ٌزمذٌش داٌخ اٌّؼٌٍٛخ MLE غشٌمخ الاِىبْ الاػظُ اعزؼًّرُ  Simple Random Sampling) (SRS)(اٌجغٍطخ

 (AB)ٚاٌزسٍض اٌّطٍك ،(MSE) خلاي خذاٚي اٌّسبوبح ثبلاػزّبد ػٍى ػذح  ِؼبٌٍش ِٕٙب ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ 

رجٍٓ ثشىً ػبَ اْ ِمذس ِؼٌٍٛخ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ وبْ اوثش وفبءح ػٕذِب  (RE)ٚاٌىفبءح إٌغجٍخ ، (SE)ٚاٌخطأ اٌّؼٍبسي ،

 ثغط إٌظش ػٍى ٔٛع الاخٙبد. (RSS) اٌّصٕفخاٌؼٍٕبد  ٌؼزّذ ػٍى Xوبْ ِزغٍش اٌّزبٔخ 

رزؼشض اٌّزبٔخ  إر R=P(Y<X<Z) ٌٍّٕٛرج فً ٘زا اٌجسث رُ رمذٌش داٌخ ِؼٌٍٛخ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ ٌزٛصٌغ إٌٙذعً

 اعزؼًّٚرُ  ،اٌؼشٛائٍبْ اٌّغزملاْ (Z)ٚاخٙبد اٌسذ الاػٍى  (Y)اخٙبد اٌسذ الادٔى  إٌى (X)اٌؼشٛائٍخ اٌّغزمٍخ 

 Squared (SELF)ٚغشٌمخ ثٍض فً ظً داٌخ خغبسح رشثٍؼٍخ  ،(MLE)غشٌمزٍٓ ٌٍزمذٌش غشٌمخ الاِىبْ الاػظُ 

Error Loss Function ، ثبعزؼّبي اٌزٛصٌغ الاًٌٚ ثٍزب(Beta Distribution). 

فً ،٘ذف اٌجسث  (3)ٚفً اٌمغُ  ،ِشىٍخ اٌجسث (2)إٌسٛ اٌزبًٌ فً اٌمغُ  ٌغشض رسمٍك ٘ذف اٌجسث فمذ رُ رمغٍّٗ ػٍى

 (6)ٚفً اٌمغُ ،اٌزٛصٌغ إٌٙذعً ٚاثشص خصبئصٗ  إٌىرطشق  (5)اِب اٌمغُ ،رمذٌش ِؼٌٍٛخ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ  (4)اٌمغُ 
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رعّٓ غشٌمخ ثٍض فً ظً اٌزٛصٌغ الاًٌٚ ثٍزب ٚثٛخٛد داٌخ خغبسح رشثٍؼٍخ  (7)اِب اٌمغُ  ،رعّٓ غشٌمخ الاِىبْ الاػظُ

    اٌّصبدس. (11)ٚاخٍشا اٌمغُ ،رعّٓ اثشص اٌزٛصٍبد  (10)ٚ،الاعزٕزبخبد  (9)اِب اٌمغُ ،اٌّسبوبح  (8)ٚاٌمغُ ،

   Problem of Search يشكهت انبحث  – 2

ٌٛاخٗ اٌّغزخذِْٛ رسذٌبد وجٍشح فٍّب ٌزؼٍك ثّزبٔخ الأظّخ فبٌؼٛاًِ اٌجٍئٍخ ٔظشا ٌٍزطٛس اٌسبصً فً اٌزىٌٕٛٛخٍب 

صٌبدح رٛلف الأظّخ ٚرمًٍٍ  إٌىٌٚزغجت الاخٙبد اٌّغٍػ ػٍٍٙب ،ٚظشٚف اٌزشغًٍ رؤثش عٍجب ػٍى ِزبٔخ ٘زٖ الأظّخ 

ٔخ إٌظبَ ٌغشض اخشاء ٌٍٚزغٍت ػٍى ٘زٖ اٌّشىٍخ ٌدت رسذٌذ ِصذس الاخٙبد اٌّؤثش ػٍى ِزب ،ػّش٘ب الافزشاظً

 اٌزسغٍٕبد اٌلاصِخ .

    purpose of Searchانبحث  هذف– 3

ٌٍزٛصٌغ إٌٙذعً ٚثّؼٍّبد ِخزٍفخ ػٕذِب ٌٙذف اٌجسث فً اٌسصٛي ػٍى افعً رمذٌش ٌذاٌخ ِؼٌٍٛخ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ 

ِٓ خلاي ،اٌؼشٛائٍبْ اٌّغزملاْ  Zٚاخٙبد اٌسذ الاػٍى Yاخٙبد اٌسذ الادٔى  إٌى Xرزؼشض اٌّزبٔخ اٌؼشٛائٍخ اٌّغزمٍخ 

 ،(Beta Prior Distribution) ٚغشٌمخ ثٍض فً ظً اٌزٛصٌغ الاًٌٚ ثٍزب،(MLE)غشٌمخ الاِىبْ الاػظُ  اعزؼًّ

ٌٍّمبسٔخ ٚرُ اخشاء ِسبوبح ِٛٔذ وبسٌٛ ،Squared Error Loss Function(SELF)داٌخ خغبسح رشثٍؼٍخ  ثبعزؼّبيٚ

ثٍبٔبد زمٍمٍخ رزّثً  اعزؼًّرُ اِب اٌدبٔت اٌزطجٍمً .(MSE)ِؼٍبس ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ ثبعزؼّبيثٍٓ اٌطشٌمزٍٓ 

  .رثبٌؼّش اٌّشصٛد ٌؼٍٕبد اٌفٛلإ

    Stress-Strength Reliability الاجهاد وانًخانت يعىنيت4- 

ٌٚؼزجش ِمٍبط ٌّؼٌٍٛخ ،ٌؼذ ٔظبَ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ رٚ اٍّ٘خ ثبٌغخ فً وثٍش ِٓ اٌزطجٍمبد وبٌٕٙذعٍخ ٚاٌؼغىشٌخ ٚاٌصسٍخ 

 :الأظّخ ٌٚؼجش ػٕٗ وبلارً 

R=P 

ِٚزغٍش الاخٙبد اٌؼشٛائً  (X)فبٌّفَٙٛ اٌؼبَ ٌٕظبَ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ ٌجٍٓ اٌؼلالخ ثٍٓ ِزغٍش اٌّزبٔخ اٌؼشٛائً اٌّغزمً 

 ا ردبٚصد اٌّزبٔخ ػٍى الاخٙبد ٚاٌؼىظ صسٍر .إرفبْ إٌظبَ ٌؼًّ ٚاززّبي أْ ٌزغٍت أزذّ٘ب ػٍى اَخش،  (Y)اٌّغزمً 

ٌٚىً ٌؼًّ إٌظبَ ٌدت اْ رىْٛ اٌّزبٔخ  R=P[Y<X<Z]ِب فً ٘زا اٌجسث رُ رمذٌش ِؼٌٍٛخ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ ِٓ إٌٛع أ

  . (Z)ٚالً ِٓ اخٙبد اٌسذ الاػٍى  (Y)اوجش ِٓ اخٙبد اٌسذ الادٔى  (X)خ اٌّغزمٍخ ٍاٌؼشٛائ

ِزغٍش ػشٛائً  Z،ِزغٍش ػشٛائً ِغزمً ٌّثً اخٙبد اٌسذ الادٔى  Y ،ِزغٍش ػشٛائً ِغزمً ٌّثً اٌّزبٔخ  X ٌٍىٓ

 .ػٍى اٌزٛاًٌ    ،   ،   اٌزٛصٌغ إٌٙذعً ٌٍّؼبٌُ  رزجغِغزمً ٌّثً اخٙبد اٌسذ الاػٍى 

 [5] ٌؼجش ػٓ داٌخ ِؼٌٍٛخ ٔظبَ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ ثبٌصٍغخ الارٍخ

R = P[Y<X<Z] = ∑       ،    ،     
      

   = ∑                      
    

   =∑         
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 الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ ٚثزجغٍػ اٌصٍغخ اػلاٖ ٔسصً ػٍى ِمذس داٌخ ِؼٌٍٛخ

R=
                 

                                      
                                        (1) 

 

 

   Geometric Distribution انخىزيع انهنذسي  5-

ٌأرً ٘زا  ،بٚازصبئٍخ ٚالزصبدٌخ ٚغٍشٌ٘ؼذ اٌزٛصٌغ إٌٙذعً ازذ اٌزٛصٌؼبد اٌّزمطؼخ ٌٚغزخذَ فً ِدبلاد ػذح ٕ٘ذعٍخ 

 [9]اٌزٛصٌغ ِٓ ػبئٍخ اٌزٛصٌغ الاعً ٚاٌّزغٍش اٌؼشٛائً ٌّثً اٌدٙذ اٌلاصَ ٌٍسصٛي ػٍى إٌدبذ الاٚي .

 ػٍى اٌزٛاًٌ : ٚداٌخ اٌّؼٌٍٛخ، (.c.d.f)ٚداٌخ اٌزٛصٌغ اٌزشاوًّ  ،(.p.m.f)ٌّزٍه اٌزٛصٌغ إٌٙذعً داٌخ اٌىزٍخ الاززّبٌٍخ

                                       x=1،2،3،….                        (2)             

                                     x=1،2،3،…                          (3) 

R(t)=                                                x=1،2،….                           (4) 

 رّثً اززّبي إٌدبذ.     θ<1>0زٍث اْ

 ً:ٌٍ خصبئص اٌزٛصٌغ إٌٙذعً ِب ِٓ اثشص

1- E(x)=
 

 
      

2- Var(x)=
   

   

3-       
    

          
 

    Maximum Likelihood Method(MLE)عظى  طريقت الايكاٌ الأ6- 

رزجغ اٌزٛصٌغ  ،     ،  ،    ،     ،  ،    ،     ،  ،  افزشض اْ اٌؼٍٕبد اٌؼشٛائٍخ اٌّغزمٍخ 

 إٌٙذعً 

Geo(  )، Geo(  )، Geo(  )  ُ[4]ٌٍؼٍٕبد اٌّشصٛدح ً٘    ،   ،  ػٍى اٌزٛاًٌ . داٌخ الاِىبْ الاػظ : 

L(x ،y ،z/  ،  ،    =∏         
      

      ∏         
      

   ∏         
      

          

(5) 

 ٚثأخز اٌٍٛغبسٌزُ اٌطجٍؼً ٌطشفً اٌّؼبدٌخ اػلاٖ ٔسصً ػٍى :

Log L =       +∑       
  
            +       +∑       
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+       +∑       
  
             

 : اٌزٛاًٌػٍى    ،   ،  ٌٍّؼبٌُ  ̂   ،̂   ، ̂  ٌّىٓ اٌسصٛي ػٍى ِمذس 

       

   
 

  

  
 

∑      
  
   

    
 =0                                                         (6) 

       

   
 

  

  
 

∑      
  
   

    
=0                                                         (7) 

       

   
 

  

  
 

∑      
  
   

    
=0                                                         (8) 

 

 وبلارً : ̂   ،̂   ، ̂  ٌزُ اٌسصٛي ػٍى ِمذساد  (6)،(7)،(8) ِٓ اٌّؼبدلاد

  ̂   
 

 

 ̅
    

  ̂   
 

 

 ̅
 

  ̂   
 

 

 ̅
 

 ٔسصً ػٍى ِمذس داٌخ اٌّؼٌٍٛخ ثطشٌمخ الاِىبْ الاػظُ خبصٍخ اٌثجبد  اعزؼًّٚ ̂   ،̂   ، ̂  ٚثزؼٌٛط ِمذساد 

 وبلارً :ٚ

 ̂    
  ̅     ̅    

  ̅  ̅      ̅     ̅  ̅     ̅ ̅ 
                                                (9)  

 

 

 في ظم دانت خسارة حربيعيت   (Beta Prior Distribution)وني بيخاانخىزيع الأ لااسخعًطريقت بيس ب 7-

اي اْ  (Beta Prior Distribution)ِغزمٍخ ٌٙب رٛصٌغ اًٌٚ ثٍزب    ،  ،  ٔفزشض اْ اٌّؼٍّبد 

 [8]زٍث رىْٛ داٌخ اٌىثبفخ الاززّبٌٍخ ػٍى اٌزٛاًٌ :  (  ،  )     ،(  ،  )      ،(  ،  )       

 (  ،  ،  )  
 

 (  ،  )
  

          
        ،      ،  𝜖[ ، ]                 

 (  ،  ،  )  
 

 (  ،  )
  

          
        ،      ،  𝜖[ ، ]               
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 (  ،  ،  )  
 

 (  ،  )
  

          
        ،      ،  𝜖[ ، ]  

 ٚاْ زبصً ظشة اٌصٍغ اػلاٖ ٌؼطً اٌزٛصٌغ الاًٌٚ اٌّشزشن ٚوبلارً :

g (θ1،θ2،θ3)=
 

 (  ،  ) (  ،  )    ،   
  

          
       

          
       

       

   
         (10)                                                                                         

ٔسصً ػٍى اٌزٛصٌغ اٌّشزشن اٌلازك ٌٍّؼبٌُ   (5)،(10)ًٌٚ اٌّشزشن ٌٍصٍغ ٚثذِح داٌخ الإِىبْ ِغ داٌخ اٌزٛصٌغ الأ

 وبلارً :  ،  ،  

    ،  ،    ، ،   
 ( ، ،    ،    )       ،     

∫ ∫ ∫  ( ، ،    ،    )       ،              
 
 

 
 

 
 

           (11) 

 اٌصٍغخ الارٍخ : يببعزؼّفً ظً داٌخ خغبسح رشثٍؼٍخ رُ اٌسصٛي ػٍى ِمذس ثٍض ث

 ̂  ∫ ∫ ∫   
 

 

 

 

 

 

    ،  ،    ، ،            

ِمذس ثٍض ٌسغبة  [6] 1980ػبَ  Lindleyرمشٌت ٌٍٕذًٌ اٌزي الزشزٗ اٌجبزث  ٔغزؼًّٚٔظشا ٌصؼٛثخ زً اٌزىبِلاد 

 رً :اٌزمشٌجً ٌٍّؼٌٍٛخ ٚوبَ

       
 

 
                                              + 

       
 

 
            

            
            

                                  (12) 

 زٍث اْ 

σ   
  

          
         ،     

  

          
      ،     

  

          
 

R11=
   

    
 

                         

  
    ، R22=

   

    
 

                         

  
 

R33=
   

    
 

                         

  
    ، L111=

   

   
 

     ̅   

       
             ،L222=

   

   
 

     ̅   

       
                         

،L333=
   

   
 

     ̅   

       
  ،    

      

  
 

      

      
        ،     

      

  
 

      

      
        ، ρ  

      

  
 

      

      
 

R3=
  

   
 

       

           ،R2=
  

   
 

       

             ،  R1=
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   Simulation انًحاكاة  -8

ً  اُ   ػٍٕبد ػشٛائٍخ ِغزمٍخ  زٍث ٌٚذد،اٌّسبوبح ثطشٌمخ ِٛٔذ وبسٌٛ ِٓ اخً اٌّمبسٔخ ثٍٓ اٌّمذسٌٓ  أعٍٛة عزؼّ

ٚرُ رىشاس اٌزدشثخ  ،(MSE)اٌّؼٍبس ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ يببعزؼّٚث ،ٚثسدَٛ ػٍٕبد ِخزٍفخ ِٓ اٌزٛصٌغ إٌٙذعً

   ٚفٍّب ًٌٍ ػشض رفصًٍٍ ٌٍٕزبئح. (R) ِطجمخ ثجشٔبِح ،ِشح  (1000)

 حربيعيتخسارة   تححج دان Bayes Betaو  MLEطريقت  باسخعًال Rل MSE قيى ( يًثم1جذول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n1 n2 n3 MLE 

Bayes 

Beta 

a=0.3،b=3 

Bayes Beta 

a=0.9،b=3.5 

Squared Error Loss 

Function 

20 20 20 0.003033 0.002990 0.003006 

20 30 20 0.002666 0.002593 0.00266 

30 20 20 0.003062 0.003018 0.003028 

30 30 20 0.002496 0.002439 0.002491 

20 20 30 0.002535 0.002517 0.002490 

20 30 30 0.002073 0.002042 0.002056 

30 20 30 0.002474 0.002456 0.002426 

35 35 35 0.001668 0.001661 0.001666 

35 45 35 0.001535 0.001543 0.00156 

45 35 35 0.00175 0.001691 0.001694 

35 35 45 0.001504 0.001508 0.001503 

100 100 100 0.000580 0.000581 0.000582 
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 دانت خسارة حربيعيتححج  Bayes Betaو  MLEطريقت  باسخعًال Rل انقيى انخقذيريت  ( يًثم2جذول )

n1 n2 n3 R MLE 

Bayes Beta 

a=0.3،b=3 

Bayes Beta 

a=0.9،b=3.5 

Squared Error Loss Function 

20 20 20 

0.407862 

0.443543 0.44209 0.441754 

20 30 20 0.44193 0.437812 0.436847 

30 20 20 0.445028 0.440089 0.43963 

30 30 20 0.440187 0.436302 0.43574 

20 20 30 0.439805 0.437046 0.437429 

20 30 30 0.440787 0.441812 0.4409 

30 20 30 0.436531 0.43225 0.432825 

35 35 35 0.441434 0.4402 0.440383 

35 45 35 0.439362 0.435544 0.435672 

45 35 35 0.438508 0.437588 0.437532 

35 35 45 0.435033 0.432854 0.432794 

100 
10

0 

10

0 

0.426178 0.425176 0.424944 
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  حربيعيتخسارة  تححج دان Bayes Betaو  MLEطريقت  باسخعًال Rل  MSE قيى ( يًثم1شكم )

 

     Conclusionsالاسخنخاجاث  9-

 ِب ًٌٍ : إٌىرُ اٌزٛصً  (2)اٌدذٚي ،(1)اٌدذٚي  ِٓ خلاي ٔزبئح اٌّسبوبح

 ػظُ .غشٌمخ الاِىبْ الاِمبسٔخ ِغ ٌذاٌخ اٌّؼٌٍٛخ  افعٍٍخ غشٌمخ ثٍض -1

 . (0.3،3)إٌىِغبٌٚخ  الافزشاظٍخ افعٍٍخ غشٌمخ ثٍض ػٕذِب رىْٛ اٌّؼٍّبد اٌفٛلٍخ -2

 ثضٌبدح زدُ اٌؼٍٕخ . (MSE)رمً لٍّخ  -3

 فعً .رىْٛ غشٌمخ الاِىبْ الاػظُ ً٘ الأفً زبٌخ زدُ اٌؼٍٕخ اٌىجٍش فمػ  -4

 ٌٍخ  ٚلأغٍت زدَٛ اٌؼٍٕبد .رمبسة ثٍٓ اٌمٍّخ اٌسمٍمخ ٚاٌمٍّخ اٌزمذٌشٌخ ٌذاٌخ اٌّؼٛ -5

     Recommendations انخىصياث 10-

فً ظً داٌخ خغبسح رشثٍؼٍخ لأٔٙب زممذ افعً ٔٛصً ثبػزّبد غشٌمخ ثٍض فً رمذٌش داٌخ ِؼٌٍٛخ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ   -1

 ػظُ .زبئح ِمبسٔخ ِغ غشٌمخ الاِىبْ الأإٌ

 ٘ٛ رٛصٌغ ثٍزب . ٔٛصً اْ ٌىْٛ اٌزٛصٌغ الاًٌٚ ٌذاٌخ اٌّؼٌٍٛخ  -2

 ًٌ ِخزٍف ٌزمذٌش داٌخ اٌّؼٌٍٛخ .ٔٛصً ثبلزشاذ رٛصٌغ اٚ  -3

 

 

 

0

0.0005

0.001

0.0015

0.002

0.0025

0.003

0.0035

M
SE

 

Mle SELF BayesBet a=0.3,b=3
SELF Bayes Beta a=0.9,b=3.5 SELF Bayes Kum a=0.3,b=3
SELF Bayes Kum a=0.9,b=3.5 LLF Bayes Bet a=0.3,b=3

n 

θ=(0.05,0.1,0.02) 

n 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 55-2025 

June)) 

38 

      References  انًصادر11-

( ." رمذٌش ِؼٌٍٛخ الاخٙبد ٚاٌّزبٔخ ٌّزؼذد اٌّشوجبد ثبعزؼّبي ثؼط رٛصٌؼبد لٛح اٌفب ِغ 2223صٌٕت وبظُ ) ،ِض٘ش  -1

 .اٌدبِؼخ وشثلاء،وٍٍخ الاداسح ٚالالزصبد  ،اغشٚزخ دوزٛسا  ،رطجٍك ػًٍّ" 

2-  Barbiero، A. (2013). Inference on Reliability of Stress‐Strength Models for Poisson 

Data. Journal of Quality and Reliability Engineering، 2013(1)، 530530. 

3-  Hassan، A. S.، Alsadat، N.، Elgarhy، M.، Chesneau، C.، & Nagy، H. F. (2023). Analysis 

of ℝ= P [Y< X< Z] Using Ranked Set Sampling for a Generalized Inverse Exponential 

Model. Axioms، 12(3)، 302. 

4-  Jacob، N.، & EJ، A. (2023). Estimation of Stress Strength Reliability P [Y< X< Z] of 

Lomax Distribution under Different Sampling Scheme. Current Journal of Applied Science 

and Technology، 42(42)، 36-66.  

5-  Jiheel، A. K.، & Al-Qatifi، A. B. J. (2020). Bayes Pre-Test Shrinkage Estimation of 

Rayleigh Distribution under Different Loss Functions. Int. J. Adv. Appl. Math. And Mech، 

7(4)، 72-90.  

6-  Lindley، D. V. (1980). Approximate bayesian methods. Trabajos de estadística y de  

investigación operativa، 31، 223-245.  

7-  Mohamed، M. O. (2015). Inference for reliability and stress-strength for geometric 

distribution. Sylwan، 159(2)، 281-289. 

8-  Nayal، A. S.، Singh، B.، Tyagi، A.، & Chesneau، C. (2023). Classical and Bayesian 

inferences on the stress-strength reliability R= P [Y< X< Z] in the geometric distribution 

setting. AIMS Mathematics، 8(9)، 20679-20699.  

9-  Susilo، T.، Kurniasari، D.، & Aziz، D. (2021). Characteristics of Bayes Estimator in the   

Geometric Distribution. 


