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 النبات  لأمراض ةالمتكامل دارةالإ
 *هادي مهدي عبود

 الملخص 
 اقتصادية كبيرة في اا خسائر  ب سنويا تسبمكافحة الامراض النباتية التي  مهما في عملا المبيدات الكيميائية  أدت

م استخداشاكل صحية وبيئية رافق الا ان م .غير مباشر مبشكل مباشر اأكان سواء  العالميالزراعي  مجمل الانتاج
ومستدامة  وامينه بيئياا  ستراتيجيات فعالة احيائياا ازاد من اهتمام المختصين بالمكافحة للبحث عن  المبيدات الكيميائيه

 لادارة الامراض النباتية.
ستراتيجيات التي تعني ببرمجةاستخدام الطرق الزراعية الا هتكاملة لامراض النبات احد اهم هذتعد الادارة الم

ن اهم اهداف المكافحة المتكاملة خر خط دفاعي في ادارة المرض اأية والكيميائية الصديقة للبيئة كوالفيزيئ والاحيائية
 كبحعن طريق   يهدد انتاج امحصصول ة عن المرض الى مستوى لابسبت. هي خفض الخسائر الاقتصادية الملامراض النباتية

سليمة من مصادر موثوقة فضل عن نباتيه دام بذور او وحدات اكثار تعقيم التربة او اوساط الزراعة واستخب اللقاح الاولي
 .فقط عند الضرورةاستخدامهالمبيدات الكيميائية و للموسم التالي وترشيد استخدام ا ئهالحد من انتشار اللقاح وبقا

 أمحصتويت
المكافحه المتكامله لامراض النباتأهداف برامج    

 .ةألقضاء على اللقاح او اختزال -1
 .ةلزراعتعقيم التربه او وسط ا-أ

 . ةسليم ةاستخدام بذور او وحدات تكاثر نباتي-ب
 .ألحد من فعاليه اللقاح -2

 .الحد من انتاج اللقاح -أ
 .الحد من انتقال اللقاح–ب 

 .ةمكافحه نواقل المسببات المرضي-ج
 .ةالحد من بقاء المسببات المرضي -د
 .مقاومه العائل النباتي -ه
 .ةالاحيائيالمكافحه -و
 .ةالمكافحه الكيميائي-ز

 لمقدمةا
من  هلما تسبب ،تعد عملية مكافحة مسببات امراض النبات من اهم التحديت التي تواجه برامج الزراعة الحديثة

  .(2) مباشرة وغير مباشرة تهدد سلمة البيئة والصحة العامة والامن الغذائي خسائر اقتصادية
 سبباتكافية للمالاملة و كالفحة اكالمالا ان  ،فحة الامراض النباتيةفي مكا مهماا لا عمالمبيدات الكيميائية  أدت

في البيئة  المرضية لم يتم الوصول اليها باحسن الحالات فضل عن انها استراتيجية غير مستدامة رافق استخدامها مشاكلا 
   .(25)ات المبيد هالتحمل لهذ لمقاومة اووالصحة العامة وفي ادارة الافات نفسها من خلل ظهور صفة ا

 *امراض النباتفي خبير 
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مشاكل صحية وبيئية بشكل واضح جراء استخدام المبيدات الكيميائية خصوصا على محاصيل وقد ظهرت 
طوله من خلل تعدد عملية  الذي تمتد فترة جني امحصصول على جراء تكرار استخدام المبيد خلل الموسم اواتالخضر 

كل طازجا مما يجعل عملية طر من ذلك ان بعض هذه امحصاصيل يأمحاصيل الطماطة والخيار والباذنجان والاخالقطف, كما في 
سرع من خروج المبيد من ساحة مما ي (32) هعامة والبيئالموسم خطر كبير على الصحة ال،في المكافحة الكيميائية وتكرارها 

مجتمع المسبب المرضي وبالتالي ايدة من ضغط انتخابي على الاستخدام بسبب ما يسلطه تكرار استخدامه وبجرعات متز 
ما يصعب تعويضه بمبيد ذو مادة فعالة جديدة, خاصة بعد تبني  (غالباا )والذي  ، (24)وتطور صفة المقاومة للمبيد وءنش

 على  دهجديوالقيود على تسجيل مبيدات كيميائية  ةمن جه (26، 1) استراتيجية الزراعة المستدامة والزراعة العضوية
( 31، 29) ألدوليه  ةومنظمه الغذاء والزراع  WHOالمبيدات تفرضها تعليمات منظمة الصحة العالمية  انتاج شركات
FAO  (30)الامريكية  ةالبيئ ةحمايكاله و و US EPA  ، لاتحاد الاوربي اوEU  الوكالة الدولية لبحوث السرطان و

IARC  (24 ،27 ) ه روترداممثل معاهد ةالمعاهدات الدوليوPIC  (28) ومعاهده ستوكهولمPOP  (29)  وبروتوكول
خطورة بصدد فضل عن الوعي الاجتماعي العام  NGO (14)منظمات المجتمع المدني غير الحكومية و  (17)مونتريل 

 .(15) الكيميائيات الزراعية بشكل عام والمبيدات بشكل خاص
كافحة يجيات بديلة للمبيدات الكيميائية التقليدية لمستراتأالاسباب ظهر اهتمام متزايد للبحث عن  لهذه

لتي تعرف على انها مشروع مستدام امراض النباتية للستراتيجية المكافحة المتكاملة أ مسببات امراض النبات فجاءت
ام مبيدات  ية حتى الكيميائية من خلل استخدئرق الزراعية والاحيائية والفيزيلادارة المرض من خلل برمجة استخدام الط

وفي الحقيقة ان المكافحة المتكاملة ( 8، 5، 3) نباتيالالاصل ذات كيميائية مادتها الفعالة صديقة للبيئة كالمبيدات 
الى منع استخدام المبيدات, انما تهدف الى ترشيد استخدام المبيدات وتقليل استخدامها الى المستويت دف لا ته للأمراض

ها ئاوبائيتها وطرق بقو المرضية وبيئتها وطرق انتشارها  المسببات يولوجياعلومات الخاصة ببخلل توظيف الم غير الضارة من
  (.24، 8، 5) مقارنة كلف المكافحة بواقع الخسائر الاقتصادية والبيئية والصحية الفعليةاخيرا من موسم الى اخر و 

م لادارة المرض بتوليف استخدام ان التعريف الحديث للدارة المتكاملة لامراض النبات هو مشروع مستدا
ية الصديقة للبيئة بطريقة تقلل الى ادنى مستوى الاضرار ئية والكيميائالادوات او الوسائل الاحيائية والزراعية والفيزي

  IPMستراتيجية المكافحة الاحيائية للفات الزراعية وهي بالحقيقة الوليد الشرعي لا (،1) الاقتصادية والصحية والبيئية
لتي اسس لها نهاية عقد الخمسينيات ومطلع الستينات من القرن الماضي علماء الحشرات الاقتصادية بعد مواجهتهم ا

لمشكلة تطور المقاومة للمبيدات الكيميائية في مجتمع الافات الحشرية واستجابة للضغط البيئي الذي سلطه الاستخدام 
 Rachel ة( للباحثSilent springالربيع الصامت )بلوره بكتاب المكثف وغير المدروس للمبيدات الكيميائية والذي ت

carson  (15).  ان ستراتيجية الادارة المتكاملة للمراض يجب ان تبقى على اسس التجنبAvoidance  والاستبعاد
Exclusion   والابادةEradication   والحمايةProtection   والمقاومةResistance   خر أالعلج ك واخيراا

ذة الاسس ممكن تحقيقها من خلل العديد من الاجراءات والتطبيقات الزراعية التي ممكن ان لهو  Therapy (10)ار خي
 ، طريقة الزراعةيرغيه, استخدام الاصناف المقاومة, تينفذها المزارع مثل اختيار موقع الزراعة المناسب للمحصول وتحضير 

ف واحيانا التظليل ناسبة للري والبزل والتقليم والخل اختيار التقنية المظروف البيئية من خلفي التلطيف التاثير الضار 
ضافة , بالإكان ذلك ضروريا استخدام المبيدات الكيميائية الصديقة للبيئة, اذا   واستخدام الاسمدة العضوية المعقمة واخيراا 

بحدوث  ؤالتربة والحالة التغذوية للنبات للتنب pHالى هذه الاجراءات ممكن للمزارع مراقبة عوامل البيئة من حرارة ورطوبة و
 ان استخدام هذه الحزمة من الاجراءات يجب ان .لمنع حدوث المرض او انتشاره  لاتخاذ الاجراءات المناسبة الامراض

 (.8، 7، 1) يم الفائدة من كل مكون فيما لو استخدم بشكل منفصلظبما يؤمن تع ةومنسجم ةكون متداخلت
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 برامج المكافحة المتكاملة للمراض النباتية هي: ان من اهم اهداف
  :كن تحقيق هذا الهدف من خلل يمو  ،  Eliminate or reduce inoculumالقضاء على اللقاح او اختزاله  -1
 في التربة هوألكامن اللقاح  : Sterilization of soil or soil substitutes تعقيم التربة او وسط الزراعة -أ

ا يكون مصدر الاصابة الاولية للمسببات المرطبة خصوصا تلك المستوطنة في التربة او التي تقضي جزء من م (غالباا )
او اختزاله  الى المستوى غير الضار نسبيا  مهم  دورة حياتها في التربة وتعد عملية القضاء على هذا اللقاح او اضعافه 

يتيح نقسها ان زراعة اي محصول بشكل متكرر في الارض  من الثابت علمياف ،المتكاملة في برنامج المكافحةجدا 
لذا يتطلب  المرض متوطن بعد ان كان دخيلا ل التربة حتى يصبح احها داخفرصة كبيرة للمسببات المرضية لزيدة لق

وهذا الجافة  ةل يتم باستخدام البخار او الحرار التعقيم الشام،  التعقيم الشامل او الجزئي للتربة او وسط الزراعة 
لشهور الشمسية وهي رخيصة الثمن, لكنها تخرج التربة من الاستخدام  لبسترةكلف اقتصادي كما يمكن استخدام ام

 .(33)عديدة 

البذور او الشتلت او  Disease-free planting materialsاستخدام بذور او اجزاء تكاثرية نباتية سليمة  -ب
فقط لنشوء المرض بل نقله الى مناطق خالية من المرض مما يؤدي في كثير الاقلم المصابة ممكن ان تكون واسطة ليس 
لذا يجب ان يتم الحصول على البذور او الوحدات التكاثرية كالدرنات من الاحيان الى تطور الاصابة بشكل وبائي 

عاملت المسببات المرضية بالم واذا تعذر ذلك فيمكن قتل او اضعاف، والشتلت والاقلم من مصادر موثوقة
 .(6) ةبل عملية الزراعرارية او الكيميائية وقالح

هو ان تنظم حركة الاجزاء النباتية بشكل قوي بواسطة ة المتكامل ةهم ذكره هنا واحدى عناصر المكافحومن الم
ونجاح الحجر الزراعي يعتمد على دقة وكفاءة الكشف عن   Quarantine legislationتشريعات الحجر الزراعي 

 (.4) ات المرضية حتى وان كانت بمستوى واطئ جداالمسبب
  ايأتي:مويمكن تحقيق ذلك من خلل ،   limiting disease effectivenessاللقاح فعالية الحد من  -2
من الضروري فلية على امحصصول عند ظهور اصابة او   limiting inoculum productionالحد من انتاج اللقاح -أ

عندها  ،الاولي الذي احدث الاصابة و الظروف التي نشات تحتها الاصابة وتطورت, ي عن مصدر اللقاححر الت
خاصه اذا كان  لثانوي المسؤول عن انتشار الاصابةاللقاح ااءات المناسبة للحد من انتاجه تتخذ التدابير والاجر 

لضروري مرتبط اان تطور المرض بشكل وبائي ليس من . polycyclic disease  (12)المرض متعدد الدورات 
العائل النباتي, كوجود اجزاء نباتية حساسة للصابة او  يخص انما بعوامل اخرى قسم منها ، ليبكمية اللقاح الاو 

المسبب المرضي كنشوء سلله عالية القوعة او ذات مدى عائلي اوسع او ذات لتغير استجابة العائل ومنها يتعلق 
بالظروف البيئية فمثل العلب البوغية لمسبب مرض البياض  ةاصتلك الخ قابلية عالية على انتاج وحدات لقاحية او

لمرض البياض الدقيقي   كونيدية في حين الابواغ ال ،تنتج في الجو الرطب البارد، الزغبي على الخيار في البيوت امحصمية
انتاج لقاح هذه المسببات ة امحصمية للحد من عاممكن التلعب ببيئة البيوت الزر  لذاتنشأ في الجو الجاف الدافئ 

 (.12، 7) المرضية

تنتشر المسببات المرضية عن طريق   limiting inoculum dispersal لحد من انتشار الوحدات اللقاحيةأ -ب
 وهي: (10) واحدة او اكثر من طرق الانتشار الثلثة الرئيسة

عملية سقوط المطر او الري  في اثناء splashingالتربة او الطرطشة  ئق_ الماء: من خلل حركته بين دقااولاا 
 بالرش.

 _ الريح: بصورة وحدات لقاحية جافة.ثانياا 
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_ ادوات ومكائن العمل وملبس العمال من خلل عمليات خدمة امحصصول من تعشيب ومراقبة وجني وتربية ثالثاا 
العاملين والاليات  وتسميد ومكافحة فممكن للمسببات المرضية الانتقال بواسطة العدد اليدوية وملبس

العلب و ية ير مثل الخلي البكت  Hydrophillicات اللقاحية امحصبة للماء دوالمكائن وبشكل عام فالوح
بالفطريت تنتقل بالماء. لذلك  ةالابواغ السابحة للحياء الشبيه البوغية لمسببات امراض البياض الزغبي

ا ان الوحدات اللقاحية الكارهه للماء كم  ،هذه الوحداتانتشار التحكم بهذا العامل يحد من 
Hydrophobic   الزراعة ك فيلتنقلها التيارات الهوائية, لذ عاتابواغ الفطريت المسببة للتبقمثل 
مفرغات الهواء داخل البيت مهمة للحد من انتشار الابواغ الكونيدية  واقعم مظيامحصمية تعد عملية تن

 .(10)  ض الدقيقيللفطريت الناقصة ومسببات امراض البيا
العديد من المسببات المرضية تنتقل   controlling pathogen vectorsمكافحة نواقل المسببات المرضية  -ج

الفايروسات وبعض انواع الفطريت والبكتري والفايتوبلزما تنتقل بواسطة وتنقل بواسطة مدى واسع من النواقل. 
الا انه من المهم معرفة هذه النواقل ، الصعب استبعادها بشكل تامالحشرات او الحلم او النيماتودا والتي من 

تقدير استبعادها حتى جزئيا, العديد من زمة لابادتها اذا امكن او على اقل لوطريقة النقل واتخاذ الاجراءات ال
النواقل تتحرك المسببات المرضية لها عوائل ثانوية كما هو الحال في بعض انواع الفايروسات والفايتوبلزما وترك 

نتشار لقاح لبقاء و أالى امحصصول الرئيسي يوفر فرصة جيدة  ل ما تكون ادغا لعوائل التي غالباا بسهولة من هذه ا
 .(11)  انتشار اللقاحبقاء و  للحد من  ةهذه المسببات, لذا تعد عملية مكافحة هذه الادغال خطوة مهم

حال انتهاء الموسم الزراعي او موت العائل   limiting pathogen survivalالحد من بقاء المسببات المرضية  -د
بتة( مقاومة للظروف البيئية مثل الابواغ الكلميدية ثانتاج وحدات لقاحية )المصاب تميل المسببات المرضية لإ النباتي

 ليل الحنطةيماتودا ئآليل في نآلاحياء الشبيهه بالفطريت او الثوالاجسام الحجرية في الفطريت والابواغ البيضية في ا

لذا من المهم خفض كثافة هذه الوحدات من خلل تنشيطها في غياب عوائلها مما يعرض معقمها  ،(16,13)
للموت لغياب عائلها ومواجتها لعوامل المكافحة الاحيائية او الظروف البيئية الفيزيئية والكيميائية غير الملئمة 

مد على نوع المسبب المرضي ونوع التربة ودرجة تعوالذي ي ه الوحدات التكاثرية من المهم هنا معرفة مكان هذو 
 .(10)  حصول ونوع امحصصول التالي والادغال السائدةمالحرارة والرطوبة والكثافة النباتية لل

كبح لالاول  تعد المقاومة الوراثية للعائل بمثابة الخط الدفاعي  Host-plant resistanceمقاومة العائل النباتي  -ه
 البطاطةو  الرزو  راض لمعظم محاصيل الغذاء كالحنطةالاصابة بالمسببات المرضية, فهي وسيلة مهمه لمكافحة الام

ا من قبل المزارع لانه لا مرغوب جد اللوبياء وغيرها من امحصاصيل. ان استخدام الاصناف المقاومةو  الحمصو 
صفة المقاومة يجب ادارتها  نه صديق للبيئة.لأين بالبيئة وكذلك من قبل المهتم ضافيهلف مكافحة اك  يتطلب

وهي   cultivar mixturesاو زراعة مخاليط الاصناف   gene rotationباستخدام دورة الجينات 
 (.10، 8، 5) اخرى من جهة ومنع كسر صفة المقاومةة هستراتيجية لتقليل ضرر المرض من جا

جراء عدد من بإ التي يتطلب مكافحتها تقليديا  اطة من الامراض الخطرةعلى البط المتأخرةمرض اللفحة يعد      
لصحة العامة من ل خطرا على البيئة واثوتمة التي تزيد من كلف الانتاج من جهعمليات الرش بالمبيدات الكيميائية 

خاصه دول  لمقاومةستراتيجية جديدة للمكافحة وهي البحث عن صفه ااالباحثين للبحث عن  حفزاخرى, مما ة جه
وانتشرت المقاومه  التي تعد الموطن الاصلي للمحصول وفعل تم تسجيل العديد من الاصناف  ةامريكا الجنوبي

داء على صلأبخصوص  امتد هذا التوجيه الى قارة اسيا وافريقيا. وهكذا أزراعتها في دول امريكا الجنوبية وسرعان ما
 .(8) لحمصمحصول الحنطة ولفحة الاسكوكايتا على محصول ا
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ستراتيجية المكافحة الاحيائية هو على الرغم من ان المفهوم القديم لا:   Biological controlالمكافحة الاحيائية  -و
تنافسه  واي العائل( تتطفل على المسبب المرض ا)عد السيطرة على مجتمع المسبب المرضي باستخدام كائنات حية

استحثاث  موسع تتضمن العائل النباتي عن طريق تحويره وراثيا اوالأ مكانه الى ان مفهومها الحديثعلى غذائه و 
ممكن ان يتم  ةان كبح مقنع للصابهو ما يهمنا هنا ف (،كان المفهوم  وايا ) (،21، 20، 19) اليات المقاومة فيه

لمرضي سواء عدم التوافق بين العائل والمسبب ا ةه عن طريق خفض مجتمع المسبب المرضي او اداره حاليلاالتوصل 
والكيميائية  ةستحثاث دفاعات النبات الميكانيكياو من خلل ا وراثياا ة امحصور  مدام الاصناف المقاومة اباستخأكان 

ها نواتجاو   plant growth promoting microorganismsباستخدام الاحياء امحصفزة لنمو النبات 
 .(19)  الايضية

الطبيعية فقد ادرك المزارع ان  في هايتخلف ا ادارة الامراض النباتية لهفي ةجيستراتيان هذه الا ةفي الحقيق    
،  soil conducive للمرض ةعمشجوهنالك اراضي   soil suppressiveهنالك اراضي كابحه للمرض

كيد يرجع الى نشاط الاحياء المجهرية وصفات التربة الكيميائية والفيزيئية التي تعمل على خفض لقاح أوهذا بالت
 .(18 ,29,23) المسببات المرضية الى دون المستوى الضار اقتصاديا 

ستراتيجية المكافحة سجلت التجارب العالمية العديد من قصص النجاح من خلل الاستخدام المتكامل لا   
الاحيائية مع وسائل المكافحة الاخرى لمكافحة امراض الحبوب والقطن والبقوليات ومحاصيل الحبوب الزيتية 

 (.19)ستراتيجيات دام المتكامل لهذه الاخض بالاستامر سيطرة مقنعة على الا وصول الى وال

لامراض النبات الى ايقاف او  ةالمتكامل ةج المكافحمابر  لاتذهب :  chemical controlالمكافحه الكيميائية  -ز 
رة ويفضل ان تكون صديقة للبيئة عند الضرو  هامنع استخدام المبيدات الكيميائية بقدر ما تهدف الى ترشيد استخدام

، 5) صحيه وبيئيةواحدة او اكثر من( طرق المكافحه الاخرى ولاتسبب مشاكل ) والتي تمتاز بفعاليتها وتوافقها مع
وبعض  dithiocarbamat. على الرغم من العديد من مجاميع المبيدات الكيميائية كالدايثايوكاديمت (9، 8

من  ةالا ان هنالك مجموع (31، 24) في الكثير من دول العالم ايدهق  دامها او تتم حضر استخ   triazoleانواع 
 ,anilinopyrimidinesمسببات الامراض وصديقة للبيئة مثل:  فيا تاثير كبير تم تطويرها لهالمبيدات 

phenoxygeinolines, oxalolidinediones spiroketalamines, phenylpyrrole, 

strobilurins, activators of systemic acquired   resistance, المبيدات ذات الاصل   و
 (.22، 18، 9) الضرورة ندعالتي ممكن استخدامها بشكل عقلني النباتي 
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INTEGRATED   MANAGEMENT OF PLANT DISEASE 
H. M. Aboud* 

 

ABSTRACT 
 

Pesticides have played important role in control plant diseases, which 

induce high economic losses in world crop yield directly or indirectly. General 

health and environmental problem associated with their utilization, which in 

return increase the concern of the researchers to find a new strategies which are 

biologically active, environmentally safe and sustainable to manage plant 

diseases. 

Integrated diseases management is the more important strategy, which 

aimed to programming the utilization of agricultural, biological, physical and 

even eco-friendly chemical pesticides as last line of defense in disease 

management. The main goal of integrated disease management is to keep the 

yield losses from diseases to level that do not threat crop production by 

elimination of primary inoculants with soil or soil substitutes sterilization and 

used healthy seeds and propagation units from certified sources in addition to 

limiting inoculants spreading and survival and optimization fungicides 

application if it’s application are necessary. 
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