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 السدتخلص:

القاحمة، واسعة مؽ السشاطق القاحمة وشبو  اراضييعج فقجان التخبة سببًا رئيديًا لتجىؾر الأراضي في جسيع أنحاء العالؼ، خاصة في 
تؾعيف تقشيات نغؼ السعمؾمات كانت اىجاف الجراسة ىي تقجيخ حجؼ التعخية وتأكل التخبة باستخجام معامل بخجدسا فزلا عؽ 

اذ اتزح مؽ خلال التحميل ان التعخية في ىحا الحؾض  الجغخافية لاستخخاج قيؼ وحجؼ التعخية الاخجودية في حؾض وادي الفخج،
 في الحؾض. 2م/كؼ0044-044تتخاوح بيؽ الخفيفة ججا الى خفيفة والستؾسظة اذ تخاوحت بيؽ 

  .الاخذٚدٌخ، ؽٛك ٚادي اٌفشطثشعغّب، اٌزؼشٌخ الكلمات المفتاحية: 
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Abstract 

Soil erosion is a significant contributor to global soil degradation, particularly in extensive arid and 

semi-arid regions. The study aimed to quantify soil erosion and degradation by utilizing the 

Bergsma coefficient and employing GIS tools to determine the values and volume of gully erosion 

in the Wadi Al-Faraj basin. The investigation indicated that erosion in this basin varied from 

extremely light to light and medium, with a range of 400-3700 m/km2. 

Keywords: Bergsma, gully erosion, Wadi al-Faraj basin.  
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 السقدمة:
رؼذ اٌزؼشٌخ الاخذٚدٌخ ِٓ اٌّؾبوً اٌزً رؼبًٔ ِٕٙب عٍّغ إٌّبهك لاعٍّب إٌّطمخ اٌغشثٍخ ِٓ اٌؼشاق ٚرٌه ثغجت اٌزغٍشاد  

-Hassan & Al) دسعبد اٌؾشاسحٚإٌّبخٍخ لاعٍّب ِٕٙب اٌزمٍجبد اٌزً رؾذس فً اٌؼٕبفش إٌّبخٍخ ِٕٙب اٌؾزٚراد فً الاِطبس 

Asadi, 2023a) ،  ٚرؼذ أخطش أٔٛاع اٌزؼشٌخ ِٚٓ اوضش٘ب أزؾبسا ٚرٌه ثغجت ِب رزشوٗ ِٓ رأصٍش ػٍى الأسامً اٌخقجخ

 .اٌقبٌؾخ ٌضساػخ اٌّؾبفًٍ اٌضساػٍخ

 & Bhattarai) رؼذ ّٔزعخ فمذاْ اٌزشثخ ػٍٍّخ ِؼمذح ٌٍغبٌخ ثغجت الاخزلاف اٌّىبًٔ ٌؼٛاًِ اٌزؾىُ ٚاٌجٍبٔبد اٌنخّخ اٌّؼٍٕخ  

Dutta, 2007) ،  ٌٚىٓ ٘زٖ اٌؼٍٍّخ رقجؼ أوضش إِىبٍٔخ ِٓ خلاي دِظ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌجٍبٔبد إٌبرغخ ػٓ اعزخذاَ إٌّبرط اٌّىبٍٔخ

ِّب ٌغّؼ  فئْ رمذٌش ِؼذي فمذاْ اٌزشثخ ٚرقٍٕف وضبفزٙب اٌّىبٍٔخ، ٚثبٌزبًٌ، .RSػجش رمٍٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافٍخ ٚرمٍٕبد 

 . (Yildirim & Erkal, 2013) ثئعشاءاد ؽفظ اٌزشثخ ٚإداسرٙب

 فً اٌزخطٍو ٚاٌزٍّٕخ اٌّغزذاِخ  ،ٚرؼذ ؽذرٙب ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ،اٌزؼشٌخ اٌّبئٍخ فً ِٕبهك ٚاعؼخ ِٓ عطؼ الأسك سرؾذ 

(Panagopoulos & Ferreira, 2010) . 

مٍخ ثّشٚس اٌضِٓ اٌى اٌزغٍٍش ٚفً ٘زا الاصٕبء رؼذ اٌزؼشٌخ ِٓ اُ٘ ِظب٘ش اٌّؤصشح فً رٍه اٌزغٍٍشاد رزؼشك الاؽىبي الأس 

وّب رؼذ اٌزشثخ ِٓ اٌؼٛاًِ الأعبعٍخ اٌزً رؤِٓ الاؽزٍبعبد اٌشئٍغخ ٌلإٔغبْ ِٚٓ اٌّؤعف رزؼشك  ،اٌّٛسفٌٛٛعٍخ ٌغطؼ الأسك

ٚرغُٙ اٌزؼشٌخ اٌّبئٍخ   (Zhang et al., 2015) اٌجٍئخ ٚٔؾبهبد الأغبِْلآٌٍ الاهٕبْ ِٓ اٌزشثخ وً ػبَ اٌى اٌّخبهش 

اٌؼمذٌٓ إٌّقشٍِٓ ٕ٘بن اٌىضٍش ِٓ اٌطشق اٌزً اعزؼٍّذ ٌزمذٌش ؽغُ  يخلا  (Oreibi, 2022) % ِٓ رٍه اٌشعٛثٍبد56ٛٔؾ

ً ٌزمذٌش اٌشٚاعت فً الاؽٛاك اٌّبئٍخ ،ؽٛاك اٌّبئٍخاٌزؼشٌخ فً الا فً اَٚٔخ الأخٍش اٌىضٍش ِٓ  ،وّب رؼذ ٘زٖ اٌطشق أدٚارب

 & Hassan) اٌجبؽضٍٓ لبِٛا ثبعزؼّبي ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافٍخ ٚالاعزؾؼبس ػٓ ثؼذ ثٙذف رمذٌش ؽغُ اٌزؼشٌخ ٚاٌزشعٍت وٍّب

Al-Asadi, 2023b) . 

 مذكلة الدراسة:
 ما مدتؾى التعخية الاخجودية في حؾض وادي الفخج؟ 

 فرضية البحث:
 تتبايؽ مدتؾيات التعخية الاخجودية في حؾض وادي الفخج حدب معامل بخجدسا. 

 أهسية الدراسة:

إيزاح مدتؾياتيا ودلالاتيا و الاخجودية  عؽ حجؼ التعخيةتأتي أىسية الجراسة مؽ خلال ابخاز الجور الجيؾمؾرفؾلؾجي في الكذف 
 .الجيؾمؾرفؾلؾجية

 هدف الدراسة:  

يأتي ىجف الجراسة لمبحث عؽ حجؼ التعخية الاخجودية لسا ليا تأثيخات كبيخة عمى الأنذظة الاقترادية في حؾض الفخج مسا تعكذ  
 .تبايؽ ىحه التعخية عمى مجسل مداحة الحؾض

 مشطقة الدراسة: 

السثشى , حيث تقع معغؼ اراضي الحؾض ضسؽ محافغة و يقع حؾض وادي الفخج عمى الحجود الفاصمة بيؽ محافغتي الشجف 
يحجه الشجف باستثشاء مداحات قميمة تقع ضسؽ محافغة السثشى, إدارياً تقع مشظقة الجراسة إلى الجشؾب مؽ مجيشة الشجف الأشخف, 

طلاح وفيزة الحلاويات ومؽ الذسال الذخقي يحجه حؾض وادي الرؾيمح الحي يقع في محافغة السثشى, ومؽ ؾ مؽ الذسال وادي اب
 أما فمكياً فأنيا تقع بيؽ الغخب فيزة الحمبؾصية ومؽ الجشؾب السسمكة العخبية الدعؾدية ومؽ الجشؾب الغخبي رجمة الذفمحيات 

 , بسداحة  شخقاً(° 00  0ََ   0َ -° 00 َ   00  0َوخظي طؾل ) شسالًا(،° 03 0َ  0َ -°22 َ   00 َ   00 دائختي عخض )  
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 (3) خخيظة (.2كؼ 0224تبمغ )

 موقع مشطقة الدراسة( 1) ريطةخ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   3الييأة العامة لمسداحة، الخخيظة الادارية لجسيؾرية العخاق، بسكياس  -3/ السرجر:مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى 
 .2433، بغجاد, 344444/

 الخرائص الطبيعية للسشطقة: :أولا

 جيولوجية حوض وادي الفرج:

فزلا عؽ ذلػ يدعى الى بشاء تختيب زمشي لمكثيخ مؽ الستغيخات ، ان مؽ اىؼ اىجاف دراسة الجيؾلؾجية فيؼ نذأة الأرض وتظؾرىا
ان السغاىخ الجيؾمؾرفؾلؾجية ما ىي الا مسا لاشػ فيو (.3) البايؾلؾجية التي حجثت وتخكت سجلا في صخؾرىاو الفيدياوية والكيسياوية 

قجرا ميسا في الجراسات  يلحا يتخح الؾضع الجيؾلؾج، التفاعل فيسا بيشيساو العسميات الخارجية او نتاج العسميات الباطشية ا
زلا عؽ بشيتيا فو الا انعكاس الى اختلاف جيؾلؾجية السشظقة ؾ الجيؾمؾرفؾلؾجية وان أي تبايؽ يحجث لمسغاىخ التزاريدية ما ى

الذقؾق والفؾاصل التي تتخمل تمػ السغاىخ علاوة عمى طبيعة السشاخ الدائج عمى تمػ السشظقة. تقدؼ مشظقة الجراسة الى التكاويؽ 
 وىي مؽ الاقجم الى الاحجث:( 2) والخخيظة( 3) الجيؾلؾجية السشكذفة مؽ خلال الججول
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 (:Umm Er-Radhuma Formation) تكىيه ام ارضمة-1

Buday,1980,p.20) (Paleocene)اٌجبٌٍٛعٍٓ ٛػّش ٘زا اٌزىٌٛٓ ٘ 
 (2 )

ِٓ ألذَ اٌزىٌٕٛبد اٌغٌٍٛٛعٍخ ػّشاً فً إٌّطمخ، ٛٚ٘

الجولؾستؾن الظيشي كسا يحتؾي عمى متحجخات مع طبقات مؽ  ٌٚزىْٛ ِٓ اٌزشعجبد اٌّزؼبلجخ ِٓ اٌّبسي اٌذٌِٚٛبٌزً ٚفخٛس
 وتبمغ مداحة ىحا التكؾيؽ ضسؽ الحؾض بسقجار، الجراسةويشكذف ىحا التكؾيؽ في جشؾب وجشؾب غخب مشظقة ( 0) الجبذ

 ( %00.20)وبشدبة ( 2كؼ3120.41)

  (:Dammam Formation) تكىيه الذمام -2

خلال عرخ الإيؾسيؽ، حجثت مخحمة الاصظجام الأولية، عشجما بجأت حافة الرفيحة القارية العخبية في الارتفاع والتسجد أثشاء  
اٌجلاهخ اٌٙبثطخ، ٚ٘زٖ ً٘ اٌؼلاِخ الأٌٚى ػٍى أْ انحشاءىا حؾل الانتفاخ الخارجي قبل أن يتؼ سحبيا إلى نغام الانجساس بؾاسظة 

سالافطذاَ ػٍى ٚؽه اٌؾذٚ
 (4 )

ويغظي ىحا التكؾيؽ غالبية شسال ووسط وجشؾب ، (َ) (Eoceneالأٌٛعٍٓ )ٛػّش رىٌٛٓ اٌذِبَ ٘
 شخق مشظقة الجراسة لحا يعج التكؾيؽ الأوسع انتذاراً في السشظقة

 يتكؾن مؽ قدسيؽ وىسا:، يعج التكؾيؽ مؽ أكثخ تكؾيشات الدمؽ الثالث مداحة وانتذارا في مشظقة الجراسة

 (:Lower member) الأسفلالذمام  - أ

، يتزسؽ عمى متحجخات معغسيا طباشيخي ، لؾن رصاصي مبيضو يعؾد عسخه الى الايؾسيؽ الأسفل يتكؾن مؽ الحجخ الكمدي ذ 
، ويأخح مؾقعا جغخافيا مؽ وحجة الذبجة والحؾيسي الأسفل مؾضعا لو، مغظى بظبقات مؽ الحجخ الكمدي الدميكي غيخ السدتسخ

 مؽ مشظقة الجراسة.( %03.14)وبشدبة ( 2كؼ3400.4َ)ؾنحويغظي مداحة قجرىا 

 (:Middle Member) الذمام الأوسط - ب

ويتكؾن بذكل رئيدي مؽ المؾن الخمادي الفاتح إلى الأبيض، والرلابة الستؾسظة إلى الحجخ الجيخي الرمب والشؾمؾليتي،  
المؾن الخمادي و بالتشاوب مع الحجخ الجيخي الأبيض الزخؼ السُعاد بمؾرتو والدكخي والجولؾميت يميو الحجخ الجيخي الجولؾميتي ذ

مؽ ( %ََ.34)ؾوبشدبة نح( 2كؼ0َ0.00) اذ يغظي مداحة قجرىا( 1) الأحفؾري جولؾميتي الأبيض والرمب والحجخ الجيخي ال
 مشظقة الجراسة.
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 أنواع التكويشات الجيولوجية في حوض الفرج( 1) جدول

 الشدبة 2السداحة كؼ التكؾيؽ

 00.20 3120.41 تكؾيؽ ام ارضسة

 03.14 3400.4َ تكؾيؽ الجمام الاسفل

 ََ.34 0َ0.00 الاوسطتكؾيؽ الجمام 

 0.2 31َ.2 رواسب ملء الؾديان

 0.20 311.42 رواسب ملء السشخفزات

 344 0040.00 السجسؾع

 .(2) السرجر:بالاعتساد عمى الخخيظة

 جيولوجية حوض الفرج( 2) خريطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2441الذخكة العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتعجيؽ، خخيظة العخاق الجيؾلؾجية,-3السرجر:

 Arc gis v 10.7 باستعسال بخنامج-2
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 (:Quaternary Sediments) رواسب الزمن الرباعي -

       تشقدؼ تخسبات العرخ الخباعي مؽ حيث العسخ إلى نؾعيؽ ىسا: تخسبات عرخ البلايدتؾسيؽ والتخسبات الأحجث )اليؾلؾسيؽ(،
 :نؾعيؽالتخسبات السؾجؾدة في مشظقة الجراسة ىي مؽ الشؾع الثاني )أي التخسبات الحجيثة( وىي عمى 

 :(Depression Fill Deposit) ترسبات ملء السشخفزات -

تتكؾن ىحه  السشخفزات السشتذخة في مشظقة الجراسة. ؾتشذأ ىحه التخسبات مؽ السؾاد التي تجخفيا مياه الأمظار والديؾل نح
التخسبات مؽ مؾاد طيشية غشية بأكديج الألسشيؾم ومؾاد غخيشية حسمتيا الأنيار السؾسسية مع تخسبات ريحية، تختمف ىحه التخسبات 

مؽ ( %0.20) وبشدبة( 2كؼ311.42)ؾبمغت مداحة ىحه التخسبات نح .مؽ مكان إلى آخخ تبعاً لشؾعية الرخؾر السذتقة مشيا
 اٌىٍٍخ ٌؾٛك اٌفشط.السداحة 

  (:Valley Fill Deposit) ترسبات ملء الىديان -

رٕؾأ ٘زٖ اٌزشعجبد ثفؼً اٌزؼشٌخ إٌٙشٌخ ٌٍٛدٌبْ، رخزٍف ٘زٖ اٌزشعجبد ِٓ ؽٍش اٌغّه ٚإٌٛع ِٓ ِىبْ إٌى أخش ثبخزلاف 

 اٌقخٛس ِٚشرجخ اٌٛادي ٚرٕزؾش ٘زٖ اٌزشعجبد فً ثطْٛ اٌٛدٌبْ فً ِٕطمخ اٌذساعخ لاعٍّب اٌٛدٌبْ اٌشئٍغخ.

ْ ٘زا إٌٛع ِٓ رشعجبد فزبرٍخ ٔبػّخ هٍٍٕخ ٚسٍٍِخ ٚغشٌٍٕٗ ِغ ثؼل اٌؾقى فغٍش اٌؾغُ رغطً الأعضاء إٌّجغطخ ٌزىٛ

ٚاٌٛاعؼخ ِٓ اٌٛدٌبْ ٚوزٌه رشعجبد خؾٕخ ِٓ ؽقى ٚعلاٍِذ ِٚٛاد هٍٍٕخ رغطً اٌٛدٌبْ اٌؼٍّمخ
 (7 )

رقٕف عٍّغ ٘زٖ اٌزشعجبد 

و565.5ُ٘زٖ اٌزشعجبد ٔؾٛ)مّٓ اٌضِٓ اٌؾذٌش )اٌٌٙٛٛعٍٓ( ٚثٍغذ ِغبؽخ 
2

 %( ِٓ ِغبؽخ اٌؾٛك.4.5( ٚثٕغجخ )

 الخصـــــائص التضاريسية: ثاويا:

رٍؼت اٌخقبئـ اٌزنبسٌغٍخ دٚساً ٘بِبً فً رطٛس الأؽىبي الأسمٍخ ِٓ خلاي رأصٍش٘ب ػٍى عٍش اٌؼٍٍّبد اٌغٍِٛٛسفٍخ اٌزؼشٌٚخ 

 ٚالأسعبثٍخ ػٍى ؽذٍ عٛاء.

(، ٚرُ رؼشٌف 25555/ 5ػزّبد ػٍى خطٛه الاسرفبع اٌّزغبٚي ٌٍخشائو اٌطجٛغشافٍخ ِمٍبط )ٚلذ رُ دساعخ ٘زٖ اٌخقبئـ ثبلا

(، ٌغشك رؾًٍٍ خقبئـ Arcview GISاٌجشٔبِظ ػٍى لٍّخ الاسرفبع ٌىً خو، صُ ثؼذ رٌه فُذسد اٌخشٌطخ اٌى ثشٔبِظ )

بهغ اٌؼشمٍخ ٌٍّٕطمخ، ًٚ٘ رفقٍلاً ػٍى ( ٌغشك دساعخ اٌّمDTMالاسرفبع ٚالأؾذاس ٚثٕبء ّٔٛرط اسمً صلاصً الأثؼبد )

 إٌؾٛالأرً:

 خرائص الارتفاع: 

م( في  034م( فؾق مدتؾى سظح البحخ في أقرى الذسال الذخقي، وخط الارتفاع ) 3َ4تقع مشظقة الجراسة بيؽ خط الارتفاع )
 (.0( )0( خخيظة )0) ججولالجدء الجشؾبي الغخبي، 

يعكذ ذلػ الانحجار العام لسشظقة الجراسة باتجاه شسالي شخقي كسا يلاحظ ان خظؾط الارتفاع الستداوي تديخ بذكل متؾازي تقخيباً 
 .الحؾضإلا إنيا عشج اقتخابيا مؽ وسط مشظقة الجراسة تبجأ الخظؾط بالتقارب والتعخج بذجة، لاسيسا عمى حجود ووسط 

 للأراضي يكؾن بشغام شبو مخكدي، في حيؽ ان الانحجار العام يكؾن باتجاه شسالي شخقي.ويجل ذلػ عمى ان الانحجار السحمي 
 :مشياو يسكؽ تقديؼ الحؾض الى ست مدتؾيات بحدب عامل الارتفاع و 
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( %َ.0) بشدبةو ( 2كؼ334.0) يحتل مداحة قجرىاو ( م204-3َ4) يتخاوح مدتؾى الارتفاع ضسؽ ىحه الفئة بيؽ :السدتؾى الأول
 الحؾض.مؽ مداحة 

مؽ ( %0.0َ) بشدبةو ( 2كؼ300.0َ) يحتل مداحة قجرىاو ( م204-3َ4) مدتؾى الارتفاع ضسؽ ىحه الفئة بيؽ السدتؾى الثاني:
 مداحة الحؾض.

( %24.2َ) بشدبةو ( 2كؼ14َ.41) يحتل مداحة قجرىاو ( م0َ4-204) مدتؾى الارتفاع ضسؽ ىحه الفئة بيؽ :السدتؾى الثالث
 مؽ مداحة الحؾض.

( %4َ.24) بشدبةو ( 2كؼ210.2َ) يحتل مداحة قجرىاو ( م044-014) مدتؾى الارتفاع ضسؽ ىحه الفئة بيؽ السدتؾى الخابع:
 مؽ مداحة الحؾض.

( %َ.23) بشدبةو ( 2كؼ024.31) يحتل مداحة قجرىاو ( م044-024) مدتؾى الارتفاع ضسؽ ىحه الفئة بيؽ السدتؾى الخامذ:
 مؽ مداحة الحؾض.

( %23.42) بشدبةو ( 2كؼ002.2َ) يحتل مداحة قجرىاو ( م014-034) مدتؾى الارتفاع ضسؽ ىحه الفئة بيؽ الدادس:السدتؾى 
 مؽ مداحة الحؾض.

 

 مداحة وندبة مدتويات الارتفاع في حوض وادي الفرج( 2) جدول

 الشدبة 2السداحة كؼ مدتؾيات الارتفاع

3َ4 - 204 334.0 0.َ 

204 - 044 300.0َ 0.0َ 

034 - 0َ4 14َ.41 24.2َ 

014 - 044 210.2َ 24.َ4 

024 - 044 024.31 23.َ 

034 - 014 002.2َ 23.42 

 344 0040.00 السجسؾع

 

 (.َ) بالاعتساد عمى خخيظة :السردر
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 خطوط الارتفاع الستداوي في حوض وادي الفرج( 3) خريطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3/2َ4444بسكياس  الخخيظة الظؾبؾغخافية -3السرجر: 

 (.م04) DEMبالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي -2

 :Surface Slope)) اوحذار السطح-

أي ميل وانحخاف جدء مؽ التزاريذ الأرضية عؽ الامتجاد الافقي ، ميل الأرض عؽ خط الاوفقو يقرج بانحجار الدظح انحخاف ا
يعخف مؾاقع عمى و ا(.8) .والانحخاف كمسا كان الانحجار كبيخاسفؾح السختفعات اذ يدداد السيل و لدظح الأرض مثل ضفاف الأنيار ا

 الارسابو اذ عمييا تحجث وبذكل كبيخ عسميات التعخية والشقل ، سظح الأرض تسيل عؽ خط الأفق بداوية تجعى زاوية السيل الأرض

في تحميل معغؼ السغاىخ الجيؾمؾرفية اذ يسكؽ الإفادة مشيا ، كسا ان للانحجارات أىسية كبيخة في الجراسات الجيؾمؾرفؾلؾجية(، 2)
التي تبيشيا الخخائط ببداطة لاسيسا في استخلاص نتائج التغيخات التي تريب الاشكال الأرضية نتيجة العسميات الجيسؾروفؾلؾجية 

 (.34) نفديا مثل التعخية والشقل والتخسيب

لفخج معخفة شجة تاثيخ مدتؾيات الانحجار عمى علاوة عمى ذلػ ان اليجف مؽ تحميل وتقديؼ الانحجارات الأرضية في حؾض ا
ٔمً اٌّفززبد اٌقخشٌخ اٌزً ٔزغذ ثفؼً اٌزؼشٌخ اٌّبئٍخ، ار رُ اؽزمبق خشٌطخ الأؾذاساد ثبلاػزّبد ػٍى ثٍبٔبد ٚاٌغشٌبْ اٌغطؾً 

ِزغٍغً ٌؼذ رقٍٕف ٘شًِ ٚ (Young1975)َ، ٌٍؾٛك ٚرقٍٕفٙب ثؾغت رقٍٕف 35ثذلخ  (DEM)ّٔٛرط الاسرفبع اٌشلًّ 

 السغاىخ الأرضية في بقعة جغخافية محجدة مدبقا فزلا عؽ تحميل خرائص انحجاراتيا ٌمغ ػٍى عجؼخ ِغزٌٛبد ٌٚغزؼًّ ٌزٍٍّض

 :كالاتيو تؼ تقديؼ الحؾض الى سبع فئات بحدب الترشيف السحكؾر أعلاه (.33)
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 وبشدبة( 2كؼ332.01) وتذغل مداحة قجرىا، درجة( 2-4) التي تتخاوح دراجات انحجاراىا بيؽ تتسثل الانحجارا الفئة الأولى:
 اذ تسثل ىحه السشظقة بحدب الترشيف أراضي مدتؾية.( %ََ.0)

 وبشدبة( 2كؼ04.42) وتذغل مداحة قجرىا، درجة( َ-2.3) التي تتخاوح دراجات انحجاراىا بيؽ ت: تسثل الانحجاراالفئة الثانية
 التزخس. ةأراضي بديظاذ تسثل ىحه السشظقة بحدب الترشيف ( 3.00%)

 وبشدبة( 2كؼ040.2َ) وتذغل مداحة قجرىا، درجة( 34-3.َ) التي تتخاوح درجات انحجاراىا بيؽ توتتسثل بالانحجارا :ةالفئة الثالث
 اذ تسثل ىحه السشظقة بحدب الترشيف أراضي خفيفة الانحجار.( 33.01%)

( 2كؼ304.14) وتذغل مداحة قجرىا، درجة( 34-34.3) التي تتخاوح درجات انحجاراىا بيؽ توتتسثل بالانحجارا الفئة الخابعة:
 معتجلة الانحجار. اذ تسثل ىحه السشظقة بحدب الترشيف أراضي( %0.02) وبشدبة

( 2كؼ430.0) وتذغل مداحة قجرىا، درجة( 04-34.3) التي تتخاوح درجات انحجاراىا بيؽ توتتسثل بالانحجارا :الفئة الخامدة
 شجيجة الانحجار. اذ تسثل ىحه السشظقة بحدب الترشيف أراضي( %20.43) وبشدبة

( 2كؼ3200.34) وتذغل مداحة قجرىا، درجة( 0َ-04.3) التي تتخاوح درجات انحجاراىا بيؽ توتتسثل بالانحجارا الفئة الدادسة:
 (.0) والخخيظة( َ) الججول الانحجار ججا.شجيجة  اذ تسثل ىحه السشظقة بحدب الترشيف أراضي( %00.0) وبشدبة

( 2كؼ3َ.20َ) وتذغل مداحة قجرىا، درجة( فاكثخ 0َ) التي تتخاوح درجات انحجاراىا بيؽ توتتسثل بالانحجارا الفئة الدابعة:
 جخفية. اذ تسثل ىحه السشظقة بحدب الترشيف أراضي( %ََ.30) وبشدبة

 في حوض وادي الفرج( Young) فئات الانحدار بحدب ترشيف( 3) جدول

 التزخس الشدبة 2السداحة كؼ درجات الانحجار يؾنػ

 اراض مدتؾية ََ.0 332.01 2 - 4

 اراض بديظة الانحجار 3.00 04.42 َ - 2.3

 اراض خفيفة الانحجار 0.02 304.14 34 - 3.َ

 اراض معتجلة الانحجار 33.01 040.2َ 34 - 34.3

 الانحجاراراض شجيجة  20.43 430.0 04 - 34.3

 اراض شجيجة الانحجار ججا 00.0 3200.34 0َ - 04.3

 أراض جخفية ََ.30 3َ.20َ فأكثخ 0َ

  - 344 0040.00 السجسؾع

 (.0) السرجر: بالاعتساد عمى الخخيظة



 لحوض وادي الفرج في الجزء الأوسط من الهزبة الغربية التحليل الجيومورفولوجي للتعرية الاخدودية

537 

 

 في حوض وادي الفرج( Young) انحدار الدطح بحدب ترشيف( 4) خريطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (.مDEM( )04) الارتفاع الخقسيالسرجر: الباحث بالاعتساد عمى نسؾذج 

 والتي تذكل مداحة فزلا عؽ الأراضي السدتؾية ران ىشاك ثسانية اتجاىات للانحجا( َ) والخخيظة( 1) كسا يؾضح الججول
( %20.0) بشدبةو ( 2كؼ022.03)ؾكسا ان اتجاه الذسال بمغت السداحة التي يغظييا نح( %34.32) وندبتيا( 2كؼ130.10)

في حيؽ الاتجاه الذخقي شغل مداحة ( %32.34) وبشدبة( 2كؼ032.20)ؾالذسال الذخقي بمغت مداحتو نحفي حيؽ الاتجاه 
يميو ( %02.َ) وبشدبة( 2كؼ342.03) الاتجاه الجشؾب الذخقي احتل مداحة تقجرو ( %34.0) وبشدبة( 2كؼ012.00)ؾنح

الاتجاه الجشؾبي الغخبي شغل مداحة في حيؽ ( %1.12) بشدبةو ( 2كؼ220.21) الاتجاه الجشؾبي بمغت مداحتو
في حيؽ الاتجاه ( %0.00) بشدبةو ( 2كؼ204.0)ؾاما الاتجاه الغخبي بمغت مداحتو نح( %1.10) بشدبةو ( 2كؼ22َ.02)ؾبشح

ندتجل جيؾمؾرفؾلؾجيا ان الأوضاع الظؾبؾغخافية ليا دور و ( %2َ.2) وبشدبة( 2كؼ020.42) الذسال الغخبي شغل مداحة قجرىا
تسكيؽ عسميات التجؾية والتعخية فزلا عؽ مسارسة عسميا الجيؾمؾرفؾلؾجي اذ ان السشحجرات شجيجة التزخس لا تدتقخ  كبيخ في

برفة و ليحا تتخك الرخؾر مكذؾفة عارية لفعل التجؾية السيكانيكية و عمييا نؾاتج التجؾية نتيجة لتعخضيا للانجخاف بذكل مدتسخ 
بيشسا السشاطق السدتؾية يدتقخ عمييا غظاء سسيػ مؽ السؾاد السجؾاة التي ، لركيعخاصة تجؾية الاشعاع الذسدي فزلا عؽ ا

 (32) .تحتفظ بالسياه لفتخات طؾيمة
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 اتجاه الانحدار لانحدارات الأرضية في حوض وادي الفرج( 4) جدول

 الشدبة 2السداحة كؼ الاتجاه الانحجار

 34.32 130.10 ( 3-)ؾمدت

 20.0 022.03 ( َ.22-َ.000شسال )

 32.34 032.20 ( َ.10-َ.22شسال شخق )

 34.0 012.00 ( َ.332-َ.10شخق )

 02.َ 342.03 ( َ.3َ0-َ.332جشؾب شخق )

 1.12 220.21 ( َ.242-َ.3َ0جشؾب )

 1.10 22َ.02 ( َ.200-َ.242جشؾب غخب )

 0.00 204.0 ( َ.222-َ.200غخب )

 2َ.2 020.42 ( َ.000-َ.222شسال غخب )

 344 0040.00 السجسؾع

 .ARC GIS 10.7 وبخنامج( 0) بالاعتساد عمى الخخيظة السرجر:

 اتجاهات الانحدار في حوض وادي الفرج( 5) خريطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.مDEM( )04السرجر: الباحث بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي )
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 التعرية الاخدودية:-

طؾلا لحا تدداد كسية السياه الجارية فييا مسا يديج مؽ و تتذكل الججاول مؽ التقاء السديلات السائية الرغيخة فتكؾن اكثخ اتداعا 
احتسال قجرتيا عمى التعخية مسا تعسل عمى تعسيق وتؾسيع تمػ الججاول فتكؾن ذات ابعاد واضحة مسا يجعل السياه الجارية فييا ليا 

والاخاديج بذكل عام تكؾن نذظة في حالة عجم وجؾد نباتات عمى الجؾانب التي ، ميج وقظع الرخؾر الرغيخةقجرة عمى حسل الجلا
 :30كالاتيو ( بخيجدسا) ويسكؽ معخفة مجى تأثخ مشظقة الجراسة بعسمية التعخية مؽ خلال تظبيق معادلة، تعسل عمى تثبيتيا

 حيث:

AE2= معامل التعخية الاخجودية م/كؼ 

L اطؾال الاخاديج في ضسؽ وحجة السداحة.= مجسؾع 

A2=مداحة الؾاحجة /كؼ 

وتشتيي  2كؼ044-3وقج صشف بخجدسا شجة التعخية الاخجودية الى سبع مدتؾيات تبجا بادناىا التعخية الخفيفة وىي التي تتخاوح 
 وكسا مؾضح في الججول الاتي: 2كؼ0044باعلاىا التعخية الذجيجة ججا وىي اكثخ مؽ 

 رشيف شدة التعرية الاخدودية بحدب معادلة برجدسات( 5) جدول

 2معجل التعخية م/كؼ الؾصف درجة التعخية

 044-3 خفيفة ججا 3

 3444-043 خفيفة 2

 3َ44-3443 متؾسظة 0

 2044-3َ43 عالية 0

 0044-2043 عالية ججا َ

 0044-0043 شجيجة 1

 0044اكثخ مؽ شجيجة ججا 0

 

 .020ص، 2431، 23عجد، مجمة لارك، التعخية الاخجودية في وادي ىيدوب، الخحسؽعبج السرجر: ىالو محمد 
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 الفرج: مدتويات التعرية الاخدودية في حوض وادي-

ان مداحة الرشف الأول بمغت و  2م/كؼ044-3ان مدتؾى التعخية الخفيفة بيؽ ( 0( )1) الخخيظةو ( 1) اذ يتزح الججول
بسداحة  2م/كؼ3444 -043ؾحيؽ الرشف الثاني البالغ حجؼ التعخية نحفي ( %4.00) بشدبةو ( 2كؼ32.04)ؾنح
 2م/كؼ3َ44-3443ؾالحال عمى الرشف الثالث البالغ حجؼ التعخية فيو نحؾ كسا ى( %30.4) بشدبةو ( 2كؼ010.03)ؾنح

 2م/كؼ2044 -3َ43ؾفي حيؽ ان السدتؾى الخابع بمغ حجؼ التعخية فيو نح( %44.2) بشدبةو ( 2كؼ2004.00)ؾبسداحة نح
 2م/كؼ 0044 -2043في حيؽ ان الفئة الخامدة التي بمغ حجؼ التعخية فييا ( %0.40) بشدبةو ( 2كؼ310.23) بسداحةو 

 (.%4.42) بشدبةو ( 2كؼ0.2)ؾبسداحة نح

 مدتويات التعرية في حوض وادي الفرج( 6) الجدول

 الشدبة  2السداحة كؼ بيخجدسا

 0.37 12.48 تعخية خفيفة ججاً  400 - 1 

 13.8 467.41 تعخية خفيفة 1,000 - 401 

 80.9 2740.37 تعخية متؾسظة 1,500 - 1,001 

 4.84 163.91 تعخية عالية 2,700 - 1,501 

 0.09 3.2 تعخية عالية ججاً 3,700 - 2,701 

 100 3387.37 السجسؾع

 .gis 34.0السرجر: بالاعتساد عمى بخنامج 
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 التعرية في حوض وادي الفرجالوحدات ( 6) خريطة

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .gis 34.0السرجر: بالاعتساد عمى بخنامج
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   مدتويات التعرية الاخدودية في حوض وادي الفرج( 7) خريطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .gis 34.0السرجر: بالاعتساد عمى بخنامج
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 الاستشتاجات:

لمتعخية الاخجودية اذ بمغت اعمى قيؼ لمتعخية لمفئة الخامدة التي اتزح مؽ خلال التحميل ان الحؾض يتعخض الى مدتؾيات متبايشة 
 % مؽ اجسالي مداحة الحؾض.4.42وبشدبة  2كؼ0.2وشغمت مداحة قجرىا  2م/كؼ0044-2043بمغت بيؽ 

 ساىست البشية الجيؾلؾجية لمحؾض في زيادة نذاط التعخية الاخجودية اذ غالبا تكؾيشاتيا مشخفزة السقاومة لمتعخية-

 نحجار الأرض لعب دورا ميسا في نذاط التعخية في حؾض الفخج.الا-

 التوصيات:

 وحراد السياه عمى الاحؾاض للإفادة مؽ مياه الاودية ومسا تديؼ في انخفاض نذاط التعخية. انذاء الدجود-3

 ؽ التعخية في حؾض الفخج.تديؼ في استقخار السياه مسا تقمل م الاعتساد عمى الحخاثة الكشتؾرية مع خظؾط الارتفاع التداوي -2

-a:السرادر 

 .523، ؿ2552رغٍت عشعٍظ داٚٚد، ػٍُ اؽىبي الأسك )اٌغٍِٛٛسفٌٛغٍب اٌزطجٍمٍخ( داس اٌغبِؼٍخ ٌٍٕؾش ٚاٌطجبػخ(،  -5

(، NH-38-6الأٍِش، إٌّبْ، اٌزمشٌش اٌغٌٍٛٛعً ٌشلؼخ اٌغٍّبْ )ٌٛؽخ سلُ ػجذ ؽغٓ، وشٌُ محمد ٌٚؼمٛة، فجبػ ٌٛعف ٚ -2

 .6، ؿ5555ػًٍ غبٌت، اٌؾشوخ اٌؼبِخ ٌٍّغؼ اٌغٌٍٛٛعً ٚاٌزؼذٌٓ، ثغذاد، رؼشٌت أص٘بس 

اٌمبدس اٌؼٛمً، اٌغٍِٛٛسفٌٛٛعٍب دساعخ أفٌٍٛخ ٚرطجٍمٍخ لأؽىبي عطؼ الأسك، عضء الأٚي، داس اٌّؼشفخ ػجذ ؽّذٌٕخ  -3

 .72، ؿ2557اٌغبِؼٍخ، 

 .22، ؿ2552ٚاٌزٛصٌغ، ػّبْ،  خٍف ؽغٍٓ ػًٍ اٌذًٌٍّ، اٌغٍِٛٛسفٌٛٛعٍب اٌزطجٍمٍخ، داس ففبء ٌٍٕؾش -4

اٌؾغٍٓ اٌمشٌؾً، اٌزّضًٍ اٌخشائطً ٌٍّخبهش اٌغٍِٛٛسفٌٛٛعٍخ ٌٍغضء اٌؾشلً ٌمنبء ؽٍخ عؼذ فً ػجذ مٍبء اٌذٌٓ  -5

 .555، ؿ2555(، 25ِؾبفظخ ٚاعو ثبعزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافٍخ، ِغٍخ اداة اٌفشاٍ٘ذي، اٌؼذد )

الله اٌخؾبة، دساعخ ٍ٘ذسٌٚٛعٍخ ٍٚ٘ذسٚوٍٍّبئٍخ ٌّٕطمخ ػجذ اٌؾغٍٓ ؽٕزٛػ اٌذثبط ٚؽٍٙخ ٔغُ اٌذٌٓ  ػجذاٌؼبًٌ ػجذ  -6

، 2555(، ٚصاسح اٌقٕبػخ ٚاٌّؼبدْ، اٌؾشوخ اٌؼبِخ ٌٍّغؼ اٌغٌٍٛٛعً ٚاٌزؼذٌٓ، ثغذاد، NH-53-6اٌغٍّبْ )اٌٍٛؽخ 

 .52ؿ

 .7، ؿ5553بْ، ٌؾٍى ػٍغى فشؽبْ، ِٛسفٌٛٛعٍخ إٌّؾذساد، عبِؼخ اٌٍشِٛن، ػّ -7
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