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 ٠٢٠٢حأرٍر انخصبئص انًُبخٍت ػهى جٕدة انٕٓاء فً يحبفظت كركٕك نؼبو 

 َعًاٌو.و. يهٔض ٚاْه 

 كهٛح اٜقاب، قٍى انعغهافٛح انرطثٛقٛح، ظايعح ذكهٚد

 انًهخص:

ظاءخ ْمِ انكناٌح نرٍهٛ انٕٙء عهٗ انعُأه انًُاـٛح ٔأشهْا انكثٛه فٙ ذهٕز انٕٓاء فٙ يؽافظةح كهكةٕ  

م عُٕةه عةٍ ارـةه، ُْٔةا ذكًةٍ ـطةٕنج انًّةكهح فةٙ يُطقةح انكناٌةح تٕظةٕق يُطقةح ؼٛس ٚفرهة  ذةؤشٛه كة

ُٔاعٛح ٔاٌعح ٔانًرًصهح تانًُّآخ انُفطٛح)اتان انُفٛ( ٔيٕفٗ كهكٕ  انُفطٙ انرٙ ذقة  فةٙ انعٓةح انّةًانٛح 

قةةك ٔانّةةًانٛح ذهةةٕز انٓةةٕاء فةةٙ يكُٚةةح كهكةةٕ  انًرًصهةةح تانٕةةُاعاخ انغهتٛةةح، ٔأٚٙةةا  ٔظةةٕق يٕةةاقن اـةةهٖ 

ٌةةاًْد انرؽٕٚهٛةةح ٔيعًةةم اٌةةًُد كهكةةٕ  ٌٔٔةةاخٛ انُقةةم انًفرهفةةح ٔاافةةهاٌ ٔانًطةةاعى ٔاؼرةةها  انُفاٚةةاخ 

ٔظًعٓا َٔقهٓا ًٔٚهْا فٙ انًكُٚح ا ذٍةٛه ٔفةا ارٌةهٕب انعهًةٙ، اايةه انةم٘ ٚةئق٘ انةٗ ذهةٕز انٓةٕاء فةٙ 

نظةح انؽةهانج ٔاطيطةان ٔهٛهْةا انًكُٚح، ٔيٍ ـلال أًْٛح انكناٌح نٕؼع أٌ انهٚاغ ٔانعٕأة  انرهاتٛةح ٔق

يةةٍ اا٘ةةطهاتاخ انعٕٚةةح قٔنا  يًٓةةا  فةةٙ َّةةه انرهةةٕز انٓةةٕاخٙ فةةٙ يُطقةةح انكناٌةةح، ٔاٌةةرُرعد انكناٌةةح أٌ 

انرهٕز انٕٓاخٙ فٙ يؽافظح كهكٕ  ٚرؤشه تّكم كثٛه تطثٛعح انعُأه انًُاـٛح فةٙ َّةه انًهٕشةاخ ٔذهكىْةا، 

يٕةاقن انرهةٕز يرةؤشه تكنظةح عانٛةح يةٍ انرهةٕز ٔذٙةى يهكةى  ٔقك ٔظكخ انكناٌح اٌ انًُةاٚا انقهٚثةح عهةٗ

 يكُٚح كهكٕ  تانكنظح انهخٍٛح ٔيهاكى ااقٙٛح فٙ انكنظح انصاَٛح.

 . Sentinel-5ظٕقج انٕٓاء، انعُأه انًُاـٛح، يؽافظح كهكٕ ، تُٛاخ انقًه انُٕاعٙ : انكهًبث انًفخبحٍت

The Effect Of Climatic Characteristics On Air Quality In Kirkuk 

Governorate For The Year 2020 

Moroj Taher Numan 

College of Arts, Department of Applied Geography, University of Tikrit 

Abstract: 

    This study came to highlight the climatic elements and their significant impact on 

air pollution in Kirkuk governorate, where the impact of each element differs from 

the other, and here lies the seriousness of the problem in the study area with the 

presence of a large industrial zone, represented by oil facilities(oil wells) and the 

Kirkuk oil refinery, which is located on the northern and northern side it leads to 

air pollution in the city, and through the importance of the study it was noted that 

Wind, dust storms, temperature, rain and other atmospheric disturbances play an 

important role in the dissemination of air pollution in the study area, and the study 

concluded that air pollution in Kirkuk governorate is significantly affected by the 

nature of climatic elements in the dissemination of pollutants and their 

concentration. the study found that the areas close to the sources of pollution is 

affected by a high degree of pollution and includes the city center of Kirkuk in the 

main degree and the Centers of the districts in the second degree. 
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 انًقذيت:

ظٓةةه فةةٙ انٕقةةد انؽا٘ةةه اْرًةةاو كثٛةةه عهةةٗ انًٍةةرٕٖ انًؽهةةٙ ٔانعةةانًٙ فةةٙ َٕعٛةةح انثٛ ةةح. ٔٚعةةك انرهةةٕز     

انٕٓاخٙ يٍ انًٕاقن ارٌاٌٛح نهرهٕز انثٛ ٙ، ٔتًا أٌ انرهٕز انٕٓاخٙ ذىاق ٍَثرّ فٙ انعٕ فةٙ كةم عةاو ٌةٕٖ 

 .ٌ انًٙهج فٙ انثٛ حيٍ انًٕاقن انطثٛعٛح ٔانُٕاعٛح َرٛعح ذىاٚك َّاٚاخ اطٍَا

ٔانرهٕز انٕٓاخٙ ٚعُةٙ ٔظةٕق يةٕاق فةٙ انٓةٕاء ترهكٛةىاخ يفرهفةح ذكةٌٕ ٘ةانج نٕةؽح اطٍَةاٌ ٔانؽٛةٕاٌ     

أ ْٕ ٔظٕق أ٘ يٕاق ٔهثح أ ٌاخهح أ هاوٚح فةٙ انٓةٕاء تكًٛةاخ ذةئق٘ انةٗ ٔقةٕر أ٘ةهان ، ٔانُثاخ ٔانثٛ ح

ٔانؽٕٛاٌ ٔانُثاخ ٔاٜاخ ٔانًعكاخ أ ذئق٘ انٗ انرةؤشٛه فةٙ فٍٕٛنٕظٛح أٔ اقرٕاقٚح أٔ ااشٍُٛ يعا  تاطٍَاٌ 

ٚثٛعح ارِٛاء ٔفٙ يظٓهْا ٔـٕاخٕٓا انفٛىٚاخٛح ٔانكًٛاخٛح ٔنمنك فاٌ كم ذغٛه فٙ ـٕةاخٓ ٔيٕأةفاخ 

انٕٓاء انطثٛعٙ ٚرهذة عهّٛ ـطه عهٗ ٔؽح اطٍَاٌ ٔانثٛ ح ٌٕاء كاٌ ْما انرهٕز َاذعا  عٍ عٕايةم ٚثٛعٛةح 

ذهةٕز انٓةٕاء ٚعُةٙ ٔظةٕق يةٕاق ههٚثةح فةٙ انٓةٕاء أ ( 1970)ٔقك عهف انًعهً ارٔنتٙ ، ٍاَٙأ َّاٚ اَ

عُةةكيا ٚؽةةكز ذغٛةةه ْةةاو فةةٙ انٍُةةة انًكَٕةةح نهٓةةٕاء قةةك ذةةئق٘ انةةٗ َرةةاخط ٘ةةانج أ كةةم يةةا ٍٚةةثة يٙةةاٚقاخ 

 ٔاوعاظاخ نلإٍَاٌ(.

ففٙح انًٕاقن انًٍةاؼٛح ٔانفطٛةح ذُثعس انًهٕشاخ انٗ انعٕ يٍ يٕاقن انًكاـٍ انطٕٚهح )انًٕاقن انًُٔ   

تانطه  انًعهقح أ انطه  انٙٛقح انٕاقعح تٍٛ اتُٛح ِاْقح اانذفار أ ظثال أ ذلال(. ٔعُكيا ذُثعس انًهٕشاخ 

ذفرهٛ تانٕٓاء انًؽٛٛ ًٍٚٗ عًهٛح انؽك ٔااَرّان نهغاو. ٔانظهٔف انًُاـٛح ذئشه تّةكم يئكةك عهةٗ ذٕوٚة  

خ يُظًةةح ارنٔةةاق انعٕٚةةح انعانًٛةةح اٌ ذٕوٚةة  يهاكةةى انرهةةٕز ٔاَرّةةانْا ذرةةؤشه انرهةةٕز انٕٓاخٛةةح ٔنةةمنك اِةةان

انعةٕ، انطثقةح انؽةاظىج نهرهكٛةة انؽةهان٘  ٔاٌةرقهانّٚتٕٕنج نخٍٛٛح تٍهعح ٔاذعاِ انهٚاغ ٔاا٘طهاتاخ 

ذٕوٚعةةاخ انٙةةغٛ، انظةةهٔف انعغهافٛةةح ٔانثٛ ةةٙ، ٔنةةمنك ٌةةٕف  ،انعًةةٕق٘، قنظةةح انؽةةهانج ٔانكرةةم انٕٓاخٛةةح

 ٗقُ لنك عهٗ يٍرٕٖ يٕكن نهرهٕز يٍ َقطح نًٕكن يهذف  نهرهٕز انُٕاعٙ. ٚعرًــك اَرّان انرهٕز عهَُا

انؽهكةةح انًٙةةطهتح نهٓةةٕاء ٔعهةةٗ قُٚايٛكٛةةح انًٕاَةة  نًؽأنةةح ااَرّةةان ٔٚةةرى ؼٍةةاب اَرّةةان انًهٕشةةاخ تاذعةةاِ 

 انهٚاغ يٍ يٕكن ٚثعس انًهٕشاخ تٕٕنج يٍرًهج ٔعهٗ انذفار يعٍٛ.

انؽااخ تاانذفةار  أكصهٔ  انُقطح انرٙ ٚكـم يُٓا انرهٕز انٗ انعٕ تاانذفار انؽقٛقٙ نهًكـُح فٙ نكٍ ٔ    

انفعال نهًكـُح ٔٚعرًك اانذفار انفعال نهًكـُةح عهةٗ انذفةار انًكـُةح َفٍةٓا ٔعهةٗ ٌةهعح ـةهٔض انًةٕاق فةبلا 

ااٌةرقهان فةٙ انعةٕ. ٚانًةا اٌ انغةاو  كاَد انًٕاق هاوٚح، ٌٕف ٚعرًك كمنك عهٗ قاتهٛح انغاو نلانذفار ٔؼانةح

 .انفانض يٍ انًكـُح ٚرٕهف فٙ يعظى انؽااخ يصم لنج فٙ انٕٓاء انًىاؼح يٍ انٍطػ

 يشكهت انذراست:

أٌ ذهٕز انٕٓاخٙ ٚرؤشه تانعُأةه انًُاـٛةح ٔأٌ نٓةا قٔنا  كثٛةها  فةٙ َّةه انًهٕشةاخ انٕٓاخٛةح أٔ ايرٕأةٓا أٔ 

ـطةةها  ٔانٍةةئال انةةهخًٛ ْةةٕ )ْةةم نهعُأةةه انًُاـٛةةح أشةةه فةةٙ َّةةه انًهٕشةةاخ انرفاعةةم يعٓةةا يًةةا ٚععهٓةةا أكصةةه 

 ٔذهكٛىْا؟(.

 فرضٍت انذراست:

انٕٓاخٛةةح أٔ ايرٕأةةٓا أٔ انًهٕشةةاخ رةةؤشه تانعُأةةه انًُاـٛةةح ٔأٌ نٓةةا قٔن كثٛةةه فةةٙ َّةةه ٚأٌ ذهةةٕز انٓةةٕاء 

 انرفاعم يعٓا يًا ٚععهٓا أكصه ـطها .

 أًٍْت انذراست:
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ذعةاَٙ يُةّ يعظةى اريةاكٍ،  أٔةثػٕز ذُرّه فٙ يفرهة  اريةاكٍ ٔأٌ ذةؤشٛه ذهةك انًهٕشةاخ أٌ يٕاقن انره    

ٔعهّٛ ظاءخ ْمِ انكناٌح نركّ  عةٍ أشةه انظةهٔف انًُاـٛةح فةٙ َقةم ٔاَرّةان انرهةٕز انٓةٕاخٙ، ٔنةما ٌةٕف 

 طُاعٛحَٓرى تكناٌح كم عُٕه ٔقٔنِ فٙ َّه انرهٕز انم٘ ٚكـم انٗ انغلاف انعٕ٘ ٔـأح انًهٕشاخ اأ

انرةةٙ ذطهؼٓةةا َّةةاٚاخ ااٍَةةاٌ انًفرهفةةح ٔانرةةٙ أـهةةد تةةانرٕاوٌ انطثٛعةةٙ نهغةةلاف انعةةٕ٘، كةةٌٕ أٌ تعةةٗ 

  انعُأه انكاـهح فٙ عًهٛح انرهٕز انٕٓاخٙ ذؽراض انٗ فرهاخ ٕٚٚهح ؼرٗ ًٚكُٓا أٌ ذثكق فٙ انٕٓاء انعٕ٘.

 حذٔد يُطقت انذراست:

، فهكٛةةا  عةةح فةةٙ انعةةىء انّةةًانٙ ٔانّةةًال انّةةهقٙ يةةٍ انعةةها ذرًصةةم ؼةةكٔق انكناٌةةح تًؽافظةةح كهكةةٕ  انٕاق   

° ( 44 , 44-ٔ ° 43 , 25-ِةةةًاا  ٔـطةةٙ ٚةةةٕل )°( 36,00-، °34 , 45-ذُؽٕةةه تةةٍٛ قاخهذةةةٙ عةةهٖ )

ٔٚؽكْا يٍ انًّال يؽافظح أنتٛم ٔيٍ انّه  ٔانًّال انّهقٙ يؽافظح انٍهًٛاَٛح  ،(1) ِهقا ، ذُظه ـهٚطح

 ٙ ٔانغهتٙ يؽافظح ٔلاغ انكٍٚ ٔانًّال انغهتٙ يؽافظح َُٕٖٛ .ٔيٍ انعُٕب ٔانعُٕب انّهق

قٙةاء  –قٙةاء انؽٕٚعةح  –قٙةاء انةكتً  –ذرّكم يؽافظح كهكٕ  يٍ أنت  أقٙٛح )قٙاء كهكٕ  انًهكةى 

قاقةةٕ  ( ٔذرثعٓةةا اقانٚةةا  أنتعةةح عّةةه َاؼٛةةح ) يهكةةى قٙةةاء كهكةةٕ ، ِةةٕاٌ ، انهتٛةة  ، قةةهج ؼٍةةٍ ، تةةاٚعٙ ، 

انرٌٕ كٕته٘ ، انقكي ، يهكةى قٙةاء انؽٕٚعةح ، انهٚةاٖ ، انعثاٌةٙ ، انةىاب ، يهكةى يهكى قٙاء انكتً ، 

قٙاء قاقٕ  ، ذاوج ـهياذٕ (
(1)

  . 

 انعها  يٍ انكناٌح( يٕق  يُطقح 1ـهٚطح )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انًٕةةكن: يةةٍ عًةةم انثاؼصةةح تااعرًةةاق عهةةٗ ْٛ ةةح انًٍةةاؼح انعايةةح ـهٚطةةح انعةةها  انطثٕههافٛةةح، ٔتًقٛةةاي 

1:1000000،2007. 
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أيا انؽكٔق انىيةاَٙ انرةٙ ذرًصةم تانثٛاَةاخ انًُاـٛةح نًؽطةح كهكةٕ  انهخٍٛةح ٔيؽطةح )يهكةى قٙةاء انؽٕٚعةح 

ٔنٓكف يٍ ااعرًاق عهٗ يؽطاخ افرها٘ٛح ْٕ يعهفح ظٕقج انٕٓاء  2020ٔانكتً ٔقاقٕ ( اافرها٘ٛح نعاو 

 (.1ٙ ظكٔل )فٙ ْمِ ااقٙٛح كَٕٓا ا ذؽرٕ٘ عهٗ يؽطاخ إَٔاخٛح، كًا ف

 ( انًؽطاخ انًُاـٛح نًُطقح انكناٌح1ظكٔل )

 انًٕق  قٔاخه انعهٖ ـطٕٚ انطٕل انًؽطح

 اٌاٌٛح 35.4647 44.3935 يهكى يكُٚح كهكٕ 

 افرها٘ٛح 35.3249 43.7775 قٙاء انؽٕٚعح

 افرها٘ٛح 35.6713 44.0717 قٙاء انكتً

 افرها٘ٛح 35.1399 44.4463 قٙاء قاقٕ 

 انًٕكن: يٍ عًم انثاؼصح.               

 انًحٕر الأٔل

 فً يُطقت انذراستِ يصبدرانٕٓاء ٔ ديفٕٓو حهٕ

 :يفٕٓو حهٕد انٕٓاء 

ظٓةةه فةةٙ انٕقةةد انؽا٘ةةه اْرًةةاو كثٛةةه عهةةٗ انًٍةةرٕٖ انًؽهةةٙ ٔانعةةانًٙ فةةٙ َٕعٛةةح انثٛ ةةح، ٔٚعةةك انرهةةٕز     

ٕٓاخٙ ذىاق ٍَثرّ فٙ انعٕ فةٙ كةم عةاو ٌةٕٖ انٕٓاخٙ يٍ انًٕاقن ارٌاٌٛح نهرهٕز انثٛ ٙ، ٔتًا أٌ انرهٕز ان

 يٍ انًٕاقن انطثٛعٛح ٔانُٕاعٛح َرٛعح ذىاٚك َّاٚاخ اطٍَاٌ انًٙهج فٙ انثٛ ح

ٔانرهٕز انٕٓاخٙ ٚعُةٙ ٔظةٕق يةٕاق فةٙ انٓةٕاء ترهكٛةىاخ يفرهفةح ذكةٌٕ ٘ةانج نٕةؽح اطٍَةاٌ ٔانؽٛةٕاٌ     

ٔانُثاخ ٔانثٛ ح
(2)
هح أ هاوٚح فٙ انٕٓاء تكًٛاخ ذئق٘ انٗ ٔقٕر أ٘ةهان أ ْٕ ٔظٕق أ٘ يٕاق ٔهثح أ ٌاخ، 

فٍٕٛنٕظٛح أٔ اقرٕاقٚح أٔ ااشٍُٛ يعا  تاطٍَاٌ ٔانؽٕٛاٌ ٔانُثاخ ٔاٜاخ ٔانًعكاخ أ ذئق٘ انٗ انرةؤشٛه فةٙ 

ٚثٛعح ارِٛاء ٔفٙ يظٓهْا ٔـٕاخٕٓا انفٛىٚأٚح ٔانكًٛأٚح ٔنمنك فاٌ كم ذغٛه فٙ ـٕاخٓ ٔيٕأفاخ 

ٛعٙ ٚرهذة عهّٛ ـطه عهٗ ٔؽح اطٍَاٌ ٔانثٛ ح ٌٕاء كاٌ ْما انرهٕز َاذعا  عٍ عٕايةم ٚثٛعٛةح انٕٓاء انطث

أ َّاٚ اٍَاَٙ
(3)

)ذهٕز انٕٓاء ٚعُٙ ٔظٕق يةٕاق ههٚثةح فةٙ انٓةٕاء أ  ٠٧٩١، ٔقك عهف انًعهً ارٔنتٙ 

ٍٚةةثة يٙةةاٚقاخ عُةةكيا ٚؽةةكز ذغٛةةه ْةةاو فةةٙ انٍُةةة انًكَٕةةح نهٓةةٕاء قةةك ذةةئق٘ انةةٗ َرةةاخط ٘ةةانج أ كةةم يةةا 

 ٔاوعاظاخ نلإٍَاٌ(.

 فً يُطقت انذراست: يصبدر انخهٕد انٕٓاء 

ٚعةةك انٓةةٕاء أؼةةك انعُأةةه ارٌاٌةةٛح ٔانٙةةهٔنٚح نكةةم كةةاخٍ ؼةةٙ ففةةٙ كةةم ٚةةٕو ذٍةةرقثم نخةةح اطٍَةةاٌ      

( كغةى يةٍ 1.5( كغى يٍ انًاء ٔاقم يٍ )2.5( كغى يٍ انٕٓاء انعٕ٘ تًُٛا انعٍى ا ًٚرٓ ٌٕٖ )15ؼٕانٙ)

 عاو.انط

 أنكةٌٕ ٔ(  0.93َرةهٔظٍٛ ٔ )( 78.08)( أٔكٍةعٍٛ ٔ 20.95اٌ اٌرُّا  اطٍَاٌ نهٕٓاء انُقٙ انًركٌٕ )  

هةةاواخ يرعةةكقج أـةةهٖ ا ذةةؤشٛه نٓةةا عهةةٗ ٔةةؽح اطٍَةةاٌ الا تقٛةةد ( 0.01)( شةةاَٙ ٔأكٍةةٛك انكهتةةٌٕ ٔ 0.03)

 ًعةان٘ انرُفٍةٛح تًةا اٌ انٓةٕاءتٍُثٓا ٔترٕاوَٓا انطثٛعٙ ٔا ذؽكز أ٘ ٘هن عهٗ ظٍةى اطٍَةاٌ ٔـأةح ان

 انُقٙ ٚرعهٖ نهًهٕشاخ يٍ انغاواخ ٔارتفهج ٔارذهتح ٔانهلال ٍٚثة ـكِا ٔانرٓاتا  نهًعان٘ انرُفٍٛح كًا اٌ

انًهٕشةةاخ انكًٛأٚةةح أ ارتفةةهج يًىٔظةةح يةة  انٓةةٕاء ذؽةةكز أ٘ةةهان عهةةٗ أعٙةةاء انعٍةةى
(4)

يٕةةاقن ، ٔذرعةةك 

 :ذٙكلأفٙ يُطقح انكناٌح انرهٕز انٕٓاخٙ 
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ٔقٕق عٕاقو انٍٛاناخ ٔانكـاٌ ال ذهعة انٍٛاناخ قٔنا  كثٛها  فٙ ذهٕز انٕٓاء ٌٕاء  ٔقٕد ٔػٕادو انسٍبراث: -1

قاـم انًكٌ أ ـانظٓةا، كًةا ْةٕ انؽةال فةٙ يُطقةح انكناٌةح ؼٛةس ذقةمف هةاواخ عكٚةكج يُٓةا انٍةاو يصةم أل 

خ انًعكَٛح كًا ذقةمف يةٕاق أـةهٖ يصةم هةاو أكٍٛك انفؽى انم٘ ُٚرط عٍ ااؼرها  هٛه انكايم نهٕقٕق ٔانىٕٚ

انكثهٚد ٔانهٔاْ ٔانكهٕن ايا انغاواخ هٛه انٍايح يصةم ارٔؤٌ ٔشةاَٙ أكٍةٛك انفؽةى ٔتفةان انًةاء ْٔةٙ 

ٔيةٍ اتةهو يٕةاقن ، ذُرط كهٓا عٍ ٔظٕق ِٕاخة فٙ انٕقٕق أ ا٘افح يٕاق أـهٖ نهرففٛ  يٍ ؼةكج ااَفعةان

تٕٕنج عايةح ٔفةٙ يُطقةح انكناٌةح تٕةٕنج ـأةح ٔانرةٙ ِةغهد انعةانى كهةح انرهٕز انرٙ ٚعاَٙ يُٓا ااٍَاٌ 

انرهٕز تانًٕاق انًّعح ٔانًثٛكاخ ٔلنك نٍهعح اَرّانْا فٙ يٍاؼاخ ٔاٌعح ٔتقاءْا يكج ٕٚٚهح
(5)
. 

 ( انغاواخ انًُثعصح يٍ يؽهكاخ انٍٛاناخ2) ظكٔل

 يحرك انكبز يحرك انبُسٌٍ أسى انًبدة انًُبؼزت

 %6 %( يٍ ؼعى انغاواخ4) انتٌٕأٔل أٔكٍٛك انك

 %1.1 %( يٍ ؼعى انغاواخ9) أٔكٍٛك انفؽى شُاخٙ

 %9 %( يٍ ؼعى انغاواخ4) أٔكٍٛعٍٛ

 %0.03 %( يٍ ؼعى انغاواخ0.02) ْٛكنٔظٍٛ

 %( 0.04 – 0.15) %( يٍ ؼعى انغاواخ0.06) شُاخٙ أٔكٍٛك انُرهٔظٍٛ

  %(0.06 – 0.02) أكٍٛك انُرهٔظٍٛ

، قان ٔفاء نهُّه ٔانرٕوٚ ، عًاٌ، 1عاكٕل انٕانؽٙ ٔعثك انعثاي فٕٛؿ انعىٚى٘، ظ انًٕكن: ٌعكٚح

2008ْ ،43. 

ؼةةةةٕانٙ  2020(، تهةةةةم اظًةةةةانٙ انًهكثةةةةاخ فةةةةٙ يُطقةةةةح انكناٌةةةةح نعةةةةاو 1( ِٔةةةةكم )3ٚرثةةةةٍٛ يةةةةٍ انعةةةةكٔل )ٔ   

ط٘ةافح انةٗ ْةما تا%( يٍ يعًٕر اعكاق انٍةٛاناخ فةٙ انعةها  نهعةاو َفٍةح، 2.4(ٌٛانج  ٔذًصم ٍَثح )192.031)

ا ، ٔنكةٍ  ا تعٗ انكناظاخ انُانٚح ، ٔانرٙ واق اٌرفكايٓا تّكم كثٛه يةئـه   ٙ انعكق انكثٛه يٍ انٍٛاناخ ، ُْا  أٚ

ا ذرٕفه تٛاَاخ عُٓةا. ْةما انعةكق يةٍ انٍةٛاناخ ْةٕ انٍةثة انهخٍٛةٙ نرهةٕز انٓةٕاء نعٕايةم يفرهفةح فةٙ انًؽافظةح، 

، تاط٘افح انٗ انعىٚ اخ انرٙ ذصٛهْا انٍٛاناخ أشُةاء انقٛةاقج فةٙ ِةٕانر  ٔـأح أٔل أكٍٛك انكهتٌٕ ٔانُٛرهٔظٍٛ

انًكٌ فٙ انًؽافظح ، ٔـأح أٌ تعٗ ِٕانر انًكٌ ذهاتٛح ٔهٛه يهٕٔفح تٍثة اٌرؽكاز يُاٚا ٌكاَٛح ظكٚكج 

انًهٕشةةاخ كًةةا أٌ َةةٕر انٕقةةٕق انًٍةةرفكو نهٍةةٛاناخ ٚةةئشه فةةٙ كًٛةةح َٕٔعٛةةح انًهٕشةةاخ انًُطهقةةح يُٓةةا فرفرهةة  كًٛةةح 

 انًُطهقح َرٛعح اؼرها  كم يٍ انثُىٍٚ ٔ انكٚىل.

انًّهٔر  ،( اظًانٙ عكق ٌٛاناخ انقطار انفاْ انرٙ ذؽًم انهٕؼاخ )انكاخًٛح، انفؽٓ انًئقد3ظكٔل )

 2020انُٕٚٙ ٔانًٕاو٘)انهٕؼاخ انعكٚكج( انًٍعهح فٙ يكٚهٚح انًهٔن انعايح 

 120300 انكاخًٛح انهٕؼاخ

 6500 ًئقد(نٕؼاخ )انفؽٓ ان

 64231 ٔانًٕاو٘ )انهٕؼاخ انعكٚكج( انًّهٔر انُٕٚٙ

 191031 انًعًٕر انكهٙ

 %2.70 اظًانٙ عكق انٍٛاناخ فٙ انعها  انٍُثح انً ٕٚح يٍ

انًٕكن: ٔوانج ااؼٕاء، ظٓاو انًهكى٘ نهؽٕاء، ذقهٚه اؼٕاء ٌٛاناخ انًٍعهح فٙ 

 .2020يكٚهٚح انًهٔن فٙ يؽافظح كهكٕ ، نعاو 

يؽافظح كهكٕ  عك انُٕاعح يٍ انًٕاقن انهخٍٛٛح ظغهافٛح تّهٚح يٍ ذهٕز انٕٓاء فٙ ذ ًهٕربث انًصبَغ:ان -2

انٕةةُاعاخ ٔانًرًصهةةح تانًُّةةآخ كثٛةةها عهةةٗ انٍةةكاٌ فةةٙ انًكُٚةةح نرىاٚةةك ؼعًٓةةا ٔيةةٍ  ذّةةكم ـطةةها   ؼٛةةس
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ذهةٕز انٓةٕاء فةٙ يكُٚةح  انُفطٛح)اتان انُفٛ( ٔيٕفٗ كهكةٕ  انُفطةٙ انرةٙ ذقة  فةٙ انعٓةح انّةًانٛح ٔانّةًانٛح

كهكةةٕ  انًرًصهةةح تانٕةةُاعاخ انغهتٛةةح، ٔأٚٙةةا  ٔظةةٕق يٕةةاقن اـةةهٖ قةةك ٌةةاًْد انرؽٕٚهٛةةح ٔيعًةةم اٌةةًُد 

كهكٕ  ٌٔٔاخٛ انُقم انًفرهفح ٔاافهاٌ ٔانًطاعى ٔاؼرها  انُفاٚاخ ٔظًعٓا َٔقهٓا ًٔٚهْا فٙ انًكُٚح، يًا 

انٗ انعٕ يٍثثح ذهٕز انٕٓاء كمنك ذقٕو  ٙ أٔكٍٛك انكانٌٕٚاٚلا  انغاواخ ٔااتفهج انًؽرًهح تصُاخ ٚئق٘ انٗ

انًٛصةاٌ انًهةٕز نهعةٕ  ٍٚثة ذٕنك هةاو تهقٙ انفٙلاخ انًركَٕح يٍ انُٕاِ ٔانرًه انران  انٗ ظٕان انًعًم يًا

انعٕاَةة  ٔانم٘ نّ اشه كثٛه عهٗ ٔؽح ااٍَاٌ ـٕٕٔا اٌ انًعًم ذق  فةٙ يُطقةح ِةعثٛح يؽةاٚ يةٍ ظًٛة 

 .تانٍكاٌ

ْةٕ َةٕر هٛةه يؽةةكق ٚركةٌٕ يةٍ انعىٚ ةاخ انٕةهثح ٔانٍةةاخهح ذُثعةس عةٍ اؼرةها  انًةٕاق أ ٚؽُٓةةا أ  غبابر:ان -3

اٌ انكقاخقٛاخ انغثانٚح  ،ذؤشٛهْا عهٗ ااٍَاٌ ٚعٕق انٗ ذهكٛثٓا انكًٛٛاخٙ ٔانٙ ؼعى ؼثٛثاذٓا ْثٕب انهٚاغ ٔاٌ

ثاذاخ ٔعهٗ انًًرهكاخ ٔكمنك عهٗ كصافةح فؽٍة تم اٌ نٓا ذؤشٛهاخ ٌهثٛح عهٗ انُ ا ذئشه عهٗ ٔؽح ااٍَاٌ

يعةةال انهإٚةةح ٔانرةةؤشٛه عهةةٗ عًهٛةةح انرهكٛةةة انٙةةٕخٙ ٍٚةةثة  ااِةةعار انًٍّةةٙ ٔانةةم٘ ُٚةةرط عُةةح ذظهٛةةم فةةٙ

.ٔكمنك ـفٗ قنظح ؼهانج ٌطػكصافح انٕٙء ارنٖ  ااَففاٖ فٙ
(6)
 

ٔكًٛاذٓا  لا كاٌ ؼعى انمناخ ققٛقا  ا ،ٍٚرطٛ  انغلاف انعٕ٘ انرفهٓ يٍ انغثان أٔ انّٕاخة انعانقح تّ لاذٛا      

، كاَد كًٛاخ انّٕاخة كثٛهج ٔتٕٕنج يرىاٚكج الأٚرعمن عهٗ انٕٓاء انرفهٓ يُٓا تٕٕنج ٚثٛعٛح ، يؽكٔقج

ٔٚفرفٙ انغثان أٔ انعًٍٛاخ يٍ انٕٓاء ترؤشٛه انعالتٛح اان٘ٛح ؼٛس ٍٚرقه فٕ  انًُّآخ انُٕاعٛح ٔانًثاَٙ 

. ٔقةك ذفرفةٙ يُطقح انكناٌةحْمِ انؽانح ٚكٌٕ ذهٕز انٕٓاء يؽهٛا كًا ْٕ انؽال فٙ ٔفٙ ، ٔيا ؼٕنٓأارِعان 

انٕهثح انكقٛقح ذثقٗ عانقح فٙ انٕٓاء نعكج اٚاو أ اٌاتٛ  ذثعا نؽعًٓا،  لناخ انغثان ترؤشٛه اايطان، ايا انمناخ

ٔانًُّةة اخ  انًىقؼًةةح انهخٍٛةةٛح انكثٛةةهج يصةةم انًةةكٌ ٔيةةٍ انعةةكٚه تانةةمكه اٌ انغثةةان انًُثعةةس يةةٍ انًٕةةاقن

عةٍ  نًٍةافاخ ٕٚٚهةح تعٛةكا   انُٕاعٛح انٙفًح ٔؼهاخا انغاتاخ ٔانثهاكٍٛ انصاخهج ٔانرفعٛهاخ انُٕٔٚح قك ُٚقم

.يٕاقنِ ترؤشٛه انهٚاغ ٔانرٛاناخ انٕٓاخٛح ٔفٙ ْمِ انؽانح ٚكٌٕ ذهٕز انٕٓاء عانًٛا  
(7)
 

ل ا، يُطقةح انكناٌةحٍ ااَّطح ِكٚكج انرهٕز نهٕٓاء فٙ انًٕنكاخ انكٓهتاخٛح يعك ذ يٕنذاث انطبقت انكٓرببئٍت:  -4

انًٕنةةكاخ عهةةٗ انٕقةةٕق انُفطةةٙ تؤَٕاعةةّ، ٔيةةٍ ْةةمِ انًٕنةةكاخ يٕنةةكاخ انةةكٚىل ارْهٛةةح ؼٛةةس ذعرثةةه  ذعرًةةك ْةةمِ

ذُةرط يهكثةاخ يعقةكج يصةم انٓٛةكنٔكهتٌٕ هٛةه  رَٓةا انًؽافظةح،انٓةٕاء فةٙ  ذهةٕز يٕكن ـطٛه يةٍ يٕةاقن

أكصه ـطةٕنج ذُرقةم تٕاٌةطح انهٚةاغ كةمنك اٌ يٕنةكاخ  يهكثاخ أـهٖ يُعى عٍ يٕاق انًرؽهم ٔقك ٚرفاعم ي 

كًٛةاخ كثٛةهج يةٍ انةكـاٌ  ٙ فةٙ انًكُٚةح ؼٛةس ذطهةاخانكٚىل ارْهٛح ذعرثةه يٕةكن يةٍ يٕةاقن انرهةٕز انٓةٕا

 ًكُٚةحعٍ قهتٓا يٍ انًُاول يصةال عهةٗ لنةك انًٕنةكاخ انكٓهتاخٛةح ااْهٛةح فةٙ انّةٕانر انهخٍٛةٛح يةٍ ان فٙلا  

انًٕوعةح فةٙ أؼٛةاء انًكُٚةح تاط٘ةافح انةٗ ٔكةمنك  نهخٍٛةٛحانًًركج عهٗ ٕٚل ِانر ا ٔكمنك انًٕنكاخ ارْهٛح

انفأةةح تانًُةةاول ؼٛةةس ذةةئشه عهةةٗ ٔةةؽح ااٍَةةاٌ ٔلنةةك يةةٍ ـةةلال قـٕنٓةةا انةةٗ انعٓةةاو  يٕنةةكاخ انٕةةغٛهج

 .خٕ٘ ٔانهتٕ ٔانؽٍاٌٛح نلأفهاقااٍَاٌ يًا ذٍثة أيهاٖ انركنٌ انه ااٌرُّا  يٍ قثم انرُفٍٙ عٍ ٚهٚا

 انُفبٌبث ٔانقًبيت: انخهٕد انُبجى ػٍ حرق -5

انةٗ ظاَةة اأنا  ٔانكةهاذٍٛ، تعةٗ عهةة  ذؽرٕٖ انقًايةح عهةٗ َٕعٛةاخ يفرهفةح يةٍ انًفهفةاخ فٓةٙ ذّةًم

ٛة  انٕفٛػ انفانهح ٔانعثٕاخ انثلاٌرٛكٛح ٔهٛهْا يٍ ارِكال انؽكٚصح انرٙ أٔثؽد ذٍرفكو ؼانٛا  فٙ ؼفع ٔت

كًا ذؽرٕٖ عهٗ تعٗ عثٕاخ انًثٛكاخ انؽّةهٚح انفانهةح ٔهٛهْةا .ٔنةمنك فبَةّ  ارهمٚح انًعٓىج ٔانًؽفٕظح

انقًايح ذُرط هاواخ ٔأقـُح ٔأتفهج هاٚح فٙ انفطٕنج عهٗ ٔؽح اطٍَاٌ ـأح ٔأٌ عًهٛاخ  عُك ؼه  ْمِ

شه يثاِه ٔـطٛه عهٗ ٔؽح ْئاء انؽه  ذرى قاـم انًُاٚا انٍكُٛح، شى ذععم ذؤشٛهاخ َٕاذعّ انؽه  لاخ أ
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يقانةة انُفاٚةاخ انٕةهثح يٕةكن نهرهةٕز  تاط٘ةافح انةٗ لنةك ذّةكم انةمٍٚ ٍٚةكٌُٕ ٔٚعّٛةٌٕ فةٙ ذهةك انًُةاٚا

انعٕٖ انكًٛٛاخٙ
(8)

. تٍثة قٛاو انكاخُاخ انؽٛح انكقٛقح ترؽهٛم يكَٕاخ انُّاٚ انٗ ـهٔض كصٛه يٍ انًةٕاق انرةٙ 

ٔأٔل أكٍٛك انكهتٌٕ ٔشاَٙ أكٍٛك انكثهٚد ٔكثهٚرٛك انٓٛكنٔظٍٛذهٕز انعٕ يصم اريَٕٛا ٔانًٛصاٌ 
(9)
. 

 حهٕد انٕٓاء انُبجى يٍ يهطفبث انجٕ ٔانًؼطراث ٔانًبٍذاث انحشرٌت: -6

ٚهعةةؤ ظًٛةة  انًةةىانعٍٛ انةةٗ اٌةةرفكاو انًثٛةةكاخ انكًٛٛاخٛةةح نهقٙةةاء عهةةٗ انؽّةةهاخ ٔ اريةةهاٖ انرةةٙ ذٕةةٛة 

ا ااٌةرعًال انًركةهن ٔ هٛةه انعهًةٙ نهًثٛةكاخ ٚةئق٘ انةٗ ذهةٕز انًؽأٛم انىناعٛةح ٔارِةعان انًصًةهج ْٔةم

انٕٓاء ٔ تقاء أشه ذهاكًٙ نهًثٛك عهٗ انفٙان ٔانفٕاكّ، ٔكمنك ٔقٕر ؼااخ ذًٍى كًٛٛاخٙ، كًةا اٌ اٌةرفكاو 

انًفرهفةح  يهطفاخ انعٕ فٙ أياكٍ يفرهفح يٍ انًُةىل ٔانًغةااج فةٙ اٌةرفكاو انعطةٕن انًرُٕعةح لاخ انًهكثةاخ

اطٍَةاٌ ٔارـطةه يةٍ لنةك ْةٕ ااٌةرفكاو  ثّ اَرّان يٕاق كًٛٛاخٛح ٚٛانج ذئقٖ أ٘هان ـطٛهج ظكا  عهٕٗٚاك

نًكافؽةح انؽّةهاخ انُاقهةح نلأيةهاٖ ٔهٛهْةا يةٍ انؽّةهاخ انٙةانج انرةٙ ذٍةثة  انًركهن نهًثٛكاخ انؽّهٚح

كاخ انؽّةهٚح عهةٗ ذهٕٚةس ـٍاخه ياقٚح يصم اٜفاخ انرٙ ذٕٛة انًؽأٛم انًفرهفح ٔا ذقرٕه أ٘ةهان انًثٛة

ٔانؽٕٛاٌ انٕٓاء تم ذهٕز يؽأٛم انفٙهأاخ ٔانفٕاكّ ٔذٍثة أؼٛاَا  فٙ ذًٍى اطٍَاٌ
(10)
. 

 انُبجى ػٍ ٔسبئم انخذفئت: حهٕد انٕٓاء -7

اِك أٌ يكافئ انركف ح انثرهٔنٛح أٔ انكٛهٌٍٔٛ أٔ ياؤخ اؼكٖ يهٕشاخ انٓةٕاء ٔـأةح فةٙ اريةاكٍ انًغهقةح 

يعظى انًُاول تانًكُٚةح ٔ انهٚة  نرفةاق٘ تةهق انّةراء ذٍةرٓهك كًٛةاخ كثٛةهج يةٍ انًةاؤخ ،تًةا انًٍرفكيح فٙ 

ذطهقّ يٍ هاواخ أٔ أقـُح يئقٚح ذؽرةٕٖ عهةٗ يةٕاق ٔهةاواخ ٘ةانج ظةكا  تاطٍَةاٌ ٔٔةؽرّ ،ٔكةمنك ذٍةاْى 

انًُطهقةح أفهاٌ ٔٓه انًعاقٌ ٌٔكة انهٔاْ ٔيفاتى انفثى فٙ ذهٕٚس انٕٓاء انفانظٙ يٍ ـلال انغاواخ 

ٔانٍثٛم انٕؼٛك نٙثٛ ْما انُٕر يٍ انًهٕشاخ ْٕ أٌ ذكٌٕ ظهٔف ٔذعٓٛىاخ ااؼرها  يُاٌثح ، يٍ يكاـُٓا

كٙ ٚرى اؼرها  انٕقٕق تّكم كايم ، ٔذهكٛة أظٓىج ذٕفٛح عهٗ فْٕةاخ انًةكاـٍ نهرففٛة  قةكن اطيكةاٌ يةٍ 

  ٍَة انغاواخ انًُطهقح.

 انًحٕر انزبًَ

 رة فً جٕدة انٕٓاءانؼُبصر انًُبخٍت انًؤر

ذُثعـس انًهٕشـاخ انـٗ انعـٕ يةـٍ يٕةـاقن انًةـكاـٍ انطٕٚهةـح )انًٕةـاقن انًُففٙةـح انًٕةاقن انًٍةاؼٛح      

ٔعُكيا ذُثعس  ،ِاْقح اانذفار أ ظثال أ ذلال( ُٛحٔانفطٛح تانطه  انًعهقح أ انطه  انٙٛقح انٕاقعح تٍٛ ات

ًهٛةح انؽةك ٔااَرّةان نهغةاو. ٔانظةهٔف انًُاـٛةح ذةئشه تّةكم يئكةك انًهٕشاخ ذفرهٛ تانٕٓاء انًؽٛٛ ٍٚةًٗ ع

عهةةٗ ذٕوٚةة  انرهةةٕز انٕٓاخٛةةح ٔنةةمنك اِةةانخ يُظًةةح ارنٔةةاق انعٕٚةةح انعانًٛةةح اٌ ذٕوٚةة  يهاكةةى انرهةةٕز 

ٔاَرّةةانْا ذرةةؤشه تٕةةٕنج نخٍٛةةٛح تٍةةهعح ٔاذعةةاِ انهٚةةاغ ٔاا٘ةةطهاتاخ ٔاٌةةرقهانّٚ انعةةٕ انطثقةةح انؽةةاظىج 

انعًةةةٕق٘، قنظةةةح انؽةةةهانج ٔانكرةةةم انٕٓاخٛةةةح، ذٕوٚعةةةاخ انٙةةةغٛ، انظةةةهٔف انعغهافٛةةةح  نهرهكٛةةةة انؽةةةهان٘

ٔانثٛ ٛح
(11)
. 

ٔنمنك ٌٕف َُاقُ لنك عهٗ يٍرٕٖ يٕةكن نهرهةٕز يةٍ َقطةح نًٕةكن يهذفة  نهرهةٕز انٕةُاعٙ، ٚعرًةـك     

ٔٚةرى ؼٍةاب اَرّةان اَرّان انرهٕز عهٗ انؽهكح انًٙطهتح نهٕٓاء ٔعهٗ قُٚايٛكٛح انًٕاَ  نًؽأنةح ااَرّةان 

نكةٍ ٔٔة  انُقطةح  .انًهٕشاخ تاذعاِ انهٚاغ يٍ يٕكن ٚثعس انًهٕشاخ تٕةٕنج يٍةرًهج ٔعهةٗ انذفةار يعةٍٛ

انؽةااخ تاانذفةار انفعةال نهًكـُةح كًةا  أكصةهانرٙ ٚكـم يُٓا انرهٕز انٗ انعٕ تاانذفار انؽقٛقةٙ نهًكـُةح فةٙ 

ح عهٗ انذفار انًكـُح َفٍٓا ٔعهةٗ ٌةهعح ـةهٔض انًةٕاق ٔٚعرًك اانذفار انفعال نهًكـُ( يٕ٘ػ فٙ انّكم )
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فبلا كاَد انًٕاق هاوٚح، ٌٕف ٚعرًك كمنك عهةٗ قاتهٛةح انغةاو نلانذفةار ٔؼانةح ااٌةرقهان فةٙ انعةٕ، ٚانًةا أٌ 

انغاو انفانض يٍ انًكـُح ٚرٕهف فٙ يعظى انؽااخ يصم لنج فٙ انٕٓاء انًىاؼح يٍ انٍطػ
(12)
. 

 ٛح انًئشهج فٙ َقم ٔاَرّان انرهٕز انٕٓاخٙ فٙ يُطقح انكناٌح:ٔيٍ أْى انعُأه انًُاـ

ذعك قنظاخ انؽهانج انًؽٕن انًئشه تثقٛح عُأةه انًُةاؾ فٓةٙ ذةئشه تكصافةح انٓةٕاء  درجبث انحرارة: -1

قنظاخ انؽهانج  يعكاخيطان ٔانهٕٚتح ٔذعرًك ٔذؤشٛه لنك فٙ اا ٔارفقٛحٔؼهكرّ انهاٌٛح  ٔتانرانٙ ٘غطّ

 فٕٕل انٍُح أ َقٕاَّ. ـلالانرهاكى انؽهان٘  ٔعهٗ وٚاقج ا

ٚرًصةةم قٔن قنظةةاخ انؽةةهانج فةةٙ ذهكةةى ٔذّةةرد يهٕشةةاخ انٓةةٕاء يةةٍ ـةةلال ذؤشٛهْةةا عهةةٗ ؼهكةةح انٓةةٕاء      

 ٔارفقٛةح ال ٚكرٍةة انٓةٕاء انؽةهانج عةٍ ٚهٚةا انرٕٔةٛم انؽةهان٘ انعًٕقٚةح
(13)

conduction  ٙانرةٙ ذعُة

ارنٖ أ ارتُٛح انٗ ٚثقح انٕٓاء انهقٛقح عٍ ٚهٚا انرًاي انًثاِه. يٍ ٌطػ ٔهة كٍطػ  اَرقال انؽهانج

، Convection اٌ ذكرٍة ْمِ انطثقح نهؽهانج فاٌ كصافرٓا ٌرقم ُْٔا ٚثكا يةا ٚعةهف تانؽًةم انؽةهان٘ ٔتعك

شةى  ال ذُرقم يٍ يكآَا نرؽم يؽهٓا ٚثقح أتةهق ٔأكصةه كصافةح يًةا ٚةئق٘ انةٗ ؼةكٔز ذٛةاناخ ؼًةم َؽةٕ ارعهةٗ

هكح ذٛاناخ ْٕاخٛح ٔاعكج ذعًم عهةٗ َقةم انًهٕشةاخ ِةاقٕنٛا  ٔذؽةكز ْةمِ انؽانةح فةٙ انُٓةان َرٛعةح انذفةار ؼ

 قنظح ؼهانج ٌطػ ارنٖ تًا ٚؽرّٕٚ يٍ اظٍاو. 

ٔعُكيا ذُففٗ قنظح انؽهانج نٛلا  فاٌ ؼهكح انرٛان انٕاعك ذرٕق  ٔقك ذرٕنك ذٛاناخ ْٕاخٛح َاونح ٔؼانةح     

 يرٕنةةكا عةةٍ لنةةك ذهكةةى يعظةةى انًهٕشةةاخ انعٕٚةةح قهٚثةةا  يةةٍ ٌةةطػ اانٖ، ٔاَرّةةانْايةةٍ انهكةةٕق انعةةٕ٘، 

انّاقٕنٙ ٚكٌٕ يؽكٔقا ، يًا ٚهف  يٍ كصافح انًهٕشاخ تانقهب يٍ ٌطػ اانٖ ُٔٚرط عُّ هّأج ٌكًٚٛح يٍ 

انًهٕشاخ ذغه  انًكُٚح اشُاء ٌاعاخ انهٛم أ ؼرٗ ٌاعاخ انٕةثاغ ارٔنةٗ )انّةهٔ (
(14)

ااَقةلاب  يةا ؼانةح، أ

انةٗ انٍةطػ أتةهق يةٍ   انؽهان٘ فٓٙ ذؽكز َرٛعح انرثهٚك انهٛهٙ انّةكٚك نٍةطػ ارنٖ ٚععةم انٓةٕاء ارقةهب

ٌطػ ارنٖ نٛلا  ٔاَففاٖ   انٕٓاء ااتعك قهٛلا عٍ انٍطػ َٔرٛعح ٘ع  قاتهٛح انٕٓاء عهٗ َقم انثهٔقج يٍ

ذُاقٕٓا فٙ انٕ٘  انطثٛعٙ ٔ ْما يةا  فار تكال يٍعًهٛح انُقم انؽهان٘ تانرًاي ذرىاٚك قنظح انؽهانج تاانذ

انةٗ ارعهةٗ يةٍ ذعةأوِ يًةا ًُٚة  يةٍ َقةم  ٚعهف تااَقلاب انؽهان٘ انم٘ ّٚكم ؼاظى ًُٚ  انٕٓاء انًهذف 

ااَقلاب انؽةهان٘ انٍةطؽٙ لاخ ذهكٛةى ِةكٚك  انًهٕشاخ ِاقٕنٛا  نٛثقٛٓا ًٍ٘ ٚثقح ااَقلاب نما ذكٌٕ يُاٚا

نهًهٕشاخ
(15)
. 

ٚرثٍٛ يٍ انعكٔل )( اٌ يهٕشاخ فٙ يُطقح انكناٌح ذقم فةٙ اِةٓه انٕةٛ  ؼىٚةهاٌ ذًةٕو أب ؼٛةس تهغةد     

(قنظح ي ٕٚح، أيةا فةٙ ِةٓه ذًةٕو تهةم 16.47،  16.59،  16.78،  16.59فٙ يؽطح كهكٕ  عهٗ انرٕانٙ )

،  15.22،  15.60،  15.22( قنظةةح ي ٕٚةةح، تًُٛةةا تهةةم فةةٙ ِةةٓه أب )15.47،  15.44، 15.59،  15.44)

قنظح ي ٕٚةح عهةٗ انرةٕانٙ، تٍةثة ذًةكق انٓةٕاء ٔاَرّةان انًهٕشةاخ عهةٗ انعكةً يةٍ ارِةٓه انثةانقج  (15.40

كإٌَ ارٔل ٔانصاَٙ ؼٛس ٚىقاق ٔذرًهكى تانقهب يٍ ٌةطػ ارنٖ تٍةثة اَكًةاَ انٓةٕاء فةٙ انًكُٚةح، كًةا 

 (.2يٕ٘ػ فٙ انّكم)

 فٙ يؽطاخ يُطقح انكناٌح ( انًعكاخ انّٓهٚح نهعُأه انًُاـٛح4ظكٔل )
 انعُأه

 انًُاـٛح
 ارِٓه

كإٌَ 

 ارٔل

كإٌَ 

 انصاَٙ
 آلان ِثاٚ

ٍَٛا

ٌ 

ياٚ

 ي

ؼىٚه

 اٌ
 أٚهٕل آب ذًٕو

ذّهٍٚ 

 ارٔل

ذّهٍٚ 

 انصاَٙ

 يعكل قنظح

 انؽهانج

يهكى 

 كهكٕ 
11.56 9.98 

10.

41 

12.

24 

13.

17 

16.

08 

16.5

9 

15.

44 

15.

22 

15.

61 
15.53 10.36 

 10.20 11.75 انؽٕٛظح
11.

45 

12.

77 

13.

44 

16.

29 

16.7

8 

15.

89 

15.

60 

15.

83 
15.58 10.67 

 10.36 10.12.13.16.16.515.15.15.15.53 9.98 11.56 انكتً
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41 24 17 08 9 44 22 61 

 10.06 11.33 قاقٕ 
11.

06 

12.

57 

13.

57 

15.

86 

16.4

7 

15.

47 

15.

40 

15.

66 
15.36 10.48 

 ٌهعح انهٚاغ

يهكى 

 كهكٕ 
3.69 3.74 

3.9

0 

4.1

4 

4.2

7 

5.2

3 
4.98 

5.1

0 

4.8

7 

4.8

7 
4.45 4.36 

 3.83 3.43 انؽٕٛظح
3.6

2 

4.1

1 

4.0

2 

4.6

3 
4.20 

4.3

3 

4.2

5 

4.1

8 
3.80 3.94 

 3.74 3.69 انكتً
3.9

0 

4.1

4 

4.2

7 

5.2

3 
4.98 

5.1

0 

4.8

7 

4.8

7 
4.45 4.36 

 3.88 3.50 قاقٕ 
3.8

6 

4.6

1 

4.5

1 

4.5

9 
4.24 

4.4

5 

4.0

5 

4.4

7 
4.34 3.89 

 اايطان

يهكى 

 كهكٕ 
18.91 44.66 

47.

22 

73.

58 

14.

42 

5.1

0 
0.12 

0.1

1 

0.0

4 

0.2

1 
0.06 32.72 

 39.49 18.41 انؽٕٛظح
35.

33 

79.

57 

17.

57 

3.9

1 
0.53 

0.1

0 

0.0

1 

0.0

7 
0.06 16.88 

 44.66 18.91 انكتً
47.

22 

73.

58 

14.

42 

5.1

0 
0.12 

0.1

1 

0.0

4 

0.2

1 
0.06 32.72 

 38.29 16.78 قاقٕ 
43.

14 

59.

35 

10.

81 

3.7

8 
0.02 

0.1

1 

0.0

0 

0.6

6 
0.00 34.02 

 انهٕٚتح

 انٍُثٛح

يهكى 

 كهكٕ 
57.99 67.88 

62.

75 

61.

45 

53.

81 

32.

36 

18.6

6 

15.

51 

18.

50 

17.

19 
18.09 51.83 

 69.19 58.10 انؽٕٛظح
61.

18 

59.

34 

52.

78 

32.

80 

20.8

2 

16.

38 

19.

03 

18.

21 
19.72 50.34 

 67.88 57.99 انكتً
62.

75 

61.

45 

53.

81 

32.

36 

18.6

6 

15.

51 

18.

50 

17.

19 
18.09 51.83 

 63.44 53.86 قاقٕ 
56.

19 

54.

77 

47.

81 

30.

61 

18.6

6 

14.

68 

17.

35 

16.

30 
16.92 48.76 

 2020( انًعكاخ انّٓهٚح نًرٌٕٛ قنظح انؽهانج وْ نًؽطاخ يُطقح انكناٌح نعاو 2ِكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ح تااعرًاق عهٗ ظكٔل )(.انًٕكن: يٍ عًم انثاؼص  

أٔل انعٕايةةم انعٕٚةةح انًؽهٛةةح ٔاكصةةه انعٕايةةم ذةةؤشٛها  عهةةٗ انرهةةٕز ال ٍٚةةرطٛ  اٌ : ساارػت انرٌاابت ٔاحجبْبحٓااب -2

ذٕور عٕايم انرهٕز فٙ يُطقح يؽكقج ٔقك ذُقهٓا تعٛكا  عٍ َقطح اَطلاقٓا، فانكـاٌ يٍ انًكـُةح ُٚرّةه تاذعةاِ 

ذهكٛى انرهةٕزانهٚػ ٔكهًا كاَد انهٚاغ ِكٚكج قم 
(16)
ٔعهٛةّ فةؤٌ اـةرلاف ٌةهعح انهٚةاغ ٔاذعآْةا نةّ ذةؤشٛه  ،

كثٛه فٙ َّه انرهٕز انٕٓاخٙ، نمنك فؤٌ َّه انرهٕز تاذعاِ انهٚػ ٌٕف ٚفره  يٍ ؼٛس اانذفار تٍٛ يٕةكن 

انرهٕز ٔتٍٛ انًٍافح انرٙ ٚقطعٓا ٔكًةا ْةٕ ٔا٘ةػ يةٍ انّةكم) ( اٌ انةكـاٌ انةم٘ ٚفةهض يةٍ انًكـُةح تّةكم 

ذف  تؽٍة انذفار انًكـُح شى ٚؤـم تااَففاٖ كهًةا اترعةكَا عةٍ يٕةكنِ، ْةما فةٙ انًُةاٚا انًفرٕؼةح، أيةا يه

قاـم انًكٌ تاعرثانْا ٌطٕغ هٛه يُرظًح ٔنٓةا قٔن فةٙ ذُةاقٓ ٌةهعح انهٚةاغ ٔذغٛٛةه اذعآْةا رَٓةا ذعًةم 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني
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نًكُٚةح ٔانرةٙ ذعًةم عهةٗ ذهكٛةى كعاخا نؽهكح انهٚاغ قاـهٓا نمنك ذظٓه يا ذٍةًٗ تانةكٔاياخ انٕٓاخٛةح قاـةم ا

انرهٕز انٕٓاخٙ قاـهٓا، ْمِ انكٔاياخ ًٍ٘ انًكُٚح، قك ذطٕن ٚثقةح ؼكٚةح ٔا٘ةؽح ذعثةه انهٚةاغ انعايةح عهةٗ 

، ٔٚانًةا اٌ ( urban plume)اانذفار اشُةاء ْثٕتٓةا عهةٗ انًكُٚةح، ْٔةمِ انطثقةح ٚطهةا عهٛٓةا نّٚةح انًكُٚةح

هكح انهٚاغ فؤٌ انهٚاغ ذغٛه اذعآْا ٔذظٓه اـرلافاخ يكاَٛح كثٛهج عُأه انٍطػ فٙ انًكُٚح ذعًم كعاخا نؽ

فٙ ٌهعرٓا، ٔنما ذٕظك فٙ انًكُٚح أيةاكٍ ذكةٌٕ ٌةهعح انهٚةاغ ْاقخةح، تًُٛةا ذٕظةك ٌةهعح عانٛةح فةٙ ِةٕانر 

ٔنمنك ٚرعىو انذفار يٍرٕٖ انرهٕز فٙ اياكٍ ْكٔء انهٚاغ ، قهٚثح يٍ ْمِ انًُاٚا ٔانرٙ ذؽٕه انهٚاغ فٛٓا

ًُا انٍهعح انعانٛح نههٚاغ ذععم انٍٛه فٙ انّٕانر ٔعة ُٔٚرط عُٓا ٘غٛ ِكٚك عهٗ انثُاٚاخ انرةٙ ذعًةم تٛ

يصم انٍك فٙ َٓاٚح انّٕانر. ٔعهّٛ ٚرُاٌة ذهكٛى انرهٕز فٙ أ٘ َقطةح انةٗ ارٌةفم ذُاٌةثا  عكٍةٛا ية  ٌةهعح 

انهٚاغ
(17)
 (.3ٔكًا يثٍٛ فٙ انّكم ) 

 نهًكـُح ٔانرٙ ذكٌٕ يٍ انًكـُح انؽقٛقٛح ٔانكـاٌ انٕافٙ انًرٕاعك( ٚثٍٛ اانذفار انًئشه 3ِكم )

 
ال كاَد انهٚاغ يُرظًح انٍهعح فانٕٓاء انًهٕز ٌٕ  ُٚرقم تاذعاِ انهٚاغ عهٗ ِكم يٍان ٘ٛا ٔتًا أٌ       

ب انٕٓاء ا ٚٓة يطهقا  تٕٕنج يُرظًح ظكا  ٔاًَا ٌهعح ذمتمب عهٗ ِةكم ْثةاخ يرعاقثةح ٔظةاْهج اا٘ةطها

ْٔٙ ـأٛح ؼهج انٕٓاء انطثٛعٛح
(18)

، ٔذئشه عهٗ انكـاٌ تُّهِ عهٗ يُطقح يعُٛح ٔتّكم قًعٙ ذقهٚثا  ٔاكٍ 

عاقج أكثه عكج يةهاخ يةٍ ؼعةى انًٍةاؼح انرةٙ ُٚرّةه فٛٓةا انرهةٕز فًٛةا الا كةاٌ انٓةٕاء نٍةهعح يُرظًةح ٔٚقةم 

ب اوقاقخ ٌةةهعح اَرّةةان انًهٕشةةاخ يةةٍ ذهكٛةةىِ تاذعةةاِ انهٚةةاغ ذٍةةثٛا  ٔيةةٍ انصاتةةد اَةةّ كهًةةا اوقاق اا٘ةةطها

انًٕكن، ٔٚؽكز اا٘طهاب ارٌثاب انهخٍٛٛح ْٙ أٔا : ٚثٛعح ٌطػ ارنٖ، شاَٛا : عكو ااٌرقهان انهأٌٙ 

 (.4نهٕٓاء، كًا فٙ ِكم )

 

 

 

 ( علاقة تركيز الملوثات مع سرعة الرياح4شكل )



 

508 
 

 ( أشه ؼهكح ا٘طهاب انهٚاغ عهٗ َّه انرهٕز انٕٓاخ4ِٙكم )

3-  
4-  
5-  
6-  
7-  
8-  

 

 

 

 

 

9-  
 ح.انًٕكن: يٍ عًم انثاؼص               

فانعىٚ ةاخ انٕةهثح ذّةكم َةٕاج  ذقٕو اطيطةان تانعًةم عهةٗ ذُقٛةح انٓةٕاء يًةا ٚعهةا فٛةّ يةٍ يهٕشةاخ،الأيطبر:  -3

ذكاش  ذٍقٛ ي  اطيطان ٔانثعٗ ارـه ٚؤـم انًطه اشُاء ْطٕنّ، كًةا أٌ اطيطةان انٓاٚهةح ذطٓةه انعةٕ يةٍ 

أيةا  ُح كاَد أكصه َقاء يٍ ارِةٓه انعافةح،ظىء يٍ انًهٕشاخ انكًٛٛاخٛح ٔعهّٛ فؤٌ ارِٓه انًًطهج فٙ ا٘ يكٚ

ارِٓه ااَرقانٛح فركٌٕ َقٛح انٗ ؼك يا يًا فٙ أِٓه فٕم انّراء كًا اٌ ذهكى ٌةقٕٚ اطيطةان فةٙ أٚةاو قهٛهةح 

يٍ انّٓه ٚععم انٕٓاء فٙ ْمِ ارٚاو أكصه َقاٚ يٍ ارٚاو ارـهٖ انرةٙ ا ٍٚةقٛ فٛٓةا اطيطةان
(19)
، ْٔةما يةا  

 ح كهكٕ ، كًا فٙ ظكٔل)(.ٚؽكز فٙ يؽافظ

ؼٛس ٚقم انرهٕز فٙ ارِٓه انًًطهج كإٌَ ارٔل ٔانصاَٙ ِٔثاٚ ٔآلان ٔٚىقاق فٙ أِٓه انٕٛ  ؼىٚهاٌ    

ٔذًٕو ٔأب تٍثة اَعكاو ٌقٕٚ اطيطان فٛٓا ٔفٙ تعٗ ارؼٛاٌ ٚكٌٕ انًطه أكصه ذهٕشا  نهرهتةح اٌ اطيطةان 

 (.5) كًا يٕ٘ػ فٙ ِكم ح يٍ ظهاء انعًهٛاخ انؽهتٛح،ذكٌٕ ؼًّٙٛ تٍثة ذهٕز ًٌاء تانغٕٛو يهٕش

 2020( يعًٕر اريطان )يهًٛره( فٙ يؽافظح كهكٕ  نعاو 5) ِكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.5انًٕكن: يٍ عًم انثاؼصح تااعرًاق عهٗ ظكٔل )  

 (5)ٔتةانهظٕر انةٗ ظةكٔل  2020نعةاو اـرهفد يعكاخ انهٕٚتح نًؽطاخ يُطقح انكناٌةح  انرطٕبت انُسبٍت: -4

فةةٙ يؽطةةح يهكةةى كهكةةٕ  ٔانؽٕٚعةةح  ٔيةةٍ ـةةلال اٌةةرفهاض يعةةكل انهٕٚتةةح رِةةٓه فٕةةم انهتٛةة  فقةةك تهغةةد
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، ٔرِٓه انٕٛ  ذكةٌٕ عهةٗ %(عهٗ انرٕان30.31ٙ% ، 31.01% ، 30.32% ، 31.01) ٔانكتً ٔقاقٕ 

فًٛةا ِةٓكخ انذفةار ظىخةٙ ـةلال  (عهٗ انرٕانٙ،11.54% ، 11.06% ، 11.77% ، 11.06)اقهٓا ال تهغد 

ايةا فةٙ فٕةم %(عهٗ انرٕانٙ، 18.66% ، 18.30% ، 18.47% ، 18.30آِه فٕم انفهٚ  نرٕم انٗ 

ْٔةٕ ًٚصةةم عهةٗ انرةٕانٙ، %( 39.49% ، 39.63% ، 39.44% ، 39.63) انّةراء فقةك كةاٌ يعةكل انهٕٚتةح

انم٘  يٍ يظاْه انركاش  عهی ٍَة نٕٚتح ٔفّٛ ذرّكم ظاْهج انٙثاب انم٘ ٚعك يظٓها  أانفٕم انم٘ ٍٚعم 

ل ٚعًم عهٗ ؼعة ااِةعار انًٍّةٙ ٔيُة  ٔٔةٕنّ انةٗ انًُةاٚا انٍةفهٙ انّ ذؤشٛه عهٗ ذهكى يهٕشاخ انٕٓاء 

ٔقةك ٌةعهد  ،يٍ انغلاف انعٕ٘، ٔتانُرٛعح ٚعىو يٍ عًهٛح ااَقلاب انؽهان٘ انًئقٚةح نؽةكٔز انرهةٕز انؽةاق

ٙ يُطقح انكناٌةح ـةلال انّةراء ؼانح ؼكٔز نهٙثاب ـلال يكج انكناٌح ٔٚؽكز انٙثاب ف 24 يؽطح كهكٕ 

ٔاٌ  ،عُك ٌاعاخ انٕثاغ انثاكه ٍٔٚرًه أؼٛاَةا ؼرةٗ يُرٕة  انُٓةان ٔٚؽةكز أٚٙةا يةا تعةك يُرٕة  انهٛةم

ذعًم عهٗ ايرةىاو يهٕشةاخ انٓةٕاء انًٕظةٕقج فةٙ انعةٕ انًؽةٛٛ  فؤَٓاانٙثاب يركٌٕ يٍ قطٛهاخ ياء ٔغٛهج 

 SO2 يٍ اكٍكج هاو انًركٌٕ (SO3) ًٍػ ترؽٕٚم هاؤانٙثاب ٚ ،عهٗ ٌطؽٓا، ٔيٍ شى ذؽك يٍ اَرّانْا

 انةٗ ؼةايٗ انكثهٚرٛةك انًُثعةس فةٙ انعةٕ
(20)

(H2SO4) اٌ انهٕٚتةح ا ذةئشه عهةٗ يهٕشةاخ انٓةٕاء تّةكم ،

ية  انٙةغٛ  يثاِه فؽٍة تم ذئشه عهٗ قاتهٛح ااٌطػ عهٗ ذهٌٛة ْمِ انًهٕشاخ. ٔذرُاٌة انهٕٚتةح عكٍةٛا  

اَففٗ انٙةغٛ انعةٕ يًةا ٚعًةم عهةٗ ذؽهٚةك انهٚةاغ تاذعةاِ يُةاٚا اَففةاٖ انعٕ٘ ال كهًا واقخ انهٕٚتح 

انٙةةغٛ ٔاٌ انًكُٚةةح اقةةم ٘ةةغطا فٓةةٙ عه٘ةةح نؽهكةةح انٓةةٕاء تاذعآْةةا ٚةةكعى لنةةك انذفةةار قنظةةاخ انؽةةهانج 

 .ًٍ٘ انًكُٚح يقانَّ تًؽٛطٓا يًا ٍٚٓى فٙ ذّرد انًهٕشاخ

 

 اسخقرارٌّ انجٕ: -5

ْٔةٙ يقٛةاي اذعةاِ انغةلاف انعةٕ٘ فةٙ ذّةعٛ   (Atmospheric Stability) ٚعةهف اٌةرقهانٚح انعةٕ   

اْى انعٕايم انرٙ ذؽكق قكنج انٕٓاء عهةٗ ؼًةم انًهٕشةاخ  أؼكانؽهكح انهأٌٛح أٔ نقعٓا، ٔذعك اٌرقهانّٚ انعٕ 

انٕٓاخٛةةح ٔعًةةا اَرّةةانْا انّةةاقٕنٙ
(21)

، ٔيةةٍ شةةى قنظةةح ذهكٛىْةةا أ كصافرٓةةا، ٔٚفٙةة  ذّةةرد انًهٕشةةاخ انةةی 

ٌٍٛ ًْا: يعكل ٌهعح انهٚاغ ٔاا٘ةطهاب انعةٕ٘ انةم٘ ٚرٙةًٍ ذغٛةهاخ ؼهكةح انهٚةاغ تركةهان عايهٍٛ اٌا

/شا( ْٔمِ ذعك اركصه اًْٛح فٙ انرّرد، ايا اا٘ةطهاب انعةٕ٘ فٛقة  ذؽةد ذةؤشٛه عةايهٍٛ 1-0.1ٚرهأغ تٍٛ )

 نخٍٍٛٛ ًْا:

 اا٘طهاب انُاذط عٍ ااَؽكان انؽهان٘ نهعٕ ًٍٔٚٗ )اا٘طهاب انؽهان٘(. - أ

فةٙ  ٘طهاب انُاذط عٍ ذؤشٛه ؼهكح انهٚاغ ًٍٔٚٗ )اا٘طهاب انًٛكةاَٛكٙ( اٌ كةال اا٘ةطهاتٍٛ ٚقعةاٌاا - ب

انٕقد َفٍّ ٔأنٙ ؼانح ظٕٚح، ٔاا٘طهاب انؽهان٘ ٚكٌٕ ٌاخك فٙ انعةٕ انًّةًً عُةك انهٚةاغ انففٛفةح، ايةا 

  ػ ارنٖ ٔٚرةؤشه تةانعٕانٖانًٛكاَٛكٙ فٛؽكز نٛلا  عُك انهٚاغ انعانٛح ٔٚكٌٕ َرٛعح ؼهكح انهٚاغ عهٗ ٌةط

 ٔانرٙةةانًٚ ارن٘ةةٛح، ٔاٌ ذّةةرد انًهٕشةةاخ ٚفٙةة  أٚٙةةا نُةةٕعٍٛ يةةٍ ااَرّةةان ارٔل ااَرّةةان َرٛعةةح

ٌى10اا٘طهاب ٔيقكانِ )
2

ٌى0.2/شا( ٔااَرّان انعىٚ ٙ ٔقًٛرّ)
2
 /شةا( ْٔةٕ يفٛةك فةٙ انعةٕ انًٍةرقه ظةكا   

 ذٍاعك فةٙ عًهٛةح انرّةرد فٛةىقاق انرهكٛةى عُةك ٌةطػؼٛس انؽهكح انعًٕ قٚح نعىٚ اخ انٕٓاء ٘عٛفح ظكا ال 

انعٕ٘ فٛئق٘ انٗ يىض انًهٕشاخ ي  انٕٓاء ٔتانرانٙ وٚاقج انقكنج عهٗ انرّرٛد اا٘طهابنٖ ايا را
(22)
. 

و ٔقةك 1961عةاو (Gifford) ٔظٛفةٕنق (Basquill) انعٕ يةٍ قثةم تاٌةكٕٚم اٌرقهانّٚظاءخ فكهج قٛاي    

 ِةعار انًٍّةٙ ٔانغٛةٕو شةى عةكل ظةكٔنًٓا يةٍ قثةم ذٛهَةهأٌةهعح انهٚةاغ ٔا عهةٗ قنظةاخ انؽةهانج اعرًكا

(Turner) ٌةرفاقج يةٍ ْةما أقةك ذةى اتب٘ةافح يقةاقٚه يفٕٕةح ترفٕةٛم أكصةه نٓةمِ انعُأةه  ،1969 عةاو
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انةم٘ ذةى اعرًةاقِ  يٍ قثةم انةككرٕنج يْٕةا1998ٌؼٍاب ذهاكٛى انًهٕشاخ ٔكاٌ اـه ذعكٚم ٌُح    فٙانرُٕٛ

انُٓان ٔـلال ال اَّ  (5)ظكٔل  ف اخ هٛه يٍرقهج ظكا   A ٔ B ْما انرُٕٛ  فاٌ انف ح ٔتؽٍة ثؽسنا فٙ ْمِ

 انكَٗ ، ٔنف  قنظح ؼهانج انطثقاخرنٖعُكيا ذكٌٕ انًًّ قٕٚح ٔانهٚاغ ـفٛفح فبَُا َرٕق  أقٕٗ ذٍفٍٛ 

 ٕٔٚةةثػ عةةكو ٔيةة  اَففةةاٖ ِةةكج أِةةعح انّةةًً ٚقةةم ْةةما انرةةؤشٛه ،يةةٍ انٓةةٕاء ٔـهةةا ظةةهٔف هٛةةه يٍةةرقهج

 ٔانرثةةاقاخأقةةم ٔ٘ةةٕؼا يةة  وٚةةاقج ٌةةهعح انهٚةةاغ فًٛةةا ٚثةةكأ انفهةةٛ انعًةةٕق٘ نرعةةأو آشةةان انطفةةٕ  ااٌةةرقهان

أكصه ٕٔ٘ؼا ذؽد انًٍاء  ارن٘ٙانٕافٛح ٔانرثهٚك  اطِعارٔفٙ انهٛم ذكٌٕ ـٍاخه ، نؽىو انٕٓاء انًركهنج

 .، ٔأقَٗ ٚثقاخ انٕٓاء ذٕثػ يٍرقهجارنٖٔذثهق  انٕافٛح

 ( ذُٕٛ  تاٌكٕٚم انًعكل اٌرقهانّٚ انعٕٚح5كٔل )ظ

انُٓبر يقذار الاشؼبع انشًسً ٔاط/و ( octasانهٍم يقذار انخغٍى ) سرػت انرٌبت
2
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G.يٍرقه ؼكا  تهٚاغ تطٛ ح= 

Mohan,Mnju and siddiqu,T.A. ,Analysis of Various schemes for the estimation of 

atmospheric stability classification, atmospheric environment Vol. 32 NO.2, 1998, 

pp 3775-3781. 

  ذئشه ااٌرقهانٚح انعٕٚح فٙ ؼهكح انًهٕشاخ فٙ انطثقح انًؽاقج ٔتانرانٙ يقكان ذّرد ْمِ انًهٕشةاخ عهةٗ     

نعًةةا ٔٚظٓةةه انّةةكم )(، اٌ ٌةةٛاقج انف ةةاخ هٛةةه انًٍةةرقهج ٚرّةةكم عُٓةةا اًَةةاٚ يةةٍ ذّةةرد يٍةةرٕٖ انؽعةةى ٔ ا

انًهٕشاخ ذرهأغ تٍٛ انكٔاياخ انرٙ ذععم انٕٓاء انًهٕز ٚقرهب ذانج يةٍ ٌةطػ ارنٖ ٔذةانج ٚثرعةك ًَةٛ)أ( 

ٚؤـةم أ ٚؤـم انٕٓاء انًهةٕز ٔظٓةح َؽةٕ ارعهةٗ ٔااٌةفم فةٙ انٕقةد َفٍةّ عهةٗ ِةكم يفةهٔٚ )ًَةٛ ب( أ 

 انٕٓاء انًهٕز ٔظٓح َؽٕ اأنعهٗ فقٛ تعٛكا عٍ ٌطػ اانٖ ًَٛ)ض(أ ٚؤـم ٔظٓح َؽٕ ارٌفم تاذعاِ ٌطػ

 ارنٖ انًُٛ )ق(، ايا ٌٛاقج ؼانح ااٌرقهان انعٕ٘ فٛرهذة عُٓا انةًُٛ)ِ( ال ذرُةاقٓ قنظةح ؼةهانج انٓةٕاء

 تةمنك ذٍةٕق ؼانةح ااَرّةان اافقةٙانٕةاعك تٍُةثح ذرقةانب يةٍ يعةكل ذُةاقٓ قنظةح ؼةهانج انٓةٕاء انًؽةٛٛ ٔ

نهًهٕشاخ
(23)
. 
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 Risingٔيةةٍ انظةةٕاْه ارـةةهٖ انًهذثطةةح تؽانةةح ااٌةةرقهان انعةةٕ٘ ْةةٕ يةةا ٚعةةهف تانغثةةان انًرٕةةاعك )    

Dust)   ٖذركٌٕ ْمِ انظاْهج تٍثة ؼااخ عكو ااٌرقهان انعٕ٘ انُاظًح عٍ انرٍفٍٛ انّةكٚك نٍةطػ ارن

  ٔؼٕٕل

 ُؽكن انٙغٛ انعٕ٘ يًا ٚعًم عهٗ ذكةٍٕٚ قٔايةاخ ْٕاخٛةح ذعًةم عهةٗ نفة  ققةاخاذغٛهاخ ٌهٚعح فٙ قٕج ي

انعةٕ٘ انّةكٚك  ااٌةرقهانعةكو  ؼةااخٔقةك ٚهذفة  انغثةان انةٗ أكصةه يةٍ لنةك فةٙ  يره( 15)انغثان انٗ انذفار 

يةٍ انرهتةح انةٗ انٓةٕاء ٔانرةٙ ذةئشه تٕةٕنج  ٔانٓٛةكنٔكهتَٕاخْمِ انظةاْهج فةٙ ؼًةم تعةٗ انًعةاقٌ  ٔذئشه

انًكّٕفح ارٚعًحانعٓاو انرُفٍٙ، فٙال عٍ ذهٌثٓا عهٗ  يثاِهج فٙ
(24)
. 

 ( أًَاٚ اَرّان يهٕشاخ انٕٓاء ؼٍة اٌرقهان انع6ِٕكم )

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oke, T. R., Boundary layer climates, 2nd edition. Routledge. London, 

New York,1995, p324 

 

و/شةا( فةٙ اكصةه أٚةاو أ ٌةاعاخ 5-3هانٚح تؽٍةة ٌةهعح انهٚةاغ انٍةاخكج)ٔتمنك ًٚكٍ ؼٍاب ؼانةح ااٌةرق     

(، أيةا A-Bانٕٛ  فٙ يُطقح انكناٌح ْٙ )هٛه يٍرقه تاعرةكال( انةٗ )هٛةه يٍةرقه ظةكا ( ) فٕمانهٔك فٙ 

(، أيةا ـةلال فٕةهٙ انهتٛة  ٔانفهٚة  B-Dـلال فٕم انّراء فٛكٌٕ )هٛه يٍةرقه تاعرةكال( انةٗ )يرعةاقل( )

 .(B-Cنعٕ )هٛه يٍرقه تاعركال( انٗ )هٛه يٍرقه قٛلا ( )فركٌٕ ؼانح ا

نًحٕر انزبنذا  

 يؤشراث قٍبش جٕدة انٕٓاء فً يُطقت انذراست

( ٔذعةهف أَٓةا Objective Indicatorsذعهف يئِةهاخ قٛةاي ظةٕقج انٓةٕاء تانًئِةهاخ انًٕ٘ةٕعٛح )    

ٌٕ ٔٚعًهةٌٕ تٓةاانًئِهاخ لاخ انقٛاٌاخ انصاترح نٕٔ  انثٛ اخ ٔانٍكاٌ انمٍٚ ٚعّٛ
(25)

، أ٘ ْةٙ انًئِةهاخ 

ئٌةً تانًؽٕةهح نٕةٕنج يعُٛةح يةٍ َٕعٛةح رن انًرغٛةهاخنهقٛاي انكًٙ ٔانرٙ ذُثصةا عةٍ يعًٕعةح يةٍ  انقاتهح
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انؽٛاج
(26)

، ٔنغةهٖ قٛةاي ظةٕقج انٓةٕاء فةٙ يؽافظةح كهكةٕ  فقةك ذةى ااعرًةاق عهةٗ انًئِةهاخ انًٕ٘ةٕعٛح 

 نقٛاي ذهٕز انٕٓاء تانعُأه ااذٛح:

ّٚٛه انٓثاء انعٕ٘ انٗ يعًٕعح يٍ انًٕاق انٕهثح ٔانٍةاخهح هٛةه انكاخًةح انًٕظةٕقج  (:AIبء انجٕي )انٓب -1

فٙ انغلاف انعٕ٘، ٔانرةٙ ذٍةًٗ ظىٚ اذٓةا انٕةهثح انغثةان، ٔانرةٙ نٓةا ذةؤشٛه يٓةى عهةٗ يُةاؾ ارنٖ ٔٔةؽح 

اطٍَاٌ ٔظٕقج انٕٓاء. فٙ ْمِ انكناٌةح
(27)

( ـةلال ـٕانويٛةح  ذةى AI، فةٙ ْةمِ انكناٌةح ذةى اٌةرفكاو يئِةه)

نقٛةاي انًٍةاؼح انرةٙ ٚغطٛٓةا انغثةان َٕٔة  قطةه لناخ انغثةان  Sentinel-5اٌرفكايٓا فٙ انقًه انُٕاعٙ 

 انًرهٌثح نٍاعاخ ويُٛح يفرهفح نهعأفح انرهاتٛح انرٙ ذعه٘د نٓا يُطقح انكناٌح.

(كةى7106.22س انًٍاؼح ٔانثانغح )ظاء انرهكى انًُففٗ ظكا  انًهذثح األ يٍ ؼٛ ٚرثٍٛ يٍ انعكٔل )(،   
2
 

%(، ذهٛٓةةا فةةٙ انًهذثةةح انصاَٛةةح ٔارـٛةةهج ف ةةةح انرةةٙ إٚظةةك تٓةةا ذهكةةى ٔانرةةٙ تهغةةد يٍةةةاؼرٓا 70ٔتٍُةةثح )

(كى3066.9)
2
ظةك ذهكةى %( ـلال فٕم انّراء، أيا فٙ فٕم انٕةٛ  فقةك اؼرةم انف ةح انرةٙ ا30ٕٚٔتٍُثح ) 

كةةى( 6098.94انًهذثةةح األ ٔانثانغةةح يٍةةاؼرٓا )
2
%(، فةةٙ انًهذثةةح انصاَٛةةح انرهكةةى انًةةُففٗ 60ٔتٍُةةثح ) 

( كةةةى3368ٔانثةةةانم )
2
%(، ٔفةةةٙ انًهذثةةةح ااـٛةةةهج انف ةةةح انرهكةةةى انًرٌٕةةةٛ ٔانثةةةانم يٍةةةاؼرّ 33ٔتٍُةةةثح ) 

(كةةى648.22)
2
ذعةةهٖ انًُطقةةح انةةٗ انعٕأةة  ظٓةةٕن انرهكةةى انًرٌٕةةٛ انةةٗ ٔٚهظةة  ٌةةثة %(، 7ٔتٍُةةثح ) 

ٔاٌرًهان وٚاقج ارنا٘ٙ انًرٕؽهج ٔانعفاف ٔانذفار قنظاخ انؽهانج،  هانرٕؽيًا ذئق٘ انٗ انرهاتٛح انٗ 

ٔقهح انرّعٛه ي  عكو ٔظٕق ؼىاو أـٙه، ْةٙ يةٍ أْةى ارٌةثاب انرةٙ ذةئق٘ نؽةكٔز انعٕأة  انهيهٛةح فةٙ 

 يُطقح انكناٌح .

 2020( ذهكٛى يهٕشاخ انٕٓاء فٙ يؽافظح كهكٕ  نعاو 6ظكٔل )

 انف ح
 انعٕ٘ نفٕم انٕٛ  يئِه انٓثاء ّراءانعٕ٘ نفٕم ان يئِه انٓثاء

 % انٍُثح 2انًٍاؼحكى % انٍُثح 2انًٍاؼحكى انرهكٛى

 1.00E-04 0 0% 0 0% عانٙ ظكا  

 8.75E-05 0 0% 0 0% عانٙ

 6.25E-05 0 0% 253.22 2% يرٌٕٛ

 1.25E-05 7106.22 70% 3568 35% يُففٗ ظكا  

 0.00E+00 3066.9 30% 6351.92 62% ا ٕٚظك ذهكٛى

 %100 10173.14 %100 10173.12 انًعًٕر

 انف ح
 هاو أٔل أكٍٛك انكهتٌٕ نفٕم انّراء

هاو أٔل أكٍٛك انكهتٌٕ نفٕم 

 انٕٛ 

 % انٍُثح 2انًٍاؼحكى % انٍُثح 2انًٍاؼحكى انرهكٛى

 8.75E-02 114 1% 98 1% عانٙ

 6.25E-02 0 0% 128 1% يرٌٕٛ

 7.50E-02 156 2% 1250 12% يُففٗ

 0.00E+00 9903.12 97% 8697.14 85% ٕٚظك ذهكٛىا 

 %15 10173.14 %100 10173.12 انًعًٕر

 هاو شاَٙ أكٍٛك انُٛرهٔظٍٛ نفٕم انّراء انف ح
هاو شاَٙ أكٍٛك انُٛرهٔظٍٛ نفٕم 

 انٕٛ 
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 % انٍُثح 2انًٍاؼحكى % انٍُثح 2انًٍاؼحكى انرهكٛى

 1.00E-04 298 3% 198 2% عانٙ ظكا  

 8.75E-05 309 3% 205 2% عانٙ

 6.25E-05 1300 13% 1090 11% يرٌٕٛ

 1.25E-05 8265 81% 8360 82% يُففٗ ظكا  

 0.00E+00 0 0% 320 3% ا ٕٚظك ذهكٛى

 %100 10173 %100 10172 انًعًٕر

 انف ح
 هاو شاَٙ أكٍٛك انكثهٚد نفٕم انّراء

هاو شاَٙ أكٍٛك انكثهٚد نفٕم 

 انٕٛ 

 % انٍُثح 2انًٍاؼحكى % انٍُثح 2انًٍاؼحكى انرهكٛى

 3.75E+00 236 2% 125 1% يُففٗ

 1.25E+00 453 4% 214 2% يُففٗ ظكا  

 0.00E+00 9484 93% 9834 97% ا ٕٚظك ذهكٛى

 %100 10173 %100 10173 انًعًٕر

 .Sentinel-5Pانًٕكن: يٍ عًم انثاؼصح تااعرًاق عهٗ تٛاَاخ انقًه انُٕاعٙ       

 2020هكٛى يهٕشاخ انٕٓاء فٙ يؽافظح كهكٕ  نعاو ( ذ7ـهٚطح )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔيهخٛةةاخ فٙةةاخٛح نهقًةةه  (SO2  ،No ،AI  ،co) اخانًٕةةكن: يةةٍ عًةةم انثاؼصةةح تااعرًةةاق عهةةٗ يئِةةه

 .Sentinel-3اأطُاعٙ 

أكٍةةٛك انكثهٚةةد ْةةٕ يةةٍ اـطةةه عُأةةه ذهةةٕز انٓةةٕاء فةةٕ  انًةةكٌ  (:SO2غاابز رُاابئً أكسااٍذ انكبرٌااج) -2

فٛةةئق٘ انةةٗ ذؤكةةم كةةم اؼعةةان انًثةةاَٙ ٍٔٚةةاعك عهةةٗ ٌةةهعح ٔةةكا انًعةةاقٌ. ْٔةةٕ أؼةةك ،  اخ انٕةةُاعٛحٔانًُّةة

انعُأه انهخٍٛٛح انرٙ ذٍثة ظاْهج اايطان انؽًٙةٛح انرةٙ ذٍةثة ذهةٕز انرهتةح ٔانًعةان٘ انًاخٛةح ٔعُةكيا 

نعٓةاو انرُفٍةٙٚفرهٛ ْما انغاو تانٙثاب ٔانكـاٌ فٕ  انًكٌ فاَةح ٚةئق٘ انةٗ ٔفةاج انًٕةاتٍٛ تةؤيهاٖ ا
(28)
 ،

ٚرٙػ يٍ انعكٔل )(، أٌ ذهكٛى هاو شاَٙ أكٍٛك انكثهٚد ـلال فٕةم انٕةٛ  يةُففٗ ظةكا ، ال تهةم يٍةاؼح 

(كةةةى9484انرةةةٙ ا ٕٚظةةةك تٓةةةا ذهكٛةةةى انغةةةاو َؽةةةٕ )
2
َؽةةةٕ  ظةةةكا   %(، ذهٛٓةةةا انرهكٛةةةى انًةةةُفف93ٗٔتٍُةةةثح ) 



 

514 
 

(كى453)
2

( كى236ؽٕ )ٔفٙ انًهذثح ااـٛهج انرهكٛى انًُففٗ َ%(، 4ٔتٍُثح )
2

%(، أيةا ـةلال 2ٔتٍُةثح )

فٕةةةم انٕةةةٛ  فقةةةك ٌةةةعم ف ةةةح انرةةةٙ ا ٕٚظةةةك تٓةةةا ذهكةةةى انًهذثةةةح اأنةةةٗ يةةةٍ ؼٛةةةس انًٍةةةاؼح ٔانثانغةةةح 

(كةةى9834)
2

(كةةى214%(، ذهٛٓةةا انرهكٛةةى انًةةُففٗ ظةةكا  َؽةةٕ )97ٔتٍُةةثح )
2

%(، ٔفةةٙ انًهذثةةح 2ٔتٍُةةثح )

( كى125ااـٛهج انرهكٛى انًُففٗ َؽٕ )
2

شةاَٙ أكٍةٛك اٌ يعةكاخ شةاَٙ اذٙػ يًةا ٌةثا  %(،ٔقك1ٔتٍُثح )

 (SO2) ٔنةمنك نقهةح انغطةاء انُثةاذٙ انةم٘ ٚعًةم عهةٗ ايرٕةاْ، يةٍ يٕقة  انةٗ آـةه وياَٛةا   ذرثاٍٚانكثهٚد 

ٔٚطهغ اأكٍعٍٛ ٔتمنك ٚعًةم عهةٗ ذهطٛة  انعةٕ فةٙ يُطقةح انكناٌةح تاط٘ةافح انةٗ لنةك فاَةح ُّٚةؤ َرٛعةح 

 .ٔانثرهٔل ٔانغاو انطثٛعٙ ْٕٔ هاو عكٚى انهٌٕ َفال كهٚح انهاخؽحانعٕٙ٘ يصم انفؽى  اؼرها  انٕقٕق

ْٕ هاو ٌاو عكٚى انهٌٕ ٔانهاخؽح ُّٚا يٍ ااؼرها  هٛه كايم نكانتٌٕ انٕقٕق  (co): أل أكسٍذ انكبربٌٕ  -3

انةةكٚىل، ااـّةةاب( ٔيةةٍ اؼرةةها  انًُرعةةاخ انطثٛعٛةةح ٔانٕةةُاعٛح يًةةا ٚةةئق٘ انةةٗ ذقهٛةةم كًٛةةح ، يصةةم )انثُةةىٍٚ

رٔكٍعٍٛ عُك قـٕنّ انكو ٔٚٙع  قٔن انعقم تٍثة اا٘طهاب ٔانُعايا
(29)
عةكٔل )(، أٌ انٚرٙػ يٍ ٔ ، 

ٍَة ذهكٛى هاو أٔل أٔكٍٛك انكانتٌٕ فةٙ انًؽافظةح يةُففٗ، ال اؼرةم انرهكٛةى ا ٕٚظةك انًهذثةح األ يةٍ 

رهكٛى انًةُففٗ تًٍةاؼح %( ـلال فٕم انّراء، ذهٛٓا ان97ٔتٍُثح) 2(كى9903.12ؼٛس انًٍاؼح ٔانثانغح )

(كى156تهغد )
2
(كةى114%(، ٔفةٙ انًهذثةح ااـٛةهج انف ةح انعانٛةح ٔانثانغةح )2ٔتٍُثح ) 

2
%(، أيةا 1ٔتٍُةثح ) 

(كةى8697.14ـلال فٕم انٕةٛ  فقةك ٌةعم انرهكٛةى ا ٕٚظةك انًهذثةح األ يةٍ ؼٛةس انًٍةاؼح ٔانثانغةح )
2
 

(كى1250%(، ذهٛٓا انرهكٛى انًُففٗ تًٍاؼح تهغد )85ٔتٍُثح)
2
%(، ٔيٍ شى انف ح انًرٌٕةطح 12ٔتٍُثح ) 

(كى98،  128ٔانعانٛح تًٍاـح تهغد )
2
ٔقك اذٙػ يًا ٌثا اٌ ٍَثح أٔل أٔكٍةٛك  %(عهٗ انرٕانٙ،1ٔتٍُثح ) 

انكانتٌٕ ذرىاٚك َرٛعح فعم َّاٚاخ ااٍَاٌ انًفرهفح فٙ يُطقح انكناٌح ٔيٍ آشانِ أٚٙا فعُةكيا ٍٚرُّةا يةٍ 

نٕكار ٔااعٛاء ٔااظٓاق ٔٚئشه عهٗ عًم انقهةة ٍٔٚةثة يّةاكم ذُفٍةٛح يًةا ٚةئق٘ انةٗ قثم ااٍَاٌ ٍٚثة ا

 انًٕخ.

يًٍٓٛ  (NO2) ٔشُاخٙ أٔكٍٛك انُرهٔظٍٛ (NO) تعك أل أكٍٛك انُرهٔظٍٛ(No): ربًَ أكسٍذ انُخرٔجٍٍ -4

عٍٛ نٛكةٌٕ ذهٕز انٕٓاء ذؽةد ظةهٔف قنظةاخ انؽةهانج انعانٛةح ٚرؽةك انُرةهٔظٍٛ انعةٕ٘ ٔاأكٍة فٙ قناٌح

أكٍٛك انُرهٔظٍٛ آشان ٌهثٛح يعهٔفح عُك انرهاكٛى انرٙ ذٕظك عهٛٓا فٙ انعةٕ رٔل ٔنًٛ  (NO) عهٗ اركصه

ْٔما ارـٛه ٚعرثةه يةٍ انُاؼٛةح انفٍةٕٛنٕظٛح يٓٛعةا ٌٔةايا  (NO2)ٔنكٍ ٚرؽٕل انٗ شُاخٙ أٔكٍٛك انُرهٔظٍٛ

ٌٕق نَٕا ٚرةهأغ تةٍٛ اأةفه ٔانثُةٙ انًؽًةه ٔٚعةك اأٚقهم يٍ تهٚا ٔذًٛى ااِٛاء انثعٛكج ٔٚعطٙ انطٛاب 

ٔانةم٘ تةكٔنج  (NO2) ٚرؽةٕل انةٗ (NO)ظىءا يٍ انرفاعلاخ انكًٕٕٛ٘خٛح انًرٍثثح نهطٛاب اإٌق كًا اَةّ

تانُثاذاخ ؼٛس ٚئق٘ انةٗ ذٍةاقٛ ٔقك ٍٚثة شُاخٙ أكٍٛك انُرهٔظٍٛ ٘هنا تانغح ، ٚئشه عهٗ ذٕكٍٛ ارٔؤٌ

نلإٍَةاٌ ٔانؽٕٛاَةاخ  فٛم ٔاَففاٖ انًؽٕٕل ٔٚرٍثة فٙ اانرٓةاب انّةعثٙ انؽةاقارٔنا  ِٔؽٕب انكهٕنٔ

ارـهٖ
(30)
ٌعم هاو شاَٙ أكٍٛك انُرهٔظٍٛ ذهكةى يهذفة  ـةلال فٕةم انّةراء، ال (  ٔقك ذثٍٛ يٍ انعكٔل) ،

(كةةى8265ظةةاء ذهكةةى انًةةُففٗ ظةةكا  انًهذثةةح األ يةةٍ ؼٛةةس انًٍةةاؼح ٔانثانغةةح )
2
%(، ذهٛٓةةا 81ٔتٍُةةٛح ) 

(كى1300انرهكٛى انًرٌٕٛ )
2
%(، فٙ ؼٍٛ ٌعم انرهكى انعانٙ ٔانعانٙ ظكا  أقَٗ يهاذة نهرهكى 13ٔتٍُثح ) 

%(، أيةةا ـةةلال فٕةةم انٕةةٛ  ٌةةعم ذهكةةى انًةةُففٗ ظةةكا  1ٔتٍُةةثح ) 2( كةةى298،  309ٔانثةةانم يٍةةاؼرٓا )

(كى8360انًهذثح األ يٍ ؼٛس انًٍاؼح ٔانثانغح )
2
(كةى1090ى انًرٌٕةٛ )%(، ذهٛٓةا انرهكٛة82ٔتٍُةٛح ) 

2
 

(كى320ذهٛٓا انفح انرٙ ا ٕٚظك تٓا ذهكى َؽٕ )%(، 11ٔتٍُثح )
2
ٌةعم انرهكةى انعةانٙ %(، تًُٛةا 3ٔتٍُثح ) 

 .%(2ٔتٍُثح ) 2( كى198،  205نرهكى ٔانثانم يٍاؼرٓا )أانعانٙ ظكا  أقَٗ يهاذة 

 انًحٕر انرابغ  
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 انًؼبنجبث انًقخرحت نخقهٍم َسبت الاَبؼبربث

ذثكأ انفطٕج ارٔنٗ فٙ يكافؽح يّاكم ذهٕز انٕٓاء ترؽكٚك يٕاقنِ، ٔلنك يٍ ـلال ذُفٛم عًهٛةاخ نٔةك      

عهةةٗ انًةةكٖ انطٕٚةةم نهًهٕشةةاخ انهخٍٛةةح ٔانصإَٚةةح فةةٙ ظًٛةة  انًُةةاٚا، ٔتًعةةهق ذؽكٚةةك انًٕةةاقن ٚةةرى ٔ٘ةة  

عةكاخ ذقُٛةح نرقهٛةم ااَثعاشةاخ، انٕٙاتٛ انرقُٛح نهؽك يٍ اَثعاز انًهٕشاخ تاٌرفكاو انٕقٕق انُظٛ ، ٔذهكٛة ي

َٔرٛعةةح نرطةةٕٚه ذكُٕنٕظٛةةا ظكٚةةكج فةةبٌ انعقةةك أٔ انعقةةكٍٚ انقةةاقيٍٛ ٌّٛةةٓكاٌ ـفةةٗ فةةٙ اَثعةةاز انًهٕشةةاخ يةةٍ 

يؽطاخ انطاقح، ٔيٍ انًٕاَ  ٌٔٔاخٛ انُقم فٙ انكٔل انًرقكيح عهٗ ارقم. ٔفًٛا ٚهٙ تعٗ اطظهاءاخ انرةٙ 

 :ٚعة اذفالْا نهؽك يٍ ذهٕز انٕٓاء

 هٍم الاَبؼبربث ببسخبذال يصبدر انطبقت:حق -1

اَّ يٍ ارًْٛح تًكاٌ أٌ انقاقج انٍٛاٌٍٛٛ فٙ ظًٛ  أَؽاء انعانى، ٔقاقج انٕةُاعاخ انرةٙ ذٍةثة ااَثعاشةاخ      

انًهٕشح نهٕٓاء قك تكءٔا تاذفال اظهاءاخ نهؽك يٍ ْمِ ااَثعاشاخ، ٔأٌ انُٓط انم٘ ذى اذثاعّ ٚرًصةم تًُة  قـةٕل 

لاف انعٕ٘، ٔيٍ اؼكٖ انطه  انرٙ ذى اذثاعٓا؛ ذقهٛم ااعرًاق عهٗ يٕةاقن انطاقةح انرةٙ ذٍةرفكو يهٕشاخ نهغ

انٕقٕق ارؼفٕن٘ انم٘ ُٚرط عُّ يعظى انًهٕشاخ، ٔلنك تاٌرفكاو يٕاقن تكٚهةح نهطاقةح، يصةم؛ انطاقةح انًاخٛةح، 

تةانههى يةٍ أٌ نثعٙةٓا ذةؤشٛهاخ ٚاقح انهٚاغ، ٚاقح ؼهانج تاٍٚ ارنٖ، انطاقح انُٕٔٚح ٔ انطاقح انًٍّةٛح )

ٌهثٛح أـهٖ ـطٛهج عهٗ انثٛ ح ٔانٕؽح(. اٌ انرغٛٛه تٓما انؽعى ٔعة ذؽقٛقّ، نٍثة ٔاؼك، ْٕٔ أٌ انرٌٕ  

تاٌرفكاو ْمِ انًٕاقن يٍ انطاقح ٚرطهة ذكُٕنٕظٛا عهٗ قنظةح كثٛةهج يةٍ انرطةٕن، ٔيةٍ َاؼٛةح أـةهٖ، فةبٌ 

نرؽرٛةح نهطاقةح، فانُةاي ٚةٕقٌٔ انؽٕةٕل عهةٗ انطاقةح يةٍ يٕةاقن يصم ْةما انرغٛٛةه ٚرطهةة ذؽةٕا فةٙ انثُٛةح ا

يفرهفح اعرًاقا عهٗ يٕاقعٓى ٔيا ٚرٕفه نةكٚٓى يُٓةا، فةثعٗ انًُةاٚا انرةٙ ذرةٕفه فٛٓةا أِةعح انّةًً تٕةٕنج 

قاخًح ًٚكُٓا ذؽٕٚم ْمِ ارِعح انٗ ٚاقح، ٔيُاٚا أـهٖ ًٚكُٓا أٌ ذعرًةك عهةٗ ٚةٕاؼٍٛ انٓةٕاء، ٔيةٍ ِةؤٌ 

ٌرهاذٛعٛح ظعم اَراض انطاقح أقم يهكىٚح، ٔتانرانٙ انؽةك يةٍ ذهةٕز انٓةٕاء تًٍةرٕٖ كثٛةه. كًةا أٌ يصم ْمِ اط

ُْا  ايكاَٛةاخ أـةهٖ نففةٗ ااَثعاشةاخ، ٔلنةك تاٌةرفكاو انٕقةٕق انُظٛة ، فًةصلا ًٚكةٍ نًؽطةاخ انطاقةح أٌ 

 ٌٕاخٛ انُقم .ذٍرفكو انغاو انطثٛعٙ ٔانفؽى قهٛم انكثهٚد، ٔؼٕه اٌرفكاو انغاو انطثٛعٙ ٔقٕق ن

 ـفٗ ااَثعاشاخ انُاذعح عٍ يؽطاخ ذٕنٛك انطاقح: -2

ٕٚظك عكج ٚه  طوانح انًهٕشاخ يةٍ اَثعاشةاخ يؽطةاخ ذٕنٛةك انطاقةح، فعًهٛةاخ هٍةم ااَثعاشةاخ ذقهةم يةٍ     

انًهٕشةةاخ ٔـأةةح شةةاَٙ أكٍةةٛك انكثهٚةةد، ٔكثهٚرٛةةك انٓٛةةكنٔظٍٛ، ٔهٛهْةةا يةةٍ انًهٕشةةاخ انغاوٚةةح ـةةلال قثةةم 

يهٔنْا تًهِػ ياخٙ ؼه  انفؽى، أٔ اٌرفكاو أكٛاي انرهِٛػ انرٙ  Scrubberيٍ يكاـٍ يؽطاخ  اَطلاقٓا

 98ذعًم تُفً ٚهٚقح انًكٍُح انكٓهتاخٛح، ؼٛس ذعًةم عهةٗ ـفةٗ يٍةرٕٖ انعىٚ ةاخ انٕةهثح انعانقةح تٍُةثح 

طةهق انًهكةى٘، %. كمنك ًٚكٍ ظًة  انغةاواخ انٍةايح ٔانعٍةًٛاخ انعانقةح قاـةم ٌةاٚكهَٕاخ تاٌةرفكاو قةٕج ان

ٔيٍ شى ذّرٛرٓا تعٛكا عٍ انًهكى. ٔانرهٌٛة اانكرهَٔٙ تاٌرفكاو انكٓهتاء انٍاكُح نعً  ٔاوانةح انًةٕاق هٛةه 

انًههٕب فٛٓا انًعهقح فٙ انغاواخ انٍاـُح ظكا. كًا ٚعه٘ ذطٕٚه ذقُٛاخ ؼكٚصح ذعًم عهٗ انؽك يٍ اَثعاشاخ 

 Gasificationْٕ انؽه  فةٙ يعةىل عةٍ انٓةٕاء ٔانرةٙ ذةى يؽطاخ انطاقح تكنظح أكثه، ٔيٍ ذهك انرقُٛاخ ٔ

انرّهٛم اـرثانْا، ٔنكٍ نى ٚرى اٌرفكايٓا فٙ يؽطةاخ ذٕنٛةك انكٓهتةاء عهةٗ َطةا  ٔاٌة ، ٔانرّةهٛم ُٚةرط فؽةى 

 َظٛ ، ْٕٔ أكصه كفاءج يٍ انفؽى انطثٛعٙ، ٔااَثعاشاخ انُاذعح عُّ أقم تكصٛه .

 انُقم: انؽك يٍ ااَثعاشاخ انُاذعح يٍ ٌٔاخٛ -3

اٌ انًهٕشاخ انُاذعح عٍ انٍٛاناخ ٔانًهكثاخ أٔثؽد أقم تكصٛه يًا كاَةد عهٛةّ قثةم عقةٕق قهٛهةح يٙةد،     

ٔٚهظ  لنك انٗ نف  يٍرٕٖ يعاٚٛه ااَثعاشاخ، ٔذؽٍٍٛ َٕعٛح انٕقٕق، ٔذهكٛة أظٓىج ذقُٛح نهؽك يٍ انرهٕز 
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قٓا نهؽك يٍ انرهٕز تعاقو انًهكثةاخ ٔذةى اٌةرفكايٓا فٙ كصٛه يٍ انًهكثاخ، ٔيٍ انرقُٛاخ انؽكٚصح انرٙ ذى ذطثٛ

عهةٗ ـفةٗ  CO فٙ انٕاٚةاخ انًرؽةكج، ظٓةاو ؼفةاو Catalytic Converter عهٗ انًهكثاخ انؽكٚصح ٚعًم

ٔأكاٌةٛك  NOxٔانًهكثاخ انعٙةٕٚح انًرطةاٚهج ،  VOCs. ٔأكٍكج شلاز يهٕشاخ، ْٔٙ؛ أٔل أكٍٛك انكهتٌٕ

 . انُٛرهٔظٍٛ

انًراؼح انرٙ تكأ ذطثٛقٓا نهؽةك يةٍ انرهةٕز انُةاذط عةٍ ٌٔةاخٛ انُقةم، ْةٙ اٌةرفكاو ٌةٛاناخ  اٌ يٍ انفٛاناخ  

ْعُٛح ذعًم تًؽه  اؼرها  قاـهٙ ٔغٛه، ٔيٕذٕن كٓهتاخٙ، ٔتطانٚح قاتهح نهّؽٍ، ٔظًعٓا تطهٚقح ذٍاْى 

كاـهٙ نهؽٕٕل عهٗ ترقهٛم اٌرٓلا  انٕقٕق تكنظح كثٛهج. فانٍٛاناخ انعاقٚح ذؽه  انٕقٕق تٕاٌطح يؽهكٓا ان

ٚاقح انؽهكةح، ٔعُةك اٌةرفكاو انكةٕاتػ ذفقةك انٍةٛانج ٚاقةح انؽهكةح فُٛةرط اَثعاشةاخ هاوٚةح ٘ةانج، ٔانٍةٛاناخ 

انٓعُٛح ذٍرفكو أٚٙا  انثُىٍٚ نرّغٛم انًؽه ، ٔنكٍ عُك اٌرفكاو انكٕاتػ فبٌ انطاقةح انلاويةح نةمنك ذٍةرًكْا 

ٕق ٔٚقهم يٍ اَثعاز انعاقو. ٔتًا أٌ يؽهكاخ انٍةٛاناخ انٓعُٛةح يٍ انثطانٚح ٔانرٙ ٚرى ِؽُٓا، يًا ٕٚفه انٕق

ٔغٛهج، فبٌ انٍٛانج ذكٌٕ أـ  ٔوَا، ٍٔٚةرٓهك انًؽةه  ٔقةٕق أقةم نهرّةغٛم، ٔعُةكيا ذرةٕفه ظةهٔف انٍةٛه 

انًلاخًةةح نهٍةةٛانج انٓعُٛةةح، فةةبٌ ؼهكرٓةةا ذعرًةةك عهةةٗ انًؽةةه  انكٓهتةةاخٙ ٔانثطانٚةةح فقةةٛ، ٔفةةٙ ؼانةةح انٍةةٛه 

 قاـم انًكُٚح، فاٌ يؽه  انثُىٍٚ ٚغها ذًايا . تٍهعاخ شاترح

أٌ ـلاٚا انٕقٕق اـرهار قةكٚى ٔذطثٛةا تطةٙء ذعًةم تُظةاو كٓهٔكًٛٛةاخٙ، فٓةٙ ذركةٌٕ يةٍ نقةاخا يعكَٛةح      

يٍطؽح ذرؽك عهٗ ٌطؽٓا ظىٚ اخ انٓٛكنٔظٍٛ ٔاركٍعٍٛ، فٛرٕنك عٍ ْما ااذؽاق ذؽٕٚةم انطاقةح انكًٛٛاخٛةح 

ىٌ فٙ ذهك انّهاخػ فركٌٕ ظاْىج نلاٌرفكاو، ْٔٙ تمنك ذّثّ انثطانٚاخ، ٔنكُٓةا أكصةه انٗ ٚاقح كٓهتاخٛح ذف

كفاءج. كًا أَٓا عهٗ عكً انثطانٚاخ انرٙ ذكٌٕ يؽكًح اطهلا  عهٗ كم يؽرٕاْا يٍ انًٕاق انكًٛأٚح، تًُٛا 

( تٕةٕنج يٍةرًهج، نةمنك ـلاٚا انٕقٕق ذركفا عهٛٓا انًٕاق انكًٛأٚح انلاويح نّؽُٓا )انٓٛةكنٔظٍٛ ٔاركٍةعٍٛ

فٕلاؼٛرٓا ا ذُرٓٙ، تاط٘افح انةٗ أَةّ ا ُٚةرط عةٍ ـلاٚةا انٕقةٕق عُةك اٌةرعًانٓا فةٙ انًهكثةاخ أ٘ اَثعاشةاخ 

اٌ ذقُٛح ـلاٚا انٕقٕق ا ذىال فٙ تكاٚح اٌرفكايٓا، ٔنكُٓا قاـهح فٙ يهؼهح ًَٕ ٌةهٚ ، ٌٔةٕف ، يهٕشح نهٕٓاء

 .رهَٔٛح انًؽًٕنح، رَٓا أفٙم ٔذكٔو، ٔقاتهح نهّؽٍذؽم يكاٌ انثطانٚاخ فٙ ارظٓىج اطنك

 ااٌرُراظاخ:

اٌ ذهٕز انٕٓاء يٍ أـطه إَٔار انرهٕز ؼٛس ٚئشه عهٗ اطٍَاٌ ٔانؽٕٛاٌ ٔانُثاخ يٍ ـلال أاترٓى تةثعٗ  -1

 اريهاٖ ٔأٌ عكو انًراتعح ٔانًهاقثح ذئق٘ انٗ يّاكم عكٚكج.

تؤَٕاعٓا ٌاْى فٙ وٚاقج ذهةٕز انٓةٕاء فةٙ انًؽافظةح ٔذؽكٚةكا   ااوقؼاياخ انًهٔنٚح ٔوٚاقج عكق ٌٔاخٛ انُقم -2

 يهكى انًؽافظح.

 ٔظٕق انًُّؤج انُٕاعٛح فٙ يهكى يكُٚح ٔاا ٘ؽٛح انٍكُٛح نّ أشه كثٛه فٙ وٚاقج يهٕشاخ انٕٓاء . -3

 عٕايةم ٚثٛعٛةح كانهٚةاغ، ًكُٚح تثعٗ يكَٕاذّ تٕٕنج يثاِهج ٔهٛه يثاِهج ظةهاءانٚرهكى ذهٕز انٕٓاء فٙ  -4

ٔانعٕأ  انرهاتٛح ٔقنظح انؽهانج ٔاطيطان ٔيٍ ـلال تعٗ ارَّطح انرٙ ٚقٕو تٓةا اطٍَةاٌ كانٕةُاعاخ 

 ٔيكاـٍ ٔانغاواخ انرٙ ذطهقٓا انٍٛاناخ ٔيؽطاخ انطاقح انكٓهتاخٛح.

ذٕٔهد انكناٌح اٌ انعُأه انًُاـٛح ٔا ًٌٛا انهٚاغ ٔانعٕأ  انرهاتٛح ٔقنظةح انؽةهانج ٔاطيطةان ذةئشه  -5

يهٕشاخ انٕٓاء ٔذهكٛىْا فٙ يُطقح انكناٌح، ؼٛس ذئشه انهٚةاغ ٌٔةهعرٓا فةٙ قهةح ذهكٛةى يهٕشةاخ انٓةٕاء  فٙ

ايا قنظح انؽهانج ذئشه فٙ ذهكى انًهٕشاخ فٙ ظٕ انًكُٚةح ؼٛةس ذكةٌٕ ارِةٓه انؽةانج اقةم ذهٕشةا يةٍ ارِةٓه 

فةةٙ ارِةٓه انثةةانقج ايةا تانٍُةةثح  انثةانقج اٌ انٓةٕاء ٚرًةةكق َرٛعةح انؽةةهانج فٛقةم ذهكةةى انرهةٕز ٔٚؽةةكز انعكةً
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نلإيطان فؤٌ وٚاقذٓا ذئق٘ انٗ قهح انًهٕشاخ ٔذعًم عهٗ ذُقٛح انعٕ يٍ انّٕاخة ؼٛس ٚعك أِٓه فٕم انّةراء 

 اقم ذهٕشا يٍ ارِٓه ارـهٖ ٔـأح ارٚاو انًًطهج.

صم انهتةٕ ٔانؽٍاٌةٛح كثٛه عهٗ ٔؽح ااٍَاٌ انُفٍٛح ٔاَرّان اايهاٖ انًٍرعٕٛح ي أشهاٌ نًهٕشاخ انٕٓاء  -6

 ٔ٘ع  انثٕه ٔانرؽٕل ٔ٘غٛ انكو ٔانٍهٚاٌ ٔهٛهْا، كمنك نٓا اشه عهٗ انؽٕٛاَاخ ٔانُثاذاخ.

 انًقرهؼاخ:

َّه انٕعٙ انثٛ ٙ نكٖ انُاي يٍ ـةلال ٔ٘ة  يُةاْط عهًٛةح اترةكاء يةٍ نٚةاٖ ااٚفةال ٔٔةٕا انةٗ يُةاْط  -1

 نٛاذّ يٍ أظم ؼًاٚح انثٛ ح يٍ انرهٕز.انعايعٛح يٍ اظم اٌ ذكٌٕ ُْا  ظٛلا قاقن عهٗ ذؽًم يٍئٔ

فهٖ ِهٔٚ ٔانيح ط٘افح انًعايم ٔانًٕاَ  انعكٚكج ٔظعهٓا فٙ يُاٚا ـأح تعٛكج عةٍ انًةكٌ نغةهٖ  -2

 ؼًاٚح ٌكاٌ انًكُٚح يٍ انًٍٕو انرٙ ذقمفٓا ْمِ انًعايم. 

انطةه  انٕاٌةعح انرفطٛٛ انعًهاَٙ انٍهٛى نهًكٌ ٔانقةهٖ تًةا فةٙ لنةك اَّةاء ِةثكاخ انٕةهف انٕةؽٙ ِٔةا  -3

 نرفاق٘ ااـرُاقاخ انًهٔنٚح ٔذفٕٛٓ يُاٚا ُٔاعٛح تعٛكج عٍ انًُاٚا انٍكُٛح.

نٔةةةةك يهٕشةةةةاخ انٓةةةةٕاء انًفرهفةةةةح يصةةةةم انعٕانةةةةا انعٕٚةةةةح ٔشُةةةةاخٙ أٔكٍةةةةٛك انكثهٚةةةةد ٔأكاٌةةةةٛك انُرةةةةهٔظٍٛ  -4

ارٔؤٌ  ٔانٓٛةةكنٔكهتَٕاخ انكهٛةةح ٔأٔل أٔكٍةةٛك انكهتةةٌٕ ٔتفةةان انًٛصةةاٌ ٔااِةةعح فةةٕ  انثُفٍةةعٛح ٔهةةاو

ٔانهٔاْ ٔانهٚاغ ٌهعرٓا ٔاذعآْا ٔانؽهانج ٔانهٕٚتةح ٔاايَٕٛةا ٔأتفةهج ااؼًةاٖ انًةمٚثاخ انعٙةٕٚح 

 ٔهٛهْا.

انهقاتح عهٗ انًّةاخ انٕةُاعٛح ٔانىناعٛةح ٔاٚةح يٕةاقن أـةهٖ نهرهةٕز ٔانةىاو ذهةك انًُّةاخ تاذثةار اٌةانٛة  -5

 انًؽٛطح تًا ٚرعكٖ انؽكٔق انًًٍٕغ تٓا. ااَراض انُظٛ  ٔعكو انًٍاغ ترٍهب يهٕشاخ انٕٓاء نهثٛ ح

انرقهٛم يٍ اٌرفكاو يثٛكاخ فٙ ااههاٖ انىناعٛح ٔفةٙ يكافؽةح انؽّةهاخ ٔانقةٕانٖ فةٙ انًُةاٚا انٍةكُٛح  -6

 ٔاٌرفكاو تكاخم اقم ٘هنا عهٗ انٕؽح انعايح ٔانثٛ ح.

انعٓةاخ انؽكٕيٛةح ٔهٛةه  َّه انٕعٙ انثٛ ٙ نكٖ أفهاق انًعرً  ٔؼصٓى عهٗ انرعأٌ ي  انثهكٚاخ ٔهٛهْةا يةٍ -7

انؽكٕيٛةةح انًعُٛةةح يةةٍ اظةةم انًؽافظةةح عهةةٗ ٌةةلايح انٓةةٕاء َٔرعاِةةح فةةانٕٓاء انُقةةٙ ٚعطةةٙ تٛ ةةح ٌةةهًٛح ٔانثٛ ةةح 

 انٍهًٛح ذعطٙ ٔؽح ٌهًٛح نُا ٔرظٛانُا انقاقيح.

 انٕٓايش:
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