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 تحليل النمو لمنتخبات من الذرة البيضاء تحت الاجهاد المائي

 **يلى اسماعيل محمدل                     *حاتم حسن جاسم
 الملخص

في حقل التجارب العائد لقسم  2017لعاـ الموسمين الربيعي والخريفي  فينفذت تجربتاف حقليتاف 
 الجادرية، تم الانتخاب في الموسم الربيعي أما في الموسم الخريفي، ،جامعة بغداد ،كلية الزراعة  ،المحاصيل الحقلية

وفق ترتيب الالواح المنشقة وبثلاثة مكررات، إذ شغلت   على RCBDتصميم  باستعماؿقيمت التراكيب الوراثية  فقد 
المنتخبة التراكيب الوراثية % من المقنن المائي الالواح الرئيسة، وشغلت 50% و75% و100كميات مياه الري 

، الالواح الثانوية وإنقاذمع الاصل وصنفين معتمدين للمقارنة ىما رابح   R واحمر البذور Aةابو عكيفمن الصنفين 
بعد  واظهرت النتائج تفوؽ المنتخب للتبكير بالنضج بطريقة خلية النحل من الصنف ابو عكيف تركيباً وراثياً. 24لتكوف 

عند عاؿ   CGR معدؿ نمو محصوؿ( و 2.62) عاؿ  LAI  دليل مساحة ورقية بإعطائودورة واحدة من الانتخاب، 
 معدؿ صافي تمثيل ضوئيو  ،على التوالي  (1-يوـ  2-ـ.غم 19.54، و 18.71) فسلجيال% تزىير والنضج 50

NAR   149.48) تزىير والنضج الفسلجي %50عند  مادة جافة كليةواعلى  ( 1-يوـ   2-ـ غم 7.18) عاؿ 
حاصل حبوب  ( واعلى 1-ملغم.يوـ 0.99معدؿ نمو حبة عاؿ  )وانعكس ذلك على (، على التواليغم  218.78و

، في جميع الصفات المدروسة، ولاسيما حاصل الحبوب للنباتاثرت زيادة كمية الماء معنوياً  .(غم  86.44) للنبات
% من الري الكامل اعطى 75(، غير اف غم 73.35عند كمية الري الكامل )حبوب لل اذ تحقق اعلى حاصلاً 

 5250الى  7000% بمقابل انخفاض كمية الماء من 14، مما يعني انخفاض حاصل الحبوب بنسبة غم 62.89
 تعاني التي المناطق في لاسيما الكامل الري من% 75 اعتماد امكاف الى يشير %، مما25، اي أقل بنسبة 1-ىػ 3ـ

 .العراؽ جنوب كمناطق المياه ندرة من

 المقدمة
للجفاؼ تحت ظروؼ البيئات الجافة وشبو الجافة، لذا اتسعت  المتحملةتعد الذرة البيضاء من المحاصيل       

المناطق شبو الجافة قليلة بعض حل محل الذرة الصفراء في تالمساحات المزروعة بها في مناطق واسعة من العالم، إذ 
. يعرؼ معدؿ  الحرارة والجفاؼ والملوحة وتغدؽ التربة وقلة خصوبتها هاالمائية، فضلًا عن تحمل هاالامطار لقلة متطلبات

  2النمو بانو مقدار الزيادة الحاصلة في المادة الجافة للنبات في وحدة المساحة في وحدة الزمن ويقاس بوحدات غم. )ـ
)  إذ ،متأثرا بطبيعة الفعل الجيني وعوامل النمو المتاحة تعتمد الزيادة على معدؿ وطوؿ موسم النمو الذي يكوفو  ، 1-يوـ

يكوف معدؿ النمو للمحصوؿ منخفضا في المراحل الاولى بسبب صغر المجموع الخضري وصغر المساحة الورقية 
الاوراؽ اعضاء النبات الرئيسة التي تقوـ  دتع (.10)المعترضة للضوء الساقط ثم يزداد بسرعة مع تقدـ عمر النبات

اؾ اوراؽ كافية في الكساء معدلات نمو محصوؿ قصوى، يجب اف تكوف ىن ولإنتاجاض الاشعة الشمسية، باعتر 
الخضري، لاعتراض اغلب الاشعة الشمسية الساقطة على كساء المحصوؿ، وعندما يحدث ىذا فاف مستوى كفاءة 

إف المساحة الورقية  التمثيل الضوئي.معدؿ نمو المحصوؿ يتحدد بكفاءة تمثيل الاوراؽ او صافي  تمثيل المحصوؿ او
 وفػات المظهرية للنبات التي تكػة مرتبطة بالتركيب الوراثي ومتداخلة مع عومل النمو المحيطة وىي من الصفػػىي صف

 لػػلتكوين مادة جافة تكوف لها قدرة اعلى في تحوي الضوئيذات ارتباط مباشر في مقدرتو على امتصاص الضوء والتمثيل 
 عن الوزف الجاؼ المتراكم لكل وحدة من المساحة يعبر صافي التمثيل الضوئي (.25الى الجزء التكاثري ) منها بعض

  ، بغداد، العراؽ.وزارة العلوـ والتكنولوجيا  *
 كلية علوـ الهندسة الزراعية، جامعة بغداد، بغداد، العراؽ.**  
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يعد وسيلة لمعرفة  كفاءة  NARللزيادة في الوزف الجاؼ للنبات. اف قياس  اً الورقية في وحدة الزمن، إذ يعد مقياس
للأوراؽ في المجتمع النباتي، واف التكامل بين الوزف والمساحة الورقية عبر الزمن يزود بمعلومات  الضوئيعملية التمثيل 

المتبقية في النبات عند التزىير وامتلاء البذور يسمى  NARاف مقدار  (.34مفيدة عند دراسة معدؿ نمو المحصوؿ )
على  ، وكلما كانت عالية في الصنف كاف متميزاً  System Capacity Constant (SCC)ثابت مقدرة النظاـ 

وراثية مرتبطة بطبيعة الصنف الوراثية التي تتحقق صفة ىذه الصفة تعد اساسا  هاوبذا فان .الاصناؼ الاخرى في الحاصل
 النمو عندمعايير النمو المهمة كونو مقياساً جيدا لاستغلاؿ اشعة الشمس إذ يعد من  ،يقة التربية التي يقوـ بها المربيبطر 

وجد نهابة  .RGRللمجتمع النباتي تساعد في توضيح الاختلافات في معدؿ النمو النسبي  LAIللنباتات المفردة و
إذ اعطى الصنف رابح  ،% تزىير والنضج الفسلجي100ر عند يورابح وكافي إنقاذ( تبايناً في معدؿ نمو الاصناؼ 13)

% تزىير والنضج الفسلجي، في  100عند مرحلة  1- يوـ 2-ـ غم  19.27-23.76أعلى معدؿ لنمو المحصوؿ بلغ 
% تزىير والنضج 100عند 1-يوـ 2-ـ غم 16.96 , 21.15اقل معدؿ لهذه الصفة بلغ  إنقاذحين أعطى الصنف 

( 12كما اكد الموزاني)للمرحلتين بالتتابع.    1-يوـ 2-ـ غم 23.63 -18.14الفسلجي، واعطى الصنف كافيير 
( انخفاض 1احمد ) تأكد اختلاؼ التراكيب الوراثية المستعملة في دراستو في معدؿ نمو المحصوؿ عند النضج التاـ.

في معدؿ النمو عند النضج  وإنقاذالى اختلاؼ الاصناؼ كافيير  اشارتكما   ناقص كميات مياه الريتمعدلات النمو مع 
(2غم.)ـ 40.30( الى انخفاض في معدؿ نمو المحصوؿ من 32) جماعتوو  Rostampourكما اشار   التاـ.  1-يوـ

(2غم.) ـ 10.09في معاملة الري الكامل الى  ( الى اف 7% من الري. اشار الصبيحي )40عند معاملة   1-.يوـ
(، في دراستو اختلاؼ 4% تزىير اكد الحسني )50الري اثرت معنوياً في معدؿ نمو المحصوؿ عند معاملات 
 5.29و 10.53و 10.95الورقية في دليل المساحة، إذ كانت قيم دليل المساحة  2ورابح وكافيير إنقاذالاصناؼ 
من الخصائص التركيبية المهمة للخيمة  LAI( اف 29) جماعتوو  Mahmood. ذكر على التواليالثلاثة  للأصناؼ

التي تعكس القدرة على التمثيل الضوئي ويمكن اف توصف كاداة اساسية لقياس نمو المحصوؿ، Canopyالنباتية 
ف تعريض النبات الى الاجهاد المائي في مرحلة إ. 5.7-5.0يوماً من الزراعة، بلغ  97بعد  LAIوحصلوا على اعلى 

انخفاض في المساحة الورقية بسبب انخفاض معدؿ نمو الخلايا وانقسامها وعدـ انتظاـ  النمو الخضري يؤدي الى
في دليل  وإنقاذمعنوية بين الصنفين كافيير  ( في دراستهما وجود فروؽ5عملية التمثيل الضوئي. اكد حسين وظاىر )

في حين اعطى  3996واعطى دليل مساحة بلغ  إنقاذر معنوياً على الصنف يالمساحة الورقية ، إذ تفوؽ الصنف كافي
نتيجة  NAR( اف التراكيب الوراثية قد اختلفت في 17) جماعتوو  AghaAlikhaniوجد  .3.79 إنقاذالصنف 

     .LAIلاختلافها في 
عن كمية المواد الغذائية التي تخزف في الحبة يوميا ويتم حسابها من وزف الحبة مقاسا  يعبر معدؿ نمو الحبة

، إذ انو يشير الى كفاءة  1-بالملغراـ نسبة الى عدد الاياـ  بين التزىير والنضج الفسيولوجي وتقاس بوحدات ملغم.يوـ
 .(التركيب الوراثي في نقل الغذاء المجهز من المصدر الى المصبات )الحبوب

 مناطق في زراعتهما السائدة البذور واحمر عكيفو ابو المحليين الصنفين تحسين محاولة الى البحث يهدؼ
 الرأس ووزف النبات وارتفاع للنضج الاياـ عدد: وىي محددة انتخابية معايير خمسة وفق على بالانتخاب العراؽ جنوب
( ومنتخبات اصوؿ) واحدة انتخاب دورة من الناتجة الوراثية التراكيب تقييمو ، الحبة ووزف للراس الحبوب وعدد الكلي

وانعكاس ذلك على صفات النمو   المعايير الانتخابية الاكثر كفاءة في المائي لتحديد الاجهاد من مستويات ثلاثة حتت
 التي تحقق اعلى انتاجية. الري ماء كمية تحديد امكانية مع ومعدؿ نمو الحبة في الذرة البيضاء،الحاصل 
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 بحثق الائالمواد وطر 
تحديد التراكيب الوراثية ذات معدؿ  امكافبهدؼ تحسين صنفين محليين من الذرة البيضاء بالانتخاب، و  

، نفذت تجربة حقلية في حقل التجارب العائد لقسم   تحديد، مع نمو عاؿ   كمية الماء اللازمة لاعطاء حاصل  عاؿ 
يم اداء و لتق 2017جامعة بغداد، الجادرية خلاؿ الموسمين الربيعي والخريفي  –كلية الزراعة   –المحاصيل الحقلية 

 ـ 0.25  )وبمسافة Hوخلية النحل  Tليدية الزراعة التقىما منتخبات من الذرة البيضاء والناتجة من طريقتين للزراعة 
 بين ـ 0.90  بمسافة الصنفين كلا بذور زرعت كما، التقليدية للطريقة المروز بين ـ 0.75و واخرى جورة بين

. DBR=d(0.866)  (26)): المعادلة وفق DBR الخطوط بين المسافة وحسبت النحل خلية بطريقة( d) النباتات
الربيعي وفق خمسة معايير انتخابية الهدؼ منها تحقيق اعلى حاصل حبوب ىي التبكير تم الانتخاب في الموسم 

 5Sواكبر وزف للحبة   4Sواعلى عدد  الحبوب للرأس  3Sواكبر حجم للرأس   2Sلنبات لواقصر ارتفاع   1Sبالنضج
وفق ترتيب  على RCBDتصميم عماؿ قيمت التراكيب الوراثية باستففي الموسم الخريفي اما %. 5وبشدة انتخاب 

من المقنن المائي  3I%50و 2I%75و 1I%100الالواح المنشقة وبثلاثة مكررات، إذ شغلت كميات مياه الري 
( واحمر البذور Aالتراكيب الوراثية المنتخبة من الصنفين المحليين ابو عكيفة )الالواح الثانوية الالواح الرئيسة، وشغلت 

(R  مع الاصل وصنفين معتمدين للمقارنة ىما رابح ،)،مساحة تركيب. كانت  24ليكوف عدد التراكيب الوراثية  وإنقاذ
على خطين  ت فيها النباتاتوزع، اما الالواح الثانوية، فتضمنت التراكيب الوراثية، إذ ت2ـ 70ة رئيسالتجريبية الالوحدة 

ـ مع ترؾ فاصلة بين  0.25ـ وبين جوره واخرى  0.50وآخر  ـ والمسافة بين خط 2.5محروسة طوؿ كل منهما 
بذور للجورة الواحدة. رويت النباتات بتاريخ  5-3ـ، زرع كل تركيب وراثي بواقع  2الالواح الرئيسة وبين مكرر واخر 

. اعتمدت (14) . اجريت كافة عمليات الخدمة للتربة والمحصوؿ وفق التوصيات الزراعية2017\ 7\ 23
(، واستعمل مقياس للري 1)لغرض المقارنة حسب  احمد  -1ىػ 3ـ 7000الاحتياجات المائية لمحصوؿ الذرة البيضاء 

ريات كاملة لمعاملات الري الثلاث حتى  3رية منها  18واضافة الماء لكل معاملة على حده. بلغ عدد الريات الكلي 
. عند بدء ظهور (1) وحسب جدوؿ نهاية موسم النمو اكتماؿ البزوغ، ثم قسمت كميات الري حسب المعاملات حتى

نباتات اختيرت بشكل متسلسل من الخطين لكل  تركيب ولكل معاملة ري  5الرأس، اخذت عينة عشوائية تتكوف من 
 وعلمت النباتات المختارة لدراسة الصفات المطلوبة. ولكل مكرر وغلفت باكياس من قماش الململ

 الصفات المدروسة
 الى المساحة التي يشغلها النبات.تم حسابو من قسمة المساحة الورقية للنبات  : LAIدليل المساحة الورقية  -1

 وزف جمع حاصل من (: حسبت 1-نبات.)غمTotal Dry Matter (TDM)% تزىير50المادة الجافة عند  -2
 .الواحد للنبات الجافة المادة حاصل  متوسط استخرج النباتات، عدد على بقسمتو ثم للنباتات والساؽ الاوراؽ

% تزىير والنضج 50عند  (1-يوـ.2-ـ.غم()CGR) Crop Growth Rate المحصوؿ نمو معدؿ -3
 :التالية  المعادلة الفسلجي: حسب

C.G.R.= (W2 – W1)/(T2 – T1 ). (1/A) 

 ،  T2 المدة نهاية في للعينة الجاؼ الوزف=  T1    ،W2 المدة بداية في للعينة الجاؼ الوزف= W1 : اف إذ  
           A  =النبات يشغلها التي المساحة 

   % تزىير 50: حسب عند مرحلة ) NAR )  Net Assimilation Rate الضوئي التمثيل صافي معدؿ -4
 :  ةتاليال المعادلة وفق على    

 (15     )NAR= CGR/LAI 
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 ثم للنباتات والساؽ الاوراؽ وزف جمع حاصل من حسبت: عند النضج الفسلجي المادة الجافة الكلية للنبات -5
 .الواحد للنبات الجافة المادة حاصل  متوسط استخرج النباتات، عدد على بقسمتو

 الرأس عن فصلها بعد حدة على راس كل  رؤوس لخمسة  الحبوب وزف من حسب( : غم)للنبات  الحبوب حاصل -6
 الرأس. حبوب لوزف معدلاً  حسب ثم والمعاملات التراكيب لكل

 النضج الى التزىير من المدة على مقسوما( ملغم) الحبة وزف من حسابها تم( :   1-يوـ  ملغم) الحبة نمو معدؿ -7
 (.يوـ)

 التحليل الاحصائي
 اً وقورنت المتوسطات باستخداـ اقل فرق  GenStatحللت البيانات للصفات المدروسة باستخداـ برنامج

 .(35). 0.05( عند مستوى احتمالية  L.S.D ( اً معنوي
 

 2017ي لمنتخبات من الذرة البيضاء للموسم الخريف (2ـ70( للوحدة التجريبية )3)ـمياه الكميات   : 1جدوؿ 

للموسم الخريفي  د الري يعامو  عدد الريات
2017 

 ( 2ـ70  3ـ )المضافة في الرية الواحدةكميات مياه الري 
I1 I2 I3 

1 23/7 2.722 2.722 2.722 

2 28/7 2.722 2.722 2.722 

3 4/8 2.722 2.722 2.722 

4 12/8 2.722 1.906 1.089 

5 19/8 2.722 1.906 1.089 

6 26/8 2.722 1.906 1.089 

7 4/9 2.722 1.906 1.089 

8 12/9 2.722 1.906 1.089 

9 20/9 2.722 1.906 1.089 

10 29/9 2.722 1.906 1.089 

11 7/10 2.722 1.906 1.089 

12 15/10 2.722 1.906 1.089 

13 23/10 2.722 1.906 1.089 

14 30/10 2.722 1.906 1.089 

15 7/11 2.722 1.906 1.089 

16 15/11 2.722 1.906 1.089 

17 23/11 2.722 1.906 1.089 

18 30/11 2.722 1.906 1.089 

 24.50 36.76 49.00  المتوسط
 

 والمناقشةالنتائج 
 دليل المساحة الورقية 

اربعة  معنوياً ت إذ تفوق ،التراكيب الوراثية معنوياً في دليل المساحة الورقية الى اختلاؼ (2) يشير جدوؿ
العاـ، كما تفوقت ستة  المتوسط( على بقية التراكيب الوراثية وصنف المقارنة انقاذ و 23و 18 ،12 ،4تراكيب وراثية )

متفوقاً على  2.77من خلية النحل اعلى دليل مساحة ورقية  S4، واعطى المنتخب Aمنتخبات معنوياً على اصلها 
، بينما % بالتتابع7.94و 19.86العاـ بنسبة  توسطالصنف انقاذ والم ى% وعل13.71 اصلو بنسبة زيادة بلغت
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من خلية  S1للمنتخب  2.87، بلغ اعلاىا R احمر البذور معنوياً على اصلهاتفوقت معنوياً اربعة منتخبات من الصنف 
 .العاـ توسطوالم إنقاذ% على الصنف 11.15و 22.64 تين% وبنسب14.98 ، إذ ازداد على اصلو بنسبةالنحل

تعود الزيادة في دليل المساحة الورقية الى تأثير الانتخاب بزيادة التكرار الجيني للأوراؽ ذات المساحة العالية، إذ إف 
دليل المساحة الورقية ىو مقياس لكفاءة اعتراض الاشعة الشمسية ويحدد الحد الامثل من المساحة الورقية الذي يعطي 

زاء النبات المختلفة والتي من ضمنها الحاصل الاقتصادي المتمثل بحاصل اعلى مادة جافة للنبات وتوزيعها على اج
الحبوب في الذرة البيضاء. إف اختلاؼ التراكيب الوراثية في قيم دليل المساحة الورقية يعكس اختلافها في عدد 

ية، فالتراكيب ومساحة الاوراؽ، كما أف الاختلاؼ في طوؿ مدة النمو يسهم ايضاً في اختلاؼ دليل المساحة الورق
من التراكيب الوراثية  ألها مدة زمنية اطوؿ لانتاج ونمو ونشوء المساحة الورقية بصورة اكفتتوفر الوراثية طويلة مدة النمو 

الى احداث تضليل  يؤديالاقصر في مدة النمو، غير اف النمو الخضري العالي ولاسيما في المراحل المبكرة من النمو، 
الضوء بين اجزائو، لذا فاف التراكيب الوراثية متوسطة  نفاذيمنع  إذالمدد اللاحقة من النمو،  بين اجزاء النبات، في

 ،4 ،13)باحثين اخرين  نتائج مماثلة حصل عليها(. 9حبوب ) عندىا اعلى حاصلاً  تحققالمساحة الورقية ىي التي ي
 .(5و 11 ،31 ،2

 المساحة الورقية في الذرة البيضاء وتداخلهما في متوسط دليلالري والتراكيب الوراثية مياه تأثير كميات : 2جدوؿ 
 2017لموسم الخريفي ل

 المتوسط كميات مياه الري التراكيب الوراثية ت
I1 I2 I3 

1 A H S1 3.03 2.54 2.28 2.62 

2 A H S2 2.86 2.54 2.45 2.62 

3 A H S3 2.65 2.19 1.94 2.26 

4 A H S4 3.35 2.58 2.37 2.77 

5 A H S5 2.89 2.70 2.44 2.68 

6 A T S1 2.86 2.69 2.51 2.69 

7 A T S2 2.83 2.60 2.47 2.64 

8 A T S3 2.71 2.47 2.34 2.51 

9 A T S4 2.73 2.47 2.21 2.47 

10 A T S5 2.85 2.46 2.07 2.46 

11 A2.39 2.19 2.38 2.59 الاصل 

12 R H S1 3.20 2.81 2.60 2.87 

13 R H S2 2.74 2.53 2.30 2.52 

14 R H S3 2.93 2.49 2.04 2.49 

15 R H S4 2.64 2.53 2.14 2.44 

16 R H S5 2.90 2.55 2.18 2.54 

17 R T S1 2.98 2.51 2.33 2.61 

18 R T S2 3.04 2.65 2.46 2.72 

19 R T S3 2.69 2.61 2.05 2.45 

20 R T S4 2.75 2.52 2.16 2.48 

21 R T S5 2.92 2.52 2.35 2.60 

22 R  2.44 2.05 2.46 2.81 الاصل 

 2.81 2.57 2.64 3.21 رابح 23

 2.22 1.37 2.48 2.82 إنقاذ 24
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 0.15 0.26 0.05  ا. ؼ .ـ 
 2.55 2.25 2.54 2.87 المتوسط 
 العاـ المتوسط 0.09 0.05  ا .ؼ .ـ 

عند معاملة  2.87اثرت كميات الري معنوياً في دليل المساحة الورقية، إذ انخفض دليل المساحة الورقية من
I1 عند  2.54 الى I2 معاملة  عند 2.25وI3 إذ أف للمعاملتين بالتتابع %27.56و 12.99 وبنسبة انخفاض ،

الاستطالة والانتفاخ كوسيلة من وسائل التكيف لتقليل الاجهاد المائي يؤدي الى اختزاؿ عدد الاوراؽ وقلة قدرتها على 
فقد الماء بالنتح مما يؤدي الى تقليل مساحة السطح الخضري المعرض لأشعة الشمس. تتفق ىذه النتائج مع نتائج 

(1). 
إذ راثية، مما يدؿ على اختلاؼ سلوؾ التراكيب الو تداخل معنوي بين التراكيب الوراثية وكميات مياه الري ال كاف       

في كمية الاستجابة وليس في اتجاه الاستجابة، إي أف جميع التراكيب الوراثية انخفض فيها دليل المساحة  اختلفت
ولم  3.35اعلى متوسط لدليل المساحة بلغ  I1عند معاملة الري  4الورقية بتقليل كميات مياه الري، إذ اعطى التركيب 

عند  1.37اقل متوسط بلغ  24، بينما اعطى التركيب عند كمية الري نفسها 23و 12يختلف معنويا عن التركيبين 
   .I3معاملة الري 

 )غم(% تزىير50حاصل المادة الجافة عند 
(، إذ تفوؽ معنوياً 3)جدوؿ  % تزىير50عند  اختلفت التراكيب الوراثية معنوياً في حاصل المادة الجافة الكلية      
% 50للمادة الجافة عند  العاـ للصفة منتجة اعلى حاصلاً  المتوسطعلى بقية التراكيب الوراثية و  6و 1 افالتركيب

 8و 7و 6و 3و 1تفوقت المنتخبات من خلاؿ النتائج يلاحظ اف الانتخاب كاف فعالًا بعد دورة واحدة منو ف تزىير، 
للصفة بلغ  متوسطبطريقة خلية النحل اعلى  S1على اصلها وأعطى المنتخب  اً من الصنف ابو عكيفو معنوي 9و

على  وإنقاذ% على صنفي المقارنة رابح 10.88و 12.26% و 24.99بنسبة  Aغم متفوقا على اصلو 149.48
مادة جافة  متوسطمن طريقة التربية التقليدية   S1العاـ، واعطى المنتخب  المتوسط% على 24.77بنسبة و  التوالي

% 21.74% على صنفي المقارنة و7.28و 8.71% و 21.97بنسبة  Aاصلو غم متفوقا على 143.68بلغ 
المنتخب  ىأعطف ،العاـ. كما تفوقت معنوياً سبعة منتخبات من الصنف احمر البذور معنوياً على اصلهاالمتوسط على 
S1  غم متفوقاً على اصلو 103.93مادة جافة بلغ متوسط من خلية النحلR  المنتخب فضلًا عن %، 18.41بنسبة
S1  غم متفوقا على اصلو 105.92بلغ  متوسطمن الطريقة التقليدية حققR  للصنف احمر 19.94بنسبة %

% تزىير، يعكس كفاءتها على التمثيل الضوئي 50اف الزيادة في المادة الجافة الكلية للتراكيب الوراثية عند   البذور.
. إذ  Growth Durationذلك طوؿ مدة بقاء المحصوؿ وزف الحبوب عند النضج، وك فضلًا عنوالمساحة الورقية 

اف التراكيب الوراثية ذات المساحة الورقية العالية، تنتج مادة جافة اعلى من سواىا، ويلاحظ اف التراكيب الوراثية عالية 
م ذاتو في ىادليل المساحة الورقية، ىي التي تفوقت في انتاج المادة الجافة، لاف مكونات المساحة الورقية ىي المس

( 17) جماعتوو  AghaAlikhaniو  (1(  واحمد )13وزف المادة الجافة. نتائج مماثلة حصل عليها كل من نهابة )
 . في المادة الجافة ينالوراثي ينالذين اشاروا الى اختلاؼ التراكيب
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، (3)جدوؿ  غم 125.04للمادة الجافة بلغ  متوسطمعنوياً بإعطائها اعلى  I1تفوقت معاملة الري الكامل          
يعزى سبب الانخفاض   .%20.96غم وبنسبة انخفاض بلغت 98.83بلغ  متوسطاقل  I3بينما اعطت معاملة  الري 

( مما يؤدي الى خفض  2في وزف المادة الجافة الكلية بتناقص كميات الري الى انخفاض دليل المساحة الورقية )جدوؿ 
نتائج مماثلة حصل  .تنتج مادة جافة Assimiliatesقتناص الطاقة الضوئية وتحويلها الى متمثلات كفاءة الاوراؽ في ا

(، الذين اشاروا الى اف الاجهاد المائي ادى الى انخفاض في وزف 30و 16و 29و 32و 3عليها باحثوف اخروف )
 المادة الجافة للنبات.

 

%تزىير  50وتداخلهما في متوسط المادة الجافة للنبات)غم( عند  الري والتراكيب الوراثيةمياه تأثير كميات  :3جدوؿ 
 2017للموسم الخريفي  في الذرة البيضاء

 لمتوسطا كميات مياه الري التراكيب الوراثية ت
I1 I2 I3 

1 A H S1 160.83 149.90 137.70 149.48 

2 A H S2 127.60 110.73 106.60 114.98 

3 A H S3 141.83 128.93 116.83 129.20 

4 A H S4 128.40 115.53 102.73 115.56 

5 A H S5 128.83 125.17 103.80 119.27 

6 A T S1 158.30 147.37 125.37 143.68 

7 A T S2 151.80 139.93 124.30 138.68 

8 A T S3 147.40 126.73 112.93 129.02 

9 A T S4 130.50 127.80 115.90 124.73 

10 A T S5 123.67 121.27 94.67 113.20 

11 A 112.12 106.87 107.97 121.53 الاصل 

12 R H S1 113.27 101.37 97.17 103.93 

13 R H S2 123.30 89.37 75.83 96.17 

14 R H S3 105.57 91.40 97.90 98.29 

15 R H S4 98.27 84.40 74.23 85.63 

16 R H S5 113.13 106.03 76.93 98.70 

17 R T S1 119.60 109.00 89.17 105.92 

18 R T S2 111.60 87.47 84.33 94.47 

19 R T S3 106.60 105.37 93.80 101.92 

20 R T S4 93.20 89.30 80.50 87.67 

21 R T S5 102.40 93.40 65.60 87.13 

22 R  84.79 63.40 88.60 102.37 الاصل 

 131.16 112.33 135.73 145.40 رابح 23

 133.22 112.93 141.20 145.53 إنقاذ 24

 8.06 13.97 0.05  ا. ؼ .ـ 

 112.45 98.83 113.50 125.04 المتوسط 
 العاـ المتوسط 4.06 0.05  ا .ؼ .ـ 

   

فأعطى ، إذ اختلفت في كمية و اتجاه الاستجابة، الري تداخل معنوي بين التراكيب الوراثية ومعاملات وجد         
الوراثية  غم ولم يختلف معنوياً عن التراكيب 160.83بلغ  I1اعلى متوسط للصفة عند معاملة الري  1التركيب الوراثي 
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غم 63.40بلغ   I3اقل متوسط للصفة عند معاملة الري  22 الوراثي واعطى التركيب  عند كمية الري ذاتها ، 7و 6
 . عند كمية الري نفسها 21و 16و 15و 13ولم يختلف معنوياً عن المنتخبات 

 Crop Growth Rate (CGR) % تزىير50معدؿ نمو المحصوؿ عند  
 ت، إذ احرز (4جدوؿ )% تزىير 50 معدؿ نمو المحصوؿ عند اختلفت التراكيب الوراثية معنوياً في  

العاـ للصفة،  كما  المتوسطوعلى  وإنقاذعلى الصنفين رابح  متفوقةنمو لل معدلاً اعلى  7و 6و 1 ةكيب الوراثيا التر 
% تزىير، فأعطى المنتخب 50عند  CGRفي  Aتفوقت معظم المنتخبات من الصنف ابو عكيفة معنوياً على اصلها 

S1  2-ـ  غم 18.71نمو بلغ متوسط من خلية النحل أعلى
% 22.98 تين متفوقاً على اصلو بنسب 1-يوـ  

، كما اظهرت سبعة منتخبات العاـ المتوسط% على 25.17و وإنقاذ% على الصنفين رابح 22.55و 22.72و
 2-ـ غم 18.62بلغ لمعدؿ نمو المحصوؿ  متوسطمن الطريقة التقليدية S1 واعطى المنتخب ، Rتفوقاً على الاصل 

 المتوسطوعلى صنفي المقارنة وعلى   A% على اصلو24.81و 22.18و 22.34و 22.61متفوقاً بنسبة  1-يوـ
من طريقة  S1(، واعطى المنتخب 1-يوـ 2-ـ غم 18.60) S2عن المنتخب  معنوياً  ، ولم يختلفعلى التواليالعاـ 

% 17.50بنسبة  Rمتفوقاً على اصلو 1-يوـ 2-ـ غم 12.57للصفة بلغ  متوسطخلية النحل للصنف أحمر البذور  
نمو لل اً متوسطمن الطريقة التقليدية  S1من خلية النحل، واعطى المنتخب  S3و S2عن المنتخبين  ولم يختلف معنوياً 

 طريقة التربيةل S3% ولم يختلف معنوياً عن المنتخب 18.79بنسبة R على اصلو  متفوقاً  1-يوـ.2-ـ.غم12.77بلغ 
% تزىير، الى كفاءة الانتخاب بعد دورة واحدة، والى اف ىذه 50عند  CGR.  يشير تفوؽ المنتخبات في نفسها

التراكيب الوراثية قد تفوقت في المساحة الورقية ومدة نمو المحصوؿ فضلًا عن قدرتها العالية بالتمثيل الضوئي. تتوافق 
 .CGRالذي وجد اختلافات معنوية بين الاصناؼ في  (13) ةينهاالنتائج مع نتائج 

 

% 50تزىير عند ( C.G.Rالري والتراكيب الوراثية وتداخلهما في معدؿ نمو المحصوؿ )مياه تأثير كميات  :4دوؿ ج
(  2)ـ  )غم  2017للموسم الخريفي  في الذرة البيضاء 1-يوـ

 المتوسط كميات مياه الري التراكيب الوراثية ت
I1 I2 I3 

1 A H S1 20.46 18.97 16.69 18.71 

2 A H S2 17.71 14.85 14.62 15.73 

3 A H S3 18.01 16.46 14.52 16.33 

4 A H S4 16.31 14.85 12.64 14.60 

5 A H S5 16.40 15.91 12.91 15.07 

6 A T S1 21.59 18.69 15.59 18.62 

7 A T S2 20.48 18.86 16.48 18.60 

8 A T S3 18.72 16.22 14.26 16.40 

9 A T S4 16.55 16.41 14.41 15.79 

10 A T S5 16.50 16.54 12.91 15.31 

11 A  14.41 13.72 13.79 15.72 الاصل 

12 R H S1 13.93 12.23 11.55 12.57 

13 R H S2 15.91 11.29 9.24 12.15 

14 R H S3 13.01 11.03 11.69 11.93 

15 R H S4 12.21 10.28 8.92 10.47 

16 R H S5 13.79 12.79 9.15 11.91 
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17 R T S1 14.73 13.01 10.58 12.77 

18 R T S2 14.18 10.56 9.74 11.49 

19 R T S3 13.06 12.97 11.22 12.42 

20 R T S4 11.59 10.77 9.33 10.56 

21 R T S5 12.58 11.73 7.91 10.74 

22 R   10.37 7.53 10.74 12.84 الاصل 

 14.46 12.50 14.74 16.15 رابح 23

 14.49 12.16 15.28 16.02 إنقاذ 24

 1.02 1.76 0.05  ا. ؼ .ـ 
 14.00 12.09 14.12 15.77 المتوسط 
 العاـ المتوسط 0.46 0.05  ا .ؼ .ـ 

 (1-يوـ 2-ـ )غم Net Assimilation Rate% تزىير  50معدؿ صافي التمثيل الضوئي عند   
معنوياً بإعطائها  I1الري الكامل  كمية% تزىير، إذ تفوقت  50عند  CGRاثرت معاملات الري معنوياً في 

في  (1-يوـ 2-ـ غم14.12)  I2والتي لم تختلف معنوياً عن كمية الري ،1-يوـ 2-ـ غم 15.77اعلى معدؿ نمو بلغ 
%. يعزى سبب 23.34وبنسبة انخفاض بلغت  1-يوـ 2-ـ غم 12.09اقل معدؿ نمو بلغ  I3الري  كميةحين اعطت  

مما يؤدي الى خفض  2الانخفاض في معدؿ نمو المحصوؿ عند التزىير الى انخفاض دليل المساحة الورقية جدوؿ 
 جماعتوو  Rostamopourكل من مع نتائج   ائجىذه النتوتتفق  ،انتاج المادة الجافة متمثلة بمعدؿ نمو المحصوؿ

 . بتناقص كميات الري لنمول( الذين لاحظوا انخفاض معدؿ 7والصبيحي ) (32)
في كمية  واتجاه الاستجابة   وكاف الاختلاؼ ،حصل تداخل معنوي بين التراكيب الوراثية ومعاملات الري

ولم يختلف معنوياً عن  1-يوـ 2-ـ غم 21.59بلغ  I1اعلى معدؿ نمو عند معاملة الري  6فأعطى التركيب الوراثي 
اقل معدؿ بلغ   22، بينما أعطى التركيب هاتحت معاملة الري نفس( 20.48و 20.46) 7و 1التراكيب الوراثية 

عند كمية  21و 16و 15و 13ولم يختلف معنوياً عن التراكيب الوراثية  I3عند  معاملة الري  1-يوـ 2-ـ غم 7.53
 .  الري نفسها

(، إذ تفوقت معنوياً 5عند التزىير )جدوؿ  معدؿ صافي التمثيل الضوئياختلفت التراكيب الوراثية معنوياً في 
واف  العاـ للصفة، توسطعلى بقية التراكيب الوراثية والم  نقاذإالصنف و  7و 6و 3و 1ىي كافة خمسة تراكيب وراثية  

من خلية النحل  S3اعطى المنتخب إذ  ، Aىذه التراكيب الوراثية جميعاً عبارة عن منتخبات متفوقة على الاصل 
% 6.65و 43.02% و 21.58متفوقا على اصلو بنسبة  1-يوـ  2-غم ـ 7.38بلغ   متوسطللصنف ابو عكيفو 

الذي  اعطى  S1العاـ، ولم يختلف معنويا عن المنتخب  المتوسط% على  33.45وبالتتابع على صنفي المقارنة 
على  اً متفوق 1-يوـ  2-ـ  غم 7.06بلغ  متوسطمن الطريقة التقليدية  S2، واعطى المنتخب  1-يوـ 2-ـ  غم 7.18
العاـ، ولم يختلف معنوياً عن  توسط% على الصنف رابح والم27.67و  36.82% وبنسبة 16.31بنسبة  Aاصلو 

( 1-يوـ 2-ـ غم  4.88) S3في حين تفوؽ المنتخب  (،1-يوـ 2-ـ  غم 6.93 )ذاتها  الزراعةبطريقة  S1المنتخب 
( من الطريقة التقليدية من الصنف  1-يوـ  2-ـ .غم 5.12و  4.89) S3و S1من طريقة خلية النحل والمنتخباف 

، إف ىذه النتيجة تشير الى كفاءة بالتتابع   %21.62و  16.15و 15.91بنسبة  Rاحمر البذور معنويا على اصلها 
اختلاؼ التراكيب الوراثية في معدؿ صافي التمثيل الضوئي، يعود الى  الانتخاب بعد دورة واحدة منو، وعموماً فاف
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، ففي معظم للأوراؽ( والتوزيع الفراغي 2( ودليل المساحة الورقية )جدوؿ 3معدؿ نمو المحصوؿ )جدوؿ  اختلافها في
الاحياف يرافق النمو الغزير، حصوؿ تظليل بين اجزاء النبات فينعكس على انخفاض كفاءة التمثيل الضوئي، كما تختلف 

 جماعتوو  AghaAlikhaniتتفق النتائج مع ما بينو  .الضوئيالتراكيب الوراثية في قدرة الاوراؽ نفسها على التمثيل 
 ( الذين اشاروا الى اختلاؼ التراكيب الوراثية في معدؿ صافي التمثيل الضوئي.17)

 اً حصل تداخل معنوي بين التراكيب الوراثية وكميات الري مما يدؿ على اختلاؼ سلوؾ التراكيب الوراثية كم        
عند معاملة  NARاعلى متوسط لصافي التمثيل الضوئي  24 الوراثي التركيبواتجاىا تحت معاملات الري، فأعطى 

 3.37غ ػػػػػػػبل  NARاقل متوسط لصافي التمثيل الضوئي  21واعطى التركيب  ،1-يوـ 2-ـ.غم 8.88بلغ   I3الري 
 .تراكيب وراثية وعند مستويات ري مختلفة ولم يختلف معنوياً عن عدة I3تحت معاملة الري  1-يوـ 2-ـ.غم

 2-ـ  ) غم  (NARمعدؿ صافي التمثيل الضوئي ) فيوالتراكيب الوراثية وتداخلهما مياه الري تأثير كميات  :5جدوؿ 
 2017للموسم الخريفي  % في الذرة البيضاء50( لمرحلة تزىير1-يوـ

 المتوسط كميات مياه الري التراكيب الوراثية ت
I1 I2 I3 

1 A H S1 6.75 7.46 7.34 7.18 

2 A H S2 6.22 5.86 5.98 6.02 

3 A H S3 6.84 7.70 7.61 7.38 

4 A H S4 4.92 5.76 5.33 5.34 

5 A H S5 5.68 5.89 5.29 5.62 

6 A T S1 7.62 6.96 6.21 6.93 

7 A T S2 7.22 7.27 6.68 7.06 

8 A T S3 6.91 6.59 6.13 6.54 

9 A T S4 6.08 6.65 6.53 6.42 

10 A T S5 5.80 6.71 6.27 6.26 

11 A 6.07 6.32 5.78 6.07 الاصل 

12 R H S1 4.36 4.39 4.44 4.40 

13 R H S2 5.81 4.46 4.02 4.76 

14 R H S3 4.47 4.44 5.72 4.88 

15 R H S4 4.64 4.06 4.23 4.31 

16 R H S5 4.76 5.02 4.20 4.66 

17 R T S1 4.94 5.18 4.56 4.89 

18 R T S2 4.69 3.98 3.95 4.21 

19 R T S3 4.85 4.98 5.52 5.12 

20 R T S4 4.23 4.27 4.36 4.29 

21 R T S5 4.31 4.66 3.37 4.11 

22 R  4.21 3.69 4.39 4.56 الاصل 

 5.16 4.85 5.59 5.03 رابح 23

 6.92 8.88 6.18 5.70 إنقاذ 24

 0.56 0.96 0.05  ا. ؼ .ـ 

 5.53 5.48 5.59 5.52 المتوسط 

 العاـ توسطالم غ .ـ 0.05  ا .ؼ .ـ 
 

 للنبات عند النضج الفسلجي الكلية الجافة المادة
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 التركيباف تفوؽ إذ(، 6 جدوؿ) الفسلجي النضج عند الجافة المادة معدؿ في معنوياً  الوراثية التراكيب تباينت 
 على عكيفو ابو الصنف من المنتخبات جميع معنوياً  تفوقت كما، الوراثية التراكيب جميع  على معنوياً  8و 7 الوراثياف
 اعلى التقليدية الطريقة من S3 المنتخب اعطى إذ، الجافة للمادة وزف اعلى محققة للصفة والمتوسط العاـ A الاصل

 على و A اصلو على %22.15و 18.25و10.02و20.90 بنسبة متفوقا غم238.57 بلغ حاصل مادة جافة
 إذ،  نفسها التربية الطريقة من S2 المنتخب عن معنوياً  يختلف ولم، بالتتابع العاـ والمتوسط وانقاذ رابح المقارنة صنفي
 تباين اف، R اصلها على معنوياً  البذور أحمر الصنف من وراثية تراكيب ستة تفوؽ يلاحظ كما. غم232.66 اعطى

 في الوراثية التراكيب مقدرة تباين الى يعود الفسلجي النضج مرحلة عند الجافة المادة حاصل في الوراثية التراكيب
 الجافة المادة في المنتخبات معظم تفوؽ .اف لساؽوا للأوراؽ الجاؼ الوزف في للاختلاؼ نتيجة الجافة المادة تجميع

 المادة في الزيادة وتعود، عالية كلية جافة مادة فأعطت، واحدة انتخابية دورة خلاؿ الانتخاب عملية كفاءة الى يشير
 النهائية المحصلة لكونها، حياتو مدة طيلة النبات بها يقوـ التي الحيوية العمليات مجمل نواتج تراكم الى، الكلية الجافة

 الجافة المادة توزيع اف الا، النبات حياة في كبيرة اولوية لو الجافة المادة انتاج اف من الرغم وعلى، نشاطو لكل
Partitioning المصدر بينSource  والمصب Sink الكلية الجافة المادة وزف من اىم لعلو، بالبذور المتمثل 

 Meresa (22) و Belayو( 11) والمعيني( 12) والموزاني( 6) كل من شهاب عليها حصل مماثلة نتائج نفسها.

 المادة مكونات في لاختلافها نتيجة الكلية الجافة المادة حاصل في الوراثية التراكيب اختلاؼ الى اشاروا الذين( 
 . الجافة

 

عند النضج ط  المادة الجافة الكلية )غم( الري والتراكيب الوراثية وتداخلهما في متوسمياه تأثير كميات  :6جدوؿ 
 2017للموسم الخريفي  الفسلجي في الذرة البيضاء

 المتوسط كميات مياه الري التراكيب الوراثية ت
I1 I2 I3 

1 A H S1 251.90 216.96 187.47 218.78 

2 A H S2 251.43 221.60 211.50 228.17 

3 A H S3 249.46 232.66 196.35 226.16 

4 A H S4 238.42 209.91 196.62 214.98 

5 A H S5 254.45 223.99 192.35 223.60 

6 A T S1 253.32 215.36 186.44 218.37 

7 A T S2 258.84 233.43 205.72 232.66 

8 A T S3 261.30 242.66 211.76 238.57 

9 A T S4 220.65 205.53 178.85 201.68 

10 A T S5 237.94 220.60 195.23 217.92 

11 A 188.71 166.84 193.67 205.61 الاصل 

12 R H S1 149.66 137.52 126.88 138.02 

13 R H S2 188.23 167.24 153.80 132.54 

14 R H S3 147.55 135.83 124.58 169.76 

15 R H S4 180.17 162.02 149.75 135.99 

16 R H S5 180.17 162.02 149.75 163.98 

17 R T S1 161.62 136.45 115.69 137.92 

18 R T S2 156.19 150.16 126.21 144.19 

19 R T S3 194.28 173.24 158.79 175.43 
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20 R T S4 178.26 145.50 164.06 162.61 

21 R T S5 161.71 144.98 124.75 143.81 

22 R 133.69 121.93 138.46 140.67 الاصل 

 214.67 182.22 207.42 254.36 رابح 23

 195.03 161.57 193.82 229.71 انقاذ 24

 8.43 14.89 0.05  ا. ؼ .ـ 
 185.72 164.83 184.97 207.35 المتوسط 

 العاـ توسطالم 5.79 0.05  ا .ؼ .ـ 
 

 اعلى بإعطائها معنوياً   I1 الري كمية تفوقت إذ، الكلية الجافة المادة انتاج في معنوياً  الري معاملات اثرت
 خفض وبنسبة غم164.83 بلغ متوسط اقل I3 الري معاملة اعطت حين في، غم207.35 بلغ الجافة للمادة متوسطاً 

.  والساؽ للأوراؽ الجاؼ الوزف تناقص الى الري كميات بتناقص الجاؼ وزف في الانخفاض سبب ويعزى%، 25.78
 والتوزيع والنقل الضوئي البناء عملية من ينتج الذي الجافة، المادة وتراكم وحجمها الخلايا عدد بزيادة النمو يتمثل

 النبات، حياة دورة خلاؿ ما وقت في العمليات تلك في تؤثر الماء كمية في كالنقص البيئية الشدود واف للمتمثلات،
 البيضاء، الذرة في المائي بالشد المتأثر الوحيد العامل ليس ىو الضوئي التمثيل نواتج تراكم افSung (36 ) وجد فقد
 ىي الورقة ماء وجهد النسبي الماء محتوى كانا بل النقل، عملية حتى او تماماً  الضوئي التمثيل عملية لايثبط وانو

 تمثل التي الاوراؽ في الازموزي التعديل بقابلية يرتبط النقل عملية في المائي الشد تأثير اف تأثراً، الاكثر العوامل
 32) عليها باحثين اخرين حصل مشابهة نتائج، الازموزي التعديل على جيدة قابلية تمتلك البيضاء الذرة واف المصدر

 . المائي الاجهاد بتأثير الكلية الجافة المادة انخفاض الى اشاروا الذين( 8و 30و 16و 29و

 ( 1-يوـ  2-ـ  )غم  الفسلجي معدؿ نمو المحصوؿ عند النضج 
(، إذ تفوؽ معنوياً 7)جدوؿ  الفسلجياختلفت التراكيب الوراثية معنوياً في معدؿ نمو المحصوؿ عند النضج       

المنتخبات من بقية العاـ للصفة، كما تفوقت معنوياً  توسطعلى بقية التراكيب الوراثية والم 8و 7 اف الوراثيافالتركيب
من الطريقة  S3المنتخب  واعطى  وصنفي المقارنة، Rوعلى منتخبات والاصل  A الصنف ابو عكيفة على اصلها

% وعلى 22.48متفوقاً على اصلو بنسبة  1-يوـ 2-غم  ـ 20.55 معدؿ نمو للمحصوؿ ل متوسط اعلىالتقليدية 
% ولم يختلف معنوياً 24.57العاـ بنسبة  المتوسط% وعلى  29.39و 21.56بنسبة  وإنقاذصنفي المقارنة رابح 

في حين تفوقت معنوياً ستة منتخبات من   ها،نفسالزراعة طريقة ل 1-يوـ  2-غم  ـ 20.07الذي بلغ  S3عن المنتخب 
من طريقة التربية  S5و S4و S3و S2من خلية النحل و S5وS3 فقط وىي   Rالصنف احمر البذور على اصلها

الى تباينها في الفسلجي عند النضج  CGRيعود تباين التراكيب الوراثية في ، التقليدية ولم تختلف معنوياً فيما بينها
حظ اف واختلافها في صفات النمو المختلفة، كما يلا التمثيل الضوئيوكفاءة النبات في عملية  دليل المساحة الورقية

، وىذا يوضح انها اسرع نمواً CGR بزيادةالتراكيب الوراثية المنتخبة قد استجابت بعد دورة واحدة من الانتخاب 
 13)باحثين اخرين نتائج مماثلة حصل عليها  وذات كفاءة اعلى في تراكم المادة الجافة في المراحل المبكرة من النمو.

 عند النضج الفسلجي.  CGR( الذين وجدوا اختلافاً معنوياً بين التراكيب الوراثية في 12و 1و
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معنوياً  I1 ، إذ تفوؽ الري الكاملالفسلجياثرت معاملات الري معنوياً في معدؿ نمو المحصوؿ عند النضج             
  ، في حين اعطت معاملة الري1-يوـ  2-ـ.غم 17.10بلغ الفسلجي عند النضج النمو معدؿ متوسط لاعلى  وبإعطائ

I3  تتوافق النتائج   ،%18.42إذ انخفض معدؿ النمو بنسبة  ،1-يوـ 2-غم  ـ 13.95بلغ  النمو معدؿمتوسطاً لاقل
( الذين اشاروا الى انخفاض 7والصبيحي ) (32)وجماعتو  Rostamopour( و23) جماعتوو  Caveroمع نتائج 

     انخفاض كميات المياه المضافة.في معدؿ نمو الذرة البيضاء مع 
اختلاؼ سلوؾ التراكيب الوراثية  الى وجِد تداخل معنوي بين التراكيب الوراثية ومعاملات الري مما يشير

 كميةعند   8 الوراثي اختلاؼ كمية واتجاه الاستجابة، إذ اعطى التركيباثره في نمط التداخل لالري، كاف  كمياتتحت  
ولم يختلف معنوياً عن  1-يوـ  2-غم  ـ 22.24بلغ النبات عند النضج الفسلجي نمو  لمعدؿمتوسطاً اعلى  I1الري 

  I3عند معاملة الري  17الوراثي بينما اعطى التركيب عند كمية الماء نفسها، 7و 6و 5و 3و 2و 1 الوراثية التراكيب
 22و 21و 18و 15و 13و 12 الوراثية ولم يختلف معنوياً عن التراكيب 1-يوـ.2-ـ.غم 9.58مو متوسط للناقل 

 .  I2عند كمية ماء 13عند كمية الري نفسها، فضلاً عن التركيب الوراثي 
 
 
 
 

 

 عند(  1(-يوـ   2) ـ الري والتراكيب الوراثية وتداخلهما في معدؿ نمو المحصوؿ )غممياه تأثير كميات  :7جدوؿ 
 2017للموسم الخريفي  في الذرة البيضاء الفسلجيالنضج 

 توسطالم كميات مياه الري التراكيب الوراثية ت
I1 I2 I3 

1 A H S1 22.07 19.50 17.05 19.54 

2 A H S2 21.39 19.13 18.46 19.66 

3 A H S3 21.23 20.09 17.13 19.48 

4 A H S4 20.15 17.93 16.98 18.35 

5 A H S5 21.50 19.20 16.72 19.14 

6 A T S1 21.86 18.80 16.63 19.10 

7 A T S2 22.10 20.15 17.95 20.07 

8 A T S3 22.24 20.87 18.55 20.55 

9 A T S4 18.65 17.56 15.44 17.22 

10 A T S5 20.04 18.84 16.85 18.58 

11 A 15.93 14.10 16.43 17.25 الاصل 

12 R H S1 12.18 11.47 10.65 11.43 

13 R H S2 12.22 10.67 9.75 10.88 

14 R H S3 15.21 13.63 12.73 13.86 

15 R H S4 11.89 11.01 10.24 11.05 

16 R H S5 14.56 13.23 12.43 13.41 

17 R T S1 13.20 11.22 9.58 11.33 

18 R T S2 12.62 12.26 10.34 11.74 

19 R T S3 15.71 14.05 13.05 14.27 
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20 R T S4 14.36 11.88 13.44 13.22 

21 R T S5 12.98 11.84 10.41 11.74 

22 R  10.85 10.03 11.23 11.29 الاصل 

 16.12 13.97 15.55 18.85 رابح 23

 14.51 12.26 14.49 16.76 إنقاذ 24

 0.69 1.22 0.05  ا. ؼ .ـ 

 15.50 13.95 15.46 17.10 المتوسط 

 العاـ المتوسط 0.51 0.05  ا .ؼ .ـ 
 

 حبوب للنبات  )غم( الحاصل 
للتربية  ةىداؼ الرئيسالاواف احد  ،عدد الحبوب في الرأس ووزف الحبةبحاصل الحبوب في الذرة البيضاء يحدد       

اختلفت  ،اً على زيادة الحاصليىي زيادة الحاصل عن طريق زيادة مكوف واحد او اكثر من مكوناتو مما قد ينعكس ايجاب
 9و 8و 6و 2و 1(، إذ تفوقت  معنوياً ستة  تراكيب وراثية ىي 8)جدوؿ  للنباتحبوب ال حاصلالتراكيب الوراثية في 

للصفة  متوسطفيما بينها، محققة اعلى  اً تلف معنوي، والتي لم تخجميعها  العاـ توسطعلى التراكيب الوراثية والم 23و
غم، كما تفوقت معظم  المنتخبات من الصنف ابو عكيفو معنوياً على  88.56الصنف رابح بلغ   متوسطوحقق أعلى 

غم متفوقاً على اصلو بنسبة 87.67للصفة بلغ  توسطمن الطريقة التقليدية اعلى م S1 واعطى المنتخب Aاصلها 
معنوياً عن % ولم يختلف 27.66% والمعدؿ العاـ بنسبة 19.27بنسبة  إنقاذ% وعلى الصنف 29.66

( من خلية 83.56و 86.44) S2و S1و نفسهاطريقة لل( 86و 85.33و 83.56) S4وS3 و S2 المنتخبات
 49.33بلغ  متوسطاً من الطريقة التقليدية للصنف أحمر البذور  S5من خلية النحل و S5وأعطت المنتخبات  ،النحل

بالطريقة التقليدية  S1% بالتتابع. نلاحظ اف المنتخب 17.41و 12.39بنسبة   Rمتفوقة على اصلها 52.33و
 ةكيب الوراثيا التر  هىذعت فقد جم ،اعلى حاصل حبوب للنبات ياعطقد ا، وصنف المقارنة رابح للصنف ابو عكيفو

من عوامل النمو كالمساحة الورقية وتكوين مساحة ورقية فعالة في وقت يكوف النبات   Combinationافضل توليفة 
.  هوبعدالتزىير الحاجة الى نواتج التمثيل الضوئي اثناء بأمس  ، وارتفاع نبات متوسط، فضلًا عن معدؿ نمو محصوؿ عاؿ 

يمكن أف يعزى سبب اختلاؼ التراكيب الوراثية في الحاصل الى الاختلاؼ في صفات النمو كأرتفاع النبات وعدد 
فضلًا عن عدد الحبوب  NARوصافي التمثيل الضوئي  CGRالاوراؽ وكمية المادة الجافة المنتجة ومعدؿ النمو 

( 17) جماعتوو  AghaAlikhani( و 18) جماعتوو   Aliحصل عليها كل مننتائج مماثلة للراس ووزف الحبة. 
 Attia (19 .)و

 

 في الذرة البيضاء  الري والتراكيب الوراثية وتداخلهما في حاصل الحبوب  للنبات )غم( مياه تأثير كميات  :8جدوؿ 
 2017للموسم الخريفي 

 توسطالم كميات مياه الري التراكيب الوراثية ت
I1 I2 I3 

1 A H S1 99.67 81.33 78.33 86.44 

2 A H S2 94.00 80.67 76.00 83.56 

3 A H S3 80.67 76.00 55.67 70.78 

4 A H S4 79.00 65.33 65.33 71.22 
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5 A H S5 78.00 67.67 60.00 68.56 

6 A T S1 91.00 87.33 84.67 87.67 

7 A T S2 90.67 79.67 77.33 82.56 

8 A T S3 96.00 89.00 71.00 85.33 

9 A T S4 95.67 87.00 75.33 86.00 

10 A T S5 69.33 67.67 57.33 64.78 

11 A  61.67 52.33 62.67 70.00 الاصل 

12 R H S1 59.33 44.00 39.00 47.44 

13 R H S2 58.67 49.00 34.33 47.33 

14 R H S3 59.67 47.33 39.67 48.89 

115 R H S4 56.33 47.33 35.67 46.44 

16 R H S5 59.67 45.67 42.67 49.33 

17 R T S1 55.00 42.67 33.76 43.78 

18 R T S2 49.33 45.33 42.67 45.78 

19 R T S3 58.67 45.00 33.67 45.78 

20 R T S4 53.00 41.67 37.00 43.89 

21 R T S5 59.00 51.33 46.67 52.33 

22 R   43.22 33.33 42.00 54.33 الاصل 

 88.56 64.67 95.00 105.0 رابح 23

 70.78 54.27 67.67 88.33 إنقاذ 24

 5.74 11.08 0.05  ا. ؼ .ـ 

 63.42 54.03 62.89 73.35 المتوسط 

 العاـ توسطالم 7.11 0.05  ا .ؼ .ـ 
   

بتناقص كمية الري من  حاصل حبوب النبات، إذ انخفض حاصل الحبوب للنباتاثرت معاملات الري معنوياً في       
 ابنسبة خفض بلغت I3 عندغم  54.03ثم انخفضت الى I2عند  62.89الى I1الري الكامل  عندغم 73.35
ويعزى سبب انخفاض حاصل حبوب النبات الى تأثير الاجهاد المائي في مرحلة  ،على التوالي %26.34و  14.26

إجهاض المبايض وتثبيط في انتقاؿ الكربوىيدرات المصنعة في  فضلًا عنالتزىير مما يسبب في تقليل مناشيء الحبوب 
 20حثين اخرين )حصل عليها بانتائج مماثلة المصدر الى المصبات متمثلة بالحبوب مسببة صغر في حجم الحبة. 

   .(، الذين اشاروا الى انخفاض حاصل الحبوب للنبات تحت ظروؼ الاجهاد المائي33 و 28و
كاف نمط التداخل اختلاؼ في كمية الاستجابة وليس و  ،تداخل معنوي بين التراكيب الوراثية ومعاملات الري وجد       

 متوسطاعلى  23 الوراثي اعطى التركيبف، كمية ماء الري، إذ انخفض حاصل التراكيب الوراثية بانخفاض  في اتجاىها
عند  9و 8و 2و 1 الوراثية ولم يختلف معنويا عن التراكيب 1I  الري الكاملغم عند 105.0بلغ  لحاصل الحبوب 

ولم   I3غم عند معاملة 33.33بلغ  حبوب للنباتلحاصل اقل   22 الوراثي ،  بينما اعطى التركيبالري الكامل
 . I3تسعة من منتخباتو التي انخفض فيها حاصل الحبوب للنبات عند يختلف معنوياً عن 

 ( 1 -يوـ )ملغم معدؿ نمو الحبة 
على  8و 4 ف(، إذ تفوؽ معنوياً المنتخبا9لتراكيب الوراثية في معدؿ نمو الحبة  )جدوؿ وجدت فروؽ معنوية بين ا      

على  1-ملغم .يوـ 1.00و 1.06بلغ لنمو الحبة  ين متوسطالعاـ للصفة محققة اعلى  لمتوسطبقية التراكيب الوراثية وا
 24.53 تين% وعلى صنفي المقارنة رابح بنسب22.00و 26.42تينبنسب Aعلى اصلهما  اً وحققا تفوق، التوالي
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لكل  على التوالي% 18.00و22.64العاـ بنسبة  توسط% والم9.00و14.15 تينبنسب وإنقاذ% 20.00و
، كذلك تفوقت خمسة منتخبات  Aمعنوياً على اصلها  وكما يلاحظ تفوؽ ثمانية منتخبات من الصنف ابو عكيف  ،منهما

نمو للحبة بلغ  متوسطمن خلية النحل  S5و S1واعطى المنتخباف  Rمن الصنف احمر البذور معنوياً على اصلها 
يعود  ، على التوالي R% على اصلهما 15.19و16.25بنسبة  اً لكل منهما وحققا تفوق 1-يوـ ملغم  0.79و 0.80

سبب اختلاؼ التراكيب الوراثية في معدؿ نمو الحبة الى اختلافها في سرعة ومعدؿ الامتلاء فضلًا عن طوؿ مدة 
في معدؿ نمو الحبة لمعظم منتخبات الصنف ابو عكيفو  وبعض منتخبات الصنف  اً ايجابي تأثيراكاف للانتخاب   ء،الامتلا

احمر البذور، وقد يعود السبب في ىذه الزيادة الى ارتباط وزف الحبة بالطبيعة الوراثية للنبات، واف الزيادة في الحاصل 
 جافة في الحبة .عود الى زيادة عدد الاوراؽ وزيادة مساحتها مسببة زيادة في ترسيب المادة التقد 

حصل تداخل معنوي بين التراكيب الوراثية وكميات الري، كاف نمط التداخل اختلاؼ في كمية واتجاه 
ولم يختلف   1-يوـ ملغم 1.12اعلى متوسط لنمو الحبة بلغ  I3عند معاملة الري  4الاستجابة، فأعطى التركيب الوراثي 

وكذلك التركيب   I1عند معاملة الري الكامل  ونفسالوراثي ،  يليو التركيب لكمية الري نفسها 6و  1معنوياً عن التراكيب 
 8، يليو التركيب  8و 1ولم يختلف معنوياً عن التراكيب   1-يوـ  ملغم 1.06و 1.06 ياإذ اعط  I2عند  8الوراثي 

اقل  13و 2، واعطى التركيباف  4، ولم يختلف معنوياً عن التركيب 1-يوـ  ملغم 1.06إذ اعطى  I2عند معاملة 
 .  على التوالي  I2و  I3 عند معاملتي الري 1-يوـ ملغم  0.64متوسط للصفة بلغ 

بعد  ومن الصنف ابو عكيف ASH1للتبكير بالنضج بطريقة خلية النحل  تفوؽ المنتخبستنتج مما تقدـ، ن 
عند  CGRمعدؿ نمو المحصوؿ و   LAI كدليل المساحة الورقية النمو في صفات دورة واحدة من الانتخاب،

%تزىير والنضج 50عند  المادة الجافة الكليةو  NARمعدؿ صافي التمثيل الضوئي و % تزىير والنضج الفسلجي 50
للنبات. كما اثرت زيادة كمية الماء معنوياً في جميع حبوب المعدؿ نمو حبة وحاصل س ذلك على اانعك، و الفسلجي

 73.35الصفات المدروسة، ولاسيما حاصل الحبوب للنبات، اذ تحقق اعلى حاصل حبوب عند كمية الري الكامل )
غم للنبات، مما يعني انخفاض حاصل الحبوب بنسبة  62.89% من الري الكامل اعطى 75غم للنبات(، غير اف 

 امكانية الى يشير %، مما25، اي أقل بنسبة  1-ىػ 3ـ 5250الى  7000ض كمية الماء من % بمقابل انخفا14
 .العراؽ جنوب كمناطق المياه شحة من تعاني التي المناطق في ولاسيما الكامل الري من% 75 اعتماد

 

 ( في الذرة البيضاء 1-يوـ )ملغم  وتداخلهما في معدؿ نمو الحبة  الري والتراكيب الوراثيةمياه تأثير كميات  :9جدوؿ 
 2017للموسم الخريفي 

 التراكيب الوراثية ت
 كميات مياه الري

 توسطالم
I1 I2 I3 

1 A H S1 0.99 0.90 1.08 0.99 

2 A H S2 0.78 0.76 0.64 0.72 

3 A H S3 0.94 0.91 0.89 0.91 

4 A H S4 1.06 1.00 1.12 1.06 

5 A H S5 0.95 0.83 0.88 0.89 

6 A T S1 0.88 0.92 1.06 0.95 

7 A T S2 0.73 0.75 0.81 0.76 

8 A T S3 1.01 1.06 0.95 1.00 
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9 A T S4 0.84 0.90 0.98 0.91 

10 A T S5 0.92 0.85 0.88 0.88 

11 A0.78 0.70 0.81 0.83 الاصل 

12 R H S1 0.81 0.81 0.77 0.80 

13 R H S2 0.72 0.64 0.67 0.68 

14 R H S3 0.78 0.76 0.79 0.78 

15 R H S4 0.71 0.73 0.73 0.72 

16 R H S5 0.77 0.82 0.79 0.79 

17 R T S1 0.71 0.75 0.72 0.73 

18 R T S2 0.72 0.72 0.78 0.74 

19 R T S3 0.71 0.69 0.74 0.71 

20 R T S4 0.67 0.71 0.76 0.71 

21 R T S5 0.74 0.72 0.74 0.73 

22 R   0.67 0.68 0.67 0.66 الاصل 

 0.80 0.72 0.82 0.84 رابح 23

 0.91 0.93 0.88 0.91 إنقاذ 24

 0.06 0.11 0.05  ا. ؼ .ـ 
 0.82 0.83 0.81 0.82 المتوسط 
 العاـ توسطالم غ .ـ 0.05  ا .ؼ .ـ 
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GROWTH ANALYSIS OF SORGHUM SELECTEES UNDER 

WATER STRESS
*
 

 

H. H. Jasim                              L. I. Mohammed 
 

ABSTRAC  
Two field experiments were carried out at the experimental field of Field 

Crop Dept. - College of Agriculture -University of Baghdad/AL-Jadriya, during 

spring and fall seasons of 2017. RCBD design by split plot arrangements with 

three replicates was used, water quantity,100,75 and 50% from water 

requirements occupied the main plots and genotypes from Abo- Akefa and Red 

seed occupied the sub plots. The results shown that selectees from earliness by 

honey comb method from its origin (Abo- Akefa) that after the first selection 

cycle, gave higher LAI (2.62), CGR at 50% flowers and maturity(18.71 and 19.54 

g.m
-2 

 day
-1

 respectively), NAR(7.18 g.m
-2

day
-1

), and higher TDM at 50% flowers 

and maturity(149.48 and 218.78 g, respectively), that reflected on grain growth 

rate (0.99,0.95 mg day
-1 

),and higher grin yield per plant(86.44 g). It is found 

significant differences between irrigation treatments, the water quantity, 100% 

from water requirement gave higher grain yield per plant (73.35g) but75% from 

water requirements gave only 14% decrease in productivity, this mean reduced 

of 25% of water requirements, which indicates the possibility of 75% of full 

irrigation, especially in areas suffering from water scarcity, such as southern 

Iraq.  
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