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تأثيز انتغذيت انىرقيت بانحذيذ وانزَك في بعض انصفاث انخضزيت وانحاصم انبايىنىجي نُباث 

 (.Triticum aestivum L) 99انحُطت اباء 

 

 صلال انتًيًي                     حًيذ ظاهز انفهذاوي                    صعذ شاكز يحًىديحًذ 

 انقاصى انخضزاء/جايعتجايعت الاَبار   كهيت انزراعت /انزراعت انقاصى انخضزاء   كهيت /جايعتكهيت انزراعت 

 

 انخلاصت :

 غتتدال لدزاظتتل رتتت   س زغ  جلمعتتل –ك  تتل الصزا تتل  –فتتح ة تتم اعتتا ال الحتت م الا   تتتل اجسيتتت ربس تتل ة   تتل    

. فتتتح 99رساك تتتص الاديتتتد  الصبتتتا فتتتح  عتتتة اللتتتللا اليوتتتسيل  الالحتتتم الءتتتلي ل جح ل التتت   ة  تتتل ا تتتل  

. اضتتتتتت لت م   ءتتتتتتلا ال التتتتتت   متتتتتت   TypicTorrifluventصيبتتتتتتل غ   تتتتتتل  سي  تتتتتتل ملتتتتتت لل التتتتتت  رس تتتتتتل م

. ل تتتتسFe( م غتتتتا 100   5   0ال  تتتتس ج    اللعتتتتل ز  الء رلظتتتت  ي   زحتتتتت رساك تتتتص الاديتتتتد )
-1
   0  الصبتتتتا ) 

. ل تتتتسZn( م غتتتتا 100   50
-1
  تتتت    بتتتتل كءسي تتتتلا كتتتتم   تتتت  ةتتتتدل  رتتتتدا  ر  ل فتتتتح  تتتت   مساةتتتتم متتتت  ب تتتت   

لتتتت    تتتتح مسة تتتتل )ال  تتتت  اليوتتتتس.  الء تتتتلي  ال ص  تتتتس( . اظتتتت يدي رلتتتت  ا ال  ل تتتتلا ال لم تتتتل ال ع تتتتلل ال ا

  ث  ل م سزاا .

اظ تتتسا ال  تتتلجم اي ج  تتتا رساك تتتص الاديتتتد  الصبتتتا  رتتتدا  ر ل ا تتتسا مع  يتتتلي فتتتح شيتتتللل م حتتتساا الدزاظتتتل ا لظتتتلي 

  س ال تتتدا م  تتت   ال سك تتتص ام  تتت  ل تتتم متتت    علم تتتل ال  لزبتتتل    اي ا  تتت  ر تتتا ال  حتتتساا كلبتتتت بلربتتتل  تتت  رتتت 

الاديتتتد  الصبتتتا ل تتتم متتت  ازرلتتتلم ال ءتتتلا )ظتتتا(  معتتتلةل  زاتتتل الع تتتا )ظتتتا
2

(  لل تتتم ال   ز ف تتتم ) ةتتتدل ظتتتءلل( 

ظتتتتا 40.1ظتتتتا(   ) 99(  كلبتتتتت )1-  تتتدل ال لس تتتتلا  الالحتتتتم الءتتتتلي ل جح )غ . تتتتـ
2

 ةتتتتدل ظتتتتءلل(  52.7(   )

غ .  ـ 13.39فسم / بءلا(   ) 10.0  )
-1

 (  لل  ل ا . 

 

EFFECT OF FOLIAR APPLICATION OF IRON AND ZINC ON SOME 

VEGETATIVE PROPERTIES AND BIOLOGICAL YIELD OF WHEAT 

IPA 99 (Triticum aestivum L.) 

 

Mohammed S. Al-Tememe&Hameed Dh. Al-Fahdawi & Saad S. Mahmood 

 

Abstract: 

 An experiment was conducted at College of agriculture, Field Crop 

Production Department, to study the effect of spraying concentrations of Fe (0, 

50 and 100) mg.L
-1

 and Zn (0, 50 and 100) mg. L
-1

 and their interactions on 

some vegetative properties and biological yield of wheat IPA 99, at silty clay 

loam soil, classified to Typic Torrifluvent. Requirements of N, P and K were 

added Concentrations’ of Fe and Zn as sulfates were sprayed at three stages of 

plant growth (vegetative growth, boating and flowering stages). Randomized 

complete block design was used with three replicates. 

 Results showed that: All concentrations of Fe, Zn and their interactions were 

significantly effect in increasing all parameters of the study compared with 

control treatment. The higher values were resulted from the effect of interaction 
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of the higher concentration of Fe and Zn for parameters of plant height (cm), 

flag leaf area (cm
2
), No. of tillers per plant (No.), chlorophyll index (spad unit) 

and biological yield (T.ha
-1

) and they were 99, 40.1, 52.7, 10.00, and 13.39 

respectively. 

 

 : انًقذيت

 Triticum aestivumرعتد ة  تتل اليءتتص ) 

L. ذاا ا  ل  راج ل م  ل ر  ثم  لل  اشبل الب تدل فتح )

ةء   تتل متت  الءس ر  تتلا  ال لز    تتدزاا فوتت ي  تت  

 اة  اج تل   تت  التد  ي  الل  لم  تتلا   عتتة اممت  

بعتتلي  الاتت امة امم   تتل امظلظتت ل ال تتح يا لج تتل ام

 العتل  كح  ا تس ي  1993فح  راجه )ا ت  ضتلةح   

(. اي اللبتت ل م صايتتدل  تت    دلالعتت لي  اب تتل   2009  

الغرا  اذ اي الع لي ي صايد ي     ال ل   دظ ل فح ةت   

(. 2009اي الغرا  ي صايد     ال ل  دليل )العتل  كح   

لتتترلا ر جتتتف ر ث تتتا الب تتت ل الع   تتتل لصيتتتللل امب تتتل  

لي  ب  تتتتلي )ال  ا تتتتل العس  تتتتل ل     تتتتل    راعتتتت  ه ك تتتت

(. را تتتتل  ال ءلرتتتتلا التتتت  ال غتتتتريلا اللتتتتغس  2001

    تتلا ا   تتل بعتتء لي ا لظتتلي  لة  لجلر تتل التت  ال غتتريلا 

السج عتتتت ل     اي رتتتت افس ج  تتتتا  تتتتر  ال غتتتتريلا يعتتتتد 

ضس زيلي ل ال     ت  ا  ت  اب تل   افوتم ب   تل   

لعلمتتم ك تتل اي ب تتد اةتتد  تتر  ال غتتريلا يلتتء   تت  ا

(. را ت . رتس  2010ال ادل ل      امب ل  )حتلل    

ال  لغق البلفل  حتءه البلفتل   ت  ال غتريلا اللتغس  

     تتلا رصيتتد  تت  ةلجتتل ال الحتت م   ام اي ازرلتتلم 

بعءل معللي ال لز  بلا  م م لزجل رلل تم ال س تل الت  

ال ل ديتتتل  ابيلتتتل  بعتتتءل ال تتتللل العوتتت يل رعتتتد متتت  

ال ح ر ل. ال  ابيلل  جل صيل ر ا الع امم امظلظ ل 

 Graham   1987 ا تتتتتتس ي    Salihال غتتتتتتريلا )

 (.1992 ا س ي   

يع ا الاديد فح رسك ف  ب تلغ ابصي تلا  تدل  

  فو ي    م لزك ه فح   تل  ال   ز ف تم  تللس ا مت  

( . ةلتتم Focus   2003 تتدي ل  لتته فتتح رسك ءتته )

Nazim ( تتت  شيتتتللل مع  يتتتل فتتتح 2005 ا تتتس ي   )

الالحتتم الءتتلي ل جح  ةلحتتم الاءتت   ل ا  تتل ب  بتتل 

مضتتلفل الاديتتد لتترلا ال التت  . ك تتل ةلتتم ال ع  تتح 

(   تت  شيتتللل مع  يتتل فتتح الالحتتم 2005 ا تتس ي )

الءتتتتلي ل جح  ةلحتتتتم الاءتتتت   فوتتتت ي  تتتت   عتتتتة 

( 1993اللللا اليوسيل ام تس . امتل ا ت  ضتلةح )

ف تتد ةلتتم   تت  شيتتللل مع  يتتل فتتح ةلحتتم الاءتت   

ةءتتتتل ا لظتتتتلي   علم تتتتل  1000البلفتتتتل   شي   ال تتتتللل

 50ال  لزبتتل ب  بتتل لتتسغ كءسي تتلا الاديتتد ش   سك تتص 

. ل سFeم غا 
-1
. احلزا الءا   الع   تل ال تح اجسيتت  

فتتح العتتساى التت  اظتت بل ل ال الحتت م لتتسغ ال غتتريلا 

اللغس     م م لتسل ا  مب  عتل )ة تلل.  اليلتلجح 

 (.2001 الءديس.    1999  

صبا اةد ال  لكم ال غر يل  اظتعل يعد ب د ال 

امب  تتلز   ف تت  اةتتد ال غتتريلا اللتتغس  الوتتس زيل 

ل  تت  ال ءتتلا مك تتل  ل زل ة لرتته   ك تتل ابتته يتتد م فتتح 

العديتتد متت  الع   تتلا اللعتت  ل ج ل لا تتم ال ءتتلا   ف تت  

 لمتتتم معتتتل د  متتت اا ل تتتد   اظتتتا متتت  امبصي تتتلا 

ا  ال ي  لل . ك ل اي ب لته حتلجا معتءءلي  عتة اممتس

ل غلتتتل   ال عتتتل    فوتتت ي  تتت  ا    تتته فتتتح     تتتل 

ام لتتل  متت   تت   ك بتته معتتل دا فتتح اب تتل  ةءتت   

   Vallace   Falchukل ل  ظ   ل   لل تل الا  يتل )

1991   Srivastava   Gupta   1996   ف تتتتتتتل 

 (.2011 الاديثح   

ر دف  تر  الدزاظتل الت  معسفتل رت   س ال غريتل  

فتح  عتة اللتللا اليوتسيل  ال زا ل  للاديد  الصبتا

 .99 الالحم الءلي ل جح لا  ل ا ل  

 

 : انًىاد وطزائق انعًم

اجسيتتت ربس تتل  لم  تتل فتتح اةتتد ة تت   ك  تتل  

جلمعل  غدال فح رس ل بعب  ل مصيبل غ   ل  –الصزا ل 

)ةعتتف  Typic Torrifluvent سي  تتل ملتت لل التت  

(  ال تتتترك زل 2006ال لتتتت  ا اممسي تتتتح الاتتتتدي    

(. ةس ت از  ال بس تل  بع تت 1فح جد   )حللر ل 

ي(  ف اتتتتت  3× ي  2 ظتتتت يت  اعتتتت ت التتتت  التتتت ا  )

.  تتتتتـPكغتتتتتا  80العتتتتت ااح   اضتتتتت ا 
-1
متتتتت  ظتتتتت لل  

  تتتتد الصزا تتتتل    P 20الع  سف ظتتتتللا الث  تتتتح   

كغتا  تر ز .  تـ 120  ااتا  99شز ت  تر ز ا تل  
-1
   

 عد اي  شبتت ك  تل الءتر ز ال شمتل ل تم لت     كلبتت 

ظتا    20فح    غ ال عتلفل  ت    تا  ا تس  الصزا ل

  N 46اضتتتت ا العتتتت لل ال  س ج  تتتتح متتتت  ال  زيتتتتل   

.  تتـNكغتتا  200   تتداز 
-1
 العتت لل الء رلظتتح    تتداز  
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.  ـ Kكغا  120
-1
 41.5مت  كءسي تلا الء رلظت  ي    

K    اضتت ا العتت للاي ال  س ج  تتح  الء رلظتتح  تتث  

بءتتتلا لفعتتتلا م عتتتل يل ام لتتت   عتتتد اظتتتء     متتت  ام

ي متتلي متت  الدفعتتل ام لتت   الثللثتتل فتتح  45 الثلب تتل  عتتد 

مسة تتتل الء تتتلي   اظتتت يدي رلتتت  ا ال  ل تتتلا ال لم تتتل 

(. Steel   Torri   1960ال ع لل  ث  ل م سزاا . )

اجس. زغ الاديد   / ا  الصبتا ةعتف ال عتلم ا فتح 

    مساةم م  ب   ال ال    ةعتف ال ساك تص مت  

. ل س Fe( م غا 100   50   0كم   لس )
-1
 (  0   

. ل تتسZn( م غتتا 100   50
-1
 رتتدا  ر ل كتتلي التتسغ  

 تتتلل ساك ص بلعتتت ل اضتتت ا كتتت  ال غتتتري     تتت    بتتتل 

كءسي لا الاديد ش  كءسي لا الصبا فح كم مسة ل مت  

مساةم ال    )مسة ل ال    اليوتس.  مسة تل الء تلي 

  مسة ل  دايل ال ص  س( ما اضلفل معلم ل م لزبل رسغ

 لل ل  ف ا   ي  ي السغ فح اللءل  الءلكس ة ت  الء تم 

ال لي  عد اضلفل مللل بلحسل ل    تم ال تد العت اح ل  تل  

    را لزاظل اللللا ال لل ل :

ازرلتلم ال ءتتلا : رتا ال  تتلض مت  ال تتدل ال ءتتلا  -1

  تتتد ظتتت   ال س تتتل التتت  ا تتتل العتتت ء ل ل لتتتسم التتتسج ط 

س  ك عتتتد   لظتت ث ل  العتتتلل  عتتتد اب  تتتل  مسة تتتل ال ص  تتت

 لع سل بءلرلا م  كم م سز  اظ يس  ال عد .

معتتتلةل  زاتتتل الع تتتا : ا عتتتت  عتتتد اك  تتتل   -2

ال ص  س لع تسل بءلرتلا مت  كتم م تسز  ةعتف ال عتد  

 كلبت راعف ال علةل ةعف ال علللل امر ل :

معتتلةل  زاتتل الع تتا )ظتتا
2

االتت  × ( = غتت   ال زاتتل 

 (.Thomas   1975) 0.95×  س  ل ل 

 تتم : اجتتس. ال  تتلض  لظتت ع ل  لل تتم ال   ز ف -3

 ذلتا   ضتا مب   تل  Spad   ةداا  Spadج لش 

متت  ام زاى  تت   ف تتح الب تتلش  ا تتر ال تتسا ل   تتتسل 

 مساا م  كم  ةدل ربسيء ل  ا اظ يس  ال عد .

 دل ال لس لا : ا را   سل بءلرلا مت  كتم  -4

 ةدل ربسيء ل  ةعتف  تدل ال لس تلا الالم تل ل عت ل م 

 ا الث  ل. ةعف ال عد  ل   سزا

 2ي 1الالحم الءلي ل جح : ةلتدا معتلةل  -5

  د ال وم  رسكت فتح الء تت الصجتلجح
*
ما تا الغ تق  

ة   البللف ال لي  ا ر معد  الت شي ال  تح ل   تسزاا 

 الث  .

امتتتل حتتتللا ال س تتتل اءتتتم الصزا تتتل ف تتتد اتتتدزا ةعتتتف 

   Richards   1954ال تتسى ال ع  تتدل فتتح كتتم متت  )

Page     1982 ا سي  .) 

 70سازل الء تتتتت الصجتتتتلجح ما تتتتا الغ تتتتق كلبتتتتت ةتتتت

  لزجل مب يل.

 

 : انُتائج وانًُاقشت

تأأأأأأثيز رط انحذيأأأأأذ وانزَأأأأأك فأأأأأي بعأأأأأض انصأأأأأفاث 

 انخضزيت : 

 : ارتفاع انُباث )صى( -1

اي ل تتتم متتت  رساك تتتص  2ي اتتتن متتت  البتتتد    

الاديتتد  الصبتتا  رتتدا  ر  ل رتتل  ساي مع  يتتلي فتتح شيتتللل 

رلتت ى ال سك تتصاي ام    ازرلتتلم بءلرتتلا الا  تتل    اتتد

  عتتف  Fe0  تت  معلم تتل ال  لزبتتل Fe1   Fe2 الثتتلبح 

   لل  ل ا   امل رساك ص الصبتا ف تد 7.2   4.2م داز ل 

الا ال  شيللل ازرللم ال ءلا  ل     عءل اام ا ت  ي مت  

   Zn1رتتت   س زغ الاديتتتد   اذ رلتتت ى زغ ال سك تتتصي  

Zn2  لي   علم ل    لل  ل ا ا لظ5.0   3.4  عف ادز ل

. فح ة   اي ال تدا م  ت   رساك تص الاديتد Zn0 ال  لزبل

 الصبتتا كتتلي رتت   س   اضتتالي فتتح  تتر  اللتتلل اذ ة  تتت 

ا  تت  ازرلتتلم ل  ءلرتتلا   تت   Fe2*Zn2معلم تتل ال تتدا م 

ظتتا     تتل كلبتتت ااتتم ا  تتل ل  تتدا م فتتح معلم تتل  99.0

Fe0*Zn0  ظتتتتتا   عتتتتتءل شيتتتتتللل اتتتتتدز ل  88.0  غتتتتتت

12.5.  

 ( 2ورقت انعهى )صىيضاحت  -2

ال  زغ الاديد  الصبا   ساك ص  تل ال ي  لتل  

 ردا    ل ال  شيتللل مع  يتل فتح معتلةل  زاتل الع تا   

( اذ كلبتتت بعتتف شيتتللل 3ك تتل ي ةتتن ذلتتا فتتح جتتد   )

   Fe1معلةل  زال الع ا ال لربتل  ت  زغ ال سك تصي  

Fe2 ( تت  معلم تتل ال  لزبتتل  Fe0 )10.1   19.00  

 Zn1   Zn2ة   اي زغ رسك تص. الصبتا   لل  ل ا. فح

كلي ر   س  ل اكثس م  ر   س زغ الاديدفح  تر  اللتلل 

ف تتد كلبتتت شيتتللل زغ رسك تتص. الصبتتا ا لظتتلي   علم تتل 

   لل  تتتتل ا.     تتتتل 21.0   14.5 تتتتح Zn0ال  لزبتتتتل 

كلبت بعءل الصيللل ال لربل    رتدا م ا  ت  ال سك تصي  

كتتم م   تتل ا  تت  متت  زغ  Fe2*Zn2ل اديتتد  الصبتتا 

   ااتتتم ا  تتتل ل  تتتدا م 36.4  تتت م م لتتتسل اذ كلبتتتت 

ا لظتتتلي  2ظتتتا 29.4  غتتتت  0Fe0*Znكلبتتتت ل  علم تتتل 

 40.1  علم ل ال دا م ام    ال ح   غت 
2ظا
. 
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 (. بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيزيائيت نتزبت انبحث قبم انزراعت1جذول )

 

 وحذة انقياس انقيًت انصفت

 - 7.77 درجت تفاعم انتزبت

ديضيضيًُز. و ECe 4.65الايصانيت انكهزبائيت 
-1

 

 صُتيًىل. شحُت. كغى تزبت 24.10 انضعت انتبادنيت نلايىَاث انًىجبت

غى. كغى 13.00 انًادة انعضىيت
-1

 تزبت 

غى. كغى 4.33 انجبش
-1

 تزبت 

غى. كغى 245.00 يعادٌ انكاربىَاث
-1

 تزبت 

 الايىَاث انذائبت في يحهىل انتزبت

يهيًىل. نتز 10.51 انضيىوانك
-1

 

يهيًىل. نتز 8.55 انًغُيضيىو
-1

 

يهيًىل. نتز 0.45 انبىتاصيىو
-1

 

يهيًىل. نتز 8.33 انصىديىو
-1

 

يهيًىل. نتز 17.22 انكهىر
-1

 

يهيًىل. نتز 6.41 انبيكاربىَاث
-1

 

يهيًىل. نتز 11.60 انكبزيتاث
-1

 

يهيًىل. نتز Nill    انكاربىَاث
-1

 

يهغى. كغى 45.30 نجاهزانُتزوجيٍ ا
-1

 

يهغى. كغى 11.50 انفضفىر انجاهز
-1

 

يهغى. كغى 190.00 انبىتاصيىو انجاهز
-1

 

يهغى. كغى 3.94 انحذيذ انجاهز
-1

 

يهغى. كغى 0.44 انزَك انجاهز
-1

 

 يفصىلاث انتزبت          

غى. كغى 185 انزيم
-1

 

غى. كغى 495 انغزيٍ
-1

 

غى. كغى 320 انطيٍ
-1

 

 يزيجت طيُيت غزيُيت            نتزبتَضجه ا

 

 ( تأثيز رط انحذيذ وانزَك في ارتفاع َباث انحُطت )صى(2جذول )

 

        Zn    

Fe 
Zn0 Zn1 Zn2 انًعذل 

Fe0 88.0 91.3 93.6 90.6 

Fe1 92.2 95.3 95.8 94.4 

Fe2 94.5 97.8 99.0 97.1 

  96.1 94.8 91.6 انًعذل

 Fe*Zn Zn Fe LSD 

 1.92 0.43 0.43 0.05 
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( تأثيز رط انحذيذ وانزَك في يضاحت ورقت انعهى )صى3جذول )
2

) 

 

Zn 

Fe 
Zn0 Zn1 Zn2 انًعذل 

Fe0 29.4 31.3 34.2 31.6 

Fe1 30.0 36.2 38.1 34.8 

Fe2 33.7 39.0 40.1 37.6 

  37.5 35.5 31.0 انًعذل

 Fe*Zn Zn Fe LSD 

 2.8 1.9 1.9 0.05 

 

 

 نكهىروفيمدنيم ا -3

اي  تتر  اللتتلل م  تتل جتتداي اذ اب تتل ذاا   اتتل  

  سك تص ال  تتس ج   فتتح ا زاى ال ءتتلا ال تتح متت    ل تتل 

رعتت  س     تتل ال سك تتف الوتت جح ل تتدل اغتت     ف تت  

فوتت ي ال غتتري   لتته ل ز فتتح     تتل ر تت ي  ال   ز ف تتم 

 تتتت  اي شيتتتتللل رسك تتتتص  رتتتت ل. التتتت  رتتتت   س مسة تتتتل 

ال  ي  ل  اظ  ساز ال ءلا  ع   ل ال سك ف الو جح   

   Fe1ف تتد الا شيتتللل رساك تتص الاديتتد ال وتتلف زحتتلي 

Fe2  الت  شيتتللل مع  يتتل فتتح  تتر  اللتتلل ا لظتتلي   علم تتل

 2.8(  اذ كلبتت بعتف الصيتللل 4)جتد     Fe0ال  لزبل 

    تتل الا رساك تتص الصبتتا ال وتتلفل    لل  تتل ا . 7.6  

( ال  شيللل لل تم ال   ز ف تم   عتف Zn1   Zn2زحلي )

   لل  تتتتتتتتل ا ا لظتتتتتتتتلي   علم تتتتتتتتل 7.4   4.3اتتتتتتتتدز ل 

. فتتتتتح ةتتتتت   كلبتتتتتت معلم تتتتتل ال تتتتتدا م Zn0ال  لزبتتتتتل

Fe2*Zn2  اتتد ة  تتت ا  تت  لل تتم ل تتر  اللتتلل   غتتت

 45.4 ةدل ظتءلل  ااتم ا  تل ل تر  اللتلل   غتت  52.7

  .16.1ل   عءل شيللل ادز ل  ةد  ظءل

 

 (Spad( تأثيز رط انحذيذ وانزَك في دنيم انكهىروفيم )بىحذاث 4جذول )

 

Zn 

Fe 
Zn0 Zn1 Zn2 انًعذل 

Fe0 45.4 47.1 49.0 47.2 

Fe1 46.6 49.2 49.8 48.5 

Fe2 49.2 50.6 52.7 50.8 

  50.5 49.0 47.0 انًعذل

 Fe*Zn Zn Fe LSD 

 2.6 1.2 1.2 0.05 

 

 عذد انتفزعاث نكم َباث -4

اظ سا ب لجم ال ا  م امةلتلجح اي ل تم مت   

رساك تتص الاديتتد  الصبتتا ال وتتلفل زحتتلي   تت  امجتتصا  

اليوسيل ل ءلرلا الا  ل  ردا  ر ل ر   ساي مع  يتلي فتح 

شيتللل  تتدل ال لس تلا ذاا العتت ل م  ل تم بءتتلا )جتتد   

 يتلي فتح مع  1Fe   Fe2(. ف د رل اتت رساك تص الاديتد 5

شيتتللل  تتتدل ال لس تتتلا ل تتتم بءتتتلا .  اتتتد كلبتتتت بعتتتف 

 Fe0الصيتتللل ل تتري  ال سك تتصي  ا لظتتلي   علم تتل ال  لزبتتل

   لل  ل ا   ك ل اي رسك ص. الصبتا 89.1   35.1 ح 

Zn1   Zn2  اليتل الت  شيتللل  تدل ال لس تلا ل تم بءتلا

  عف اام م  الصيللل ال  ا  ل   د زغ رساك ص الاديتد 

بعتتف الصيتتللل ا لظتتلي   علم تتل ال  لزبتتل  تتح    ف تتد كلبتتت

   لل  تتتتتل ا. امتتتتتل رتتتتت   س معتتتتتلم ا    67.5   0.25

ال تتتدا م فتتتح  تتتر  اللتتتلل ف تتتد الا معلم تتتل ال تتتدا م 

Fe2*Zn2  التت  ا  تت  شيتتللل فتتح  تتدل ال لس تتلا ل تتم

رلس تتلا / بءتتلا فتتح ةتت     غتتت ااتتم  10بءتتلا   غتتت 

 رلس تتتتلا / بءتتتتلا فتتتتح ال علم تتتتل 3معلم تتتتل ل  تتتتدا م 

Fe0*Zn0  233  عءل شيللل ادز ل.  
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 ( تأثيز رط انحذيذ وانزَك في عذد انتفزعاث نُباث انحُطت5جذول )

 

    Zn        

Fe 
Zn0 Zn1 Zn2 انًعذل 

Fe0 3.0 4.0 4.0 3.7 

Fe1 4.0 5.0 6.0 5.0 

Fe2 5.0 6.0 10.0 7.0 

  6.7 5.0 4.0 انًعذل

 Fe*Zn Zn Fe LSD 

 1.15 0.03 0.03 0.05 

 

انحاصم انبايىنىجي )طٍ. هـ -5
-1

) 

( التت  اي زغ 6احتتلزا ال  تتلجم فتتح جتتد   ) 

الاديتتتد   ساك تتتص  ال ي  لتتتل  الصبتتتا الا التتت  شيتتتللل 

مع  يتتل فتتح الالحتتتم الءتتلي ل جح ل التت   الا  تتتل 

)غتتت .  تتتـ
-1

   Fe1(   ف تتتد ال  زغ رسك تتتص. الاديتتتد 

Fe2  ال  شيللل فح  ر  الللل ف د كلبت بعف شيللر  تل

   لل  تتل ا   فتتح 11.0   6.5لظتتلي   علم تتل ال  لزبتتل ا 

ةتت   اي زغ رسك تتص. الصبتتا الا التت  شيتتللل فتتح  تتر  

الللل ا لظلي   علم ل ال  لزبل  كلبت بعف الصيتللل ل تم 

   لل  ل ا. امل معلم ا ال دا م ف تد 7.7   5.3م   ل 

الا التتتت  شيتتتتللل مع  يتتتتل فتتتتح الالحتتتتم الءتتتتلي ل جح 

  تتتتتت معلم تتتتتل ال تتتتتدا م ل التتتتت   الا  تتتتتل  اتتتتتد ة

Fe2*Zn2  ا  تت  ا  تتل ل تتر  اللتتلل ا لظتتلي  لل عتتلم ا

غ .  ـ 13.39ام س    غت 
-1 

      ل كلبت اام ا  تل 

غ .  تـ 11.20  غت  Fe0*Zn0فح معلم ل ال دا م 
-1
 

  .19.6 صيللل ادز ل 

)طٍ.هـ 99(تأثيز رط انحذيذ وانزَك في انحاصم انبايىنىجي نحُطت اباء 6جذول )
-1

) 

 

Zn 

Fe 
Zn0 Zn1 Zn2 انًعذل 

Fe0 11.20 11.81 12.00 11.67 

Fe1 11.95 12.50 12.85 12.43 

Fe2 12.36 13.10 13.39 12.95 

  12.75 12.47 11.84 انًعذل

 Fe*Zn Zn Fe LSD 

 0.39 0.15 0.15 0.05 

  

اي ج  تتتتتا  6 5   4   3   2ي اتتتتتن متتتتت  البتتتتتدا   

صيتتتتللل رساك تتتتص اللتتتتللا ا تتتتد الدزاظتتتتل اتتتتد اشلالا  

كتتتتتم متتتتت  الاديتتتتتد  الصبتتتتتا ال وتتتتتلفل زحتتتتتلي   تتتتت  

امجتتتتصا  اليوتتتتسيل ل ءلرتتتتلا الا  تتتتل   اي ا   متتتتل 

رتتتتد     تتتته  تتتتر  الاتتتتل سل  تتتت  اي الاديتتتتد  الصبتتتتا 

البتتتتل صي  فتتتتح ال س تتتتل كتتتتلي ما تتتت   ال س تتتتل م   تتتتل 

م يلوتتلي    تتللس ا متت  اي ال ا تت   ال  تتح ف   تتل اتتد 

غق البلفتتتل ي تتت ي مسرلعتتتلي ام اي ظتتتس ف رتتتس  ال  تتتل

 حتتتءه البلفتتتل متتت  ة تتت  ازرلتتتلم معتتتللي ال لز  بتتتلا 

 م تتتم لزجتتتل رلل تتتم ال س تتتل التتت  ال ل ديتتتل ال  التتت  

ابيلتتتتتتتل  جل صي   تتتتتتتل ل  ءلرتتتتتتتلا م تتتتتتتل ال  التتتتتتت  

اظتتتتت بل ل  تتتتترا ال التتتتت   مضتتتتتلف   ل زحتتتتتلي   تتتتت  

البتتتتتتتص  اليوتتتتتتتس. رب ءتتتتتتتلي ل لتتتتتتتل  ا امم تتتتتتتصاش 

 ال سظتتت ف ال تتتح اتتتد ي عسضتتتلي ل تتتل   تتتد اضتتتلف   ل 

 ا تتتتتس ي    ا تتتتت  ضتتتتتلةح    Salih  ال س تتتتتل  )التتتتت

( التتتتتتتري  ةلتتتتتتت  ا   تتتتتتت  2010 حتتتتتتتلل     1993

شيتتتللل فتتتح معاتتتا حتتتللا ةلحتتتم الا  تتتل  م  بلرتتته 

 ب  بل لسغ الاديد  الصبا     ال ءلا.

اي اضتتتتتتتتلفل  تتتتتتتتري  ال غتتتتتتتتري   ال  التتتتتتتت   

ر  تتتت ا     تتتتلا امكعتتتتدل  ام  تتتتصا  فوتتتت ي  تتتت  

. التتت  ل ز  تتتل فتتتح ر تتت ي  ال   ز ف تتتم التتتر. يتتت ل

شيتتللل     تتل ال  ث تتم الوتتت جح ال تتح رتت ع ط ب لجب تتتل 

  تتت  راعتتت   حتتتللا ب تتت  ال ءتتتلا )ةعتتت   ا تتتس ي 

( Focus   2003   2001 الءتتتتتتتتتتتتتتديس.    1990  
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التتتتري  احتتتتلز ا التتتت  ل ز ال غتتتتريلا اللتتتتغس  فتتتتح 

شيتتتتللل ك  ز ف تتتتم ال ءتتتتلا  ر  تتتت ا     تتتتل ال سك تتتتف 

الوتتتتت جح متتتتتا شيتتتتتللل فتتتتتح معاتتتتتا حتتتتتللا ال ءتتتتتلا 

 امب لج تتتتتتل   ك تتتتتتل اي شيتتتتتتللل معتتتتتتلةل اليوتتتتتتسيل 

 زاتتتتتتل الع تتتتتتا ب  بتتتتتتل ل تتتتتت افس ال غتتتتتتريلا السج عتتتتتتل 

 اللتتتغس    تتت م م تتت اشي ظتتت  ل. التتت  زفتتتا كلتتتل ل 

ام زاى ال ءلر تتتتتتل فتتتتتتح     تتتتتتل حتتتتتت ا الغتتتتتترا  اذ اي 

معاتتتتتتا الغتتتتتترا  التتتتتتر. رلتتتتتت عه ال ءلرتتتتتتلا  ع   تتتتتتل 

ال سك تتف الوتت جح يتت ا فتتح  زاتتل الع تتا )ا تت  ضتتلةح 

ك تتتتتتتل اي رتتتتتتت افس ال غتتتتتتتريلا (   1988 ال تتتتتتت بط   

  تتتتتتت م كتتتتتتتلف  م تتتتتتت اشي ظتتتتتتت  ل. التتتتتتت  شيتتتتتتتللل 

ال لس تتتلا  اي كلبتتتت  تتتر  اللتتتلل  زا  تتتل اكثتتتس م تتتل 

 (.  1999 ح   ب ل )ال ع  ح   

اي شيتتتتتتتتللل ازرلتتتتتتتتلم ال ءتتتتتتتتلا  ال عتتتتتتتتلةل  

ال زا تتتتتل ال تتتتتح رتتتتت ا ف  تتتتتل معاتتتتتا     تتتتتل ال سك تتتتتف 

الوتتتت جح مظتتتت  ل   تتتتد  جتتتت ل ال   ز ف تتتتم   سك تتتتص 

  شيتتتللل بتتت ارم  تتتر  الع   تتتل ال تتتح مسرلتتتا ظتتت  ل. التتت

رتتتت ع ط   تتتت  شيتتتتللل الالحتتتتم الءتتتتلي ل جح     تتتترا 

 ا تتتتتسي     Grahamمتتتتتل احتتتتتلز ال تتتتته كتتتتتم متتتتت  )

 ال  ا تتتتتتتل  1999 ة تتتتتتتلل.  اليلتتتتتتتلجح    1992

 Nazim   2001العس  تتتتتتتتل ل     تتتتتتتتل الصزا  تتتتتتتتل   

( التتتتري  احتتتتلز ا التتتت  اي اضتتتتلفل 2005 ا تتتتسي    

ةلحتتتم ال ءتتتلا ال غتتتريلا اللتتتغس  ال  التتت  شيتتتللل 

  ب  بتتل لتتد ز  عتتة ال غتتتريلا اللتتغس  فتتح شيتتتللل 

اب تتتل  ةءتتت   ل تتتل  ظتتت   ل  ذاا ة  يتتتل  لل تتتل م تتتل 

يتتت ل. التتت  شيتتتللل ام لتتتل   متتت   تتتا شيتتتللل معاتتتا 

ال  حتتتتساا اليوتتتتسيل ل  ءتتتتلا  يتتتت ع ط ذلتتتتا   تتتت  

شيتتتللل الالحتتتم فوتتت ي  تتت  رتتت   س  اميبتتتل ح   تتت  

  حتتتتال امبعتتتتلي     تتتترا متتتتل اكدرتتتته  عتتتتة الءاتتتت 

   Vallace   Falchuk   1991الع   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل )

Sarivastava   Gupta   1996   Tony   

 (.2011 ف ل   الاديثح    2006

يعتتتت   م متتتت   تتتتر  ال بس تتتتل  فتتتتح ظس ف تتتتل  

لتتتتسغ رساك تتتتص الاديتتتتد  99اظتتتت بل ل اللتتتت ا ا تتتتل  

 الصبتتتتتا  اي افوتتتتتم اظتتتتت بل ل كلبتتتتتت فتتتتتح معلم تتتتتل 

م غتتتا. ل تتتس 100ال تتتدا م م  تتت  رسك تتتصي  )
-1

متتت  ( 

كتتتم م   تتتل التتتر. ال  التتت  شيتتتللل ج  تتتا ال  حتتتساا 

 ا د الدزاظل.

 انًصادر :

. رتتت   س غسي تتتل 1993ا تتت  ضتتتلةح   ي ظتتتا ما تتتد. 

اضتتتتتلفل ال غتتتتتتريلا اللتتتتتتغس  التتتتتت  ال س تتتتتتل 

 ال غريتتتتتتل ال زا تتتتتتل فتتتتتتح ةلحتتتتتتم  ب   تتتتتتل 

. مب تتتتتل  3-حتتتتت ا ا تتتتت   سيتتتتتف  –الا  تتتتتل 

-227( : 2) 24الع تتتت ي الصزا  تتتتل العساا تتتتل. 

233. 

ح   ي ظتتتا ما تتتد  م يتتتد اة تتتد ال تتت بط. ا تتت  ضتتتلة

. لل تتتتتم رغريتتتتتل ال ءتتتتتلا.  شازل ال ع تتتتت ا 1988

  الءا  الع  ح. جلمعل  غدال.

. رتتتت   س ب تتتتا 2001الءتتتتديس.   اة تتتتد ةعتتتت   رتتتتللح . 

 رعل تتتتس  زغ ال ءلرتتتتلا   ءسي تتتتلا الاديتتتتد ش 

 Zea الصبتتتا فتتتح ةلحتتتم التتترزل اللتتتلسا  

mays  .زظتتتتتللل ملجعتتتتت  س. ك  تتتتتل الصزا تتتتتل .

  غدال.جلمعل 

ةعتتتت    بتتتت ز.  ءتتتتدال للز  ةعتتتت  ي ظتتتتا التتتتدل  ح 

.  لتتتت  ل 1990 ل  تتتتا  ءتتتتدو الع ثتتتتل .. 

ال س تتتتتتل  امظتتتتتت دل    شازل ال ع تتتتتت ا العتتتتتتللح 

 الءاتتتتتت  الع  تتتتتتح   جلمعتتتتتتل  غتتتتتتدال   ك  تتتتتتل 

 الصزا ل.

. رتت   س ال عتت  د التتت زاح 2010حتتلل    ة تتد ما تتتد. 

 تتتتتءعة الع لحتتتتتس اللتتتتتغس  فتتتتتح الالحتتتتتم 

م ل ا  تتتتل. مب تتتتل   عتتتتة م  بتتتتلا الالحتتتت

جلمعتتتتل جلمعتتتتل ر سيتتتتت ل ع تتتت ي الصزا  تتتتل . 

 .139-129(. 2(   العدل )10مب د )

ة تتتتتلل.    للتتتتتد  تتتتتدز   تتتتتلل   ءتتتتتدو اليلتتتتتلجح. 

. رتتتتتتت   س امضتتتتتتتلفل ال زا تتتتتتتل ل اديتتتتتتتد 1999

- الصبتتتا   تتت  ب تتت   ةلحتتتم الا  تتتل ا تتتل  

ال صز  تتتتتتل فتتتتتتح رس تتتتتتل ك عتتتتتت ل. مب تتتتتتل  95

( 1) 30 الع تتتت ي الصزا  تتتتل العساا تتتتل. ال ب تتتتد

 م اق.

العتتتتت  لبح   ة  تتتتتد   تتتتتا  جلظتتتتتا ما تتتتتد  ءتتتتتلض 

. اظتتتت بل ل 2011 اظتتتت ل  م اة تتتتد ظتتتتسةلي. 

ل  غريتتتتتتتل  – 3ا   سيتتتتتتتف  –ة  تتتتتتتل اليءتتتتتتتص 

ال زا تتتتتل  للاديتتتتتد  الصبتتتتتا. مب تتتتتل الصزا تتتتتل 

 5. العتتتدل  16العساا تتتل ) تتتدل  تتتل (. مب تتتد 

 .30-39. 

العتتتتل  كح   مب تتتتد مب تتتتد  ايتتتت    ء تتتتد الل ةتتتتح 

. الازل 2009 تتتتتتتتتتد..    تتتتتتتتتتح فتتتتتتتتتتد ا ال ا

ال التتتتت    ال س تتتتتل فتتتتتح را تتتتتم البلتتتتتلف   
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( : 2) 40مب تتتتل الع تتتت ي الصزا  تتتتل العساا تتتتل. 

1-28. 

. 2001ال  ا تتتتتتتتل العس  تتتتتتتتل ل     تتتتتتتتل الصزا  تتتتتتتتل. 

مع اتتتتتتتتتتلا اب تتتتتتتتتتل  مالحتتتتتتتتتت م الاءتتتتتتتتتت   

امظتتتتتتتتت سار ب ل فتتتتتتتتتح التتتتتتتتت غ  العس تتتتتتتتتح . 

 الع لاي. –اليسغ ي 

ف تتتل    بتتتليا ما تتت ل  اكتتتسي  ءتتتدال   ا الاتتتديثح 

. رتتت   س ال عتتت  د ال  س ج  تتتح  التتتسغ 2011 .

 للصبتتتا فتتتح ب تتت   ةلحتتتم التتترزل اللتتتتلسا . 

(. 9مب تتتتل امبءتتتتلز ل ع تتتت ي الصزا  تتتتل. مب تتتتد )

 (.3العدل )

ال ع  تتتتتتتح    ءدال ب تتتتتتتد رسكتتتتتتتح  ي ظتتتتتتتا اة تتتتتتتد 

. 2005امل ظتتتتتتح  ي ظتتتتتتا ا تتتتتت  ضتتتتتتلةح. 

رتتتتت   س التتتتتسغ  للاديتتتتتد  ال  غ  تتتتتص  ال عتتتتت  د 

جح  ع لحتتتتس  للء رلظتتتت  ي فتتتتح ال تتتت اشي الغتتتترا

NPK  ل التتتتت   الا  تتتتتل   مب تتتتتل الع تتتتت ي

 .28-23( : 5الصزا  ل العساا ل. )

. امظتتتت دل 1999ال ع  تتتتح   ظتتتتعد و ببتتتتا  ءتتتتدو. 

  لتتتتتت  ل ال س تتتتتتل. ال ءعتتتتتتل الثلب تتتتتتل.  شازل 

ال ع تتتتتت ا العتتتتتتللح  الءاتتتتتت  الع  تتتتتتح. جلمعتتتتتتل 
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