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 ثجبتٍخ تجًعبد انترثخ انًٕزٌٔ ٔ دٔراد انترطٍت ٔانتجفٍف فً يعذل انقطر تأثٍر

 

 انشلاِ كرٌى ْٕاء انجكري                  سكٍُّ يصذق جعفر

 جبيعخ انقبسى انخضراء /انسراعخ كهٍخ 

 

 : انًستخهص

ٙ انسمم ثغجت دٔساد انش٘ رٓذف ْزِ انذساعخ إنٗ انزؼشف ػهٗ دٔس انزشغٛت ٔانزدفٛف انز٘ ٚسذس ف           

ٔرأثٛش رنك فٙ ثؼط انصفبد انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ نزشثزٍٛ فٙ يسبفظخ ثبثم. أخشٚذ ْزِ انذساعخ فٙ انًخزجش 

ًَٕرخب يٍ كم رشثخ ٔأخشٚذ ػهٛٓب دٔساد  8اعزخذيذ فٛٓب رشثزٍٛ ازذًْب يغزصهسخ ٔالأخشٖ يهسٛخ. إر اخزٛش 

( ثٕالغ دٔسح ٔازذِ  (0.1Nٛبدٚخ ٔانًسًعخ ثبعزخذاو زبيط انكجشٚزٛك انزشغٛت ٔانزدفٛف ثًٛبِ انش٘ الاػز

ٔدٔسربٌ ٔثلاس دٔساد يٍ انزشغٛت ٔانزدفٛف خًؼذ انؼُٛبد نكم رشثخ  ٔلذسد انصفبد انفٛضٚبئٛخ ) يؼذل انمطش 

د انزشثخ فٙ كلا ثُٛذ َزبئح انذساعخ اَخفبض يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼب انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ(.

انزشثزٍٛ ػُذ اعزخذاو يٛبِ انش٘ الاػزٛبدٚخ كؼبيم رشغٛت. رًٛضد انذٔسح انثبنثخ يٍ دٔساد انزشغٛت ٔانزدفٛف ثأػهٗ 

فٙ انزشثزٍٛ انًغزصهسخ ٔانًهسٛخ ػهٗ mm  0.01ٔ  0.14اَخفبض فٙ لٛى كم يٍ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ إر كبَذ 

 % فٙ انزشثزٍٛ انًغزصهسخ ٔانًهسٛخ ػهٗ انزٕانٙ. 0.08ٔ  3.02بَذ انزٕانٙ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ إر ك

إيب ػُذ اعزخذاو انًٛبِ انًسًعخ كؼبيم رشغٛت أدٖ إنٗ اَخفبض كم يٍ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد  

زشة انًهسٛخ انزشثخ فٙ انزشة انًغزصهسخ كًب ْٕ انسبل ػُذ اعزخذاو يٛبِ انش٘ الاػزٛبدٚخ كؼبيم رشغٛت. إيب فٙ ان

فمذ أدٖ اعزخذاو انًٛبِ انًسًعخ إنٗ اسرفبع لٛى يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ. رًٛضد انذٔسح انثبنثخ 

ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد mm  0.19يٍ دٔساد انزشغٛت ٔانزدفٛف ثأػهٗ اسرفبع فٙ كم يٍ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ إر كبَذ 

  . 3.06%انزشثخ إر كبَذ 

 

EFFECT OF WETTING AND DRYING IN MEAN WEIGHT DIAMETER 

AND STABLE AGGREGATE SOIL 

 

Karim Hawa  AL Bakree           Sukainah Musaddaq Jafar ALShalah 

 

Abstract :                                                                                                          

The aim of this experiment is to investigate the effect of wetting/ drying cycles in 

some physical and chemical soil properties on two different soils: reaclamated and 

Saline. In selecting 8 samples from different soils and droing it wetting and drying scales 

by water or acid according to one cycle, two cycles and three cycles- on wetting and 

drying. Samples are being together for- every soil. physical characters massed as: 

M.W.D, %W.S. Decreasing in MWD and %W.S.A in different soils by using a water in 

different soils and the cycle no.3 was a higher decreasing where it was M.W.D 0.14 , 0.01 

in two different soils reaclamated and saline ,%W.S.A 3.02 and 0.08 in two different soils 

reaclamated and saline , but in saline soil the results shows a some increasing in M.W.D. 

and %W.S.A when acid was used, cycle No.3 was a higher increasing where it was 

 انجحث يستم يٍ اطرٔحخ يبجستٍر نهجبحث انثبًَ
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M.W.D 0.19 and %W.S.A 3.06, and decreasing in M.W.D. and %W.S.A. in Reclamated 

soil where it was M.W.D 0.10 and %W.S.A  0.30. 

 

 :انًقذيخ 

ٚٛش ٔانذلائم نهزؼجٛش ػٍ الزشزذ انؼذٚذ يٍ انًؼب        

ثجبرٛخ ثُبء انزشثخ ٔرٕصٚغ زدٕو ردًؼبرٓب انزٙ يُٓب 

 Mean Weight Diameterيؼذل انمطش انًٕصٌٔ 

(MWD)  ٍفٓٙ صفخ يٕصَٔخ أٔ يؼٛشح نكم يذٖ ي

 Van Bavelزدى انزدًؼبد انز٘ زذد يٍ لجم )

,;1949 Youker ٔGuinness ,1956 ; Hillel 

ثٍٛ انٕصٌ ٔانسدى , إر  ْٕٔ ًٚثم ػلالخ ( 2004,

ًٚثم انًغبزخ انًٕخٕدح فٕق انًُسُٗ انزدًٛؼٙ 

نهؼلالخ ثٍٛ انُغت انزدًٛؼٛخ انٕصَٛخ ٔانسدى الأػظى 

نهًذٚبد انسدًٛخ , ٔانًؼزًذ ػهٗ ٔصٌ كزم انزدًؼبد 

 راد انسدٕو انًخزهفخ ػهٗ ٔفك انًؼبدنخ انزبنٛخ : 





n

i

XiWiMWD
1

 ………….(1) 

 إر إٌ :

M.W.D )يؼذل انمطش انًٕصٌٔ )يى = 

Wi =  كزهّ انزدًؼبد كُغجخ إنٗ انٕصٌ انكهٙ نهًُٕرج

 )ثذٌٔ ٔزذاد(

 Xi )يؼذل لطش رهك انزدًؼبد )يى = 

اعزخذو يؼٛبس يؼذل انمطش انًٕصٌٔ كأعبط فٙ رسذٚذ 

ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ فٙ انؼذٚذ يٍ الأثسبس راد 

انمطش انؼلالخ ثثجبرٛخ انزدًؼبد. إٌ لًٛخ يؼذل 

انًٕصٌٔ رؼجش ػٍ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ فٙ انًبء 

 ٔرؼطٙ دنٛلا ٔاظسب ػٍ زبنخ ثُبء انزشثخ. 

 Singh  ٔSherms (1970)ٔلذ أشبس كم يٍ    

ٔPupisky   ٔ Shainberg (1979)   ٔػجٕد

إنٗ إٌ اَخفبض (2000) ٔعهًبٌ  (1998)ٔاخشٌٔ 

يؼذل انمطش انًٕصٌٔ يغ صٚبدح انًهٕزخ ٚؼضٖ إنٗ 

انزشكٛض انؼبنٙ لإٌٚ انصٕدٕٚو فٙ يٛبِ انش٘ يغ 

صٚبدح لٛى الاٚصبنٛخ انكٓشثبئٛخ إر ٚؼًم إٌٚ 

انصٕدٕٚو ػهٗ صٚبدح رشزذ انذلبئك ٔرذْٕس انجُبء , 

ٔيٍ ثى اَخفبض يؼذل انمطش انًٕصٌٔ نهزدًؼبد.  

ٔ  (1972)ٔآخشٌٔ  Baverكًب ثٍٛ 

Cambardella  ٔElliott (1993)  ٔخٕد يؼٛبس

 Stableْٕ انُغجخ انًئٕٚخ نهزدًؼبد انثبثزخ آخش 

Aggregate %(%SA)  ٔثُٕٛا ثبٌ لٛبط ثجبرٛخ

ردًؼبد انزشثخ ٔدساعزٓب ٚؼذ ٔصفب كًٛب نهزؼجٛش ػٍ 

 Kemper  ٔRosenauثُبء انزشثخ , كًب أشبس 

(1986)  ٔDiaz-  Zorita  ٌٔ(2002)ٔآخش 

ٔNimmo  ٔPerkins (2002)  إنٗ إٌ ثجبرٛخ

ثخ ٔردضئخ ْٛكم انزشثخ ثبنُخم انشغت ردًؼبد انزش

ٔرمذٚش رٕصٚغ أخضاء ردًؼبد انزشثخ ْٙ غشٚمخ شبئؼخ 

اعزؼًهذ نزمٛٛى ثجبرٛخ ثُبء انزشثخ . ٔٚزى انزؼجٛش ػٍ 

 Kemperانُغجخ انًئٕٚخ نهزدًؼبد انثبثزخ ٔفك يؼبدنخ 

(1965)  : 

 

…………..(2) 

بئك ردًغ انزشثخ رًثم اسرجبغ دلٛمزٍٛ أٔ أكثش يٍ دل    

انزشثخ الأٔنٛخ انزٙ رشرجػ ثجؼعٓب ثمٕٖ رضٚذ ػهٗ 

.  Hillel (1980)انمٕٖ انزٙ رشثػ ثٍٛ ردًغ ٔآخش 

رجذ٘ ردًؼبد انزشثخ يمبٔيخ ردبِ انمٕٖ انزٙ رؼًم 

ػهٗ رسطًٛٓب ززٗ انٕصٕل إنٗ انسذ انز٘ رصجر فّٛ 

لٕٖ انزًبعك ثٍٛ يكَٕبد انزدًؼبد الم يٍ انمٕٖ 

فززدضأ انزدًؼبد إنٗ دلبئمٓب  انزٙ رؼًم ػهٗ رسطًٛٓب

 (Hornالأٔنٛخ ا ٔانٗ ردًؼبد اصغش زدًب  

ٔ Preston ,2004 ٔ Gryzeٔ 1994ٔآخشٌٔ ,

Jassogne ,(2006 . 

إٌ ػًهٛخ رسهٛم زدٕو ردًؼبد انزشثخ رٓذف إنٗ 

لٛبط َغجخ انزدًؼبد انًمبٔيخ نفؼم انًبء أٔ انشٚبذ 

دخ يٍ ٔكزنك فؼم انفصم انًٛكبَٛكٙ نهزدًؼبد انُبر

 Microاسرجبغ انزدًؼبد انصغٛشح انسدى   

aggregates ػُذ ركُٕٚٓب ردًؼبد كجٛشح انسدى

Macro aggregates  ْٙ إٌ انزدًؼبد الأكثش ثجبرب.

يهى ٔانزٙ  0.25انزدًؼبد راد الألطبس الألم يٍ 

ٚظٓش إَٓب راد َغجخ ػبنٛخ يٍ انطٍٛ ٔانًٕاد 

جخ يٍ انؼعٕٚخ. ٔركٌٕ انزدًؼبد انسبٔٚخ ػهٗ َغ

انشيم راد ثجبرٛخ الم ٔركٌٕ ػشظخ نهزسطى ثٕاعطخ 

انؼًهٛبد انطجٛؼٛخ كذٔساد انزشغٛت ٔانزدفٛف ٔ 

, Metzger  1987 ٔDilkova الاَدًبد ٔانزٔثبٌ )

(1998 . 
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 Schachtschable (1975)  ٔKowalinskiركش 

ثبٌ  Brady ٔWeil (2002)ٔ (1982)ٔآخشٌٔ

هٗ انمٕٖ انشاثطخ ثجبد ردًؼبد انزشثخ ٚؼزًذ أعبعب ػ

ثٍٛ دلبئك انزشثخ انزٙ رزكٌٕ ثفؼم الإَٚبد انثُبئٛخ 

Ca)كبنكبنغٕٛو 
+2

Mg)ٔ انًغُٛغٕٛو  (
+2

فٙ يؼمذ  (

انزجبدل ٔػُذ ٔخٕد انًبدح انؼعٕٚخ, إر إٌ كًٛخ 

انكبنغٕٛو انًزجبدل كبَذ أػهٗ فٙ انزدًؼبد انثبثزخ فٙ 

انًبء .كزنك ٚؤثش َٕع انًسهٕل انًهسٙ فٙ ثجبد 

دًؼبد انزشثخ ثبنًبء إر إٌ ٔخٕد َغجخ ػبنٛخ يٍ ر

Na) انصٕدٕٚو
+2

انًزجبدل ٚؤد٘ إنٗ رشزذ ردًؼبد  (

 Kijneانزشثخ ثغجت صغش انمطش ألإَٚٙ نهصٕدٕٚو ) 

ٔBishay ,1974 ٔDe Boodt  ,1980 

ٔWalworth  ,2002  ٍٛٔلذ ث . )Baver  ٌٔٔآخش

((1972  ٔCambardella  ٔ Elliott (1993  ٌإ )

بط ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ ٔدساعزٓب ْٕ ٔصف كًٙ لٛ

نهزؼجٛش ػٍ ثُبء انزشثخ. ٔركشا أٚعب إٌ ردًؼبد 

انزشثخ انصغشٖ ركٌٕ أكثش ثجبرب فٙ انًبء يٍ ردًؼبد 

انزشثخ انكجشٖ . إٌ إػبدح ركٍٕٚ ردًؼبد انزشثخ ثؼذ أٌ 

رؼشظذ نهزسطى , ثفؼم رزبثغ دٔساد انزشغٛت 

ى رعبف يٕاد رؼًم ػهٗ ٔانزدفٛف نى ركٍ َبفؼخ يب ن

صٚبدح الاسرجبغ  ثٍٛ يكَٕبد انزشثخ كئظبفخ انًٕاد 

ٔ   (Chaneyانؼعٕٚخ أٔ يسغُبد انزشثخ 

Swift,1986  ِٔػهٗ ٔفك افزشاض ػهًٙ يؤدا . )

إٌ رشكٛضا يؼُٛب يٍ يسهٕل زبيعٙ ًٚكٍ أٌ ٚزفبػم 

نٛؼطٙ إَٚبد  CaCO3يغ كبسثَٕبد انكبنغٕٛو 

هٛخ الإزلال يسم انصٕدٕٚو ػُذ انكبنغٕٛو انزٙ نٓب لبث

يٕالغ انزجبدل ٔكزنك رشفغ انًسزٕٖ الإَٔٚٙ نًسهٕل 

انغغم نزسذ يٍ رشزذ انزشثخ ٔرضٚذ يٍ ثجبرٛخ ردًؼبد 

انزشثّ ٔيؼذل انمطش انًٕصٌٔ فٙ أثُبء ػًهٛخ إصانخ 

الأيلاذ يٍ انزشثخ ٔلذ اعزخذو زبيط انكجشٚزٛك نٓزا 

 انغشض. 

  

 : انًٕاد ٔطرق انعًم

 : ٍٓئخ انترثخت  

كفم,  –رى اخزٛبس يٕلؼٍٛ ظًٍ يششٔع زهخ        

كى خُٕة يذُٚخ انسهخ  ازذًْب يغزصهر ٔالأخش  20

ًَبرج يٍ كم يٕلغ ثصٕسح  8غٛش يغزصهر ٔاخز 

عى  ثٕاعطخ اعطٕاَخ   0– 10ػشٕائٛخ يٍ انطجمخ

عى ٔلطشْب   10اسرفبػٓب   Core Sampleيؼذَٛخ 

ل )انزشة أنًغزصهسخ( عى. ايزبص انًٕلغ الأٔ  10

ٔ انغشٍٚ  36.80%ثُغدّ يضٚدّ )انشيم =

(. انًٕلغ انثبَٙ 24.10%ٔانطٍٛ =  39.10%=

)انزشة انًهسٛخ( ثُغدّ يضٚدّ سيهٛخ )انشيم 

ٔانطٍٛ  24.83%ٔانغشٍٚ = %69.10=

 CRDاعزخذو انزصًٛى ربو انزؼشٛخ انـ . %6.073=

 . فٙ ػًهٛخ اخز انؼُٛبد

 

 . يعبيلاد انذراسخ  2

رشجغ انزشثخ ثبنًبء أٔ انسبيط * انذٔرح الأٔنى :       

عبػخ ٔثؼذ رنك ردفف ًَبرج انزشثخ ْٕائٛب  24نًذح 

أٚبو ٔٚؤخز ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة انًغزصهسخ  7نًذح 

ٔ ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة انًهسٛخ انزٙ شجؼذ ثبنًبء 

انؼبد٘ ٔ ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة انًغزصهسخ ٔ 

انًهسٛخ انزٙ شجؼذ ثبنًبء  ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة

 ثشكم ػشٕائٙ.  0.1N)انًسًط )زبيط انكجشٚزٛك 

رشجغ انزشثخ ثبنًبء أٔ انسبيط نًذح * انذٔرح انثبٍَخ : 

 7عبػخ ٔثؼذ رنك ردفف ًَبرج انزشثخ ْٕائٛب نًذح  24

اٚبو ٔرؤخز ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة انًغزصهسخ ٔ 

بء ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة انًهسٛخ انزٙ شجؼذ ثبنً

انؼبد٘ ٔ ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة انًغزصهسخ ٔ 

ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة انًهسٛخ انزٙ شجؼذ ثبنًبء 

 ثشكم ػشٕائٙ.   0.1N)انًسًط )زبيط انكجشٚزٛك 

رشجغ انزشثخ ثبنًبء أ انسبيط نًذح * انذٔرح انثبنثخ : 

 7عبػخ ٔثؼذ رنك ردفف ًَبرج انزشثخ ْٕائٛب نًذح  24

يٍ انزشة انًغزصهسخ ٔ  اٚبو ٔرؤخز ًَٕرج ٔازذ

ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة انًهسٛخ انزٙ شجؼذ ثبنًبء 

انؼبد٘ ٔ ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة انًغزصهسخ ٔ 

ًَٕرج ٔازذ يٍ انزشة انًهسٛخ انزٙ شجؼذ ثبنًبء 

ثشكم ػشٕائٙ.    0.1N)انًسًط )زبيط انكجشٚزٛك 

ثؼذ الاَزٓبء يٍ فزشاد انزشغٛت ٔانزدفٛف نكم 

ػُٛبد انزشثخ انًغزصهسخ ٔانًهسٛخ  انذٔساد رى رفزٛذ

يهى ٔيُخم لطش فزسبرّ  9ٔيشسد ثًُخم لطش فزسبرّ 

يهى نزمذٚش يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد  2

 .انزشثخ 

 

 :تٕزٌع حجٕو تجًعبد انترثخ 

أخزد ػُٛبد يٍ كزم انزشثخ انًدففخ ْٕائٛب َٔخهذ    

يٍ غى 25يى , أخزد  4 – 9ثًُخهٍٛ ألطبس فزسبرٓب 

 6نًذح  Floodingانزشثخ ٔرى رشغٛجٓب ثطشٚمخ انغًش 

دلبئك , ثى ٔظؼذ فٕق يدًٕػخ يٍ انًُبخم راد 
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يى  4.75ٔ  2.36ٔ  1.0ٔ  0.5ٔ  0.25ألطبس 

 Wet Seiving)ٔأخشٚذ ػًهٛخ انُخم انشغت 

analysis)  ثبعزخذاو خٓبصYoder Machine  كًب

 Salihٔانًٕظسخ يٍ لجم  Yoder ((1936ٔسد فٙ 

(1978) ٔAl-Bakri(1984)  ٔنًذح عذ دلبئك

دٔسح/دلٛمخ ٔثٕخٕد سرار يبء  30أخشٖ ٔثغشػخ 

ُٚضل ػهٗ انزشثخ يٍ الأػهٗ ٔٚخشج يٍ الأعفم زبيلا 

. ثؼذْب mm 0.25يٕاد انزشثخ انزٙ رمم ألطبسْب ػٍ 

أخزد انؼُٛبد انًٕخٕدح ػهٗ كم يُخم إنٗ ػهجخ 

سبد سغٕثخ ثى خففذ ثبنفشٌ . ٔثًب إٌ إزدبو فز

انًُبخم انًغزخذيخ ْٙ ظًٍ يذٖ انسصٗ ٔانشيم , 

نزنك ٚدت رصسٛر كزم انزدًؼبد َغجخ إنٗ كزهخ 

 (1965)انسصٗ ٔانشيم انًٕخٕد يغ انزدًؼبد 

Kemper   ٘ثبعزخذاو يسهٕل رشزٛذ صٕدٕٚ٘ أ

صٕدٕٚو ْكغبيٛزب فٕعفٛذ )انكبنكٌٕ ( نهًٕاد انًزجمٛخ 

رشعجذ  ػهٗ كم يُخم ثى رُخم ثُفظ انًُخم انز٘

 ػهّٛ. 

لذسد ثجبرٛخ يدبيٛغ انزشثخ كًب فٙ غشٚمخ لٛبط يؼذل 

انمطش انًٕصٌٔ )أنٕاسدِ أػلاِ( ٔثبعزؼًبل يُخم 

. ٔثؼذ اَزٓبء انٕلذ ٚزى اخز mm 0.05ٔازذ زدى 

يدبيٛغ انزشثخ انًزجمٛخ ػهٗ انًُخم ٔردفف ػهٗ 

عبػخ ثؼذْب  24دسخخ يئٕٚخ نًذح  105دسخخ زشاسح 

ٔانُغجخ  (MWD)نمطش انًٕصٌٔ ٚزى زغبة يؼذل ا

ثبعزخذاو  (W.S.A%)انًئٕٚخ نهزدًؼبد انثبثزخ 

 . 3ٔ 2انًؼبدنزٍٛ  

                    

 ٔانًُبقشخ :انُتبئج 

( لٛى يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ٔ (1ٚجٍٛ اندذٔل       

ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ نهزشة لٛذ انذساعخ ثبعزخذاو 

لٛى يؼذل انمطش  انًبء انؼبد٘ كؼبيم رشغٛت. رشأزذ

 W1D  ٔW2D  ٔW3Dانًٕصٌٔ نهًؼبيلاد 

ٔ  mm  ٔ0.16 mm 0.18نهزشثخ انًغزصهسخ  

0.14 mm ٙفًٛب رشأزذ لٛى يؼذل ػهٗ انزٕان ,

 mm ٔ0.02 0.03انمطش انًٕصٌٔ نهزشثخ انًهسٛخ 

mm ٔ0.01 mm ٙٔنُفظ انًؼبيلاد.  ػهٗ انزٕان

 W1Dرشأزذ لٛى ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ نهًؼبيلاد 

ٔ W2D  ٔW3D 3.05 نهزشثخ انًغزصهسخ 

 فًٛب %ػهٗ انزٕانٙ, %3.02ٔ  %3.04ٔ

رشأزذ لٛى ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ نهزشثخ انًهسٛخ 

ػهٗ انزٕانٙ , ٔنُفظ % 0.08ٔ %  %ٔ0.09 0.09

 انًؼبيلاد.

أظٓشد َزبئح انزسهٛم الإزصبئٙ إٌ نذٔساد  

انزشغٛت ٔانزدفٛف رأثٛش يؼُٕ٘ ػهٗ كم يٍ يؼذل 

انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ ٔنكلا انزشثزٍٛ 

فمذ أثشد خًٛغ دٔساد انزشغٛت ٔانزدفٛف رأثٛشا 

يؼُٕٚب فٙ ْبربٌ انصفزبٌ. رًٛضد انًؼبيهخ انثبنثخ يٍ 

دٔساد انزشغٛت ٔانزدفٛف ثأػهٗ اَخفبض فٙ يؼذل 

انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ ٔنكلا انزشثزٍٛ 

انًمبسَخ انزٙ ثهغ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ  لٛبعب ثًؼبيهخ

 mm 0.042نهزشثخ انًغزصهسخ ٔ mm 0.20فٛٓب 

نهزشثخ انًهسٛخ إيب ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ فمذ ثهغ لًٛخ 

نهزشثخ انًغزصهسخ % 3.07يؼبيهخ انًمبسَخ فٛٓب 

 نهزشثخ انًهسٛخ. %  0.10ٔ

( لٛى يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ (2ٚجٍٛ اندذٔل  

انزشثخ نهزشة لٛذ انذساعخ ثبعزخذاو انًبء ردًؼبد 

(  (0.1Nانًسًط ثسبيط انكجشٚزٛك انًخفف 

كؼبيم رشغٛت. رشأزذ لٛى يؼذل انمطش انًٕصٌٔ 

نهزشثخ  A1D  ٔA2D  ٔA3Dنهًؼبيلاد 

 mm ٔ0.13 mm ٔ0.10 mm 0.16انًغزصهسخ 

ػهٗ انزٕانٙ, فًٛب رشأزذ لٛى يؼذل انمطش انًٕصٌٔ 

 mm  ٔ0,16 mm  ٔ0.19 0.08نهزشثخ انًهسٛخ 

mm  ػهٗ انزٕانٙ, رشأزذ لٛى ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ

نهزشثخ  A1D  ٔA2D  ٔA3Dنهًؼبيلاد  

ػهٗ %  0.30%ٔ 1.20ٔ% 2.50انًغزصهسخ 

فًٛب رشأزذ لٛى ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ نهزشثخ انزٕانٙ,

ػهٗ انزٕانٙ % 3.06ٔ % 2.20ٔ% 0.15انًهسٛخ 

زبئح انزسهٛم الإزصبئٙ ٔنُفظ انًؼبيلاد. أظٓشد َ

إٌ نذٔساد انزشغٛت ٔانزدفٛف رأثٛش يؼُٕ٘ فٙ كم 

يٍ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ 

ٔنكلا انزشثزٍٛ .فمذ أثشد خًٛغ دٔساد انزشغٛت 

ٔانزدفٛف رأثٛشا يؼُٕٚب فٙ ْبربٌ انصفزبٌ. رًٛضد 

انًؼبيهخ انثبنثخ يٍ دٔساد انزشغٛت ٔانزدفٛف ثأػهٗ 

بض فٙ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ َٔغجخ ثجبرٛخ اَخف

ردًؼبد انزشثخ نهزشثخ انًغزصهسخ. فًٛب رًٛضد َفظ 

انًؼبيهخ فٙ انزشثخ انًهسٛخ ثأػهٗ اسرفبع فٙ يؼذل 

انمطش انًٕصٌٔ ٔ َغجخ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ لٛبعب 

ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ ثهغ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ فٛٓب 

0.20 mm  0.04ٔ نهزشثخ انًغزصهسخ mm  نهزشثخ
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انًهسٛخ, ٔيؼبيهخ انًمبسَخ نُغجخ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ 

نهزشثخ %  0.10نهزشثخ انًغزصهسخ ٔ %  3.06ثهغذ 

 انًهسٛخ. 

ٔٚؼضٖ عجت اَخفبض يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ 

ردًؼبد انزشثخ فٙ انًؼبيهخ انثبنثخ يٍ دٔساد 

د٘ انزشغٛت ٔانزدفٛف فٙ زبنخ اعزخذاو انًبء انؼب

كؼبيم رشغٛت إنٗ إٌ ػًهٛخ انزشغٛت رؤد٘ إنٗ 

اَزفبش انطٍٛ ٔرشززّ ٔصٚبدح ظغػ انٕٓاء انًسصٕس 

َزٛدخ دخٕل انًبء داخم انزدًؼبد ثبنخبصٛخ انشؼشٚخ 

ٔزصٕل يبٚغًٗ ثبلاَفدبساد أنٕٓائّٛ )انكجٛغٙ 

كزنك فبٌ ػًهٛخ انزشغٛت ثبنًبء رؼًم ػهٗ  ( 1982

إنٗ اَطلاق دلبئك  رسطٛى ردًؼبد انزشثخ يًب ٚؤد٘

انطٍٛ انزٙ رؼًم ػهٗ عذ انًغبيبد انًٕخٕدح فٙ 

 انزشثخ.

 

تأثٍر دٔراد انترطٍت ٔانتجفٍف عهى ثعض انصفبد انفٍسٌبئٍخ نهترة قٍذ انذراسخ ثبستعًبل انًبء   1)جذٔل )

 انعبدي كعبيم ترطٍت

 

 

 

ٔانتجفٍف فً ثعض انصفبد انكًٍٍبئٍخ نهترة قٍذ انذراسخ ثبستعًبل انًبء انعبدي  ( تأثٍر دٔراد انترطٍت 2جذٔل )

 كعبيم ترطٍت

 

  الاٌصبنٍخ انكٓرثبئٍخ انُسجخ انًئٌٕخ نهصٕدٌٕو  انًتجبدل  َسجخ كبرثَٕبد انكبنسٍٕو انًعبيلاد

انترثخ 

 انًستصهحخ

انترثخ 

 انًهحٍخ

انترثخ 

 انًستصهحخ

انترثخ  انترثخ انًهحٍخ

 تصهحخانًس

انترثخ 

 انًهحٍخ

CO 22.32 32.68 4.54 8.32 3.53 9.70 

W1D8.68 3.23 8.45 4.61 31.65 21.62 انذٔرح الأٔنى 

W2D7.67 2.82 9.02 5.54 31.23 20.44 انذٔرح انثبٍَخ 

W3D5.51 2.73 9.22 6.71 30.51 19.43 انذٔرح انثبنثخ 

LSD 0.05 0.03 0.03 2.267 0.025 0.03 0.008 

 

يب فٙ زبنخ اعزخذاو انسبيط كؼبيم رشغٛت فٛؼضٖ إ

عجت اَخفبض يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد 

انزشثخ فٙ انزشثخ انًغزصهسخ إنٗ إٌ ػًهٛخ انزشغٛت 

ثبنًبء انًسًط رؼًم ػهٗ غغم كبسثَٕبد انكبنغٕٛو 

يٍ انزشثخ ٔثبنزبنٙ رعؼف يمبٔيخ يدبيٛغ انزشثخ 

جٛؼٛخ َزٛدخ ظؼف لٕح نهزأثٛشاد انطجٛؼٛخ ٔغٛش انط

ٔاٌ ردًؼبد انزشثخ رجذ٘  الاسرجبغ ثٍٛ يدبيٛغ انزشثخ

يمبٔيخ ردبِ انمٕٖ انزٙ رؼًم ػهٗ رسطًٛٓب ززٗ 

انٕصٕل إنٗ انسذ انز٘ رصجر فّٛ لٕٖ انزًبعك ثٍٛ 

يكَٕبد انزدًؼبد ألم يٍ انمٕٖ انزٙ رؼًم ػهٗ 

 رسطًٛٓب فزـزدضأ انزدًؼبد إنٗ دلـبئمٓب الأٔنـٛخ أٔ إنٗ

 Preston  ,2004  ٔGryze) ردًؼبد أصغش زدـًب  

 ٔJassogne ,(2006.  إيب عجت اسرفبع يؼذل انمطش

انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ فٙ انزشثخ انًهسٛخ ػُذ 

اعزخذاو انسبيط كؼبيم رشغٛت فٛؼضٖ إنٗ رسشس 

كًٛبد كبفٛخ يٍ انكبنغٕٛو انز٘ ٚؼًم ػهٗ إصازخ 

انزجبدل ٔثبنزبنٙ ٚؼًم  انصٕدٕٚو ٔٚسم يسهّ ػهٗ يؼمذ

انكبنغٕٛو ػهٗ سثػ دلبئك انزشثخ يغ ثؼعٓب فزمم َغجخ 

 انزشزذ ٔرضداد ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ )انجكش٘ ,

إٌ دٔساد انزشغٛت ٔانزدفٛف ثبعزؼًبل انًبء  2010).

 ثجبتٍخ يجبيٍع انترثخ يعذل انقطر انًٕزٌٔ انًعبيلاد

انترثخ 

 حخانًستصه

انترثخ 

 انًهحٍخ

انترثخ 

 انًستصهحخ

انترثخ 

 انًهحٍخ

CO 0.20 0.04 3.06 0.10 

W1D0.09 3.05 0.03 0.18 انذٔرح الأٔنى 

W2D0.09 3.04 0.02 0.16 انذٔرح انثبٍَخ 

W3D0.08 3.02 0.01 0.14 انذٔرح انثبنثخ 

LSD 0.05 0.003 0.002 0.005 0.005 
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انؼبد٘ أدد إنٗ رذْٕس صفبد انزشثخ انفٛضٚبئٛخ )يؼذل 

جخ انزشزذ( انمطش انًٕصٌٔ ٔ ثجبرٛخ ردًؼبد انزشثخ َٔغ

نهزشثزٍٛ انًغزصهسخ ٔانًهسٛخ . ثبعزؼًبل انًبء 

انًسًط كؼبيم رشغٛت أدٖ إنٗ رسغٍٛ انصفبد 

انفٛضٚبئٛخ نهزشثخ انًهسٛخ ٔرذْٕسْب فٙ انزشثخ 

 انًغزصهسخ .

 

(  تأثٍر دٔراد انترطٍت ٔانتجفٍف عهى ثعض انصفبد انفٍسٌبئٍخ نهترة قٍذ انذراسخ ثبستعًبل انًبء  3جذٔل )

 ًحًض  كعبيم ترطٍتان

 

 ثجبتٍخ يجبيٍع انترثخ يعذل انقطر انًٕزٌٔ انًعبيلاد

انترثخ 

 انًستصهحخ

انترثخ 

 انًهحٍخ

انترثخ 

 انًستصهحخ

انترثخ 

 انًهحٍخ

CO 0.20 0.04 3.06 0.10 

W1D0.09 3.05 0.03 0.18 انذٔرح الأٔنى 

W2D0.08 3.04 0.02 0.16 انذٔرح انثبٍَخ 

W3D0.07 3.02 0.01 0.14 انذٔرح انثبنثخ 

LSD 0.05 0.007 0.003 0.007 0.008 

 

( تأثٍر دٔراد انترطٍت ٔانتجفٍف فً ثعض انصفبد انكًٍٍبئٍخ نهترة قٍذ انذراسخ ثبستعًبل انًبء  4جذٔل )

 انًحًض كعبيم ترطٍت

 

 ئٍخالاٌصبنٍخ انكٓرثب انُسجخ انًئٌٕخ نهصٕدٌٕو انًتجبدل َسجخ كبرثَٕبد انكبنسٍٕو انًعبيلاد

 

انترثخ 

 انًستصهحخ

انترثخ 

 انًهحٍخ

انترثخ  انترثخ انًهحٍخ انترثخ انًستصهحخ

 انًستصهحخ

انترثخ 

 انًهحٍخ

CO 22.32 32.68 4.54 8.32 3.55 9.70 

A1D4.12 2.43 7.23 4.93 27.24 18.52 انذٔرح الأٔنى 

A2D2.51 1.53 6.07 6.23 24.32 15.46 انذٔرح انثبٍَخ 

A3D1.21 1.07 4.51 7.12 20.55 11.63 ثخانذٔرح انثبن 

LSD 0.05 0.02 0.03 0.039 0.02 0.03 0.01 

 

  :انًصبدر

رأثٛش دٔساد انزشغٛت  2010انجكش٘, كشٚى ْٕاء 

ٔانزدفٛف ػهٗ رشزذ دلبئك انزشثخ انُبػًخ فٙ 

 4رشثخ يغزسصهخ. يدهخ خبيؼخ ثبثم انؼذد 

 . 18انًدهذ 

ثػ ثٍٛ انؼٕايم , انزشا1982انكجٛغٙ, ٔنٛذ يسًٕد. 

انًؤثشح ػهٗ ثجبد يدبيٛغ انزشثخ ٔعشػخ 

 -كهٛخ انضساػخ -رشغٛجٓب. سعبنخ يبخغزٛش

 خبيؼخ ثغذاد.

, رأثٛش انزذاخم ثٍٛ 2000عهًبٌ, ػذَبٌ زًٛذ,   

 انش٘ ثبنًٛبِ انًبنسخ ٔانًخهفبد انؼعٕٚخ فٙ

ثؼط صفبد انزشثخ ٔزبصم انجصم 

(alliums (epa L. سعبنخ يبخغزٛش لغى )

 خبيؼخ ثغذاد. -زشثخ كهٛخ انضساػخان

. رأثٛش يهٕزخ َٔغجخ 1998ػجٕد, ْبد٘ ٚبعش. 

انًغُٛغٕٛو انٗ انكبنغٕٛو فٙ يٛبِ انش٘ ػهٗ 

ثؼط صفبد انزشثخ ٔخبْضٚخ ثؼط انؼُبصش 

انغزائٛخ. اغشٔزخ دكزٕساِ, لغى انزشثخ كهٛخ 

 خبيؼخ ثغذاد. -انضساػخ
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