Basrah Journal of Date Palm Research il & Gilagd) Bymagll dtao

Volume 24 Issue (1) 2025 2025 (1) saall 25 skxt!

ISSN: 1816-0379 online ISSN:3005-3722

2000 i o Phoenix dactylifera L. i) Jiis Cilial pany dalilly dlas) b cfpial)
byl Alidlaa 32024
2 o 1, .
Olsad (A b)) Gmadl 3 dda Glay)
Ghadl=5 peadl) drala— oY) A k!

Ghdlmbpad) Aaslamculill 4y il 4087

DAY

o bpall Al b el Jia (e Al Caliaal A6 Lalily dely) b bl diad ) Adal ) cio
Sydie an 2024 52000 i G dilaa¥) UL Alie e @lldg (Sl 5K gghpmally o Dally )
Clua e Sl (Y1 @laSs degyial) claludly Jeadll dhe) o AS Jiaill Jod Asilaall (e dilide adlge
Slo el G Jadll lad) de o) Tl il Coelal Al 558 A Ciia IS sl Janay dylaall da,0l)
Caaly Aty 2 U] eS8 (alind) g Glld a5 cAaball i G %704 ity (mEs 8 5yad) ddailae ssie
LS oy e WS (%34.6 caly Lty Hlad¥) e B leli) edlall Giia agd Qi) 3 .%76.58
el 48l %65.0 Ay ojladl 2o 5 DS Loalial Sl cupelal 88 (gglpumall Ciia Lol .%9.86 Ay 1Y)
O sl Glalad) 3 maals il e bl e G ApEd i€ %73.70 by A ) duS
lagd CAll) (gslpmally ol iial WA lYls Hladd) sxe 3 la olaily DAl Ciiia ol Eum (Gl
dael B ey sl s el ) eliad Jan il 3 bia pls asas onb WS L Uasale Leals
s el e 8 lealp cogs ) Ghladl ST e syl Ay cilS b ccnadl) el 4l (Jadl

REATOAY]

Aala3l) sl GaliV] e gglnmdl gl ¢ ) :dpalibal) cilalsl)

78



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 2025 . soil! dlii &lsg¥ 3pagl! dlse

Introduction daial)
Wige Jaiis cadlall apdy Alall shalidl 8 5ydiad) i) aal e (PhOeNiX dactylifera L) i) Jias sy e
sl oda Haatiy . Uiny Lolaily WA ey Jicd o (3hall Lo Aape ks 3aal A y3l odail) 8 Lagljind
b Gl GBS Ledany Lo cadlall Zgilly Al ~ Ly Allall 3)hallS il ) Gogplll e il o gy
Aas sl 30 e ST aimy Ghall OIS ccppiall (pall Caaiia i (2013 camlpl) il ala@Yly 1) o)
ISy Canaly S 03 X1 1(2023 caly 5 aabyl) sl zlily el Jids alael b Galle ISV Al L Jing
Bagas ApaliY) 8 ol (mlisl ae A3 ale 16 (50 Lo I 22l (mless) ) Gpen )l ol el ) ol sale
Gaall leaal Alalnd)l Gl (e dlea ) el dias dlael il oy (2023 bl del)3l Blyg) L
Ji3 Ol e Axnld lalis ppex ) ol A(1988-1980) Al Al oyl Lo ¥ cdalisall cile il
Gumlie (alisdl ool jaailly Zalal bl e Szmd (2013 caalyl) dsaadl hlidly bpad) 8l
L G olall Regh 5o Lo (2023 ey 5 aal) aliy) (B oas L slually 23 dasle g L)y lesY)
@il F VL QI =l dalee (e 0y (JUIL Ay V) oLl & Z3LYT 5855 3005 () sl LaS (alaasly el
dals il yslailly sLi)Y) gabn SIh Al 3 asSall pedll Camng eyl JLaY) (2016, (5ials plla) slull
el olad) sl 3 ¢ Sheall ausilly il (2024 ¢ a)38Y) aerabl saed caeoliall (e HES ada Lea g Uadll
Ll dagle of cluhall cyela) 85 . (2021 ¢ hadl) dpsiad) Gaall Gibhl 8 dali caltine ilhee Jadads o0
Aahyall il iy pall Jadi e liad 8 sty Sl Cagia 4 all Jods dalil o e ISy il Al oLl
s3a (i .(Alhamd et al, 2024) (%88.67) ) duai &alil) 4 ,u€ (mlasdl ) gom dagld) 5aL5 o)
@ (shadlly @dhally auill) Dl i Gilial Lalils Aol (b AslSally bl cbull Jias ) Al
deg)iall clalisally Hlai) slaely Aalal) dilany) Ul anii BA 0 2024 52000 i G 3yeadl ddailas
sale) ) Abale) L3l Slabid) s (8 sens Loy el latas Ayl Aol Gludial oo b oz ) il

A gl Jals

79



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 2025 . soil! dlii &lsg¥ 3pagl! dlse

Materials and Methods Jardl 3ihhg 3)sall
Ll 3)ligs JA sl Bpall de))) e JB (e lgle dsanll S SN Gl e alde YL duhall cujal
Hoanall meiall dubll Ciidas LS 2000 did Jolil) e )3l slaxill @ el)3l) elan¥) dppae JSLaY) (glailly
sallal Sl Jilaiyy ileilly SISl ajilly glly Al am o A3l ualadl gl dilad e 35 3
Lilany) Jghaally Bilally il ) Jpasll 4lan¥) 3l (amn Al 5 LS, (s liias giia sy dug paall

g A8 il Ayl

sl W el ail i e aliall @lldg dplea) dajally  olual) augll #laiud 1
il g yane

) 2xe

ball Tass ) — el

= oboall Lol

&bl Gl

L o) e s skl 35) Ja 2024 iy 2000 s b BNl G A lie (s (g )lna
Y1 sl o 23530l g3l daliad) At 5.3

2500
il el oy ALl

= aigalh HlalV) dae
A Al e o Liad (K1 e g el daliad) zlatd 5.4

o Leailly Joaill slac)

= claadll 4 Hlasb Jidill e gy jall dalidd)
aisally i) dlac) )

Adadladll 4uzd) a4yl (Arc Catalog) 5 (Arc Map) asliy o=aYl (GIS) 4dlpall cilasladll alay aladiil .5
Gilhad) Jic 4plall @bl Jsan o li) e Dlal, peal) Aailae bl dypie 8 Gula¥) dbpa e alaeYl

igall e dglasy)

80



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 2025 . soil! dlii &lsg¥ 3pagl! dlse

Al Asbeddl P& (e Tl 5 3 ¢ i) laie .6

2024 Ladde )yl GV ey laniad

2000 did de )3 ¥ ey Laxind
Spatial and temporal boundaries the study Ayl dila g ASlSal) ganlt)

Oluase lliblas laass . Ghad) (e Byl asiad) ol & a5 ) 8peall Adadlaey Aol ddlaia] AplSall dpaal) i
s s Byl e LY Ol Ayseans conill G il Aailaag ¢ all Jlatlly Jladll e 6 (3
8,5 (48,30- -2 46,40 ) Jsh sty YWt (31,20 — = 2 29,5 —) L S g csiall o gl
leal G (%40.4) wins Jiss Iy a5 Lisy (7628000)Jabey L oS (19070) als daliss dudyall Aidate Jas
ieise ans (3220478) e s Lo Ayl dikia (S LS gupe sin SIS (435052) AL IS 3l dalise
& sl Aoy b ) Auhall Zledl) asaall L) (2025, Japhaal 5)l)5) dpadl (10) Jaaiall Aylay) Lilaag e

- Al L 2024 s, Ayl Gl 4 2000 dand 3 el Jias ladl dalieeg dlac]

20°0°0"E a2°00"E 2300 E 4600 E a8°00"E
=
= =
2 =
=
=
£ =
2 =
= =
=
=3 o
=4 s
= =
=
= =
s =
g s
S ) s
Alasta ) 5 ogan
lesV
Sz s ) sal
B23acagl) Aludlicy
= o ¥
3 =
| A =
i 40°0'0"E 42°0'0"E 44°0'0"E 46°0°0"E 48°0'0"E =

GBbad) Ay 9gan (4 Bpnadl) Aliblaa adiga (1) Jsi
81




Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 2025 . soil! dlii &lsg¥ 3pagl! dlse

Results and Discussion AZBlially gealial)
Syl Aliblaa 820245 2000 in G dsg el el Gl jlad) dilial de)j B il 1Yl

) dhia .1

sl e gy 3, Aol i P dhaall leayysi (8 des)all dalualy ool Cia el dis dlae) ol
Cialy degyie daluay s (517708) &b 2000 aad apdl Ciia )l daas daeY SN gsaad) of (1)
35 (164584) gilss  oaoll Ciia el Jiad Jladl e 20 o) uadll ) clsd Jial, g (1656.7)
Sl elmd 8 el Jas iy sae Jily, (1.53) lalaie ddle dylme dajas g (527.5) Wylsie dalue e
2024 i dually L) ,(1.19-) lajliie Lmidie dlee dayy L (9.7) <l dalus e 4133 (3025) dlss
el shael KU gaanall il 3 spad) dbblae 8 andll (@A) sl Ciia ) Jadll el @l
b O o) G el Jias ety s ey L (491.9) @il dey)je dalias 3as (153473)
i iy (1.98) caly dle Aplma Ay Laigy (142.4) dalie o 135 (44418) adlsy canadl) o) oli
laylaie dalus ey 4135 ( 3005) adls apdl Caiia el Jis lasY de J8 ledl el Jasy, (73.0-) &b
Rie JSe e elall Qo llig (i) al s ey (1.02-) il Acaitia Gyla s Laisa (9.6)
(2) Sl 8 riage LS Aoy all labisall (alis ) sl Lae 408 Slaay ) & )30 apial)l adine Jgaly pead)
Glan gl ssine o Lol cuhal) i o (%70.4-) iy sl Ciia Jaail) slae) & il ke o) il el
Dl elimd b Lusale lelinl dlase 4pla¥) Glansll o ol Ciia el Jiis dlae) gy Gals Jaads 4,1V
glas e Slhzd cladll 8 A )3l (amh¥) (e Aaly Clalie 35 e Gl (%67.8) iy Amge i A e
Sl el Gl e CilSE ol Caia el Jia e Amse 0 daw ool L, eliadll 3 ad) Caia de)))
s el ) Al Al e IS oas Wla Dt Al Clany dsed e G (G (%50.2) il s A
Sl e U1 (%73.0-) (%100-) (%91.8-) (%79.4-) (%86.5-) iy s duwsins (camadll ), 5ycai
L) e Y (% iea) caaly i A cila (D)ledly Ll Balall) e IS Aisd) dpla¥) claagll W, sl

LAdaatual)

82



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 2025 . soil! dlii &lsg¥ 3pagl! dlse

gl Cila.2
O gl Al i Pa Ghaal) leans (B (pis9) Aol abudls el Cita el Jids slae) gl
iy Aoy he Aalays 3y (405134) &b 2000 Ao el Car el Jis daeY S gpaadl ) (2) Jsaa
Sle A3 (135226) adlses @dall Caia il Jiai ety se o) all bas clad Jia) ,Lasy (1298.5)
slmd Gaa O el Jis Slady axe Jils, (1.62) W)laie dlle dlme dayny Laigy (433.4) lajlaie dale
dad Aally Wb, (1.137) laylaie dumitia djlme daynys Laig (13.4) cinly dabise o 4185 (4174) gils 4
il MY KU paene il 3, spadl Alilae b plaVL ol Chia el Jad) she) 3212024
&S ol Ciia el Jias HlaiY s el Lo (1747.4) <l dey)ie daliseys 4153 (545195) el
5 ey (2.20) <l Alle Agjlma Aaay Lisd (898.0) dalus o 3125 (280173) glss canadll ol ol
dalue oy 3l (13677) adls el i Lall Jas el s B8 Anadl elad Jaws , (177.1) &
(3) IS & prnge LS, (93.27) iyl i laias (0.57-) iy Al gl Aapaes Laiga (11.8) lajsia
g i) L) immy (b ompall i) s agal (g dlall i il et dlae el clalad) o) Gy Cam
Laadd )3V Claagl) ssise Ao Ll Auhll i o (%34.6) &l s ke gdlall e il Jias slae)
elmd Jial, Alal Clang a8 Lusele el danse 4)l3¥) Clangll G edlall G ail) Jias slae) gy (pls
il glall Ciia il s 2aeY Gmge it A ) W, (%177.) il Lase 0 Lo el Ganaddl
LAl (e S oy Lile Tt sl cilasg DG s cpm 8 (%43.2) caly s duys Sl oLl Caat
Abilae Jlad Y ey Il e lgie JSI(%100-) 5(93.27) 5(%89.4-) caly 5 Ay (el A5l),
Sl Jas Al seb e Tla 1 Lao aally A8 Lo Lo 2l (ol olia Ansle i) (o ilal Bpumd
5 aalp I ) Copall Jadig Alad (e Al Lokl LY (oadling olaall e, daslall Lula ysiny (o3 o)
(Tlells sl alall) (e JS Al ApIaV) Clasgll Ll dacad) oda el Jiall il oy i s o)

83



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 2025 . soil! dlii &lsg¥ 3pagl! dlse

sslpadl) Cila .3
0o oy Aubal i P el lexgys B (ais9) Aegpall Aabualy gohadll Ciia el dias olae) ol
dcs)je daluays 155 (533111) &l 2000 A gohndd)l Ciia Hall Jiis dacY IS g sl of (3) Jsaall
(265541)  @ilses solpasll Coim Saill Jii HlasY aae o) Cuadll o clad Jial, g (1708.7) cualy
Gana S el Jias JlasY e Jily, (2.08) lajlaie dlle dples dayas Lo (851.1) Wi daluse e 4las
dally W, (0.87-) laylaie dumidia dyloma dayays Laiga (16.4) cialy daluss e 2135(5132) il Slall oL
Jaall sel SN ¢ and) gy 3, spead) dlailas b GalidVL golpmdl) Ciia el Jaill dlae) sl 2024 dud
&S @sheadll Ciia el Jis jlaaY me e, g (598.5) cualy de sy b daliseys 4133 (186726) il
A et ey (1.30) b ddle dlae Ay Lisy (116.3) dalis ey 4185 (36279) adlsr Al ¢ Lad
Llaie dalue o 3135 (4552) adly gohundll Cia el Jis el sae Ji ) elad Jass , (63.37)
(4)Ja) b mage WS, (11.37) &l clle s laiayy (1.36-) caly Lmidia dpjlme dayays Laig (14.6)
el Jias dlae) cumidi) bl Ll s Cigadl (glumal) Ciia el Jias dael sl clalad) o) gl Gus
Uass gohpadl) Ciia all dods slae) aysh Golfns Aubll i G (65.0-) &l e Jlaie (gslpadll Caia
Wl Ty Al lamy o s (a3, (% 11.8) aly damge Lt Ao o) ol ol b Lusale leli))
=) (%63.3-) (%64.6-) il 55 Loy (W) ,Gamadll o sy, el hd A, L) e IS 2
o, Galall) g JS Aaadl Al gl W, il e Lese 0 (11.37) (%87.1-) (%100-) (%76.8

(%0 saa) iy s A s ()Ll

84



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100

Byl Asilaa 82024 5 2000 i b (ad9d) Aalually Al Ciia jaill Juid el Aaad) assil (1) Jssn

100-78 :(1)24 2025 . yaill dlsi &lad 3pal dlse

2024 2000
ol Jlaie | Aplaall Al |l de gy hal) dalisall | A dael Al Aaoall il de g el Aalia) | i) alael) Al Slas gl
-86.5 -0.50 32.6 10166 0.02 241.7 75412 sl
-79.4 0.48 76.1 23749 0.70 369.9 115412 Al
0.0 -0.53 31.4 9782 0.00 0.0 0 Galall
-91.8 -0.60 28.2 8792 0.55 341.8 106654 el s
0.0 1.04 101.1 31551 0.00 0.0 0 )
0.0 -1.02 9.6 3005 0.00 0.0 0 &l
-100.0 0.00 0.0 0 -0.54 135.3 42210 3 panl)
=73.0 1.98 142.4 44418 1.53 527.5 164584 Cuadll
67.8 0.03 56.0 17466 -1.07 33.4 10411 )
50.2 -0.90 14.6 4544 -1.19 9.7 3025 lal)
-70.4 - 491.9 153473 - 1659.3 517708 g sanall
- - - 17052.6 - - 73958.3 leall L gidll
- - - 13813.1 - - 59273.8 lmall Gyl

85




Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 .2025 . il dli &lagd dpog! dse

byl Alsilaa 52024 52000 e b (alsd) degyjall Aalually godall it pail) JAS Hae¥ Alial sl (2) Jsia

2024 2000
ol e | Aplaall Aaoall sl de gy hal) dalaal) | A dae el 2l | 5pally de gy hall dalud) | d) e AN Slaasll
-86.5 -0.50 32.6 10166 0.02 241.77 75412 sl
-79.4 0.48 76.1 23749 0.70 369.9 115412 Al
0.0 -0.53 31.4 9782 0.00 0.0 0 Galall
-91.8 -0.60 28.2 8792 0.55 341.8 106654 Gyl b
0.0 1.04 101.1 31551 0.00 0.0 0 el
0.0 -1.02 9.6 3005 0.00 0.0 0 )l
-100.0 0.00 0.0 0 -0.54 135.3 42210 3 )
-73.0 1.98 142.4 44418 1.53 527.5 164584 Cuadll
67.8 0.03 56.0 17466 -1.07 33.4 10411 )
50.2 -0.90 14.6 4544 -1.19 9.7 3025 lal)
-70.4 - 491.9 153473 - 1659.3 517708 & saxall
- - - 17052.6 - - 73958.3 | abuall bsidl
- - - 13813.1 - - 59273.8 @l Gl

86




Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 .2025 . il dli &lagd dpog! dse

Byl Azdlaa 82024 52000 i A (alsd) dogyiall dalually gshadl) Cila pail) Judd slasY Alaal) aisil (3) Jaas

2024 2000

I i ) i ) Jeddl) alas) }?J-m ) ) Jeiddl) alas) A @laagl)

A | Al Al | adgally e sal) Aalesal) jlad) | adsall deg el Aalual
-64.6 -0.24 57.5 17933 -0.28 162.3 50648 g A
-63.3 1.30 116.3 36279 0.25 316.5 98745 dLaal)

0.0 0.77 96.0 29966 0.00 0.0 0 Galal)
-76.8 -0.10 62.8 19581 0.09 270.8 84485 ) hé

0.0 0.57 88.3 27534 0.00 0.0 0 )

0.0 -1.05 26.4 8243 0.00 0.0 0 PLIPA|
-100.0 0.00 0.0 0 -0.60 67.7 21120 8 sl
-87.1 1.14 110.0 34319 2.08 851.1 265541 Gaddl

11.8 -1.04 26.7 8319 -0.75 23.8 7440 o)
-11.3 -1.36 14.6 4552 -0.87 16.4 5132 Sal
-65.0 - 598.5 186726 - 1708.7 533111 gsanall

- - - 20747.3 - - 76158.7 bal) Bsial
- - - 11931.4 - - 91188.6 @l iyl

87




Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100

100-78:(1)24 2025 . peill a33 &lagd) bpagll dlae

47°300°E

aEZ00E

30°50'0°N

30°G0°N

/
__

30°50'0"N

30°0°0"N

M +,00- E‘ V[ yre—
Bgage gl 0y - 88 -fdailaJl Sga e
-0 - eladll 3g0a - ---

#|
[Z o
3 e Wl e~ fB
% ) 2
E x
“40'0"E 47°300°E °20'0"E

[ 46°40'0 47°300"E 487200E
N
i"‘
Apadla¥) Gl Lssgan |
z =
3 2
¢ 3
3
o
-X./
\
Aladlas
i) g
rd
2 i
e | :
3 / ;
i
i
( 4 .
/ Glivserc [ 4y s me—
/ YRFIRRIE L | T TR ryvq—
/,/ Ed - - elaill 3g2a - ===z
= o
f;L/ S | B £
211 - &
RTTY 47°30'0"E °20'0"E

2024 Liw (B) 2000 diu (A) syl sblan 3 ol Cila jaill ST Jlad¥ Siaal s (2) Jea

30°500°N

30°00°N

29°100°N

[ 46°30°0' 37°30°0°E 48°200°E
Gloasa Ablaa ! N
B ; —+
¢ T ‘
T £ il |
" Lo
BURPXEI-UEW) ‘ \

Al ) Ay sgan

L=

| ™

-
\ 4
o ]

i OO |V Rp—

[EERELEN| T IUye—
B - elaill dgaa - ===

Z|
:
g
6.0 N 28 2
20 40 0 g
0"F A4R°20'0"F

A47°20"

47°300°E

30°500°N

£
o
S
/
1
i
[
!
.”j
7
Iz ! 4
s i 7
=1

a8°200°E
I

Aadal) Ol) A sgen

=

‘

30°50'0"N

30°0°0"N

89 - 4,0 - elaill dg0a - - -~

_):sLi.,a. - B
w— B

47°30°0°E °20'0"E

29°10'0"N

2024 Liw (B) 2000 Aiu (A) Sy Ao i ogdlal) ciia jail) JAT Jlady il gisil (2) Jed

88



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 2025 . yoil! & &logd dpagl! dlae

[ 46°400°E 47°300"E 48°20'0°E [ 46°400 47°300°E 48°200°E
T N P | N
f i
|
g/
i
3
]
i
T AL Ol A | Al ) Asgar |
= 1 o z °
o 3 e S
3| . 8
5 5
il il J
b Z| W F meme——— =
L ol £ e el g T — \ £
o H o) o / 7 4 = i<
i< ! 3 S / ; ~-d3
2 / / 3 / i Syl Adgs S
/ / i / ) il
’! /4 i /
.i l/ i!
i ¢ {
/ .!,.l | - /
H 7 < ms m| 7 s
'i / Qe [ ] 4 s
H ! 2 4 ! sl a -
,! 5 o000 Jils ‘ [ PR yev— .,1" h}gu.,a.-] J E JRRPRVGE.
7. s
/ /4 AT 1. 1N l:’:‘_g;M| FyrvQ— DR :IZL&L\A\ dgan —e—em
{ 7
'! 4 s3gase e, t4 - 00 [ sl spe -2 it oo [l e s ----|2
rAN / el . o rela . 2
Bl st 0. 5 2 s -0 B H
= {, P % % o - [3 ) a0 com £
AT 47°30'0"E 48°20'0"E 47°30'0"E 48°20'0"E

2024 Liv (B) 2000 diu (A) syl Asblas b sghuadll Cila jaill S5 Jlad¥ Siaal aisi (2) J8&

Sy ddiblas 82024 5 2000 i (o Ay p3al) il Juid sl ) dpas s ¢ LG

S o sl L Uy golesidl 3y50 (h0 o) Ll Jah Gl o) sLai@Y) 3 dels Dl dibiad) gl Cilioal (Jins
Lo 585 ,2024 5 2000 i G Ungale Dkt spemal) dlailae 3 il Jiaill la) dalil a8 cadgd, 3l oaY)
Jdl) dall o Lol Gluled & skl Labial @bl dpdally Gkl dalay dul) daleall 536 ey
)

e il il S Lalil .1

S goanddl ) (4) Jsaall e iy bl i DA Gihaal) leais B o) ciia el Jds el cplin
Al (151.07) <l dall Jaways 225(78210.14) &b 2000 L sl caia el Joad (KU 2 GY) 4]
laylaie el Janass oS (29707.4)  dlss oapall Ciia el Jiis 2 48 o) anadll o) eliad Jial , 5aal)
Sl el b iy ) Ciia el Jis ) 4 il (0.78) lalaie dyjlina dayays saalll Alaall 2<(180.5)

fonilly Wl (1.36-) Loyl dumidia dpline nyys s2alsl) Asil) 2S (100) Laylsie Lalisl Janags oS (302.5) s

89



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 .2025 . joill dlai &lagd 3ol dlaw

el KU psane il 3, Spaad) Al & (alidiVl sl Caia ) Jiis U 2 LY 4 ia) 2024 4
i el Jias ) a8 o) saalsll Al a3S (119.30) sl Lalisl Jaeas a2S (18310.18) S L)
dayys saalgll Al a3S (158.75) Wlaie 4alil Jaays 43S (7051.4) adlsy canadll ) olimd 8 S5 sl
Caia il Jis 2 4 o S elad Jassy , (%12.07) &l lle s laiays (1.23) <l Adle dy)le
Dhdiags (1.84-) iy dumitia yjline dayng saalgll A1l 23S (60) Lalaie Zaliil Jamays 23S (272.6) gls ol
ol Ciia el Ji 2 4l ) claladl o) cpty Cus o(5) JSAl e WSy (%40.0-) & alle s
Gsime o Wl saalll Al (%1.5) &l s iy 2024 did Aalil) A o)) sl sl el cigal
Al lany s b Logale Wl le i) dlae ol Caia el Jei Lalin) 408 aysi (ks JaaDld 40a¥) sl
G (%12.9) (%12.0-) el e 0 dus 3y, (%100-) ciad Al 0 da el syeal oLl Jial ),
Gl i A s (A5, Ll @alal) e IS AEsd) V) sl L, il el il
(% yius)

sdall il jail) i dpalisl 2

S gsanall ) (5) dsaall e ety Auhall (i Pa Ahaall layis (8 odlad) Ciia jaill Jias dalil ol
aaill 425(86.6) il Al Jarays 23S (35084.6) &l 2000 did gdlall Cahia el Jiadd S £ UsY) 4
laylaie Lals) Janass 225(10209.6) iy sdlall Caim el Jiis Ul LS el apall Lok slimd Jial , 5aal)
Sl plmd e glall G el Jis 2l A€ J815,(0.97-) Wylaie dplee dayag saslsll 4lall £28(75.5)
Leaaly Wl ,(0.57-) lajlaie dmidie dlme dapays sasll) Alaal) 25(80) Wylaie daliil Jaeays 225(333.9) 4l
LSl KU ggena gl 3, spad) dlailae 8 gl gl Chia el Jas KU V) 4w cdal) 2024
golall Caia el Jii z il AuS el jsaslgl) Al 128(70.7) carly Ll Jaeays 228(38545.28) S )
Adle dlme dayy saalgll A 2S(85) lajlaia Zalil Janays 228(23814.7) gils camadll i sliad & S50
Qls eolall G pall Jis Ul A€ Bl sl Jans(%11.07) &l s s laiays (0.62) el
b L3 laiass ((0.90-) il dmidia dyybae dayas saalsl) A8l 225(50) ajlaie daalil Jaeass 228 (299.0)

s Cgadl edall Ciia el Jii 2 Apes) il claladl o) Gaty s, (6) JSED b peange LS (%37.5) &l

90



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 .2025 . joill dlai &lagd 3ol dlaw

AY) Glas gl e e Ll saalgl A3l (%4.9) &y sus i 2024 did Lali) LS Cindy) Cangal) il
Gl Lanse 5t L o) Al Lo 8 Lugale Lol Alase (godlal) G el (Juis Al 2 i s LaaDld
ol apadl) T spead) | all JadAnadl) e JS oay Wl Dhes Al Glasy s Glas s 3, (%78.6)
Sl e lgie J0(%37.5- )(%26.3-) (%11.0- ) (%100-) (%25.5- ) (%36.5-)cual s duiys 4l
(% is) caaly i s cilaf Dlelly all, aleall) (e JS Al dla¥) Slassl) L,

salpadl) il aill Jia5 dalil) .3

SISV gganall () (6) Jsaal) e gty Auhall i DA ADaall leayysi (B (gshuadll Cia il i Lalis) opliss
A1(75.3) canly Aali) Jomass axS(40143.25) &l 2000 diud gshndll Ciia Laill Jias S Y] Gy
Ll Jamary paS (26554.1) @il gshemall Ciin el Jiis 26 4peS el cupadll o slisd i), saslg)
Gk gslpadl) Caia il Ji 2l 48 Jils (1.64) ot aa dlle jle dayag s2algll 41330 (100) lay)aie
Ll (1.01-) layaie diaidie dylme dayyy saalsl) 412l (60) lajlsic Laliil Jaears 238(307.9) adlsy Sl o liad
S Esana &l 3, bpeaid) Ao 5 (@l golmal) Ciia el Jias JKH Y] A adal 2024 A Ll
Caa Lall Joi 2 ) A8 o) paalgll 283l 23K (56.6) caly Ll Jarayy 225(10568.69) SN 7Ly 4]
daynys sanlsll Al 23S (81.25) laylaie Zalisl Janars p3S (2788.4) il canadll i cliad & S50 (g5huadl)
Coia il Jis ol A8 J8) ) oLl oy, (%18.87) il il s laiags (0.99) caly dlle 4yl
(0.77-) coly dumidie dplme dayas saalsll A2l 238(37.5) lylaie dalis) Jarars xS (170.7) adlsy gslpadl)
Caina el Jiid ) 2yl ulalad) o) Gty G o7) JSN 3 aase LS5 (%37.57) il by ey
Slo Ll sanlsl) sl (%3.4-) aly e oy 2024 Ll Laliy) L8 Cumind) L) il sad Cagadl gghpndl
o b Lgale W leliy) Al (golpmdll Gl el Jus Ganl) &S i (ol Jaadld Ala¥) lasgll (i
& (%11.37) caly il e A 3y, (%100-) sl Al 5 A el spadl cload Jia) 3, dla) Glasg

el oLl

91



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78 :(1)24 2025 . saill dai &lag¥ dpoaall dlao

20245 2000 i b (pS) Saalgl) AL Al Jiay (o) LS £ Y1 LSy o Ciia aill JoA5 Sae¥ el gjgil) (4) Jota

byl Alsblaa b
2024 2000
e Aapd | Al gwa | ) dges S I ial) Jua | gpU)Aws | sl )
) ) Laall Ay Ll ) 4 clasgl
Sadl | Aglead) | saalgll Al S Jead) Saalgl) A1y AL Jea)
22.1- | 0.18 125 1270.8 10166 0.25 160.5 12103.6 | 75412 LA
20.0- | 1.26 160 5069.1 23749 1.30 200 23082.4 | 115412 Lyaal)
0.0 0.02 120 1173.8 9782 0 - - 0 dslall
21.7- 0.57 137.5 1208.9 8792 0.65 175.5 18717.8 106654 adl b
0.0 0.99- 87.5 2760.7 31551 0 - - 0 el
0.0 0.02 120 360.6 3005 0 - - 0 &)l
100.0- 0.00 0 0.0 0 0.82- 120.5 508305.0 42210 3 sl
12.0- 1.23 158.75 7051.4 44418 0.78 180.5 29707.4 164584 Guadl)
12.9- 0.44- 105 1833.9 17466 0.82- 120.5 1254.5 10411 S|
40.0- | 1.84- 60 272.6 4544 1.36- 100 302.5 3025 Sl
1.5 - 119.30 18310.18 | 153473 - 151.07 78210.14 | 517708 gsanal
- - 32.2 - - 3 37.5 3 - whaall Cilaty)

92




Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100

100-78:(1)24 2025 . y0ill dlii &l 3padl iz

bpall Alsblae 320245 2000 i b (piS) Saalsl) AR Aaliil Jawag (oh) AL Z LY Loy gsdal) it jaill G daeY LBlaal sl (5) dses

2024 2000

)i Lo | Al Jaa 2 U e S Lo | dals) Ja LY das S )

saal | Agleal) | saslel Ala A< il | Al | saslel day AL Jea) sl et
78.6 2.35 125 1270.8 6933 | 1.44- 70 4584.9 65498 LA
36.5- 0.57- 57.5 211.4 3677 0.34 90.5 4908.0 54232 daal)

0.0 0.46- 60 246.1 4102 0.00 - - 0 dslal)
25.5- | 0.63- 56.25 10073.4 | 179083 | 0.97- 75.5 10209.6 135226 aall b

0.0 0.57- 57.5 2109.7 36690 0.00 - - 0 aall

0.0 0.19 75 1273.2 16976 0 - - 0 &)l
100.0- 0.00 0 0.0 0 1.17 100 3502.5 35025 3 )
11.0- 0.62 85 23814.7 280173 0.77 95.5 9657.3 101124 Guadll
26.3- | 0.03- 70 810.7 11582 | 0.73 95 936.2 9855 e
37.5- 0.90- 50 299.0 5979 0.57- 80 333.9 4174 olal)

4.9 - 70.7 38545.28 545195 - 86.6 35084.6 405134 £ 5anall

- - 23.1 : : : 11.5 - - @l Cilary)

93




Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100

100-78:(1)24 2025 . y0ill dlii &l 3padl iz

Syl Alsblae 320245 2000 i b (piS) Saalsl) AR Aaliil Jowag (oh) S g U0Y) LuaSy gslpad Cilea ail) JiAS Y ARl gisid (6) Jsa

2024 2000
ke Lo, Lol gaea | o) duas S Lo Lol gaa | Loy s S e
S| Aglead) | aaleh Asy AL Sl | Ajleadl | saalel dsy A Juai)
11.3- 0.42 67 1201.5 17933 | 0.01 75.5 3823.9 50648 LA
23.8- 0.04 57.5 2086.0 36279 0.01 75.5 7455.2 98745 ALaal
0.0 0.54 70 2097.6 29966 0 0 0 ailall
14.2- 0.83 77.25 1512.6 19581 0.97 90 7603.7 84485 cadl b
0.0 2.18- 2.5 68.8 27534 0 0 0 el
0.0 0.54 70 577.0 8243 0 0 0 &)l
100.0- 0.00 0 0.0 0 0.64- 65.5 1383.4 21120 3 sl
18.8- 0.99 81.25 2788.4 34319 1.64 100 26554.1 265541 Guadll
23.6- 0.42- 46.25 384.8 8319 0.98- 60.5 450.1 7440 S|
37.5- | 0.77- 37.5 170.7 4552 1.01- 60 307.9 5132 Sl
3.4~ - 56.6 10568.69 | 186726 - 75.3 40143.25 | 533111 gsanal
- - 56.6 - - - 75.3 - 3 bal) B gial
- - 24.8 - - - 15.1 - - @l Cilary)

94




Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100

100-78 :(1)24 2025 . yaill a1 &agd spagl dse

AEATOE A7300E A ITOE SQUE SLNUE THE
: Choaga Aliitas ! N | e L ! N
i i A | ! jL
i i y !
3 ! ) H
. H /
P \
S b
S8 o3 Ailae S g ke
BaSa¥) O A sgan Ll ) s |
rd ) § Z 20
s & 3 g
g 8 4 3
2
.ﬁ—-/‘—"“.’
i
\
i
\
\
\ \,
B y \, }
53 P4 m\""‘i Sl ¢
ey (RN | — - a0 | S 3 z
| it ] o a3 ‘ E :rﬂ !.l ~3 &
= i 4 3 A Sl Algs §
B 'l y Cussl) Ay T ¥ i ¢ ) i
i / |
i i! ,’ /
i / i /
! i i /
! 4 i 4
i 4 - ! /
i y s ! 4
| y coea il ] A s —eme /‘ /]
o~ / 7 33 £ov, 0
// //./ R Lo L l:l‘d"““‘h 2gdn e il/ ',/"I‘ Bagaa sty -
i s $ Sl Y - - '4
. 'l 4 LI RN z |1/ :
A4 ssto. [ 285 H s/ 2
i g = = o & gl R
R seaboe 47°30°0°E 48°20'0"E 464008 ATHOE
- - - - , - - .
T (A) Spad) Alan B and) ciiaa yalll JAT Sanlsl Badl aliil Junad el a5l (5) Jes
"
2024 i (B) 2000
ATI00E TE200E [ 46°a00°E AT a290E
i N

= z
14 o
3| 2
3 5
Z
£ | e
gl 7 a &S
= £ i Sy ) Al gy o
/ i e |
! /
1 A
] '
I

N

—+

jL

30°50'0"N

30°0°0"N

ol [] &y g =l
CRDI L 1, DKE\A.IV dgda e
(N 1 (TSRS | Laall & -———
e ol
s<i-e- o 213
3 ¥ T com 1S
47°30'0°E 48°20'0"E R e aboE AT300E

A (A) Spnad) Aliblaa b gsdall Ciia aill S Baalgl 8yl Laliil Jaal LiLaal) gjsl) (6) Jod

2024 iiu (B) 2000

95



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100

100-78:(1)24 2025 . y0ill dlii &l 3pall iz

AT300E

[ 46°300"E a7°300°E 48°200°E [ 36490E
T T
il N I e dllaa !
i i
i i
| 4| | | +
:’ / N ]
7
N
R
e
L) Ol s | L) g Lsan |
z 5] 15
S ) !; o)
2 £ g
8 Rl R
./".
’./'— ‘4./'
‘Y./. .T'/
\ \
\ \

\ \ ;

\ \ A=) (o

'\.\ \ }

Va
N\, \, }
sl Sl i Sl {

. 000 e 2 | sl } i, z
| / g . ; £l e / ol \ 8
S 4 : —dglgl 4 - /\_, g
3 1 i Cuy gl A ga . 3 / oSl Al ga !

Ol / ) i / -l
’ s :
/ y /
I 4 [
i i !
1 y "
i y Qi i / g
i J oe- i [] i apm = i / oe- gl ] oy =l
; - / ry i .
/', ,~" PRI 2 8 DL‘;&L;.X\ Jgda m————— /[ ,-'/ TS PR A B EI*-L’L-“]‘ g, -
li /../ 7 L R TS - eluaill g == - | 'l 4 TS WS -cw\.‘).\;-———.z
z| Y ol g S
eli 7 oo M e BRI/ sioo M P
{4 k = = &L #&f
o Lk~ < =
N 26°ab'0"E 47°30'0"E 48°20'0"E T 46°400°E 47°300°E -200°E

Discussion

2024 iiu (B) 2000 iu

(A) byaasl) Aliblaa B gghuadl) Ciina yaill JAT Saslgl) Sl Lalid) Janal LAliall quisl) (7) Jed

Azl

() Ausgyaall AN all Jas bl Al dael & el clalad) 3 seals Guls 2 G bl s s

DY) dael 8 %70.4 &l s laals sl Giia el 8 gpad) Al siie o (gslaadll (gl

CRUAN) 138 i (S - pal) (oladl) Caiall I Gal o3 il s (S Lo sag i) AnS 3 %76.58 5

Comll L b il sl Gyl als e Al colaaly Al dnsle gl Lo Y el Adl Jalsall iy

S dmy Lyl 8 mlisdl ) o 8 dasldl sal of ) Al cluhy colal WS dsal) sball mla il

oall il BT ) eyl ladi 8 Lagad ¢ and) de)y) 3hlie pays of LS .(Alhamd et al., 2024) %88.67

Y Jas Jabisale) (30 bl e e sin pedi A aeud 2y A8

Y s G, (%34.57 b sal) iVl 2 G e Lilay) lalad) @lall Ciia el Qi b

(Y Gl Glea e cauall 13 dely) 358l clsadl 8 cpe el G 4as e Ju b say ((%9.86)

96



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 .2025 . joill dlai &lagd 3ol dlaw

LS - (gshnadlly oaalls Al 8pdla Y abiloy (et 1 o Zauldl) Al Cagylll s Jesd (e 40 Sl W Lay
elmd Jia hliall Gamy (& Juadl Loy il s B ol bl Gams 5))3) (B (oo guend () Gunil) 134y 38
ol el WS capadd) s sl

325 %73.70 dusy Y1 A€ Galiis %64.99 Gy HaiY) axe 8BS Lalids) agd 28 ¢ gglpadll Caia L
gdyend o) Aolail QL ade JLaY) AN Loy, calidly il il oL Canall 13g] L8 5508l Cana (Say e
Lol oahY) Glaaain 4kl clypsall 3555l dalsad) e (gpmad) sil) amy cdie )yl Al Jalsall cails )
okis (Remote Sensing) s e jleiind) ol e caddel Al @luhall (asy iy 288 3 pall ddailas 3
o) 2003 51990 iy sxied) 55l DA ol aladiad & clsall Qs aa)l (GIS) dghaall cilagled)
Glaludl Gallin 8 agul ((Hadeel et al., 2009) %1.2 &l (gsins Jaray Wasale buuss Ciagl 8 dypanll 3hlidl
) Ol (e 5S Clalie isad & Cus Bpeaill ddablae 3850 Jie Gaall JShe (g0 Apdl) Blalidl) (& dals ey
) Gl ol oS Jaal) dalily Ml el s Cus e Bl g GlBERY) of WS A o La
a5 3 lo du Lo o) el Gas el il Lol o Sliad L Aupal) Blalie g Lo )3 Alia) (g5ises
byl Aladlae S50 208 (i) 3 baane Lo l)) il ol Sl aylial A Layy cJidill Ael)y Gpeatd o
g cole ISy el B3l AST 068 28 Aol Ze ) cilulindl Gliey Agpaall Jasiall o Y sl e <SS Gl
i ) Aalall K5 Lae (AT Bhlie (B i Geat Al Bhld) ey Bl Jids Aol gl o g o3
Gampnl) el LS aladiu) Gy LDld) Glua) ¢ ) Fi) sy dedi (il gl Jal saleY AlalSie il s
Agpaal) el (e Ao )3l Y Lleas gl Aakail (ppuns

Conclusions Glaliiiuy)
Ciia Jie oladY) o) @ld Lie ey hall Glial) o el Glaladl 3 daaly i) dlis of 23 (e it
lad 2gl AV Clas gl gsise Jes 2024 di ol Cigds 2000 A A J daely culs Ll o) (gdlall
& el paglly 2000 A b aaagl o Llad) iy il sda Ul Lxaly alayl 0 cawadll s sl
& sl Baa gl Ahgall cplil) ) Al W i S Al 5 Al calalan) cuiy 45516l 038 daiig 2024 Ao

) ahliadl S e spadl @l lay dplay) a0 el i) das Cun i) o el Jiadl) slaef s

97



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 .2025 . joill dlai &lagd 3ol dlaw

isilae 4 all Ja Galual 4ali) clily Jdas DA e Wl Glal) ey el dids 2ae & B Galp Ciagd
Lo 1aa g saalgl) ALasl) daalyy) 8 st agd gdlally ool aia el s ol 0t <2024 5 2000 s (g 8 pad)
Ahall Aiaie gl Gany el i Bl bl 8 st e Uy

References alaall

Lol talaky Blall b sl bl Jill Ay ,(2013) 5age Jaarkdl 4 casml

Aol daadl) gabs Bl dalse ( saill Basa dadill ey (2023) A lagl asg Bage haald) ae caunll
Ania 432 e bl Ny el Jadl Al 24l il ol

Ldhaal)l Glaglaall alas aladinly e )3l aah¥) e Al Ziad dheal) pugill L(2021) ube Jlaa e oAl
Ayl Zaala—Ealua¥ ] aslell Ayl So) 55 dag bl . GIS

2020~ sadll Ghall b el Zlily Jiadl Al adlyl daslal allas Al 1(2022) aula il slay , el
- Glyall a5 mala— L@y 5)Y) Al yieale ALy 2010

Ly Ala Gl Aaltisall e lp3ll dasill il 4 Jpsadll Slubis 50 1(2024) ase bl Gaa Ao (38
L Bhalm DS Aaalam sLai@Yl 3 3Y) A jtale Ay +(2021-2004) 5l

& o e b Al il 535 (2016) aulas Gaua, Clupdy ma¥) L8 deaa (e g 39 Gea)ll a6 rlla
105-92- :2ejall (42 saal) (balall) yeadl Ead s, el Js Laliily LIS 3 Cuadl

b (o) Al Jaail) Gl zlly dely e aluSaly el hdasdll L(2019) ea) ) ye e
341-317 £(82) 1 cAslal) Epmal Il Alaa ,Jl ililas

Lol il A, Byead) cilialy +(2021) Aalal) clialdly JWaN) 55

7l ypadl elas) dypre Bpead) ddailaa 8 bashadsll 3))5 filsd pana (2024) slasdd @3Ssall jlgad) hubadal) 305

2024 ysine pe bl 2024 dlaas

cee bl elanl aud talais . Ghall sai tgpiadl ely3l Z Y] Lo . (2023) &dlall de 3 5y

98



Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 .2025 . joill dlai &lagd 3ol dlaw

Alhamd, A. D. S., and Ibrahim, M. A. (2024). Unveiling soil and groundwater salinity dynamics
and its impact on date palm yield in Southern Basrah, Iraq. DYSONA-Applied Science, 5:

25.32. https://doi.org/10.30493/DAS.2024.427608.

Hadeel, A. S., Jabbar, M. T. and Chen, X. (2009). Application of remote sensing and GIS to
the study of land use/cover change and urbanization expansion in Basrah province, southern

Iraq. Geo-spatial Information Science, 12(2):135-141. https://doi.org/10.1007/s11806—

009-0244-7

99


https://doi.org/10.30493/DAS.2024.427608
https://doi.org/10.1007/s11806-009-0244-7
https://doi.org/10.1007/s11806-009-0244-7

Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):78-100 100-78:(1)24 .2025 . joill dlai &lagd 3ol dlaw

Changes in the numbers and productivity of some date palm Phoenix dactylifera

L. cultivars between 2000 and 2024 in Basrah Governorate
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Abstract

The present study aimed to analyze the changes in cultivation and productivity of three commercial
date palm (Phoenix dactylifera L.) cultivars (Barhi, Hillawi, and Khadrawi) propagated by offshoots
in Basrah Governorate. Statistical data from the years 2000 and 2024 were compared across ten
different locations within the governorate. The analysis included the number of trees, cultivated
area, and production quantities, in addition to calculating the standard score and rate of change for
each cultivar over the study period. The results showed that the number of Barhi date palm trees in
Basrah decreased by 70.4% between the two years, accompanied by a 76.58% decline in production.
In contrast, the Hillawi cultivar exhibited a 34.6% increase in tree number and a 9.86% rise in
production. The Khadrawi cultivar showed a significant reduction of 65.0% in tree number and a
73.70% decrease in production. The comparison between the two study years revealed clear
differences in trends among the cultivars: Hillawi followed a positive trend in both tree number and
production, whereas Barhi and Khadrawi showed notable declines. Geographical variation in these
changes was also evident, with Al-Zubair district recording the highest positive change in tree
numbers, followed by Abu Al-Khasib, while Basrah city exhibited the most significant decline in

tree numbers for some cultivars

Keywords: Barhi, Halawi, Khadrawi, productivity, temporal changes
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